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Doslo je vrijeme u kojem Republika Hrvatska postaje ¢lanica Europske
unije. U Uniji je poljoprivreda vazna sastavnica gospodarstva. Isto tako, po-
ljoprivreda je uvijek bila i sada jest iznimno vazna za razvoj Hrvatske, jer u
ukupnome gospodarstvu Hrvatske zauzima bitno mjesto. Vazna je s aspek-
ta broja zaposlenih, generiranja dodane vrijednosti, sudjelovanja u ukupnoj
vanjskotrgovinskoj razmjeni, a posebno zbog proizvodnje hrane za potrebe
domacih potrosaca. Posljednjih godina poljoprivreda i prehrambeno-prera-
divacka industrija sudjeluju u nasoj ukupnoj bruto vrijednosti s prosjecno
91%, u ukupnom izvozu s oko 11%, u ukupnom uvozu s oko 10%, a u uku-
pnoj zaposlenosti s viSe od 20%. Nazalost, u vanjskotrgovinskoj razmjeni
hrane u posljednjih je 20 godina utvrden deficit u iznosu od 800 milijuna do
1,2 milijarde USD godisnje. Uvoz naprimjer juznog voc¢a neminovan je, ali
uvoz povrca i voca (trenutacno oko 50%), govedine (oko 60%), svinjetine (oko
40%) te mlijeka i mlijecnih proizvoda ne moze se prihvatiti jer za njihovu
proizvodnju Hrvatska ima vrlo povoljne agroekoloske uvjete. Uz dobre pri-
rodne uvjete Hrvatska ima stru¢no-znanstvene potencijale za znatno vecu,
stabilniju i kvalitetniju poljoprivrednu proizvodnju u odnosu na onu koju
sada ima.

Ostvarenje vecih i stabilnijih prinosa u biljnoj proizvodnji pozitivno bi
se odrazilo na unapredenje stoCarstva, prehrambene industrije, zaposljava-
nje, manje cijene, povec¢an izvoz i bolji standard stanovnistva. Hrvatska ima
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podosta plodnih tala i bogata je vodama, pogotovo isto¢na Hrvatska — bez
obzira na to Cesto su nam Zedne oranice, vrtovi, vo¢njaci, vinogradi, stoka
se nedovoljno i neodgovarajuce hrani, a cijene su poljoprivredno-prehram-
benih proizvoda visoke. Stoga moramo uciniti znatno vise po pitanju bo-
ljega gospodarenja i iskoriStavanja postojecih prirodnih resursa. Moramo
prosiriti primjenu navodnjavanja (Hrvatska sada navodnjava svega 0,84%
obradivih povrsina) na razinu prosjeka Europe (13%) kako bismo ostvari-
vali visu i stabilniju proizvodnju raznolikih kvalitetnih proizvoda. Time bi
se unaprijedila prehrambeno-preradivacka industrija, a ve¢om i sigurnijom
proizvodnjom krmnog bilja, u uvjetima navodnjavanja, ostvarili bi se po-
voljni uvjeti za uzgoj zivotinja, odnosno dostatnu proizvodnju ponajprije
mesa i mlijeka te drugih stocarskih proizvoda.

Takav pristup u Hrvatskoj poljoprivredi potpuno je mogué, pa bi Hrvat-
ska — uz razvoj navodnjavanja i primjenu ostalih mjera kao Sto su: okrup-
njavanje zemljista i povecanje njegove obradivosti, povecanje ekoloske pro-
izvodnje i proizvodnje tradicijskih (autohtonih) proizvoda te usmjeravanje
strucnog obrazovanja poljoprivrednih proizvodaca i stru¢njaka prema po-
trebama prakse — opet mogla od uvoznika hrane postati izvoznik poljopri-
vredno-prehrambenih proizvoda.

Kljuéne rijeéi: poljoprivreda; ekoloska proizvodnja; krmmo bilje; stocarstvo;
navodnjavanje.

HRVATSKA PREHRAMBENA INDUSTRIJA NAKON
ULASKA U EU - STANJE, IZAZOVI I PERSPEKTIVE

Vlasta Pilizota, Drago Subari¢

Dr. sc. Vlasta Pilizota, Prehrambeno-tehnoloski fakultet
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek
Dr. sc. Drago Subarié, Prehrambeno-tehnologki fakultet
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek

Stanje u prehrambenoj industriji Republike Hrvatske nije zadovoljava-
juce. Razlozi su viSestruki. Jedan od najvaZznijih sigurno je dugogodisnji ne-
primjeren odnos prema preradivackoj prehrambenoj industriji koji se ocituje
u izostanku veceg stupnja valorizacije pri finalizaciji poljoprivrednih proi-
zvoda i odgovarajucoj organizaciji plasmana na sve izbirljivijem trzistu i u
sve naglaSenijim uvjetima sveopce globalizacije.

12



Najuspjesnija domaca prehrambena preradivacka industrija jest ona
koja se oslanja na uvozne sirovine i polupreradevine. U nekim je slucajevi-
ma uvoz i nuzdan. Negativan trend trebao bi se promijeniti u korist doma-
¢ih (hrvatskih) poljoprivrednih proizvodaca sirovina (biljnog i animalnog
podrijetla) prije svega ve¢om podrskom onih institucija koje bilo da nepo-
sredno upravljaju bilo da indirektno utjec¢u na politiku i odlucivanje o doga-
danjima u tom sektoru.

Zadnjih godina neki su preradivaci poceli podizati nasade, npr. voca, ili
povecavati povrsine za uzgoj povrca, i/ili izgradivati ili prosirivati preradi-
vacke i skladiSne kapacitete za preradu sirovina u odgovarajuce proizvode.

Ono $to preradivacku prehrambenu industriju najvise koci jesu losa or-
ganizacija proizvodnje odgovarajucih poljoprivrednih kultura i njihova pre-
rada, zatim marginaliziranje sektora prerade, zastarjela tehnologija i vrlo
slab razvoj proizvoda vise/visoke dodane vrijednosti.

Ulaskom u EU situacija bi se trebala popraviti ako svi koji rade u tom
sektoru iskoriste mogucnosti koje pruzaju fondovi EU te proizvodnjom ci-
jelog niza prehrambenih proizvoda namijenjenih velikom broju razlic¢itih
grupa potrosaca, s npr. posebnim potrebama. Ne bi trebalo zanemariti pro-
izvodnju polupreradevina i/ili proizvoda (dodataka/aditiva) koji su sastavni
dio brojnih prehrambenih proizvoda.

Kljucne rijeci: prehrambena industrija Republike Hrvatske; prehrambeni pro-
izvodi; poljoprivredni proizvodi.

HRVATSKO éUMARSTVOVU DANASN]JIM
GOSPODARSKIM I EKOLOSKIM UVJETIMA

Slavko Mati¢, Igor Anic

Akademik Slavko Mati¢, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zrinski trg 11,
10000 Zagreb, slavko.matic@sumari.hr
Akademik Igor Ani¢, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zrinski trg 11,
10000 Zagreb

Suma je iskonski oblik vegetacije i najsloZeniji ekosustav na svijetu s
kojim se u Hrvatskoj uspjesno organizirano gospodari dva i pol stoljeca. I
pokraj toga, ona je jos uvijek nepoznanica vecini ljudi svih obrazovnih pro-
fila u Hrvatskoj. Sumu ¢ini sumsko tlo suvislo obraslo sumskim drveéem,
grmljem i prizemnim raslinjem, gdje se trajno proizvodi drvna tvar i opce-

13



korisna dobra izrazena u ekoloskim (zastitnim), drustvenim (socijalnim) i
socijalno-ekofizioloskim funkcijama Sume, u kojoj vladaju ravnoteza i uzaja-
mni odnosi izmedu Zivotne zajednice ili biocenoze (biljke, Zivotinje, mikro-
organizmi) i stanista (tlo, klima, reljef). Sumarstvo je struka, znanost i umije-
¢e gospodarenja i o¢uvanja Sumskih ekosustava za trajnu dobrobit drustva,
okolisa i gospodarstva. Ono vodi brigu o uravnotezenom i odrzivom gospo-
darenju Sumama i drvnim zalihama, maksimalnim prinosima, optimalnom
pomladivanju, stabilnosti, brojnom Zzivotinjskom svijetu, obilnim i trajnim
rezervama pitke vode, atraktivnom i rekreacijskom okolisu, kako u priro-

dim tako i u urbanim sredinama, te o raznovrsnim uslugama i proizvodi-

ma. Sume i Sumska zemljista u Hrvatskoj zauzimaju povrsinu od 2,377,686

ha, od ¢ega je 77% u drzavnom, a 23% u privatnom vlasnistvu. Drvna im je

zaliha 552,146,000 m?, godisnji prirast 11,000,000 m®. Zahvatima njege i ob-
nove godisnje se posijece 8,392,000 m® Suma. Temeljno nacelo postupanja sa

Sumom jest odrzivi razvoj, sto je ugradeno u Ustav Republike Hrvatske. U

¢lancima 3., 52. i 69. pise da su oc¢uvanje prirode i okolisa, zemljiste, Sume te

biljni i Zivotinjski svijet najvise vrijednosti Hrvatske i imaju njezinu osobitu
zastitu. Slicne odredbe unesene su i u vaze¢i Zakon o Sumama.

Nazalost, u razdoblju od 1995. do danas sve se manje postuju i uvazavaju
navedeni zakoni i odredbe. Od velikog broja problema navest ¢emo samo
neke:

— nepostivanje nacela odrzivog razvoja zbog smanjenja povrsine Suma,
primjerice izgradnjom cesta, plinovoda i dalekovoda, a da se istodobno
ne podiZu nove Sume na istoj povrsini,

— izdvajanje Sumskih zemljista i Suma za maslinike, vinograde i druge
objekte,

— Sumski pozari i izostanak posumljavanja pozarima ogoljelih povrsina,

— zakoni Stetni za Sumarstvo poput Zakona o poljoprivrednom zemljiStu i
Zakona o vodama,

— prijedlozi da se najvrednije Sume stave pod upravu Drzavnoga zavoda
za zastitu prirode i pogreske prilikom formiranja ekoloske mreze,

- pisanje novog Zakona o Sumama bez sudjelovanja Sumarske strucne i
znanstvene javnosti,

— ukidanje radnih mjesta, posebice za diplomirane inZenjere Sumarstva,

— prodaja jeftine drvne sirovine koja ide na Stetu razvitka uz istodobno
zanemarivanje dobiti od opcekorisnih funkcija Suma,

- ukidanje Ministarstva Sumarstva, trenutno nepostojanje pomoc¢nika mi-
nistra,
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— promjene klime i vodnoga rezima, suSenje Suma, posebice hrasta luznja-
ka, obi¢ne smreke i, Sto je najnovije, poljskog jasena pojave su ekolos-
ko-bioloske provenijencije koje danas opterecuju Sumarstvo Hrvatske i
srednje Europe.

Zanemarivanje i omalovazavanje Sumarske struke i znanosti, koje mogu
ponuditi rjeSenja za navedene probleme, danas je vidljivo svakom tko imalo
poznaje hrvatsko Sumarstvo. Sve navedeno vodi Sume i Sumarstvo Repu-
blike Hrvatske u daljnju degradaciju s nesagledivim posljedicama za njihov
opstanak. Rijec je 0 jednom od temeljnih prirodnih resursa i jedinom samo-
obnovljivom prirodnom resursu kojim raspolaze Republika Hrvatska.

Kljuéne rijeci: Suma; sumarstvo; sumarska politika; odnos prema sumama i
Sumarstou; Sumarstvo Hrovatske danas; problemi sumarstva.
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POLJOPRIVREDA ISTOCNE HRVATSKE KAO KLJUC
ODRZIVOSTI HRVATSKE POLJOPRIVREDE U EU

Ramona Frani¢, Krunoslav Zmaic¢

Prof. dr. sc. Ramona Frani¢, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zavod za agrarnu ekonomiku i ruralni razvoj
Prof. dr. sc. Krunoslav Zmai¢, Poljoprivredni fakultet
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Zavod za agroekonomiku

Isto¢na Hrvatska, kako u ovom radu zovemo povijesne hrvatske regije
Slavoniju, Baranju i zapadni Srijem, oduvijek se prepoznaje kao pretezno
ruralna i poljoprivredna regija. Brojni autori naglasavaju povezanost poljo-
privrede, seljaka i sela utemeljenu na bogatstvu prirodnih resursa i tradicije.
Medutim, nove drustveno-ekonomske i politicke okolnosti, a osobito ¢lan-
stvo Hrvatske u Europskoj uniji, izazivaju potrebu za preispitivanjem uloge
poljoprivrede kao ¢initelja ekonomske, drustvene i prostorne odrzivosti.

Clanstvom u Europskoj uniji Hrvatska prihvaéa uvijete Zajednicke poljo-
privredne politike i standarde trzisne utakmice na jedinstvenom europskom
trzistu, Sto vrijedi i za poljoprivrednu djelatnost. S obzirom na minornu ulo-
gu hrvatske poljoprivrede u Europi, realno je ocekivati da domaca poljo-
privreda, kao profesija utemeljena na industrijskim nacelima, nece uspjesno
konkurirati ponudi poljoprivrednih proizvoda s razvijenih zapadnoeurop-
skih trZista. Sanse za opstojnost poljoprivrede kao nositelja odrzivosti rural-
nog prostora u isto¢noj Hrvatskoj pronalazimo u elementima Zajednicke po-
ljoprivrede EU kojima se podupiru mala poljoprivredna gospodarstva, novi
ili izvorni poljoprivredni proizvodi kao proizvodi vece dodane vrijednosti,
a posebno programi razvoja ruralnog prostora, u kojima poljoprivreda jo$
uvijek ima dominantnu ulogu.

Na temelju rezultata statisticke analize i analize sekundarnih izvora,
autori u radu isticu elemente koji oznacuju poljoprivredu isto¢ne Hrvatske
kao nositelja poljoprivrednog razvoja u cijeloj drzavi. Uocavanjem elemena-
ta Zajednicke poljoprivredne politike EU, pa tako i hrvatske poljoprivredne
politike, autori posebno izdvajaju one na koje se treba oslanjati u pristupu
poljoprivredi i ruralnom prostoru istocne Hrvatske kako bi se odrzala i po-
tvrdila njihova uloga u odrzivosti poljoprivrednog sektora Hrvatske.

Kljuéne rijeéi: poljoprivreda; ruralni prostor; istocna Hrvatska; Europska uni-
ja; poljoprivredna politika.
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EKONOMSKI ODRZIVA VELICINA POLJOPRIVREDNIH
GOSPODARSTAVA U OVISNOSTI O STRUKTURI
PROIZVODNIJE

Zoran Grgic¢, Branka Saki¢ Bobi¢, Vesna O¢&i¢

Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢, dr. sc. Branka Sakié Bobi¢, dr. sc. Vesna O¢ié,
Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
Zavod za menadZment i ruralno poduzetnistvo, Zagreb

ViSe od 140 tisuca proizvodaca u RH proizvodi iskljucivo Zitarice, a 60%
od tog broja proizvodi na povrsinama velic¢ine do 2 ha. Svega 1,6% proizvo-
daca posjeduje viSe od 20 ha poljoprivredne povrsine. Proizvodnjom uljari-
ca bavi se vise od 12 tisuca proizvodaca s nesto ve¢im posjedima od proizvo-
daca zitarica. Kako su glavni ¢initelj ekonomske neefikasnosti nizak prinos
i mali posjed, a ulaganja su prevelika po jedinici proizvodnje i proizvoda,
put razvoja toga sektora jest ponajprije u okrupnjavanju posjeda te izgradnji
skladista i dorade koji bi omogucili postizanje vece prodajne cijene. U vocar-
skom je sektoru udio plantaznih vo¢njaka manji od 35% ukupnih povrsina,
dok vecina vo¢njaka ima povrsinu manju od za ekonomsku efikasnost po-
trebnih 5 ha. Prosje¢ni prinosi povr¢a u RH nekoliko su puta manji od svjet-
skih i europskih prosjeka, s velikim brojem proizvodaca na malim povrsi-
nama. Oko 16 tisuca proizvodaca grozda i vina posjeduje prosjecno oko 2 ha
povrsine vinograda. Vec¢ina proizvodaca ima povrsine vinograda manje od
1 ha i na nekoliko parcela, tako da je manji dio ekonomski efikasan. U gove-
darskoj proizvodnji 32% poslovnih subjekata posjeduje manje od 20 goveda,
dok ih samo 25% ima vise od 100 goveda. Vecina obiteljskih gospodarstava
posjeduje manje od 40 grla, Sto je nedovoljno za profitabilnu proizvodnju
i razvoj obiteljskoga gospodarstva. Obiteljska gospodarstva drze 90% uku-
pnog broja svinja, s prosjekom od 8 grla po farmi. U proizvodnji ovaca i koza
prevladava tradicionalna proizvodnja na malim farmama. Buducnost toga
sektora lezi u intenziviranju proizvodnje osuvremenjivanjem pasminskog
sastava i znatnijem povecanju pojedinacnih kapaciteta. U proizvodnji meda
sudjeluje 3 — 5 tisuca pcelara, od kojih 75% malih posjeduje 25% ukupnog
broja kosnica. Problem je toga sektora kolebanje u koli¢ini prinosa i nedo-
voljna stimulacija profesionalnih pcelara. Obiteljska gospodarstva drze 48%
peradi, a 99,7% jata ima do 100 kljunova. Samo 700 farmi ima vise od 5 tisuca
tovljenika/nesilica u turnusu. Za taj sektor bitna je adaptacija i rekonstruk-
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cija postojec¢ih farmi te stvaranje novih koje ¢e udovoljavati zahtjevima o
dobrobiti Zivotinja, uz visu razinu proizvodnje.

Za ukupni razvoj hrvatske poljoprivrede bitno je odvojiti socijalni
od ekonomskog oblika proizvodnje te se usmjeriti na trzisSnu proi-
zvodnju. Pritom se razvojnoj kategoriji proizvodaca moraju omoguciti
povoljni uvjeti za modernizaciju i povecanje kapaciteta.

Kljucne rijeci: obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo; ekonomska odrZivost;
struktura proizvodnje.

TLA ISTOCNE HRVATSKE - RESURSI, OSTECENJA,
ZASTITA

Stjepan Husnjak', Ivica Kisi¢', Vesna Vukadinovi¢?, Domagoj Rastija?

Prof. dr. sc. Stjepan Husnjak, prof. dr. sc. Ivica Kisi¢, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Vesna Vukadinovi¢, prof. dr. sc. Domagoj Rastija, Poljoprivredni
fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Kralja Petra Svacica 1d, 31000 Osijek

Osnovni ciljizrade ovoga rada jest prikazati resurse tala na podrucju istoc-
ne Hrvatske, zatim dominantna ogranicenja za poljoprivrednu proizvodnju,
stanje oStecenosti, potrebne mjere za uredenje i odrzivo koristenje te rezultate
novijih istrazivanja vezanih uz kontrolu plodnosti i procjenu proizvodnog po-
tencijala tla. Podrucje istocne Hrvatske obuhvaca Slavoniju, Baranju i zapadni
Srijem. Zauzima ukupnu povrsinu od 1.246.720 ha, od ¢ega se poljoprivredno
zemljiste prostire na oko 780.000 ha. Sva istrazivanja izvrSena su na temelju
postojec¢ih kartografskih podloga i podataka iz literature.

Istrazivanjima resursa tala na poljoprivrednom zemljistu utvrdeno je
da automorfna tla zauzimaju 37% zemljista, pri ¢emu su zastupljeniji tipovi
lesivirano, eutri¢no smede, ¢ernozem, koluvij i rigolano tlo. Hidromorfna
tla zauzimaju 51% zemljista, pri ¢emu su zastupljeniji tipovi mocvarno glej-
no, pseudoglej, ritska crnica, aluvijalno tlo i pseudoglej-glej. Hidromorfna
hidromeliorirana tla drenazom takoder su dosta zastupljena, a zauzimaju
cak 11% zemljista, dok halomorfna i subakvalna tla zauzimaju zajedno < 1%
zemljista.

Na temelju osnovnih znacajki tla na poljoprivrednom zemljistu, u radu
su za pojedine tipove i njihove niZe jedinice prikazana dominantna ogra-
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nicenja za poljoprivrednu proizvodnju, na osnovu ¢ega je utvrdeno da kod
52% tala postoji potreba za agromelioracijom, kod 38% za hidromelioracijom
i agromelioracijom, kod 5% za agromelioracijom s hidromelioracijom ma-
njeg intenziteta te kod preostalih 5% za hidromelioracijom.

Od pojedinih procesa ostecenja i prijetnji tlu na poljoprivrednom zemlji-
stu, kao vaznija isti¢u se pad sadrzaja humusa, zakiseljavanje tla, degradaci-
ja strukture, antropogeno zbijanje te erozija tla vodom.

U radu se prikazuju i novija istrazivanja kontrole plodnosti uz procjenu
proizvodnog potencijala tla na primjeru Osjecko-baranjske zZupanije, koja se
sustavno provode od 2003. godine, s interpretacijskom bazom zemljista, for-
miranom za potrebe izrade gnojidbenih preporuka i geostatisticke analize
poljoprivrednog prostora istocne Hrvatske.

Od vaznijih mjera popravaka ovdje se istice da se kod 55% tala preporu-
¢uje humizacija zbog slabe humoznosti, kod 39,6% tala kalcizacija zbog kise-
losti, kod 38% vertikalno dubinsko rahljenje zbog zbijenosti podorani¢nog
sloja te kod 35% tala mjere odvodnje raznog intenziteta zbog prekomjerne
vlaznosti tla.

Kljucne rijeci: istocna Hrvatska; resursi tala; osteenje; zastita; mjere popra-
vaka.

NAVODNJAVANJE, MJERA BORBE PROTIV SUSE U
ISTOCNOJ HRVATSKO]J

Davor Romi¢!, Marko Josipovi¢? Jasna Sostari¢?, Gabrijel Ondrasek*

! Prof. dr. Davor Romi¢, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska 25, Zagreb
2Dr. sc. Marko Josipovi¢, Poljoprivredni institut Osijek, Juzno predgrade 17, Osijek
3 Prof. dr. Jasna Sostarié, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d, 31000 Osijek
* Doc. dr. Gabrijel OndraSek, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska 25, Zagreb

S agronomskog stajaliSta susa je pojava za vrijeme koje biljka tijekom ve-
getacijske sezone nema na raspolaganju dostatnu kolicinu vode, $to se onda
posljedi¢no odraZzava na rast i razvoj uzgajane kulture i smanjenje prinosa.
U Hrvatskoj se susa javlja u prosjeku svake trece do pete godine, a ovisno o
intenzitetu i trajanju, moze smanyjiti urode raznih kultura za 20 — 90%. Za-
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dnjih godina pojava suse rezultirala je i velikom Stetom u poljoprivredi te je
u najjace pogodenim podrudjima Hrvatske proglaSavano stanje elementarne
nepogode.

Za analizu susnih razdoblja dostupne su razli¢ite metode. Jedna je od
njih izracun indeksa suSe koji je koristen za definiranje podrucja Hrvatske
ugrozenih susama. Kada se analizira indeks suse za vegetacijsko razdoblje,
onda je podrugdje istocne Hrvatske jedno od ugrozenih.

Znanstvena istrazivanja koja su se provodila na pokusalistu Poljopri-
vrednog instituta u Osijeku u razdoblju 2006. — 2012. godine temelj su za
procjenu utjecaja navodnjavanja kao mjere borbe protiv suse na podrucju
isto¢ne Hrvatske. Tako je navedenim istrazivanjima utvrdeno da se u uvje-
tima navodnjavanja prosjecni urod zrna kukuruza povecao za 29.9% (od
1.9% u 2010., vrlo vlaznoj godini do 47.4% u 2012., vrlo susnoj godini). Urod
zrna soje navodnjavanjem se prosjecno povecao za 17.1% (od 1.2% u 2010. do
45.6% u 2012.godini).

U uvjetima navodnjavanja analizirana je i uloga gnojidbe dusikom u
prinosu kukuruza te je za istrazivano razdoblje utvrdeno prosje¢no pove-
¢anje od 33.5% (od 16.7% u 2007. do 59.6% u 2011.), dok je povecanje prinosa
zrna soje iznosilo 7.5% (od 2.2% u 2010. do 14,8% u 2011.).

Na provedenim istrazivanjima analizirana je i otpornost na susu razli-
¢itih hibrida kukuruza te je utvrdeno prosjecno variranje od 14.8%, a sorte
soje prosjecno su varirale 6.5%.

Navodnjavanje, gnojidba i genotip bitni su ¢imbenici kojima mozemo
znatno povecati i stabilizirati urode zrna kukuruza i soje i u klimatski vrlo
nepovoljnim godinama na podrucju isto¢ne Hrvatske.

Vlada Republike Hrvatske 2005. je godine donijela Nacionalni projekt
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama (NA-
PNAV). U provedbu nacionalne strategije aktivno su se ukljucile i Zupanije
na podrudju istocne Hrvatske. U ovom radu analizira se dosad uéinjeno na
implementaciji NAPNAV-a.

Kljucne rijeci: navodnjavanje; suse; gnojidba; kukuruz; soja.
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AKTUALNA PITANJA UZGOJA ZITARICA U ISTOCNOJ
HRVATSKOJ

Vlado Kovacevi¢, Marko Josipovi¢

Dr. sc. Vlado Kovacevi¢, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Ulica Kralja P. Svacica 1d, Osijek,
e-posta: vkovacevic@pfos.hr
Dr. sc. Marko Josipovi¢, znanstveni savjetnik, Poljoprivredni institut Osijek,
JuZno predgrade 17, 31000 Osijek

Isto¢na Hrvatska zauzima povrsinu 12.454 km? ili 22.0% drzavnog teri-
torija, a administrativno je podijeljena na pet Zupanija: Vukovarsko-srijem-
ska (VS), Osjecko-baranjska (OB), Brodsko-posavska (BP), Pozesko-slavonska
(PS) i Viroviticko-podravska (VP). Medutim, u ovoj regiji nalazi se blizu 60%
ukupnih oranica u Hrvatskoj. Ova regija s pravom nosi naziv , zitnica Hrvat-
ske”, jer se u njoj uzgaja oko 75% povrsine psenice, 60% je¢ma, 50% kukuru-
za u Hrvatskoj, a udjel soje, suncokreta i Se¢erne repe visi je od 90%. Prinosi
glavnih ratarskih kultura u regiji u pravilu su iznad drzavnog prosjeka, ali
nisu u dovoljnoj mjeri iskoristeni agroekoloski uvijeti i genetski potencijal
visokorodnih sorti i hibrida. Evidentna su velika variranja prosjecnih pri-
nosa po godinama uz primjenu sli¢ne agrotehnike i sortiment. Nepovoljne
vremenske prilike tijekom vegetacije, prije svega susa i visoke temperature,
u velikoj mjeri ogranicavaju prinose. S tim u vezi vise su pogodene proljet-
ne od jesenskih kultura, a osobita variranja prinosa primjetna su kod ku-
kuruza. Globalne klimatske promjene idu u pravcu zatopljenja, a oscilacije
oborinskog rezima bitno su veée nego ranije, pa se u istoj godini borimo s
poplavama i susom. Izgradnja vodenih akumulacija i povecanje udjela na-
vodnjavanja oranica trebali bi biti prioritetni zadaci, Sto osobito vrijedi za
visoko akumulativne proizvodnje kao sto je npr. proizvodnja sjemenskog
kukuruza. Tako je u izrazito susnoj 2012. godini proizvodnja sjemenskog
kukuruza u ,suhom ratarenju” (dry farming system) dozivijela katastrofu i
spasavaju je zalihe sjemena ostale iz ranijih godina.

Kljucne rijeci: Zitarice; uzgoj; prinos; klimatske promjene; sjeme.
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STANJE U SJEMENARSTVU I TRENDOVI NJEGOVA
RAZVOJA

Zvonimir Zdunié!, Josip Kovacevi¢!, Marko Josipovi¢!, Aleksandra Sudarié',
Georg Drezner', Luka Andri¢', Milutin Bede? Vlado lelberacz, Sonja
Mari¢?, Ivan Durkic®, Stanislav Volenik?®, Zlatko Satovi¢*

'Doc. dr. sc. Zvonimir Zduni¢, znanstveni savjetnik, dr. sc. Josip Kovacevic,
znanstveni savjetnik trajno, dr. sc. Marko Josipovi¢, znanstveni savjetnik, dr. sc.
Aleksandra Sudari¢, znanstvena savjetnica, prof. dr. sc. Georg Drezner, znanstveni
savjetnik trajno, dr. sc. Luka Andri¢, znanstveni savjetnik, Poljoprivredni institut
Osijek, Juzno predgrade 17, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Milutin Bede, prof. dr. sc. Vlado Guberac, prof. dr. sc. Sonja Maric,
Poljoprivredni fakultet SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra
Svacica 1d, 31000 Osijek
*Mr. sc. Ivan Purki¢, mr. sc. Stanislav Volenik, Hrvatski centar za poljoprivredu,
hranu i selo, Zavod za sjemenarstvo i rasadnicarstvo,

Usorska 19, Brijest, 31000 Osijek
“Prof. dr. sc. Zlatko Satovié, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Uspjesni programi oplemenjivanja bilja, koji se danas izvode u Republi-
ci Hrvatskoj u drzavnim ustanovama i privatnim poduzecima, utemeljeni
su na stoljetnoj tradiciji i akumuliranom znanju, Sto je preduvijet stvaranja
novih kultivara (sorata i hibrida) poljoprivrednog bilja ¢ija se konkurentnost
usporeduje s rezultatima vrlo mo¢nih svjetskih kompanija. Od ratarskih
kultura najvise je zapaZenih rezultata postignuto na kukuruzu, pSenici, jec-
mu, soji, suncokretu, lucerni i stoécnom grasku, jer su mnogi kultivari (sorte
i hibridi) priznati u zemljama EU i u mnogim drugim zemljama koje su u
blizem okruzenju ili ¢ak izvan europskog kontinenta (Turska, Rusija, Iran,
Kazahstan). Razvoj novih kultivara primjenom domace znanosti i stru¢nosti
preduvjet je za razvoj sjemenarstva na velikom trzistu EU i svijeta, Sto ce
pomoci razvoju znanosti i struke, povecati zaposlenost i unaprijediti gospo-
darstvo. Za izvoznu konkurentnost, uz postizanje kakvoce sjemena propi-
sane zakonima i pravilnicima, vazno je imati stabilnu proizvodnju u smislu
prinosa sjemena i ukupne koli¢ine sjemena sukladne poslovnim planovima.
Elementarne nepogode Cest su uzrok velikih variranja prinosa u proizvodnji
merkantila, Sto se jo$ viSe odrazava na prinose sjemena, posebice na proi-
zvodnju sjemenskog kukuruza. Prinos sjemenskog kukuruza u razdoblju
2001. — 2012. godine varirao je od 881 kg/ha na 3.453 ha (2012. godina) do
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3.127 kg/ha na 5.702 ha (2009. godina), a vrlo niski prinosi sjemena kukuruza
ostvareni su 2003. godine (1.573 kg/ha) i 2011. godine (1.624 kg/ha). Dakle
godine 2003., 2011. i 2012. bile su izrazito susne, sto je uz visoke temperature
a na velikim povrSinama i unistilo tu proizvodnju. Prinosi sjemena drugih
ratarskih kultura manje su varirali. Prinos sjemena soje u razdoblju 2001. —
2012. godine varirao je od 2.237 kg/ha na 3.412 ha (2012. godina) do 3.382 kg/
ha na 2.800 ha (2004. godina). Veca proizvodnja sjemenskog suncokreta u
istom razdoblju ostvarena je 2008. godine (1.865 kg/ha na 226 ha) i 2012. go-
dine (1.444 kg/ha na 572 ha). Suncokret i lucerna u godinama susnog ljetaiu
aridnijim podrucjima postizu vece prinose sjemena. Prinosi sjemena ozimih
strnih Zitarica uglavnom su stabilni, a ve¢e smanjenje bilo je samo u 2003.
godini, Sto je posljedica izrazite suse. Prirodni resursi Republike Hrvatske
(blizina velikih rijeka) pruzaju iznimne mogucnosti za ublazavanje velikih
oscilacija prinosa, stoga smatramo da postoje mogucnosti za povecanje i
stabilizaciju proizvodnje sjemena ratarskih kultura, posebice kukuruza, sto
nas moze uciniti konkurentnim na svjetskom trzistu uz bolje iskoriStenje
ljudskih, prirodnih i infrastrukturnih potencijala Republike Hrvatske.

Kljuéne rijeci: kultivar; kukuruz; psenica; jecam; soja; suncokret; lucerna;
stocni grasak; proizvodnja sjemena; stabilnost proizvodnje sjemena.

STANJEU POVRCAR§TVU U ISTOCNOJ HRVATSKOJ I
NJEGOVA SUTRASNJICA NAKON ULASKA U EU

Nada Paradikovié, Tomislav Vinkovié

Prof. dr. sc. Nada Paradikovi¢, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d, 31000 Osijek

Doc. dr. sc. Tomislav Vinkovi¢, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d, 31000 Osijek

Isto¢na Hrvatska zauzima prostor Slavonije, Baranje i zapadnog Srijema.
Na povrsini od 12.466 km? smjesteno je pet hrvatskih Zupanija: Osjecko-ba-
ranjska (4.149 km?), Vukovarsko--srijemska (2.448 km?), Pozesko-slavonska
(1.821 km?), Brodsko-posavska (2.027 km?) i Viroviticko-podravska (2.021
km?). Proizvodnja povrc¢a u Republici Hrvatskoj ne zadovoljava domace po-
trebe, a podaci o prinosu povrcéa u Republici Hrvatskoj i vise su puta nizi
od prinosa u drzavama EU. U nasoj se zemlji svega 3% povréa proizvodi

26



u zasti¢enim prostorima, Sto jasno pokazuje da za tu proizvodnju postoji
potencijal. Povrée se u Hrvatskoj uzgaja na oko 150 tisu¢a ha. Prema poda-
cima HZPSS-a Osjecko-baranjske Zupanije, tijekom 2012. godine bilo je zasi-
jano 333,70 ha vanjske povrsine s povréarskim kulturama i 37,50 ha uzgoja
povréa u plastenicima i staklenicima. Prema podacima Agencije za placa-
nja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, u Vukovarsko-srijemskoj
zupaniji u 2011. godini 1.683,01 ha nalazi se pod povrcarskim kulturama
namijenjenima trzistu, sto ¢ini 1,37% prijavljenih poljoprivrednih povrsina,
na 749 poljoprivrednih gospodarstava. Iz podataka je uocljiv velik porast
povrsina pod povrcarskim kulturama u odnosu na 2010. godinu. Iako je pri-
sutan rast proizvodnje povréa na manjim poljoprivrednim gospodarstvima,
velika razlika ipak nastaje uslijed promjene modela prijava i ostvarenja po-
ticaja Agencije za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju i
znatnim povecanjem proizvodnje povréa na povrsinama PIK-a Vinkovci i
VUPIK-a Vukovar. U toj je Zupaniji podignuto 18,5 ha suvremenih stakleni-
ka s hidroponskim uzgojem povrca. Proizvodnja povrca intenzivna je grana
biljne proizvodnje u pogledu ostvarivanja prihoda po jedinici povrsine. S
obzirom na to da su povrsine pod zasti¢enim prostorom jos uvijek male, tu
je proizvodnju potrebno usmjeriti u prosirenje i opremanje kapaciteta u pro-
izvodnji povrca. Takoder je vazno, u kontinuiranom procesu edukacije, pru-
ziti proizvodacima u istocnoj Hrvatskoj nove informacije o suvremenijim
tehnologijama proizvodnje povréa te im tako pomoci da budu konkurentni
i sposobni odgovoriti zahtjevima kako domaceg tako i inozemnog trzista
nakon ulaska u EU. Dohodovni potencijal trzista isto¢ne Hrvatske razmjer-
no je malen i od njega moze Zivjeti svega trecina proizvodaca povrca. Trebat
¢e ga unaprijediti stvaranjem konkretnih proizvodnih i izvoznih programa
s ve¢im udjelom dodane vrijednosti te daljnjom regionalizacijom potpore
kako bi se poredbene prednosti pojedinih podrucja bolje iskoristile.

Skori ulazak Hrvatske u Europsku uniju sasvim ¢e sigurno izmijeniti
neka pravila na trzistu, no istocna Hrvatska, da bi ojacala svoj regionalni
polozaj, zahtijeva veda ulaganja u infrastrukturu, obrazovanje i moderniza-
ciju povrcarske proizvodnje kako na otvorenom polju tako i u zasticenim
prostorima.

Kljuéne rijeci: proizvodnja; povrce; istocna Hrvatska; EUL
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OSTACI POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE KAO
VISOKOVRIJEDNI ,,ZELENT” ENERGENT U ISTOCNOJ
HRVATSKOJ

Tajana Kricka', Darko Kis?, Vanja Jurisi¢?, Nikola Bilandzija*,
Ana Matin®

! Prof. dr. sc. Tajana Kricka, tkricka@agr.hr
2Prof. dr. sc. Darko Ki$, darko.kis@pfos.hr
*Dr. sc. Vanja Jurisi¢, vjurisic@agr.hr
*Nikola Bilandzija, dipl. ing, nbilandzija@agr.hr
>Dr. sc. Ana Matin, amatin@agr.hr

Hrvatska je na temelju posljednje podjele Europske unije (kolovoz 2012.)
podijeljena u dvije strateske regije, i to na Kontinentalnu Hrvatsku (56%
ukupne povrsine) i na Jadransku Hrvatsku (44% ukupne povrsine). Velik
dio Kontinentalne Hrvatske (Viroviticko-podravska, Pozesko-slavonska,
Brodsko-posavska, Osjecko-baranjska, Vukovarsko-srijemska zZupanija) pri-
pada podrucju Slavonije i Baranje. S obzirom na prirodnu predispoziciju
te mogucnost kvalitetnog i visokoproduktivnog uzgoja, Slavonija i Baranja
okarakterizirane su kao regionalno vazna podrudja za proizvodnju ljudske
i zivotinjske hrane. Medutim, analogno velikim proizvodnim povrsinama,
podrucje Slavonije i Baranje golem je potencijal biomase proizasle iz ratarske
i hortikulturne proizvodnje. Nazalost, u vecini slucajeva ta visokovrijedna
sirovina za proizvodnju ,zelene” energije ostaje neiskoristena, dapace, po-
ljoprivrednicima predstavlja probleme i dodatne troskove nuzne za njezino
saniranje. Nadalje, dugorocno postavljeni ciljevi u proizvodnji obnovljivih
izvora energije iz poljoprivrede karakteriziraju ostatke poljoprivredne pro-
izvodnje kao vrijedan izvor lignocelulozne biomase za proizvodnju biogo-
riva druge generacije. S obzirom na to da su ostatci ratarske proizvodnje
dragocjena sirovina u smislu zelene gnojidbe bitna za ocuvanje kvalitete tla,
njihovo nesmotreno uklanjanje moZze ozbiljno ugroziti kvalitetu tla. Slijedom
navedenog, prema naputcima Europske komisije, maksimalno 30% potenci-
jalno dostupne biomase moze se upotrebljavati u energetske svrhe.

Na temelju statistickih podataka, cilj nam je u ovome radu prikazati
energetski potencijalno dostupne biomase, preostale iz ratarske i hortikul-
turne proizvodnje, na podrudju isto¢ne Hrvatske.

Kljuéne rijeci: biomasa; ,zelena” energija; istona Hrvatska; potencijal.
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IZAZOVI1 BUDUCNOST FITOMEDICINE U NOVOM
OKRUZEN]JU EU I PROMIJENJENIM AGROEKOLOSKIM
UV]JETIMA

Jasminka Igrc Barci¢, Renata Bazok, Marija Ivezi¢, Emilija Raspudi¢

Jasminka Igrc Barci¢, ,Chromos Agro” d.d.
Prof. dr. sc. Renata Bazok, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Marija Ivezi¢, prof. dr. sc. Emilija Raspudi¢, Poljoprivredni fakultet
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d,
31000 Osijek

Suvremena poljoprivredna proizvodnja postavlja visoke zahtjeve gle-
de proizvodnje hrane te o¢uvanja okolisa i prirodnih resursa. Proizvodnju
hrane ugrozavaju brojne Stetocine ¢ije je intenzivno suzbijanje klasi¢nim ke-
mijskim SZB-ovima dovelo do mnogobrojnih problema. Ti su problemi po-
najprije vezani uz neZeljene ostatke SZB-ova u hrani, tlu i vodi, onecis¢enje
okolisa, pojavu rezistentnosti Stetocina i poremecaj prirodne ravnoteze. S
druge strane, i novije tehnologije koje se razvijaju kao alternativa kemijskoj
metodi (npr. GMO) tijekom duljeg razdoblja takoder dovode do odredenih
nezeljenih posljedica, sto je potvrdilo ¢injenicu da nema tehnologije koja u
borbi s prirodom daje stalna rjesenja. Tome treba dodati nove probleme koji
uslijed evidentnih klimatskih promjena dovode do promjena u sastavu i
vaznosti pojedinih Stetnih vrsta u odredenom prostoru. Pred fitomedicinom
u buduénosti stoje veliki izazovi koje treba rjesavati promptno i u¢inkovito.
Europska unija, u koju Hrvatska uskoro ulazi, ima dobro postavljene temelje
u organizaciji poslova i nadleznosti iz podrudja fitomedicine. To je vidljivo
iz ¢injenice da se dio opisanih izazova nastoji rijesiti preko zakonodavstva
tako Sto se primjerice ucinkovitim, ali po okoli$ opasnim, djelatnim tvarima
ukidaju dozvole za primjenu. Zakonodavnom regulativom nacela integri-
rane poljoprivredne proizvodnje, a time i zastite od Steto¢ina, postaju stan-
dard poljoprivredne proizvodnje. Novim se inicijativama od 1. sijenja 2014.
agrookoliSnim programima potice proizvodnja hrane bez rezidua. Moderna
fitomedicina u buducnosti ¢e biti orijentirana na razvoj i sve ve¢u implemen-
taciju biotehnickih metoda kao $to je koriStenje feromona u prognozi i suzbi-
janju Stetnika, utiSavanje gena u biljkama ili u Stetnicima pomocu tzv. RNA
interference tehnologije. NiSta manje nije vazan rad na poboljsanju klasi¢ne
kemijske metode istrazivanjem novih, ekoloski prihvatljivih molekula dje-
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latnih tvari SZB-ova, novih formulacija i metoda primjene. Koristenje novih
tehnologija u preciznoj fitomedicini kao $to su daljinska istrazivanja, GPS,
metode prognoze i dr. uvelike zazivljavaju u razvijenim i ekoloski svjesnim
zemljama. Biolosko suzbijanje Stetocina u nekim je vrstama proizvodnje (sta-
klenici, plastenici) postulat, dok u drugima zauzima sve vaznije mjesto. Za
ostvarenje svih navedenih ciljeva nuzdan je preduvjet potpuno poznavanje
biologije i ekologije Steto¢ina u svim vidovima i na svim razinama.

Kljucne rijeci: fitomedicina; Stetocine; suzbijanje; kemijske metode.

STANJE U MLINSKOJ, PEKARSKO] I TJESTENICARSKO]
INDUSTRIJI TE PERSPEKTIVE RAZVOJA TIH VRSTA
INDUSTRIJE

Duska Curi¢, Zaneta Ugarci¢?, Dubravka Novotni',
Daliborka Koceva Komlenic?, Marko Juki¢?

1Prof. dr. sc. Dugka Curié, dr. sc. Dubravka Novotni, Prehrambeno-biotehnologki
fakultet Sveucilista u Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
2 Prof. dr. sc. Zaneta Ugarci¢, dr. sc. Daliborka Koceva Komlenic,
dr. sc. Marko Juki¢, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek

Godisnja proizvodnja najveceg broja zitarica u RH dostatna je za potrebe
stanovnistva RH, ali njihova koli¢ina znatno varira iz godine u godinu i ovi-
sna je o vremenskim uvjetima. U 2012. godini zasijano je oko 20% viSe pse-
nice nego prethodne godine, te se ocekuje da ce se u 2013. godini proizvesti
viSe od milijun tona psenice u RH, koja ¢e se naci na otvorenome svjetskom
trzistu, koje ima male zalihe, pa se o¢ekuju visoke cijene. Kako bi se to dogo-
dilo, potrebno je povecati kapacitete za skladistenje zitarica u licenciranim
javnim skladiStima, kojih je u RH ukupno devet (kapaciteta ukupno 85 ti-
suca tona), od kojih se tri nalaze u Osjecko-baranjskoj zupaniji. Regionalno
gledano, viskovi pSenice u srediSnjoj Europi u 2012. godini iznosili su 11
milijuna tona, a ocekuje se da ¢e u 2013. iznositi visokih 20 milijuna tona,
$to moze bitno promijeniti ocekivanja proizvodaca. U RH je 60 mlinova ciji
kapaciteti za 250 radnih dana premasuju meljavu 1.300.000,00 tona pSenice,
100 — 110 tisuca tona kukuruza i oko 7.000 tona razi. Iskoristivost postojecih
kapaciteta iznosi oko 60% , a od ukupne prerade 95% odnosi se na domace
potrebe (450.000 tona pSenice i 7.000 tona razi). Samo 11 od 60 registriranih
mlinova ima kapacitet prerade veci od 25 tisuca tona godisnje. Nakon ula-
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ska u EU postoji opasnost od zatvaranja velikog broja malih i nerentabilnih
mlinova koji asortimanom i koli¢inom ne mogu konkurirati velikim mli-
novima. Reorganizacija poslovanja i udruzivanje mlinova s preradivackom
industrijom jedan je od nacina preZivljavanja na europskom trzistu.

Iako je kvaliteta pekarskih proizvoda iz godine u godinu sve bolja i
asortiman sve veci, jos uvijek 76% proizvedenog kruha spada u osnovne
vrste kruha, posebne vrste i peciva sudjeluju u ukupnoj proizvodniji sa 7,2%,
odnosno sa 71%, dok je ostalih pekarskih proizvoda 9,2%. Takvo stanje ma-
njim je dijelom uvjetovano navikama potrosaca, a ve¢im dijelom visokom
cijenom posebnih vrsta kruha i peciva. lako je drzava u zadnjih nekoliko
godina ulozila znatan napor u uvodenje reda na trzistu mlinskih i pekarskih
proizvoda, smatra se da se na trzistu jos uvijek nalazi oko 100.000 tona nee-
videntiranih pekarskih proizvoda.

Uvodenje PDV-a na pekarske proizvode od 1. sije¢nja 2013. dodatno je op-
teretilo potrosace. Prosjecna godisnja potrosnja kruha i peciva po stanovniku
u RH iznosi 80 kg, a kolaca 2,6 — 3,0 kg. U RH djeluje 1.500 pekarskih pogona,
koji zaposljavaju oko 10.000 ljudi i proizvedu vise od 1 milijun kg pekarskih
proizvoda dnevno. Osim problema prekapacitiranosti u pekarstvu i poznate
nelikvidnosti u nasem sustavu trzisnog gospodarstva te sve vece izloZenosti
stranim dobavlja¢ima, jedan je od najvecih problema poslovanje s trgovackim
lancima, Sto za domace proizvodace znaci 25 — 35% rabata, znatan rast povrata
kruha koji se krece i do 25%, do 10% gubitka na kompenzacijama i placanje s
velikim zakasnjenjem (i viSe od 180 dana), Sto nasu pekarsku proizvodnju do-
vodi u izrazito nepovoljan poloZaj u odnosu na snaznije, modernije i tehnoloski
savrsenije europske koncerne ciji izvoz u Hrvatsku stalno raste. Nakon ulaska
u EU ogranicenja ¢e se smanyjiti i uvoz ¢e dodatno rasti, kao i cijene pekarskih i
slasticarskih proizvoda, a veliki bi trgovacki lanci i koncerni mogli poceti pre-
uzimati vece tvrtke. Samo suvremeno tehnoloski opremljeni pogoni, velikog
kapaciteta proizvodnje, mogu uspjesno konkurirati uvozu. Male pekare svoj
opstanak mogu traziti u proizvodnji i zastiti tradicionalnih proizvoda. Proi-
zvodnja tjestenine i tjestenicarskih proizvoda u RH u zadnjih 10 godina djeluje
po trzisnim principima i u stalnom je porastu (od 2000. do 2009. proizvodnja je
porasla 2,5 puta), jer svojom kvalitetom, uz povecanu potrosnju, uspjesno kon-
kurira uvoznim proizvodima, ¢iji udio na nasem trzistu stagnira. Udruziva-
njem domacih proizvodaca tjestenine (170 tvrtki) i zajednickim nastupom na
trzistu nakon ulaska u EU nece se poremetiti pozitivni trendovi u proizvodnji i
prodaji na domacem trzistu, a otvaranje granica zemalja EU olaksat ¢e prodaju
nase kvalitetne tjestenine u europskim zemljama i povecati njezin izvoz.

Kljucne rijeci: mlinarstvo; pekarstvo; tjestenicarstvo; pSenica; trZiste.
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STAN]JE U KONDITORSKO]J INDUSTRIJI I TRENDOVI
NJEZINA RAZVOJA

Durdica Ackar, Drazenka Komes, ]ux;islav Babi¢, Aleksandra Vojvodic,
Svjetlana Skrabal

Dr. sc. Burdica Ackar, doc,, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Franje Kuhaca 20, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Drazenka Komes, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Jurislav Babi¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Franje Kuhaca 20, 31000 Osijek
Aleksandra Vojvodi¢, dipl. ing., Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Dr. sc. Svjetlana Skrabal, Zvecevo prehrambena industrija d.d.,
Kralja Zvonimira 1, 34000 PoZega

Zahvaljujudi velikoj popularnosti konditorskih proizvoda, konditorska
industrija zauzima vrlo vaznu poziciju u prehrambenoj industriji Hrvatske.
Konditorske proizvode u Hrvatskoj proizvodi osam velikih tvrtki, ija je
ukupna proizvodnja u 2012. godini iznosila 55.549 t. Najve¢i udio proizvod-
nje odnosi se na kekse i vafle, kojih je proizvedeno 31.608 t, slijedi ¢okolada
sa 16.304 t, dok je proizvoda slicnih ¢okoladi i krem proizvoda proizvedeno
2.401t, a bombonskih proizvoda 5.236 t.

Uzimajudi u obzir ukupnu nacionalnu proizvodnju, u isto¢noj Hrvat-
skoj, gdje su locirane tri velike konditorske tvrtke, proizvedeno je 47,9% kek-
saivafla, 56,9% cokolade, 41,2% proizvoda sli¢nih ¢okoladi i krem proizvoda
te 17,7% bombonskih proizvoda.

Na domace trziste plasirano je oko 50% konditorskih proizvoda proizve-
denih u isto¢noj Hrvatskoj, oko 40% izvezeno ih je u drzave bivse Jugoslavije
te oko 10% na ostala trziSta. Ako se navedeni podaci usporede s onima iz
2011. godine, zamjecuje se blag pad ukupne proizvodnje, kao i proizvodnje
pojedinac¢nih grupa konditorskih proizvoda, izuzev proizvoda sli¢nih ¢oko-
ladi i krem proizvoda. lako se moZe uociti blag porast prodaje na domacem
trzistu, on kompenzira smanjeni izvoz u drzave bivse Jugoslavije.

Hrvatska konditorska industrija prati trendove u razvoju novih proi-
zvoda, ¢emu pridonose rezultati mnogobrojnih znanstvenih istrazivanja i
suradnja sa znanstvenoistrazivackim institucijama. Razvijaju se konditorski
proizvodi smanjenog udjela Secera i masti, proizvodi sa zamjenskim sladi-
lima, obogaceni razli¢itim funkcionalnim dodacima (probiotici, vitamini,
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dijetalna vlakna, biljni ekstrakti). Na taj se nacin iz dana u dan povecava
asortiman konditorskih proizvoda, a samim time i broj zadovoljnih potro3a-
¢a. Osim toga ocekuje se da ¢e se nakon ulaska u Europsku uniju prihvatiti
i aktualni trendovi u Europi i svijetu: proizvodnja fair trade proizvoda, kom-
biniranje , nespojivih” okusa (npr. slatko sa slanim), proizvodnja proizvoda
s dodacima koji usporavaju starenje (npr. kolagen), primjena novih ambalaz-
nih materijala koji se mogu potpuno reciklirati itd.

Ulaganje u nove tehnologije i razvoj novih proizvoda, uz znanje i krea-
tivnost prehrambenih tehnologa te povezivanjem sa znanstvenoistrazivac-
kim institucijama, osigurat ¢e hrvatskoj konditorskoj industriji prevladava-
nje brojnih izazova i napredak u buduénosti.

Kljuéne rijeci: funkcionalni proizvodi; konditorski proizvodi; proizvodnja;
trendov.

STANJE U PRERADI VOCA I POVRCA TE MOGUCNOSTI
RAZVOJA TE DJELATNOSTI

Vlasta Pilizota!, Branka Levaj?, Verica Dragovi¢-Uzelac?

'Dr. sc. Vlasta PiliZzota, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek
2Dr. sc. Branka Levaj, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
2Dr. sc. Verica Dragovi¢-Uzelac, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb

Stanje u sektoru prerade voca i povr¢a, kako u cijeloj Republici Hrvatskoj
tako i u njezinu istocnome dijelu, nije zadovoljavajuce. Tome je vise uzroka, a
jedan od najvaznijih jest dugogodisnji neprimjeren odnos prema preradivac-
koj prehrambenoj industriji, odnosno preradi i konzerviranju voda i povr¢a,
unato¢ brojnim proizvodima iznimne kvalitete. Isto tako izostaje veci stu-
panj valorizacije pri finalizaciji poljoprivrednih proizvoda i odgovarajucoj
organizaciji plasmana na sve izbirljivijem trzistu i u sve naglaSenijim uvjeti-
ma sveopce globalizacije.

Nadalje, preradivacka industrija, koja se oslanja na biljnu proizvodnju (a
to je proizvodnja i voca i povrca), u velikoj mjeri upotrebljava uvoznu siro-
vinu i polupreradevine.

To se posebice odnosi na industriju bezalkoholnih pica koja se vedim
dijelom oslanja na uvozne poluproizvode, sto je opravdano samo za voce
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koje ne uspijeva u nasim krajevima. Medutim, ima primjera industrije koja
se oslanja ponajprije na domacu sirovinu, ali — zbog vremenskih nepogoda
- ponekad je uvoz neizbjezan. Takoder, zadnjih godina, iako u zanemarivim
koli¢inama (povrsinama), prema mogucnostima, uocava se trend podizanja
nasada (bilo za uzgoj voca ili povréa) i/ili izgradnje sabirnih centara i skla-
disnih kapaciteta kako bi se mogli popuniti i povecati vlastiti preradivacki
kapaciteti.

Industriju za preradu voca i povrca u boljoj organizaciji proizvodnje naj-
viSe koce nedostatak efikasne strategije uzgoja voca i povrca za nadolazece
razdoblje i to Sto sektor prerade marginaliziraju oni koji njime neposredno
rukovode i upravljaju ili pak indirektno utjecu na politiku i odlucivanje o
dogadanjima u tom sektoru. Politika koja pogoduje uvozu velikim je dijelom
odgovorna za nedopustivo velik uvoz u odnosu na izvoz (izvoz je gotovo 10
puta manji). Problem je i u velikom uvozu sirovina i/ili proizvoda koji se na
podrucju RH uzgajaju i/ili proizvode. Nadalje, mnogi proizvodi pod doma-
¢om robnom markom proizvode se u inozemstvu od sirovine nabavljene na
svjetskom trzistu, a koja se uzgaja i u nasim krajevima.

Navedeno stanje moglo bi se poboljsati nakon ulaska u EU, ali jedino uz
uvjet da se svi koji su na bilo koji na¢in ukljuceni u rad u tome sektoru me-
dusobno povezu, organiziraju i sustavno iskoriste mogucnosti koje pruzaju
fondovi EU za napredak gospodarstva.

Kljuéne rijeci: voce; povrée; prerada; proizvodi od voéa i povréa.

RAZVOJ INDUSTRIJE SECERA U RH NAKON ULASKA
UEU

Drago Subari¢, Drazenka Komes, Ilija Nedi¢, Jurislav Babic¢

Prof. dr. sc. Drago Subari¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveuéilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Drazenka Komes, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Ilija Nedic¢, dipl. oec., Tvornica Sec¢era Osijek
Prof. dr. sc. Jurislav Babi¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, F. Kuhaca 20, 31000 Osijek

Tradicija proizvodnje Secera u Republici Hrvatskoj duga je vise od 100
godina i danas je najprofitabilnija poljoprivredno-prehrambena proizvod-
nja, a Secer glavni izvozni proizvod u ukupnom izvozu hrane. Dnevni ka-
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pacitet prerade tri hrvatske Secerane iznosi oko 20.400 t Secerne repe, a za
kampanju od 100 dana sirovinu je potrebno osigurati i sa susjednih trzista.
Proizvodnja Secera po hektaru u RH u proizvodnoj godini 2011./2012. izno-
sila je 8,73 t, Sto je bitno nize od prosjeka EU (11,6 t/ha).

Danas je proizvodnja Secera suocena s brojnim izazovima diljem svijeta,
posebno u Europskoj uniji. Promjene na trzistu ratarskih proizvoda i nafte,
klimatske promjene te promjene cijene Secera glavni su ¢imbenici koji op-
¢enito utjecu na poslovanje industrije Secera. TrziSte Secera u EU predmet
je stroge regulacije od 1968. godine, kada su prvi put uvedene proizvodne
kvote za Secer. Danas proizvodna kvota u EU za Secer proizveden od Secer-
ne repe iznosi 13.336.741 t, dok je istodobno potrosnja Secera procijenjena na
18.500.000 t.

Republika Hrvatska i susjedne zemlje imaju velike poljoprivredne po-
vrsine pogodne za uzgoj Secerne repe (vise od milijun hektara), a uslijed
smanjenih kvota stvaraju se preduvijeti za izbor proizvodaca koji ostvaruju
bolje proizvodne rezultate, odnosno one koji su fizi¢ki blizi (udio transporta
u cijeni i do 10%). Postojeci sustav proizvodnih kvota i zadnja reforma trzi-
Sta Secera iz 2006. godine, koja je rezultirala smanjenjem proizvodne kvote
na razini EU i zatvaranjem brojnih tvornica Secera, rezultirali su nedostat-
nom pokrivenosc¢u proizvodnje, tako da u neposrednom okruzenju RH pro-
izvodna kvota za Secer proizveden od Secerne repe ne pokriva 2,4 milijuna
t postojece potrosnje Secera. Upravo bi to mogla biti prednost domacih Sece-
rana i njihova prilika da uz povecanje proizvodnje Secerne repe i digestije te
povecanje produktivnosti proizvodnje na razinu najkvalitetnijih Secerana u
EU dio proizvodnje kao i do sada plasiraju na trziste EU.

Kljucne rijeci: Secer; proizvodnija i potrosnja; proizvodne kvote.
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AKTUALNO STANJE U PROIZVODNJI PIVA I SLADA
TE PROIZVODNE MOGUCNOSTI

Bozidar Santek!, Vinko Krstanovi¢?, Vlado Biéani&, Alojzije Lali¢*

Prof. dr. sc. Bozidar Santek, Prehrambeno-biotehnologki fakultet Sveuéilista u
Zagrebu, Laboratorij za biokemijsko inZenjerstvo, industrijsku mikrobiologiju i
tehnologiju slada i piva, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Vinko Krstanovi¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku Katedra za bioprocesno inZenjerstvo,

F. Kuhaca 20, 31000 Osijek
Mr. sc. Vlado Bi¢ani¢, Slavonija slad d.o.o., Bedem bb, 35400 Nova Gradiska
Dr. sc. Alojzije Lali¢, Poljoprivredni institut Osijek,

Juzno predgrade 17, 31000 Osijek

Pivo je jedan od najstarijih prirodnih funkcionalnih proizvoda za ciju
se proizvodnju upotrebljavaju ove osnovne sirovine: voda, slad, hmelj i kva-
sac. Pivo sadrzi vise od 600 razlic¢itih sastojaka, a po udjelu su najvazniji
voda (89 — 92%), etanol (do 7.5% v/v) i neprevreli ekstrakt (3.0 — 5.0%). Ne-
prevreli ekstrakt sadrzi organske (npr. ugljikohidrati, aminokiseline i vita-
mini B-skupine) i anorganske (npr. Ca, Mg, K, Na, Zn, Fe, fosfati, sulfati
itd.) tvari. Umjerena dnevna konzumacija piva djeluje pozitivno na zdravlje
zbog sinergicnog djelovanja male koncentracije etanola, vitamina, minerala
i antioksidansa (npr. polifenola iz slada i hmelja). Za proizvodnju piva u
Hrvatskoj postoji velik potencijal, a to se isto odnosi i na proizvodnju do-
voljnih koli¢ina zdravstveno ispravnih i tehnoloski kvalitetnih sirovina. Da
bi se to ostvarilo, potrebno je nastaviti stimulirati proizvodnju pivskog jec-
ma i slada u bliskoj suradnji s poljoprivrednim proizvodacima i preradivac-
kom industrijom. Zbog velike konkurencije u globalnoj proizvodnji hmelja,
mogucnosti njegove ekonomski isplative proizvodnje u Hrvatskoj vrlo su
ogranicene. Trziste piva u Hrvatskoj treba nastaviti s trendom obogacivanja
ponude piva, pri ¢emu bi trebalo stimulirati razvoj malih (lokalnih) proi-
zvodaca piva koji mogu bitno pridonijeti ostvarivanju tog cilja. Osim toga
proizvodaci piva u Hrvatskoj trebaju nastaviti svoj kontinuiran rad na una-
predenju kakvoce piva uz primjenu suvremenih i inovativnih postupaka u
procesu proizvodnje piva.

Kljuéne rijeci: pivo; pivski jecam; slad; hmelj; trZiste piva.
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ULOGA I VAZNOST BIOTEHNOLOGIJE U PROIZVODN]JI
FERMENTIRANE HRANE

Jagoda Suskovi¢, Blazenka Kos, Jadranka Frece, Rajka Bozanic, Jovica
Hardi, Vedran Slac¢anac

Prof. dr. sc. Jagoda Suskovié, Prehrambeno-biotehnologki fakultet Sveudilidta
u Zagrebu, Laboratorij za tehnologiju antibiotika, enzima, probiotika i starter
kultura, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Blazenka Kos, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucdilista u
Zagrebu, Laboratorij za tehnologiju antibiotika, enzima, probiotika i starter
kultura, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Jadranka Frece, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista
u Zagrebu, Laboratorij za opéu mikrobiologiju i mikrobiologiju namirnica,
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Rajka Bozani¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Laboratorij za tehnologiju mlijeka i mlije¢nih proizvoda,
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Jovica Hardi, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Laboratorij za tehnologiju mlijeka i mlije¢nih proizvoda,
Franje Kuhaca 18, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Vedran Slac¢anac, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Laboratorij za tehnologiju mlijeka i mlije¢nih
proizvoda, Franje Kuhaca 18, 31000 Osijek

Biotehnoloski principi u proizvodnji hrane primjenjivali su se puno
prije nego li je biotehnologija prepoznata kao revolucionarna znanstvena
disciplina koja podrazumijeva primjenu bioloskih sustava, ukljucujuc¢i mi-
kroorganizme (probiotike, starter kulture i druge vaZzne industrijske mikro-
organizme) i njihove metabolite (organske kiseline, enzime, bakteriocine,
aminokiseline, mikrobne polisaharide, vitamine B-skupine, antioksidanse,
niskokalori¢na sladila i druge nutraceutike) u industrijskim procesima. Na
temelju najnovijih znanstvenih spoznaja iz fiziologije, molekularne biologi-
je i molekularne genetike bakterija mlijecne kiseline, otvara se neizmjeran
potencijal biotehnologije i biotehnoloskih procesa u dobivanju novih proi-
zvoda, posebice fermentiranih mlije¢nih proizvoda. Pri tome primijenjene
bakterije mlije¢ne kiseline, kao probiotici ili kao starter kulture, imaju pre-
sudnu ulogu u razvijanju okusa i arome, produljenju vijeka trajanja, pove-
¢anju kvalitete i sigurnosti proizvoda te nutritivnoj vrijednosti i pozitivnim
ucincima fermentirane hrane na zdravlje potrosaca.

Kljucne rijeci: biotehnologija; fermentirana hrana; mikrobni metaboliti; probi-
otici; starter kulture.
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NASLIJEDE I POTENCIJALI GOVEDARSTVA I
KONJOGOJSTVA U ISTOCNOJ HRVATSKO]J

Pero Miji¢, Mirjana Baban, Ante Ivankovic¢

Prof. dr. sc. Pero Miji¢, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera
u Osijeku, Ul kralja P. Svacic¢a 1d, 31000 Osijek, Pero.Mijic@pfos.hr
Prof. dr. sc. Mirjana Baban, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Ul. kralja P. Svacica 1d, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Ante Ivankovi¢, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska c. 24, 10000 Zagreb

Govedarska proizvodnja u istocnoj Hrvatskojjedna je od najvaznijih gra-
na stocarske proizvodnje, koja u ovom podrudju ima dugu tradiciju. Inten-
zifikacija proizvodnje potakla je uvodenje suvremenijih pasmina, s kojima
su podignuti proizvodni rezultati, ali i smanjen broj Zivotinja i proizvodaca.
Tijekom proteklih 40-ak godina broj mlije¢nih krava u Hrvatskoj smanjen je
za vise od 40%. Negativan populacijski trend bio je osobito izraZzen u vrije-
me Domovinskog rata, kada je velik dio populacije krava unisten. Medutim,
zahvaljuju¢i Operativnhom programu razvitka govedarske proizvodnje koji
je zapoceo s provedbom od 2004. godine, djelom su zaustavljeni negativni
trendovi u govedarskoj proizvodnji, a najveci pozitivni pomaci ucinjeni su
na podrudju istocne Hrvatske. Tako je od 1998. do 2011. godine na ovom po-
drudju proizvodnja mlijeka porasla za 17,5% (uz stalan rast kvalitete mlijeka),
broj krava za proizvodnju mlijeka povecan je za 38,1%, ali, nazalost, dogodio
se pad broja proizvodaca. Podrucje istocne Hrvatske koristi se svojim pri-
rodnim pogodnostima u proizvodnji kvalitetnog juneceg mesa. Medutim,
zadnje dvije iznimno susne godine, uz nisku otkupnu cijenu mlijeka, bitno
su otezale proizvodnju mlijeka i govedeg mesa. Smanjena kolicina proizve-
dene hrane za stoku, uz problem pojave mikotoksina u mlijeku, dovele su
brojne govedarske farme u isto¢noj Hrvatskoj na rub odrzivosti, od kojih su
neke i prestale s proizvodnjom.

Konjogojstvo isto¢ne Hrvatske, temeljeno na visestoljetnoj tradiciji, ta-
koder prolazi kroz odredenu tranziciju. Ona je posebice izraZena u uzgoju
lipicanskog konja, kojeg se 82% uzgaja na podrudju istocne Hrvatske. Od
ukupnog broja konja u sustavu selekcije u Hrvatskoj, 25,05% konja te 32,6%
aktivnih vlasnika nalazi se u isto¢noj Slavoniji. Konji su nezamjenjiv dio tra-
dicijskih kulturnih manifestacija i kulturne bastine, a najvise sluze u rekre-
acijske svrhe. Na snazi je intenzivan trend razvitka svih oblika konji¢kog
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sporta, koji, posljedi¢no, uvjetuje i povecanje broja grla i poboljsanje njiho-
ve kvalitete te primjenu konja u terapijskome jahanju. Perspektiva uzgoja
konja u Hrvatskoj temelji se, s jedne strane, na jaanju kvalitete sportskih
konja kao konkurentnog proizvoda za europsko trziste te, s druge strane, na
brendiranju autohtonih ekoloskih proizvoda radi nacionalne karakterizacije
autohtonosti i kvalitete.

Kljucne rijeci: govedarstvo; konjogojstvo; proizvodnja; uzgoj.

OVCARSTVO I KOZARSTVO U ISTOCNOJ HRVATSKOJ -
STANJE I POTENCIJALI RAZVITKA

Zvonko Antunovic, Boro Mio¢?, Vesna Pavic?

'Prof. dr. sc. Zvonko Antunovi¢, redoviti profesor u trajnom zvanju,
Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Zavod za stocarstvo, Ul K. Petra Svacica 1 d, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Boro Mio¢, prof. dr sc. Vesna Pavi¢, redoviti profesori u trajnom
zvanju, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za specijalno stocarstvo,
SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb

Cilj je ovoga rada analizirati stanje ovcarstva i kozarstva u istocnoj Hr-
vatskoj te prikazati potencijale njihova moguceg razvitka. U Republici Hr-
vatskoj u Jedinstveni registar ovaca i koza na kraju 2012. godine upisano
je 637.280 rasplodnih ovaca i 70.031 rasplodna koza. Od toga je na podruc-
ju isto¢ne Hrvatske, kojemu teritorijalno pripada pet slavonskih Zupanija
(Osjecko-baranjska, Vukovarsko-srijemska, Pozesko-slavonska, Brodsko-
posavska i Viroviticko-podravska) evidentirano 122.639 rasplodnih ovaca
i 6.612 rasplodnih koza, sto je 19,24% ovaca i 9,43% ukupnog broja koza u
Republici Hrvatskoj; od toga je 8.286 uzgojno valjanih ovaca i 322 uzgoj-
no valjane koze. U navedenim Zupanijama u posljednjih pet godina izraZen
je trend smanjenja broja ovaca. U Republici Hrvatskoj uzgaja se 16 pasmi-
na ovaca, od kojih je devet izvornih i sedam inozemnih pasmina, a u pet
slavonskih Zupanija uzgaja se samo jedna izvorna pasmina ovaca (cigaja) i
sedam inozemnih. Na podrudju istocne Hrvatske uzgaja se cjelokupna po-
pulacija uzgojno valjanih cigaja i Il de France ovaca u Republici Hrvatskoj, a
zamjetan je i uzgoj merinolandsafa (80,44%). U istocnoj Hrvatskoj u ovcar-
skoj proizvodnji glavni je uzgojni cilj proizvodnja mesa, prije svega janjeti-
ne, a u kozarskoj proizvodnji mlijeko. Proizvodnja ovcjega i osobito kozjega
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mlijeka na podrudju istocne Hrvatske sve je vise zastupljena. Proizvodnja
ov¢jega mlijeka potaknuta je uvozom isto¢nofrizijske ovce, koje je danas oko
200 uzgojno valjanih grla, te dolaskom stada travnicke pramenke iz Bosne i
Hercegovine na podrudje Viroviticko-podravske Zzupanije, gdje je se trenu-
ta¢no uzgaja oko 2.300 grla. Ov¢je mlijeko najcesce se preraduje u sir, a sve
je veca potraznja mljekarskih industrija za njim. U Republici Hrvatskoj ne
postoji sustavno organiziran otkup vune te je problem njezina zbrinjavanja
sve izrazeniji. Kozarstvo je u isto¢noj Hrvatskoj zadnjih godina sve intere-
santnija grana stocarstva, osobito proizvodnja mlijeka. Uzgoj koza organi-
ziran je na mini farmama (30 — 60 grla), ¢iji je osnovni proizvod mlijeko,
koje se najcesce na obiteljskim gospodarstvima preraduje u sir. U Republici
Hrvatskoj, pa tako i u isto¢noj Hrvatskoj, zamjetan je uzgoj inozemnih pa-
smina koza koje su se dobro prilagodile nasim uvjetima uzgoja i sustavno
se nadziru uzgojno-selekcijskim radom. Brojne su populacije alpine, manje
sanske koze, a zadnjih godina povecava se i broj burskih koza (46,05% uku-
pnog broja u Republici Hrvatskoj), koje se uzgajaju na podrucju istocne Hr-
vatske. Alpina i sanska koza primarno su namijenjene proizvodnji mlijeka,
dok burska koza, rvatskojHrvatcistokrvna ili u obliku razli¢itih krizanaca,
sluzi gotovo iskljucivo za proizvodnju mesa —jaretine. Prilagodbom zakoni-
ma EU i uvodenjem novih znanstvenih, stru¢nih i tehnoloskih dostignuca u
podrudju ovéarske i kozarske proizvodnje izradeni su novi uzgojni progra-
mi iz podrucja ovcarstva i kozarstva, ¢ime je postignut odredeni napredak
u toj proizvodnji. Kvalitetnija upotreba neiskoristenih pasnjackih povrsina
(nasipi, neiskoriSteni pasnjaci, irigacijski kanali) i nusproizvoda prehrambe-
ne industrije, kojima obiluje navedeno podrucje, ukazuje na velik potencijal
u razvitku ovcarstva i kozarstva u istocnoj Hrvatskoj. Potrebno je jos dosta
rada, uz obvezu povecanja populacije ovaca i koza, te veca ulaganja u osu-
vremenjivanje i Siru primjenu novijih tehnoloskih postupaka radi podizanja
proizvodnosti, poboljSanja dobrobiti i kvalitetnijeg pracenja zdravlja stada i
pojedinih grla ovaca i koza te povecanja gospodarske ucinkovitosti u ovcar-
skoj i kozarskoj proizvodnyji.

Kljucne rijeéi: istocna Slavonija; ovcarstvo; kozarstvo; postojece stanje; poten-
cijali razvitka.
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STANJE U PERADARSTVU I TRENDOVI NJEGOVA
RAZVOJA

Gordana Kralik!, Zlatko Janjeci¢? Zlata Kralik!, Zoran Skrti¢!

'Prof. dr. sc. dr. h. c. Gordana Kralik, doc. dr. sc. Zlata Kralik, prof. dr. sc. Zoran
Skrti¢, Poljoprivredni fakultet Sveuciliéta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Kralja Petra Svacica 1 d, 31000 Osijek
?Prof. dr. sc. Zlatko Janjeci¢, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Peradarska proizvodnja u istocnoj Hrvatskoj razvijena je kod individual-
nih proizvodaca uglavnom na poluintenzivan nacin te u okviru organizira-
nih peradarskih sustava, gdje je proces organiziran na suvremen, intenzivan
nacin. U nasim krajevima postoji tradicija uzgoja kokosi i gusaka. Peradarski
proizvodi — meso ijaja — vazni su u opskrbi stanovnistva animalnim proteini-
ma, mineralnim tvarima i vitaminima. U intenzivnoj proizvodnji suvremeni
hibridi kokosi sluze za proizvodnju jaja, odnosno mesa. Guscarstvo je danas u
ovim krajevima potpuno zapostavljeno. Nakon ulaska RH u Europsku uniju
postoji mogucnost plasiranja proizvoda od autohtonih pasmina peradi kao
$to su koko$ Hrvatica i zagorski puran te podravska guska. Za prve dvije au-
tohtone pasmine peradi izdvajaju se financijske potpore na nacionalnoj razini
jer navedene pasmine mogu uz dobre proizvodne osobine biti genetski resur-
si i strateske rezerve u buducem razvoju domacih genotipa peradi. Posebno se
istie proizvodnja peradi u skladu s kriterijima dobrobiti i zdravlja peradi. U
radu se razmatra daljnji razvoj peradarstva u smislu proizvodnje mesa peradi
i jaja kao funkcionalne hrane. Na sastav i sadrzaj nutricina u mesu i jajima
mozZe se utjecati sastavom obroka. Uporabom krme i dodavanjem odredenih
sastojaka ugraduju se Zeljeni nutricini u misi¢no tkivo peradi. Konzumiranje
jaja i mesa peradi obogacenih selenom, luteinom i omega-3 masnim kiseli-
nama utjece na poboljSanje kvalitete ljudske prehrane. Najnovija istrazivanja
pokazuju da se pilece meso moze efikasno obogatiti karnozinom — sastojkom
koji se danas izucava kao anti-ageing ¢cimbenik. Obogacivanje proizvoda pera-
di nutricinima pridaje tim namirnicama vecu vaznost u prehrani stanovnis-
tva od dosadasnjeg, uglavnom baziranog na nutritivnom aspektu. Vedi izbor
kvalitetnih proizvoda od peradi moze biti vazan ¢imbenik razvoja kontinen-
talnog turizma. Nakon ulaska Republike Hrvatske u Europsku uniju peradar-
ska proizvodnja mora biti prilagodena uvjetima koje zahtijeva ta zajednica,
uvazavajuci ponajprije ekoloske standarde.

Kljucne rijeci: perad; meso; jaja; funkcionalna hrana.
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STANJE U MESNOJ INDUSTRIJI U ISTOCNOJ
HRVATSKOJ I PERSPEKTIVE NJEZINA RAZVOJA

Dragan Kovacevi¢, Helga Medi¢

Prof. dr. sc. Dragan Kovacevi¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Franje Kuhaca 20, 31000 Osijek
Prof. dr. sc. Helga Medi¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb

Domaca mesna industrija ne moze se promatrati izvan konteksta ukupne
gospodarske situacije u Hrvatskoj koju obiljezava medugodisnji pad BDP-a
od 2% (2012.), pad proizvodnje i prodaje u preradivackoj industriji, grade-
vinarstvu i trgovini na malo, povecanje nezaposlenosti (> 372.000 ili 19,1%),
izjednacavanje broja zaposlenih i umirovljenika (1,18 : 1), stagnacija izvoza i
uvoza, pad osobne potrosnje, rast potrosackih cijena po stopi 3,4% godisnje
(2012.) te pad realnih investicija za 4,4% (2012.). Situacija u mesnoj industriji
u istocnoj Hrvatskoj — zbog izostanka investicija, nedovoljnih preradivackih
kapaciteta i kontinuiranog pada vec¢ i tako deficitarne svinjogojske i govedar-
ske proizvodnje te isto tako zbog izostanka rezultata drzavnih operativnih
programa, nepovoljnih bankarskih uvjeta, zemljisne politike, neosiguranja
kvalitetnog rasplodnog materijala i aktualnog visokog rasta cijena Zitarica
i uljarica — zahtijeva strateski zaokret i jasno definiranje gospodarske poli-
tike prema poljoprivrednom i industrijskom razvoju toga kraja. Isto tako,
zbog navedenih problema, udio mesne industrije u ukupnoj prehrambenoj
industriji, koji se na razini drzave krece oko 22%, osim u Brodsko-posavskoj
(28,68%), u ostale Cetiri Zupanije isto¢ne Hrvatske iznosi prosjecno 2,67%.
Dodatni problem za mesnu industriju mogao bi nastati nakon ulaska u Eu-
ropsku uniju i izlaska Hrvatske iz CEFTA-e zbog visokog udjela hrvatskog
izvoza poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda na trziste Bosne i Herce-
govine i Srbije. Nakon ulaska Hrvatske u EU i carinska ¢e zastita na odre-
denim mesnim preradevinama pasti, Sto ¢e dodatno ugroziti konkurentnost
domace industrije. Isto¢na Hrvatska treba nove investicije, koje, nazalost, u
proteklom razdoblju nisu kompenzirale gasenje pojedinih pogona, odnosno
strateske nositelje prerade mesa, jer — u odnosu na PIK Vrbovec, Gavrilo-
vi¢, Koku, Vindon, Pivac i PPK Karlovac - isto¢na Hrvatska nema snazan i
prepoznatljiv brand koji bi konkurirao na nacionalnoj ili regionalnoj razini.
Uz ozbiljne tvrtke na podrucju Osijeka kao sto je npr. Ravli¢, potrebno je
razmiSljati o izgradnji velike regionalne klaonice i mesne industrije koja bi
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bila organizator stocarske proizvodnje i koja bi, kao §to je slucaj s Beljem i
Baranjskim kulenom, mogla uz visoku tehnologiju i nove proizvode osigu-
rati i povecanje proizvodnih kapaciteta lokalnih tradicionalnih brendova.

Kljucne rijeci: mesna industrija; gospodarska politika; ulazak u EU; investicije.

AKTUALNO STANJE U LOVSTVU U REPUBLICI
HRVATSKOJ] I MOGUCNOSTI NJEGOVA RAZVOJA

Tihomir Florijanci¢, Nikica Sprem, Ivica Boskovi¢, Drazen Degmecic¢

Prof. dr. sc. Tihomir Florijanci¢, Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d, 31000 Osijek
Doc. dr. sc. Nikica éprem, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
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Dr. sc. Drazen Degmeci¢, Hrvatske Sume d.o.o. — Uprava Suma Osijek, Julija
Benesica 1, 31000 Osijek

Pod lovstvom podrazumijevamo gospodarenje lovistem i divljaci, odno-
sno uzgoj, zastitu, lov te upotrebu divljaci i njezinih dijelova. Te aktivnosti
imaju gospodarsku, turisticku i rekreativnu funkciju te ulogu zastite i ocu-
vanja bioloske, odnosno ekoloske ravnoteze prirodnih stanista, divljaci te
divlje faune i flore. U znanstvenom smislu lovstvo je posebna znanstvena
grana u biotehni¢kom znanstvenom podrudju, u okviru znanstvenih polja
poljoprivrede, odnosno Sumarstva. Isto tako Hrvatska je donosenjem Zako-
na o lovstvu (Narodne novine 140/05 i 40/09) te niza podzakonskih propi-
sa kojima se ureduje gospodarenje lovistima i divljaci odredila lovstvo kao
gospodarsku granu. Tim zakonom propisuje se da su divlja¢ Zivotinjske vr-
ste koje slobodno zive u prirodi, na povrSinama namijenjenima za uzgoj ili
intenzivni uzgoj i razmnozavanje u svrhu lova i koristenja. Trenutno je u
Hrvatskoj 8 vrsta krupne i 36 vrsta sitne divljaci, a 14 vrsta ima gospodar-
sku vrijednost. Prema podacima Sredisnje lovne evidencije, u Hrvatskoj je
1.060 lovista, koja se prostiru na ukupno 5.012.905 ha povrsine. Pod Sumama
je 1.722.476 ha (34,36%), dok poljoprivredne povrsine iznose 3.290.429 ha ili
65,64% ukupnih povrsina lovista. Lovno gospodarenje u praksi provodi se
na temelju desetogodisnjih planskih akata — lovnogospodarskih osnova —
koje mogu izradivati osobe sa zavrsenim Sumarskim fakultetom Sumarsko-
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ga smjera (20 osnova godisnje) te agronomskim i veterinarskim fakultetom
(10 osnova godisnje). Hrvatska, zahvaljujuci svojoj tradiciji te ocuvanim pri-
rodnim resursima, ima izvrsnu perspektivu i potencijal za razvoj lovnoga
turizma razli¢itih razina. Medutim, ponuda kvalitetnih lovista i divljaci,
smjestajnih kapaciteta i neizostavnih sadrzaja koji prate takav oblik turi-
sticke ponude nisu jos uvijek adekvatni, dostatni i prepoznatljivi. Nadalje,
Hrvatska se opredijelila za to da na visokoskolskoj razini obrazuje mlade
strucnjake iz lovstva, no oni jos nemaju adekvatna radna mjesta! Problemi
lovstva i lovnoga turizma dobrim su dijelom vezani uz probleme ukupno-
ga hrvatskoga gospodarstva. Iznimno lo$ imidZ za lovni turizam ima mi-
niranost pojedinih lovista. Isto tako do sada su strani turisti ukazivali na
probleme s oruzjem i odstrijeljenom divlja¢i na grani¢nim prijelazima, Sto
¢e se rijesiti ulaskom u Europsku uniju. Lovni turizam nuzno je ugraditi u
razvojnu strategiju hrvatskoga turizma te ga snazno poduprijeti, sto sada
nije slucaj. Marketinskim aktivnostima u inozemstvu treba isticati predno-
sti Hrvatske kao lovne destinacije, poticati i razvijati specijalizirane agencije,
povezati lovni turizam s drugim oblicim+ma turizma — npr. ekoturizmom,
seoskim turizmom — osmisliti lovu alternativne aktivnosti u prirodi, kao sto
su obuka lovackih pasa, fotosafari, promatranje ptica (birdwatching), jahanje
i drugi sportsko-rekreacijski sadrzaji itd. Razvojem lovstva, odnosno lov-
nog turizma kao prepoznatljive gospodarske grane u Hrvatskoj, zasigurno
¢e se mobilizirati i druge pratece gospodarske aktivnosti, a time ostvariti i
zamjetniji pozitivni financijski u¢inak. S druge strane, ulaganjem u stanista
ocuvat ¢emo i povecati brojno stanje pojedinih vrsta divljaci, posebice sitne
(zec, trcka), od Cega bi koristi mogla imala i Sira drustvena zajednica jer se
time $Stiti priroda i okoli$ te podize kvaliteta Zivota ljudi i Zivotinja.

Kljuéne rijeci: lovstvo; divljac; loviste; lovni turizam.

NEISKORISTENE MOGUCNOSTI EKOLOSKE
POLJOPRIVREDE

Ivica Kisi¢!, Nada Paradikovic? Bojan StipeSevic?

IProf. dr. sc. Ivica Kisi¢, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, SvetoSimunska
25, 10000 Zagreb
2 Prof. dr. sc. Nada Paradikovi¢, prof. dr. sc. Bojan StipeSevic, Poljoprivredni fakultet
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Kralja P. Svacica 1d, 31000 Osijek

Da bi se zadovoljile sve vece potrebe za hranom na zemaljskoj kugli, pri-
nosi po jedinici povrsine tijekom druge polovice 20. stoljeca vise su no udvo-
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struceni. Cijenu toga udvostrucenja prinosa platio je okolis. Jedan od temelj-
nih zakljucaka ve¢ povijesne konferencije iz Rio de Janeira (1992.) govori da
je konvencionalna (intenzivna) poljoprivreda gospodarska grana s najvise
konfliktnih zahtjeva izmedu potreba razvitka, s jedne strane, i zastite oko-
liSa, s druge. Navedeni zakljucak o problemima intenzivne poljoprivrede u
okolisu potvrden je i na tzv. Rio+10 konferenciji odrzanoj u Johannesburgu
2002., te osobito na Konferenciji odrzanoj u Rio de Janeiru 2012. godine.

Radi ublazavanja navedenih pojava, u poljoprivredi se susre¢emo s ra-
zli¢itim nazivima, od odrzive do ekoloske poljoprivrede. U svima njima cilj
je ostvariti odrziv, ekonomski isplativ prinos, ali u isto vrijeme i provesti
maksimalno mogucu zastitu okoliSa, odnosno sva onecisc¢enja okolisa iz po-
ljoprivrede kao difuznoga onecisc¢ivaca okolisa svesti na minimum. Dok je
u odrzivoj poljoprivredi dozvoljena upotreba kemikalija, ali na postulatima
odrzivoga gospodarenja tlom s integralnom prehranom i integriranom za-
stitom bilja, u ekoloskoj poljoprivredi je strogo zabranjena upotreba kemi-
kalija i preferira se upotreba obnovljivih izvora energije i resursa, odnosno
uravnotezeno gospodarenje svim dobrima na poljoprivrednom gospodar-
stvu, sa Sto manje inputa izvan gospodarstva.

Kako je u Hrvatskoj prvi put 2001. godine, a zatim ponovno 2007. i 2010.
godine, donesen Zakon o ekoloskom uzgoju bilja s odgovaraju¢im prate¢im
pravilnicima, u ovome radu pokusat ¢e se odgovoriti na pitanje gdje se tre-
nutno nalazi hrvatska ekoloska poljoprivreda. Zatim ¢e se ukazati na glavne
probleme s kojima se susrecu farmeri, odnosno na nacine poboljsanja stanja
u ekoloskoj poljoprivredi, te na aktivnosti kojima ¢e se omoguciti da uvjeti
za taj oblik uzgoja bilja budu jos bolji.

Ekoloska poljoprivreda zauzima sve vece mjesto u svjetskoj poljoprivre-
di i u stalnom je porastu sto se tice ukupnih poljoprivrednih povrsina u
ekoloskom gospodarenju. Zakoni i regulative, koji nadopunjuju postojece
ili razvijaju nove standarde, doneseni su u vise od 150 zemalja diljem svi-
jeta, Sto upucuje na opcu zainteresiranost za ekolosku poljoprivredu. Osim
¢injenice da ekoloska poljoprivreda svojim na¢inom uzgoja povoljno djeluje
na ocuvanje okolisa, ona je po nekim prosudbama kvalitetnija u odnosu na
bogatstvo okusa i hranjivih sastojaka. Danas moderan i savjestan potrosac
sve CeSce poseze za kupovinom ekoloskih proizvoda i spreman je odvojiti
viSe novca za takav proizvod koji svojom cijenom to i zahtijeva. U danasnje
vrijeme modernog trzista, kada su nam svi proizvodi viSe-manje dostupni
u svako vrijeme, viSe nije u pitanju mogucnost nabave ili potrosnje ekolos-
kih proizvoda vec se u prvi plan stavlja pitanje jamstva i sigurnosti da je
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proizvod koji smo kupili i za koji smo platili ekstra vrijednost stvarno proi-
zvod iz ekoloskog uzgoja. Za tu svrhu danas postoji mnogo organizacija koje
svojim postupcima kontrole oznacavanja, potvrdivanja i inspekcije stvaraju
povjerenje i sigurnost potrosaca u vjerodostojnost ekoloskih proizvoda na
trzistu. U Hrvatskoj se razvija trziste ekoloskih proizvoda, pa je zbog toga
vazno poznavanje odredenih standarda i zakona radi bolje upucenosti u
funkcioniranje, smisao i vaznost ekoloske proizvodnje i proizvoda, odnosno
u razumijevanje te problematike.

Kljucne rijeci: ekoloska poljoprivreda; okolis; hrana; zakoni.

ZASTITA AUTOHTONIH PROIZVODA -
NEISKORISTENE MOGUCNOSTI

Jelena Bugum, Jadranka Frece, Nada Knezevic¢

Dr. sc. Jelena Bugum, doc.,, Ministarstvo poljoprivrede, Vukovarska 78, 10000 Zagreb
Dr. sc. Jadranka Frece, izv. prof., Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Dr. sc. Nada Knezevi¢, Podravka d.d., A. Starcevica 32, 48000 Koprivnica

U izobilju proizvoda nutricionisticki upitne vrijednosti polako, ali si-
gurno na vrh piramide kvalitetnih i ukusnih namirnica penju se proizvodi
oznaceni oznakom izvornosti, oznakom zemljopisnog podrijetla i oznakom
tradicionalnog ugleda. To su proizvodi koji naziv OlI, OZP i OTU ne mogu
ste¢i na brzinu. On se stjeCe prenoSenjem recepture s koljena na koljeno,
cijelu generaciju, najmanje 25 — 30 godina, i podnoSenjem zahtjeva za regi-
straciju oznake (izvornosti, zemljopisnog podrijetla ili tradicionalnog ugle-
da) Ministarstvu poljoprivrede. Ministarstvo, nakon pomnog ispitivanja
iznesenih ¢injenica i prilozenih dokaza, ako utvrdi da zahtjev udovoljava
zakonom predvidenim uvjetima, donosi rjeSenje o registraciji oznake i pro-
izvod, tako zasti¢en, na trziStu moze posti¢i puno vecu cijenu od ostalih
proizvoda iste vrste ali bez oznake. Naime, zastita je jamstvo potrosacu da
je proizvod do njegova izlaska na trziste prosao sve potrebne kontrole ko-
jima je utvrdeno da je proizveden upravo na ,tradicionalan” nac¢in. Samo
zamislite $to sve svijetu moze ponuditi jedna predivna drzava u srcu Euro-
pe, koja obuhvaca prostor od Panonske nizine preko Dinarskoga gorja pa
do obale Jadranskoga mora, za koju kazu da je jedna od najrazvedenijih na
svijetu? Hrvatska je klimatski vrlo raznolika, njena unutrasnjost ima odlike
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kontinentalne klime, dok na Jadranu prevladava sredozemna klima. Plod-
na Panonska nizina pruza velike mogucnosti za razvoj poljoprivrede, dok
obala omogucuje razvitak prije svega turizma, posebice ruralnog, koji je u
danasnje vrijeme vrlo popularan. Umjesto da u hrvatskoj ekonomiji i gospo-
darstvu vidimo problem jer je, sada ve¢ svima poznata ljuta neprijateljica,
,kriza” uzela maha, smanjila se i kvaliteta Zivota, koju prije svega definira
zaposlenost stanovnistva, posebice u ruralnim sredinama, bilo bi bolje da
vidimo rjesenje problema, odnosno priliku. Moguénosti razvoja zajednice,
upravo proizvodnjom i distribucijom autohtonih proizvoda, neogranicene
su. Proizvodi zasti¢eni oznakama dovode do ekonomskog prosperiteta prije
svega manjih ruralnih sredina, doprinose o¢uvanju kulturne bastine, a po-
slovnim zbrinjavanjem lokalnog stanovnistva utjecu na transformaciju soci-
jalnog i ljudskog razvoja. U turistickim podrucjima dovode do obogacivanja
gastronomske turisticke ponude i promi¢u mjesto iz kojeg proizvod potjece.
Hrvatska, kao 28. ¢lanica Europske unije, ulazi u tu zajednicu s, moglo bi se
re¢i, malo zasti¢enih proizvoda, ali s velikim potencijalom. Pri tome misli-
mo na neizostavne delicije nasih krajeva poput Slavonskog kulena, Paskog
sira, Viske pogace, Neretvanske mandarine, Licke janjetine i sli¢nih proi-
zvoda. Na hrvatskom je proizvodacu, odnosno udruzi proizvodaca, da pre-
uzme inicijativu i pri Ministarstvu poljoprivrede registrira i kasnije zastiti
na razini Europske unije odredeni poljoprivredni ili prehrambeni proizvod.
Ne smije se zanemariti potreba da i druga tijela javnog i privatnog sektora,
poput gradskih i op¢inskih uprava, medija i drugih, Sirenjem svijesti o pred-
nostima zastite oznakama izvornosti, oznakama zemljopisnog podrijetla i
oznakama tradicionalnog ugleda, pridonesu konkurentnosti nasih proizvo-
da na razini Europske unije.

Kljucne rijeci: autohtoni proizvodi; oznake kvalitete (OI, OZP i OTU).
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ZASTITA PODRIJETLA - SPECIFIKACIJA, NOVOST U
VINARSTVU HRVATSKE

Leo Gracin, Karin Kovacevi¢ Gani¢, Vesna Zechner Krpan, Natka Curko,
Marina Dapi¢

Dr. sc. Leo Gracin, dr. sc. Karin Kovacevi¢ Gani¢, dr. sc. Vesna Zechner Krpan,
Natka Curko, dipl. ing., Marina Dapi¢, dipl. ing., Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, Pierotijeva 6, 10000 Zagreb

Ulazak u Europsku uniju i u podrucju vinarstva donosi veliku koli¢inu
novosti, posebno u legislativi. Medu ostalim i regionalizacija vinogradar-
skih podrucja Hrvatske, koja ukljucuje specificnu podjelu za regije, podregi-
je i vinogorja, zahtijeva jednostavniji pristup te uskladivanje sa zahtjevima
Europske komisije — radi bolje konkurentnosti hrvatskog vinarstva i njegove
bolje i jednostavnije prepoznatljivosti. Novim prijedlogom, ostvarenim u
suradnji s dijelom struke, sugerira se promjena podregija koja je jako slic-
na staroj ,regionalizaciji”, oznacavanje podregije na vinu postaje obvezom,
uz fakultativnu oznaku vinogorja. Iako bi se takvim deklariranjem izbjegao
problem prevelike kolic¢ine slova na etiketi, ipak se dobar dio vinara ne zeli
odreci oznake vinogorja. Dodatni je problem i upitnost potrebe specifikacija
za svako pojedino podrucdje, tj. oznaku. Tako ¢e primjerice, prema nasem mi-
Sljenju, za Kutjevacko vinogorje biti potrebno oko 20 specifikacija. Primjeri
potencijalnih naziva specifikacija: Grasevina kvalitetna; Grasevina vrhun-
ska; GraSevina, kasna berba; Grasevina, izbor bobica; Pinot sivi, kvalitetno,
vrhunsko; Merlot, kvalitetno...

Pozitivan pomak organiziranja vinara dogodio se prije tri godine uz
veliku pomo¢ HGK, koja je Udruzenju vinarstva pri HGK pruzila kom-
pletnu logisti¢cku podrsku i podrsku u smislu ljudskih resursa. U sklopu
tog udruzenja organiziranost i markenting hrvatskih vina podigli su se na
visu razinu. Jedan od vaznijih dogovora postignutih u radu UdruZzenja jest
podjela Hrvatske u Cetiri regije: Slavonija i Podunavlje; Bregovita Hrvatska;
Dalmacija te Istra i Kvarner. Projektom nazvanim Zajedno zaista je posti-
gnut konsenzus i svi su vinari iskazali veliko zadovoljstvo takvom podje-
lom. ,Brending” hrvatskih vina na taj nacin postaje vjerodostojniji i jasniji,
tj. jednostavniji, sto je klju¢no za njegov uspjeh na internacionalnom trzi-
stu. Gore navedene stavke dobri su preduvijeti za internacionalni uspjeh,
ali pred nama su ozbiljne odluke koje ¢e omoguciti da taj novi ,brending”
zazivi. Sljededi je korak promjena sustava kontrole kvalitete vina na trzistu,

48



tj. pri pustanju u promet. Trenutno ,,sustav vrhunsko-kvalitetno” nije vjero-
dostojan i cesto kupce dovodi u zabludu, npr. zbog dugotrajnog ‘skladiste-
nja’ vina na policama trgovina, vrhunska bijela vina prodaju se po snizenim
(akcijskim) cijenama jer dolazi do gubitka kvalitete vina, ali vino i dalje nosi
naziv vrhunskog vina. Novi sustav trebao bi ukljucivati, uz sluzbenu ,dr-
zavnu” kontroluy, i vaznu internu kontrolu vinarskih udruga. Te iste udruge
trebaju same odlucivati o svojim sudbinama na nacin da definiraju razinu
kvalitete vina odredenog podrudja te zajednickim markentingom, gdje se
paralelno promice regija (uza ili Sira) i sam vinar. Cilj je da kupci steknu po-
vjerenje u vino bilo kojeg proizodaca oznaceno odredenim geografskim ili
sortnim imenom. Zelimo imati povjerenje kupaca za sortna vina, pogotovo
Grasevine, Plavca malog i Malvazije, jer ona ¢ine 50% hrvatske proizvodnje.
Isto tako u interesu nam je da kupci steknu povjerenje i u regije. Jedini nacin
za ostvarenje toga jest da se nastavi projekt Zajedno, a posao znanstvenih
institucija jest da osiguraju znatnu podrsku vinarskim udrugama radi po-
stizanja ,ciljane” kvalitete, kako njezina formiranja tako i daljnjeg razvoja te
interne kontrole.

Primjer je specifikacija Proseka koja je napravljena u suradnji s kolega-
ma iz Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa i Udrugom vinara
Dalmacije kao nositeljem specifikacije. Takve specifikacije Prehrambeno-bi-
otehnoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu moZe napraviti jako kvalitetno
u suradnji s udrugama i suradnickim ustanovama s obzirom na to da je
zahvaljujuci iskustvu dobivenom u znanstvenoistrazivackome radu na sen-
zorskim karakteristikama, kemijskom sastavu, sastavu aroma vina razlici-
tih sorti i podrucja i sastavu polifenola te u suradnji s vinarima u proteklih
15 godina stvorena velika baza podataka.

Kljuéne rijeci: specifikacija; podjela vinskih podrucija.
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SMJERNICE RAZVOJA INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE
JAKIH ALKOHOLNIH PICA

Borislav Milic¢evic!, Vesna Stehlik Tomas?, Jasna Mrvcic?, Jasna Caci¢®

! Prof. dr. sc. Borislav Milicevi¢, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Franje Kuhaca 20, 31000 Osijek
2 Prof. dr. sc. Vesna Stehlik-Tomas, doc. dr. sc. Jasna Mrvcic,
Prehrambeno-biotehnoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
3Dr. sc. Jasna Cadi¢, GIUPP Hrvatske, Kucerina 64/1, 10000 Zagreb

Industrijska proizvodnja jakih alkoholnih pica (pi¢a koja sadrze naj-
manje 15% vol alkohola) u 2012. godini iznosila je 10.500.000 litara (GIUPP,
2013). Najvedi udio u strukturi jakih alkoholnih pic¢a imaju gorki likeri s 30%,
nakon cega slijedi domaci brandy s 25%, vodka sa 17%, slatki likeri s 11%,
Sljivovica i travarica s po 6% te domaci rum s 5% (GIUPP, 2013). Sektor jakih
alkoholnih pic¢a u Republici Hrvatskoj organiziran je na nacin da su proizvo-
daci udruzeni u gospodarsko interesno udruzenje. Ono okuplja dvanaest
proizvodaca jakih alkoholnih pica ¢iji udio na trzistu iznosi 92%. Preostalih
8% trzista odnosi se na male proizvodace pica koji nisu udruzeni i koji sa-
mostalno nastupaju na trzistu.

U 2012. je godini iz Republike Hrvatske izvezeno 4.314.000 litara jakih
alkoholnih pi¢a u vrijednosti od 13.539.151 USD. Najvaznija su izvozna tr-
ziSta za jaka alkoholna pi¢a Bosna i Hercegovina (udio od 39%), zatim Nje-
macka (17%), Makedonija (14%) te SAD (8%). U Hrvatsku je tijekom 2012.
godine uvezeno 5.509.000 litara jakih alkoholnih pica, a vrijednost uvoza
bila je 26.066.657 USD. Najvaznije uvozne destinacije bile su Njemacka (21%),
Velika Britanija (20%), Italija (14%) i SAD (12%).

Sektor jakih alkoholnih pi¢a do 2003. godine bio je reguliran Zakonom o
vinu (samo jaka alkoholna pi¢a na bazi grozda, vina i proizvoda od grozda
i vina) i posebnim pravilnikom (ostala jaka alkoholna pica koja nisu bila
obuhvacena Zakonom o vinu). Donosenjem Zakona o vinu (NN br. 96/03) i
Zakona o hrani (NN br. 96/03) 2003. godine stvorene su osnove za uskladi-
vanje zakonodavstva Republike Hrvatske u sektoru jakih alkoholnih pica sa
zakonodavstvom Europske unije

Europska unija od 1989. je godine imala uredbu koja je regulirala defi-
niciju, opisivanje i prezentaciju jakih alkoholnih pica. U 2008. godini objav-
liena je Uredba Vijec¢a 110/2008 o definiciji, opisivanju, prezentaciji, oznaca-
vanju i zastiti zemljopisnih oznaka jakih alkoholnih pica koja je zamijenila
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Uredbu 1576/89. Tijekom pregovora s Europskom unijom u Republici Hrvat-
skoj zaSti¢ene su oznake sljedecih alkoholnih pic¢a: Hrvatska loza, Hrvatska
stara 8ljivovica, Slavonska Sljivovica, Hrvatska travarica, Hrvatski pelinko-
vac i Zadarski Maraschino. Od sedam jakih alkoholnih pi¢a koja se najvi-
e proizvode u Republici Hrvatskoj, Sest ih je zasti¢eno u okviru pravnih
propisa RH, te je tako formiran pravni okvir i politika sektora industrijske
proizvodnje jakih alkoholnih pica koja se temelji na trenutnoj trzisnoj situ-
aciji te realno omogucuje zadrzavanje dosadasnjih mjesta na trzistu za vec
renomirane proizvode, s dobrom prognozom za Sirenje na trzisne niSe EU
trzista uz pravilnu trzisnu strategiju.

Kljuéne rijeci: JAP; smjernice razvoja; zasticene oznake.

VODA - NEISKORISTENI RESURSI

Ivan Mijatovi¢, Marin Matosi¢, Josip Curko, Vlado Crnek

Prof. dr. sc. Ivan Mijatovi¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Prof. dr. sc. Marin Matosi¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Dr. sc. Josip Curko, Prehrambeno-biotehnologki fakultet Sveudilidta u Zagrebu,
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Mag. ing. agr. Vlado Crnek, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb

Voda i njezina kvaliteta preduvjet su za razvoj poljoprivredne proizvod-
nje i za razvoj cijeloga drustva. Voda je ekonomski resurs koji nam stoji na
raspolaganju u ogranicenoj koli¢ini, stoga gospodarenje njome treba postati
opce pravilo koje ¢emo se prihvacati. Danas je nedopustivo da se voda upo-
trebljava samo jedanput, pa ponovno koristenje vode treba uvesti u praksu
gospodarenja vodom. Da bi se to ostvarilo, potrebno je primijeniti odgova-
rajuce tehnologije obrade vode kojima se postiZe potrebna kvaliteta vode i
omogucuje njezin ponovni povrat u tehnoloski proces. Kvaliteta vode odre-
duje se s obzirom na fizikalno-kemijske, bioloske i mikrobioloske pokazate-
lje. Primjenom membranskih separacijskih procesa, ultrafiltracije ~UF, na-
nofiltracije — NF i procesa reverzne osmoze — RO, u tehnologiji obrade vode
postize se potrebna iznimna kvaliteta vode. Membranski procesi mogu se
efikasno upotrijebiti pri procesima dobivanja vode za pice i u procesima
obrade otpadnih voda. U tehnologiji pripreme vode za pice efikasno se upo-
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trebljavaju za uklanjanje mutnoce, suspendiranih tvari, Zeljeza, mangana,
arsena, amonijaka i drugih oneciS¢ivaca eventualno prisutnih u vodi. U teh-
nologiji obrade otpadnih voda ti se procesi primjenjuju se u membranskom
bioreaktoru — MBR, pri ¢emu visoka kvaliteta obradene vode omogucuje nje-
zinu ponovnu uporabu za mnoge druge namjene, ¢ime voda postaje sekun-
darna sirovina. Odabir tehnologije procis¢avanja vode preduvijet je za proces
ucinkovitoga gospodarenja vodom i ekonomsku opravdanost primijenjenog
tehnoloskog procesa obrade vode. Golema kolic¢ina vode iz skupih klasi¢nih
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nakon procesa obrade zavrsava u
kanalima ili drugim vodoprijamnicima te kao takva ostaje neiskoristena,
a voda obradena modernim membranskim procesima (MBR) mogla bi se
upotrijebiti na razne nacine, bilo u industriji bilo u poljoprivredi. Ponovna
upotreba obradene vode ekonomski je isplativa, ali to se kod nas, nazalost,
malo primjenjuje.

Kljuéne rijeci: gospodarenje vodom; membranski procesi; MBR.

PROJEKT ,VINKA” - PREDSTAVLJANJE USPJESNE
SURADNJE GOSPODARSTVA I ZNANOSTI

Domagoj Frani¢!, Andrija Pozderovié?, Drago Subari¢?, Vladimir DZaja!

!Domagoj Frani¢, mag. ing. el,, Vladimir Dzaja, mag. ing,,
PIK-Vinkovci d.d., 32100 Vinkovci
2Prof. dr. sc. Andrija Pozderovi¢, prof. dr. sc. Drago éubaric’, Prehrambeno-
tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Franje Kuhaca 20, 31000 Osijek

Iako ima sve preduvjete za proizvodnju voca i povrca, prije svega kva-
litetno zemljiste i klimu, znanstvene i obrazovne institucije i obrazovane
kadrove, Republika Hrvatska jos uvijek uvozi veliku koli¢inu svjezeg i smr-
znutog voca i povrcéa. Vezano za to i prerada voca i povrc¢a, odnosno proi-
zvodnja razli¢itih preradevina, povezana je s nedostatkom sirovina, kako po
koli¢ini tako i po kvaliteti, ali i nedostatkom kapaciteta za preradu. Nagovije-
Staj promjene navedenih trendova nazire se, izmedu ostalog, u planovima
PIK-a Vinkovci u vezi s povedanjem uzgoja voca i povrca, odnosno prerade
navedenih sirovina.

PIK Vinkovci d.d. najvedi je proizvodac svjezeg i smrznutog povréa u Re-
publici Hrvatskoj i jedan je od rijetkih proizvodaca smrznutog voca, koncen-
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triranih voénih sokova te kasa od voca i povrca. Vec¢inu sirovina za navedene
proizvodnje PIK Vinkovci osigurava na svojim poljima, dok se manji dio si-
rovina dobiva iz kooperacije. Prerada sirovina trenuta¢no se obavlja usluzno
u pogonima tvrtke Vinka d.d. u Vinkovcima, a PIK je jako zainteresiran za
investiranje u navedene pogone radi povecanja kapaciteta prerade, ali i radi
poboljsanja kvalitete proizvoda, prosSirenja asortimana proizvodnje, imple-
mentacije sustava sigurnosti hrane i zastite okolisa. Za postizanje navedenih
ciljeva PIK Vinkovci odabrao je za partnera Prehrambeno-tehnoloski fakultet
iz Osijeka, jednu od vodecih znanstvenih i stru¢nih institucija ¢iji se struc-
njaci, izmedu ostalog, bave projektiranjem pogona prehrambene industrije,
razvojem proizvoda te unapredenjem procesa proizvodnje hrane.

Kljuéne rijeci: voce; povrée; prerada; smrznuto povrée; preradevine na bazi
voca i povrca.

ULOGA I OPASNOSTI ZA MEDONOSNU PCELU U
ISTOCNOJ HRVATSKO]

Janja Filipi', Mateja Janes? Sasa Prdun? Maja Drazi¢®, Dragan Bubalo?,
Nikola Kezi¢?

! Dr. sc. Janja Filipi, Veleuciliste Marko Maruli¢,
Kralja Petra Kresimira IV 30, 22300 Knin
2 Prof. dr. sc. Dragan Bubalo, prof. dr. sc. Nikola Kezi¢, Mateja Janes, dipl. ing.,
Sasa Prdun, dipl. ing., Agronomski fakultet Sveucilista u Zagebu,
Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
® Dr. sc. Maja Drazi¢, Hrvatska poljoprivredna agencija, Ilica 101, 10000 Zagreb

Svjedoci smo sve ¢es¢ih pojava gubitaka pcela, ne samo u Hrvatskoj nego
Sirom svijeta. Ubrzani razvoj tehnologije i globalizacija imaju velik utjecaj i
na medonosnu pcelu. Péele su filogenetski stari organizmi, nastali i opstali
dugom evolucijom. Sada se njihov svijet na koji su se prilagodavale miliju-
nima godina ubrzano mijenja na svim razinama. Stradavanja pcela ukazuje
na njihovu krhkost u takvim okolnostima. Medonosna pcela, kao nedjeljiv
segment ekosustav, ukazuje na njegovu ubrzanu mijenu. Za niz samoniklih
i kultiviranih biljnih svojti nuzni su oprasivaci. Situacija s prirodnim opra-
$ivadima i uzgajanim pcelama jos je sloZenija u zemljama viSeg tehnolos-
kog /gospodarskog / ekonomskog standarda. Nuzno je razvijati proizvodnju
paketnih rojeva i matica — kako za domace trziste tako i za izvoz. Za to je
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potrebno razviti specifi¢na znanja, vjestine, tehnoloske i strucne prilagodbe
te njihovu diseminacija prema pcelarima. Isto je tako nuzno razviti sustav
pracenja, ocjenjivanja i valorizacije kvalitete paketnih rojeva i matica.

Kljucne rijeci: medonosna pcela; oprasivanje; paketni rojevi.
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ZNACAJKE I UTJECAJ SADASNJEG STANJA I
GOSPODARENJA NA BUDUCI RAZVOJ I ODRZIVO
GOSPODARENJE SUMAMA HRASTA LUZNJAKA NA
PODRUCJU SLAVONIJE

Jura Cavlovié, Krunoslav Teslak

Prof. dr. sc. Jura Cavlovié, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
izmjeru i uredivanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, cavlovic@sumfak.hr
Dr. sc. Krunoslav Teslak, Sumarski fakultet Sveudilidta u Zagrebu,

Zavod za izmjeru i uredivanje Suma, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb

Prostorna raspodjela i stanje Sumskih resursa temeljeno na podacima
nacionalne inventure Suma dobiveni su stratifikacijom prema pet Zupanija
— Vukovarsko-srijemskoj, Osjecko-baranjskoj, Brodsko-posavskoj, Pozesko-
slavonskoj i Viroviticko-podravskoj — koje se uglavnom podudaraju s
podrucjem Slavonije, te prema tipovima Suma, odnosno dobnim razredi-
ma unutar $uma hrasta luznjaka. Sume hrasta luznjaka na navedenom
podrudju Slavonije rasprostiru se na povrsini od oko 129.000 ha (33,6%
ukupne Sumske povrsine) s drvnom zalihom od 44,158 milijuna m? (37,3%).
Povrsina poplavnih Suma hrasta luznjaka iznosi oko 56.200 ha, dok su Sume
hrasta luznjaka i graba zastupljenije (72.700 ha). Prema dobnoj strukturi, u
oba sumska tipa karakteristi¢na je veca zastupljenost sastojina u 5. dobnom
razredu. Izrazito mala gustoca stabala hrasta luznjaka u mladim sastojina-
ma te u sastojinama starijim od 100 godina, koja je jace naglasena u Suma-
ma hrasta luznjaka s grabom, pokazatelj je proslog gospodarenja i sadasnjeg
stanja te zahtijeva budude gospodarenje luznjakovim Sumama. Primjenom
racunalnog programa SIMPLAG provedena je projekcija prostorno-vremen-
skog razvoja Suma hrasta luznjaka na cijelom podrucju Slavonije, na temelju
podataka o pocetnom stanju (preuzeto iz HS Fonda) i projekcije razvoja sva-
ke pojedine od 6.538 sastojina hrasta luznjaka, ¢ija povrsina iznosi 103.000
ha. Polaze¢i od sadasnjeg stanja, razvoj Suma hrasta luznjaka obuhvacenog
podrucja zasniva se na intenzitetu i prostorno-vremenskoj dinamici obnove
luZnjakovih sastojina.

Prema razli¢itim intenzitetima obnove Suma, Sto je povezano s razvo-
jem dobne strukture Sume (sjeciva dob sastojina, povrsina Sume, povrsina
zadnjeg dobnog razreda, povrsina zadnja dva dobna razreda), definirani su
scenariji buduceg gospodarenja i razvoja Sume. Odabir sastojina za obnovu
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u okviru povrsinskog 10-godisnjeg etata glavnog prihoda za pojedino gos-
podarsko polurazdoblje zasniva se na rangiranju sastojina prema prioritetu
obnove s obzirom na razliku potencijalne rente, koja je posljedica odluke o
provedbi ili odgodi obnove potencijalno zrele luznjakove sastojine (sastojine
starije od 100 godina). Projekcije o¢ekivanog razvoja dobne strukture Sume,
strukture drvne zalihe, etata glavnog, prethodnog i sveukupnog prihoda i
njihove vrijednosti, s obzirom na razli¢ite pristupe gospodarenju definirane
scenarijima gospodarenja, te vrednovanje razlicitih pristupa gospodarenja,
ocekivani su rezultati rada.

Kljuéne rijeéi: hrast luznjak; dobna struktura Sume; obrast; renta; prioritet
obnove; razvoj strukture; planiranje obnove sastojina.

KLIMATSKE PROMJENE I NJIHOV UTJECAJ NA
EKOLOSKU NISU HRASTA LUZNJAKA NA PODRUCJU
NIZINSKIH SUMSKIH EKOSUSTAVA REPUBLIKE
HRVATSKE

Damir Ugarkovi¢, Ivica Tikvi¢, Stjepan Mikac, Marko Vuceti¢, Sonja
Kuzmani¢

Doc. dr. sc. Damir Ugarkovic, Sumarski fakultet Sveudilidta u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, SvetosSimunska 25, 10000 Zagreb,
damir.ugarkovic@gs.htnet.hr
Prof. dr. sc. Ivica Tikvié, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Dr. sc. Stjepan Mikac, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za ekologiju
i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Marko Vuceti¢, dipl. ing. fiz., Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike
Hrvatske, Gri¢ 3, 10000 Zagreb
Sonja Kuzmani¢, dipl. ing. Sum,, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu,
Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Klima je kompleksan neposredan ekoloski ¢imbenik koji opisujemo po-
mocu razlicitih klimatskih elemenata, pojava i indeksa. Najvazniji ekoloski
¢imbenici koji uvjetuju razvitak, sastav i raspored pojedinih oblika Sumske
vegetacije jesu klima i tlo. Sumski ekosustavi prilagodeni su odredenim kli-
matskim uvjetima koji prevladavaju u njihovu podrucju. Medutim klima
je u stalnoj mijeni. Promjena klime opcenit je termin kojim se obuhvacaju
svi mogucdi oblici nepostojanosti klime. Uz problem promjena klime od kli-
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matskih elemenata najvise su vezane temperatura zraka i koli¢ina oborina.
Cilj istrazivanja bio je utvrditi promjene klimatskih elemenata i indeksa na
podrucju Spacve te njihov utjecaj na ekolosku nisu hrasta luznjaka. Trendo-
vi smanjenja ili povecanja pojedinih klimatskih elemenata i indeksa anali-
zirani su pomocu linearnog trenda. Usporedene su vrijednosti klimatskih
elementa i indeksa referentnog niza s razdobljem 1991. — 2009. Na podrucju
Spacve utvrden je pozitivan trend temperatura zraka, koli¢ina oborina, eva-
poracije te deficita vlaznosti. Trendovi temperatura zraka i evaporacije sta-
tisticki su znacajni. Trendovi indeksa kontinentalnosti te godiSnjeg i ljetnog
toplinsko-vlaznog indeksa negativnog su trenda na podrudju istrazivanja.
Znatno povecanje srednje godisnje i ljetne temperature zraka te pojava kli-
matskih ekscesa bitnih za danasnju promjenu klime moze izazvati stresna
stanja kod vrste drveca uske ekoloske valencije. Manjak oborina, uz pojavu
visoke temperature zraka, slabi otpornu snagu hrasta luznjaka jer se pojaca-
nom transpiracijom trosi velika koli¢ina vode. Promjene klimatskih eleme-
nata i indeksa na podrucju Spacve mogu dovesti do promjena u prostornoj
razdiobi te ekoloskoj stabilnosti i zdravstvenome stanju Sumskih ekosustava
hrasta luznjaka.

Kljucne rijeci: klimatski elementi; klimatski indeksi; promjena klime; hrast lu-
znjak.

DINAMIKA EVAPOTRANSPIRACIJE SUMSKOG
BAZENA SPACVA OD 2000. DO 2012. GODINE U SVJETLU
KLIMATSKIH PROMJENA

Stjepan Dekani¢, Stjepan Mikac, Tomislav Nemes, Igor Ani¢

Stjepan Dekani¢, dipl. ing. Sum., Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih
ekosustava (IRES), Ivana Lucica 5, 10000 Zagreb, stjepan.dekanic@zg.t-com.hr
Dr. sc. Stjepan Mikac, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu,

Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, p. p. 422, 10002 Zagreb
Tomislav Nemes, dipl. ing. Sum., Hrvatski Sumarski institut, Centar za nizinske
sume, Trg Josipa Runjanina 10, 32100 Vinkovci
Akademik Igor Ani¢, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu,

Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, p. p. 422, 10002 Zagreb

Spacvanski je bazen jedinstven Sumski kompleks sastojina hrasta lu-
znjaka od iznimne ekoloske, ekonomske i socijalne vrijednosti za stanov-
nistvo istocne Hrvatske. Svojom povrsinom vec¢om od 40.000 ha jedna je od
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najvecih cjelovitih Suma hrasta luznjaka u Europi. Vitalnost i razvoj nizin-
skih luznjakovih Suma u uskoj je vezi s dinamikom oborinske, povrsinske
i osobito podzemne vode. U danasnje su vrijeme, nazalost, sve izraZenije
negativne posljedice klimatskih promjena, i to prije svega u hidroloskome
rezimu (npr. pojava ekstremno susnih razdoblja, smanjenje i/ili redistribu-
cija oborina tijekom godine, promjene dinamike vodostaja rijeka i dinamike
podzemne vode i sl.). Jedan od najvaznijih procesa u kruzenju vode koji bi
mogao biti podlozan utjecaju klimatskih promjena jest evapotranspiracija.
Cilj je ovoga rada prikazati mogucnosti procjene evapotranspiracije, kao i
dugorocne promjene osnovnih klimatskih parametara za podrucje spacvan-
skog bazena kombiniranom uporabom globalnih klimatoloskih baza poda-
taka dostupnih na internetu i lokalno izmjerenih klimatskih parametara. U
radu se za procjenu evapotranspiracije upotrebljavaju podaci dobiveni spek-
troradiometrom MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) koji
se nalazi na satelitima Terra i Aqua. 1z baze podataka preuzete su prostorno
definirane podloge rezolucije 1 km koje daju mjesecne iznose evapotran-
spiracije od sije¢nja 2000. do prosinca 2012. godine. Za analizu dugoro¢nih
trendova klimatoloskih parametara (temperatura zraka, oborine, potenci-
jalna evapotranspiracija i indeks suSe) izraden je niz mjesecnih vrijednosti
svakog parametra od sijecnja 1800. do prosinca 2012. godine. Za izradu tih
vremenskih nizova upotrijebljeni su podaci dostupni na internetu (CRU TS
2.1 i HISTALP) koji su uskladeni s podacima izmjerenima na meteorolos-
koj postaji Gradiste. Napravljena je i procjena mogucih smjerova klimatskih
promjena za razdoblje do 2100. godine pomocu baze podataka TYN SC 2.0.
Na temelju dobivenih rezultata u radu se prvi put donose procjene konkret-
nih iznosa evapotranspiracije Sumskog kompleksa Spacve te visegodisnja i
unutargodisnja dinamika evapotranspiracije za promatrano razdoblje. Do-
biveni rezultati raspravit ¢e se u kontekstu dosadasnjih i buduc¢ih promjena
osnovnih klimatskih parametara.

Kljucne rijeci: hrast luznjak; spacvanski bazen; evapotranspiracija; klimatske
promjene.
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MOGUCNOST OBNOVE NASADA TOPOLA UZ RIJEKU
DRAVU KOD OSIJEKA

Igor Ani¢, Davorin Kajba

Akademik Igor Anié, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za ekologiju i
uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, anic@sumfak.hr
Prof. dr. sc. Davorin Kajba, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zavod za
Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku, Svetos§imunska 25, 10000 Zagreb

Gospodarenje nasadima topola sloZeno je s obzirom na to da je rije¢ o
sumskim kulturama, intenzivnim kulturama i Sumskim plantazama koje
su osjetljive na mnoge abioticke i bioticke utjecaje kao Sto su edafske i kli-
matske prilike, rezim podzemnih i poplavnih voda, biljnohranidbeni status,
divljac i Steto¢ine. Na kvalitativni i kvantitativni aspekt proizvodnje utjecu
izbor klonova, nac¢in osnivanja i njege nasada te broj proizvodnih ciklusa
(ophodnji) na istom stanistu. Topolarstvo na osjeckom podrucju ima dugu
tradiciju, jos od 1920. godine, i temeljna je djelatnost i glavni izvor prihoda
Sumarstva. U posljednjem desetlje¢u pojavili su se problemi oko uzgajanja
topola, posebice na podrucju valpovacke i zapadne osjecke Podravine jer
je pocela opadati vitalnost stabala uslijed ¢ega su stabla pocela pojacano
odumirati. Pojava susenja ukljucila je i mlade nasade, posebice one koji su
osnovani kao treca generacija topola na istim stanistima, pa su se otvorila
pitanja o njegovim uzrocima, selekciji klonova topola i drugih vrsta koje bi
najbolje uspijevale u novim okolnostima te metodici konverzije. Pokrenuto je
multidisciplinarno istrazivanje koje obuhvaca pedoloske, biljnohranidbene,
oplemenjivacke i Sumskouzgojne aspekte problema. U radu ¢e biti prikazani
rezultati tih istraZivanja i mogucnosti nadilazenja tog stanja.

Kljucne rijeci: Populus sp.; susenje topola; osnivanje i supstitucija nasada
topola.
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UTJECAJ AGROHIDROGELA I EKTOMIKORIZE NA
PREZIVLJENJE I POCETNI RAST SADNICA HRASTA
LUZNJAKA (QUERCUS ROBUR L.)

Damir Drvodeli¢, Milan Orsani¢, Vinko Paulié

Doc. dr. sc. Damir Drvodelié, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, p. p. 422, 10002 Zagreb, ddrvodelic@inet.hr
Prof. dr. sc. Milan Or8ani¢, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, p. p. 422, 10002 Zagreb
Vinko Pauli¢, dipl. ing. Sum., Sumarski fakultet Sveuéilita u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, p. p. 422, 10002 Zagreb

Rezultati brojnih istrazivanja ukazuju na pozitivan utjecaj ektomikori-
zne simbioze na prezivljenje, rast i razvoj Sumskih sadnica. Dostupnost vode
korijenu biljke jedan je od glavnih ¢imbenika o kojem ovisi prezivljenje i
rast sadnica nakon sadnje na terenu. Kako bi se popravila vlaznost tla, ve¢
dulji niz godina u poljoprivredi i Sumarstvu upotrebljavaju se hidrogelo-
vi, odnosno visokoumreZzeni poliakrilamidi gdje je 40% amidnih skupina
hidrolizirano u karboksilne skupine. Pokusna ploha s dvogodisnjim sad-
nicama hrasta luznjaka (2 + 0) osnovana je na podrucju Sume Opeke kraj
Lipovljana, odjel/odsjek 150 b, kojim gospodari Sumarski fakultet Sveudi-
lista u Zagrebu. Ploha je osnovana na sumskom tlu, nakon dovrsnog sijeka
sastojine stare 118 godina. Pokus je postavljen u proljece 2012. godine kao
latinski kvadrat s tri tretiranja (kontrola, AgroHidroGel, AgroHidroGel +
ektomikoriza) i tri ponavljanja. Mikorizacija je obavljena umakanjem kori-
jenskog sustava sadnica u suspenziju AgroHidroGela s dodatkom Zzivih ek-
tomikoriznih micelija s korisnim bakterijama (Mykoflor, Poljska). Prezivlje-
nje sadnica i morfoloska mjerenja obavljena su ujesen 2012. godine. Analiza
osam varijabli korijenskog sustava sadnica obavljena je pomo¢u WinRHIZO
ProL.A2400 sustava. Masa korijena i stabljike odredena je u svjezem i suhom
stanju, nakon susenja u periodu od 48 h pri 68 °C. Kod sadnica tretiranih
AgroHidroGelom utvrden je za 1,48% manji mortalitet u odnosu na kon-
trolne sadnice, odnosno u slucaju sadnica tretiranih AgroHidroGelom i ek-
tomikoriznim gljivama mortalitet je bio niZi za 1,11%. Utvrden je negativan
utjecaj ektomikoriznih gljiva na visinski i debljinski prirast sadnica. Sadnice
tretirane AgroHidroGelom i ektomikoriznim gljivama imale su u prosjeku
15 mm manyji visinski i 0,19 mm manji godisnji debljinski prirast, za razliku
od kontrolnih sadnica. Dokazano je pozitivho djelovanje AgroHidroGela i
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ektomikoriznih gljiva na ukupnu duljinu, volumen i broj vrhova korijena
sadnica. Primjena AgroHidroGela imala je pozitivan utjecaj ne prezivljenje
i razvoj korijena, a negativno se odrazila na visinski i debljinski prirast sad-
nica. Kod sadnica tretiranih AgroHidroGelom utvrdena je ve¢a ukupna du-
ljina korijena, veci prosjecni promjer korijena, ve¢i volumen korijena i vise
vrhova korijena u odnosu na kontrolne sadnice. Najveca duljina i volumen
finog korijenja (< 2 mm promjera) utvrdeni su kod sadnica tretiranih Agro-
HidroGelom i ektomikoriznim gljivama, a najmanji kod kontrolnih sadnica.
Utvrdeno je povecanje mase svjeze i suhe tvari korijena sadnica tretiranih
AgroHidroGelom te AgroHidroGelom i ektomikoriznim gljivama.

Kljucne rijeci: mikoriza; WinRHIZO; visinski rast; debljinski rast; korijenski
sustav.

SUMSKI REPRODUKCIJSKI MATERIJAL KAO OSNOVA
STABILNOSTI I ADAPTABILNOSTI SUMSKIH NASADA

Sanja Peri¢, Martina Tijardovi¢, Miljenko Zupani¢, Stanko Antunovié

Dr. sc. Sanja Peri¢, Hrvatski Sumarski institut,
Cvjetno naselje 41, 10450 Jastrebarsko, sanjap@sumins.hr
Martina Tijardovi¢, dipl. ing. Sum., Hrvatski Sumarski institut,
Cvijetno naselje 41, 10450 Jastrebarsko
Mr. sc. Miljenko Zupanic’, Hrvatski Sumarski institut,
Cvijetno naselje 41, 10450 Jastrebarsko
Stanko Antunovi¢, dipl. ing. Sum., Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb, Uprava Suma
Podruznica Osijek, Julija Benesica 1, 31000 Osijek

Sumarstvo kao gospodarska grana ima veliku ulogu u RH jer $ume i
Sumska zemljista zauzimaju oko 47% njezina teritorija. U isto¢noj Slavo-
niji postoje razli¢ita podrucja u kojima kao vrste dominiraju hrast luznjak
(Spacva) te topole i vrbe (Podunavlje). Zbog globalnih klimatskih promjena,
povisSenja temperature tla i zraka, promijenjenog vodnog rezima, onecisce-
nja tla i voda te prekida kruZenja i usvajanja hraniva, smanjena je produk-
tivnost i stabilnost kako prirodnih Suma tako i osnovanih sumskih nasada
vrba i topola. Sve to upuc¢uje na povecano susenje Suma i Sumskih nasada te
potrebu za proizvodnjom kvalitetnog Sumskog reprodukcijskog materijala
radi poboljsanja njihove stabilnosti i adaptabilnosti. Analizom proizvodnje
u rasadnicima dat ce se pregled stanja po vrstama drveca, koli¢ini, nac¢inu
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proizvodnje, starosti, pojavi Stetnika, genetskom podrijetlu (provenijenciji) i
klonu. Istaknut ¢e se klonovi vrba i topola koji, prema dosadasnjim rezulta-
tima istrazivanja kako u rasadniku tako i u pokusima na terenu, imaju velik
potencijal produkcije biomase. Intenzivni uzgoj brzorastucih vrsta radi pri-
dobivanja biomase, kao obnovljivog i ekoloski prihvatljivog energenta, pro-
vodi se u energetskim nasadima. Proizvodnja kvalitetnog sumskog repro-
dukcijskog materijala za potrebe podizanja nasada te kod procesa obnove
vazan je segment adaptivnih mjera gospodarenja Sumama.

Kljucne rijeci: proizvodnja Sumskog reprodukcijskog materijala; vrbe i topole;
globalne klimatske promjene; stabilnost i adaptabilnost sumskih nasada.

POTENCIJALI PROIZVODNJE DRVNE BIOMASE U
KONTINENTALNQ] HRVATSKOJ U ODNOSU NA
ODREDENE STANISNE UVJETE I VRSTE DRVECA

Zeljko Zeci¢, Ivica Tikvi¢, Dinko Vusié

Izv. prof. dr. sc. Zeljko Zetié, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zavod za
Sumarske tehnike i tehnologije, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, zecic@sumfak.hr
Prof. dr. sc. Ivica Tikvié¢, Sumarski fakultet Sveudéiliéta u Zagrebu,

Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Dinko Vusi¢, dipl. ing. Sum.,, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu,
Zavod za Sumarske tehnike i tehnologije, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb

Sumama kontinentalnog dijela Republike Hrvatske potrajno se gospoda-
ri gotovo 250 godina. Glavni cilj gospodarenja jest dobivanje sto kvalitetnijih
i vrednijih drvnih sortimenata. Glavne su gospodarske bjelogori¢ne vrste
drveca obi¢na bukva, hrastovi kitnjak i luznjak, poljski jasen, obi¢ni grab iz
skupine tvrdih listaca te topole i vrbe iz skupine mekih listaca. Pri sjeci staba-
laiizradi drvnih sortimenata prosjecno se godisnje izradi oko 40% tehnicke
hoblovine i oko 40% prostornoga drva, a preostalih 20% c¢ini drvni ostatak
nakon sjece. Noviji ciljevi gospodarenja jesu povecanje iskoristivosti Sumske
biomase za biogoriva. U radu su prikazana istrazivanja strukture ukupne
nadzemne biomase stabala glavnih gospodarskih vrsta drveca. Posebno je
prikazan obujam stabla do 7 cm promjera s korom, zatim obujam grana od
3 cm do 7 ¢cm te masa i obujam sitne granjevine tanje od 3 cm. Kolicina i
struktura nadzemne biomase stabala utvrdena je metodom sekcioniranja i
vaganjem preostalih nesekcioniranih dijelova stabala. Za svaku vrstu drve-
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¢a napravljena je regresijska analiza ovisnosti koli¢cine nadzemne biomase
pojedinih dijelova stabla o prsnom promjeru. Za pretvorbu koli¢ine svjeZe
biomase u apsolutno suhu biomasu na razini stabla upotrijebjeni su podaci
laboratorijskih istrazivanja. Izracunane su ukupne koli¢ine nadzemne bio-
mase srednjih sastojinskih stabala za istraZivane vrste. Pove¢ana potraznja
za obnovljivim energentima, posebno za Sumskom biomasom za energiju,
nov je potencijal u Sumarstvu, kao i potreba za uvodenjem novih tehnolo-
gija pridobivanja energijskog drveta i veceg koristenja raspolozivih resursa.
Novi Sumski proizvodi, kao Sto su drvna sjecka i kratko cijepano drvo, ¢ine
vecu dodanu vrijednost u odnosu na dosadasnje oblike ogrjevnog drveta.
Ekoloski i stani$ni uvjeti presudni za optimalan rast glavnih gospodarskih
vrsta drveca moraju se uzeti u obzir pri gospodarenju i pridobivanju novih
oblika Sumskih proizvoda. Na temelju rezultata istrazivanja prikazane su
potencijalne mogucnosti nasih glavnih gospodarskih bjelogori¢nih vrsta
drveca kontinentalnog dijela Hrvatske za povecanje proizvodnje Sumske
biomase za energiju. Ocuvanje i unapredenje stanisnih uvjeta jedan su od
klju¢nih ¢imbenika za potrajno pridobivanje ¢vrstih biogoriva.

Kljucne rijeci: Sumska biomasa; stanisni uvjeti; cvrsta biogoriva.

TJELESNI RAZVO] KRUPNE DIVLJACI U NIZINSKIM
LOVISTIMA REPUBLIKE HRVATSKE

Kristijan Tomljanovi¢, Marijan Grubesi¢, Helga Medi¢, Nives Marusi¢

Dr. sc. Kristijan Tomljanovi¢, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
zastitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb,
kristijan.tomljanovic@sumfak.hr
Prof. dr. sc. Marijan Grubesic, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu,
Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb
Izv. prof. dr. sc. Helga Medi¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za tehnologiju mesa i ribe, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Nives Marusi¢, dipl. ing., Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za tehnologiju mesa i ribe, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb

Tjelesna masa divljih dvopapkara kljucan je ¢imbenik koji odreduje spo-
sobnost pojedine jedinke da se razmnozava ili prezivljava na nekom podruc-
ju. Tjelesni prirast i tjelesna masa direktno su vezani uz stanisne ¢imbenike,
odnosno uskladenost stanisnih uvjeta i bioloskih zahtjeva pojedine vrste.
Osim utjecaja stanisnih prilika, na krupnu divlja¢ znatan utjecaj ima i sezo-
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na parenja, kada u pravilu spolno zreli muzjaci znatno slabe. Osim genetski
uvjetovanih polazista za rast i tjelesni napredak kod krupnih preZzivaca, li-
mitirajudi faktor rasta i napretka jest dostupnost hraniva, odnosno kakvoca
stanista. Kod divljaci, osim kakvoce stanista, presudan faktor tjelesnog raz-
voja i maksimalne tjelesne tezine koju jedinke u slobodnom uzgoju postizu
jestigustoca populacije. Za istrazivanje tjelesnog prirasta odredene su tri vr-
ste krupne divljaci koje u nizinskom dijelu Hrvatske ¢ine okosnicu odstrela:
obicni jelen (Cervus elaphus L.), stna (Capreolus capreolus L.) i divlja svinja (Sus
scrofa L.). Za podrucdje istrazivanja odredeno je loviste Opeke, kojim gospo-
dari Sumarski fakultet, te loviste Radinje, kojim gospodare Hrvatske $ume
d.o.o. Ukupno je obradeno 80 jedinki, od ¢ega 30 jedinki obi¢nog jelena, 26
grla srne te 24 divlje svinje. Jedinke su svrstane u tri dobne kategorije te su
vagane po odstrelu, nakon primarne obrade i nakon zavrsetka klaonicke
obrade. Izmedu tri istrazivane vrste kod obi¢nog jelena tjelesni je prirast
bio najintenzivniji, zatim slijedi divlja svinja te srna, kod koje je intenzitet
tjelesnog prirasta bio najnizi.

Kljuéne rijeci: krupna divljac; tjelesni privast; tjelesna masa; loviste.

PROIZVODNOST MESA KRUPNE DIVLJACI NA
PODRUC]JU SLAVONIJE I BARANJE, STANJE I
POTENCIJALI

Marijan Grubesi¢, Helga Medi¢, Kristijan Tomljanovi¢, Nives Marusic,
Marko Tomljanovi¢, Antonija Bis¢an, Dunja Purinac

Prof. dr. sc. Marijan Grubesic¢, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
zastitu Suma i lovno gospodarenje, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb,
grubesic@sumfak.hr
Izv. prof. dr. sc. Helga Medi¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za tehnologiju mesa i ribe, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Dr. sc. Kristijan Tomljanovic, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
zaStitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Nives Marusi¢, dipl. ing., Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za tehnologiju mesa i ribe, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
Marko Tomljanovi¢, dipl. ing. Sum., Ministarstvo poljoprivrede,

Uprava sumarstva, lovstva i drvne industrije, Planinska 2a, 10000 Zagreb
Antonija Bis¢an, dipl. ing. Sum., Ministarstvo poljoprivrede, Uprava Sumarstva,
lovstva i drvne industrije, Planinska 2a, 10000 Zagreb
Dunja Durinac, dipl. ing., Ministarstvo poljoprivrede, Uprava Sumarstva, lovstva i
drvne industrije, Planinska 2a, 10000 Zagreb
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U posljednje vrijeme vrlo su aktualni svjetski trendovi proizvodnje hra-
ne na ekoloski nacin, odnosno bez koriStenja raznih smjesa za prihranu,
preparata i ostalog umjetno proizvedenog hraniva koje poticu rast, razmno-
zavanje ili neki drugi ¢imbenik, a sve radi dobivanja $to vece koli¢ine mesa
u Sto kradem vremenu i na manjem prostoru. Upravo je divlja¢ u otvorenom
lovistu pravi primjer izvora hrane minimalno opterecene covjekovim utje-
cajem sa znatnim nutricionisti¢kim prednostima i vrijednostima. IstraZiva-
njem su obuhvacene tri vrste krupne divljaci koje su u lovu na podrucju
Republike Hrvatske najzastupljenije (obicni jelen, srna i divlja svinja). Za po-
drudje istrazivanja odredena su Zupanijska i drzavna lovista koja geografski
pripadaju Slavoniji i Baranji, odnosno cetirima slavonskim Zupanijama, a
gospodare navedenim vrstama. Na temelju podataka o fondovima divljaci
i strukture odstrela izvrsSena je analiza proizvodnosti mesa krupne divljaci
na podrucdju Slavonije i Baranje. Za isto podrucdje izvrsena je analiza potenci-
jala kod intenzivnijeg koriStenja tog prostora u planskom i ciljanom uzgoju
divljaci s teziStem na proizvodnju mesa. Prosjecne neto mase pojedine vrste
divljac¢i utvrdene su istrazivanjem na uzorku od 80 grla navedenih vrsta ra-
zvrstanih po spolnoj i dobnoj strukturi. Na temelju prikupljenih podataka
izradeni su modeli i izracunata je proizvodnja mesa tri istrazivane vrste za
podrucje cetiri slavonske Zupanije.

Kljucne rijeci: krupna divljac; meso divljaci; proizvodnija divljacine.

STANJE I PERSPEKTIVE GOSPODARENJA TARTUFIMA
U HRVATSKOJ

Ivica Tikvié, Zeljko Ze¢i¢, Damir Ugarkovié, Sonja Kuzmanié

Prof. dr. sc. Ivica Tikvié, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, tikvic@sumfak.hr
Izv. prof. dr. sc. Zeljko Ze¢i¢, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za

Sumarske tehnike i tehnologije, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Doc. dr. sc. Damir Ugarkovic, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb
Sonja Kuzmani¢, dipl. ing. Sum., Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zavod za
ekologiju i uzgajanje Suma, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Tartufi su prirodne simbiotske gljive na Sumskom drvecu koji se razvija-
ju u vedini Sumskih ekosustava Hrvatske. Posebna pozornost posvecuje im
se zbog gastronomski vrlo trazenog, tesko dostupnog i skupog plodista. Bu-
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duci da se tartufi dominantno razvijaju u Sumama i tvore simbiozu sa Sum-
skim drvecem, njihovo je plodiste Sumsko dobro koje se u Hrvatskoj najvise
komercijalno iskoristava u Istri, iako je poznato da se plodista tih gljiva mogu
naci i u drugim podrucjima Hrvatske. Gospodarenje tartufima u Sumskim
ekosustavima Hrvatske nije organizirano. Danasnji problem potrajnog go-
spodarenja tartufima u Sumama sve je veci zbog promjena ekoloskih uvjeta,
intenzivnog i neorganiziranog sakupljanja te smanjenja vitalnosti stabala.
U radu je prikazan povijesni razvoj upotrebe tartufa i njihova gospodarenja
u Hrvatskoj. Prikazani su podaci o sadasnjoj proizvodnji tartufa u Hrvat-
skoj i usporedeni su s proizvodnjom tartufa u nekim europskim zemljama.
Prikazana su poznata nalazista nekih vrsta tartufa u Hrvatskoj te podaci o
rasprostranjenosti tartufa u svijetu. Prikazane su glavne komercijalne vr-
ste tartufa u Hrvatskoj i njihovi glavni simbionti. Posebno su prikazana po-
tencijalna stanista za proizvodnju tartufa u Hrvatskoj te vaznost stanisnih
uvjeta za razvoj tartufa. U radu su prikazani najvazniji nepovoljni ekoloski
i drugi utjecaji za razvoj tartufa. Analizirani su hrvatski propisi kojima se
regulira gospodarenje tartufima u Sumama te propisi iz nekih europskih
zemalja. Prikazane su mogucnosti unapredenja proizvodnje tartufa u Suma-
ma ina plantazama. Istaknuti su glavni problemi koje ¢e trebati rijeSiti kako
bi se tartufima u Sumama Hrvatske gospodarilo potrajno i odrzivo. Isto su
tako prikazani glavni pristupi u umjetnom kultiviranju tartufa u europskim
zemljama i u svijetu, s posebnim naglaskom na gospodarenje stanistem.

Kljucne rijeci: gospodarenje sumskim ekosustavima; tartufi; potrajno gospo-
darenje tartufima.

OCUVANJE GENOFONDA EUROPSKE CRNE TOPOLE
(POPULUS NIGRA L.) NA PODRUCJU SLAVONIJE I
BARANTJE

Davorin Kajba, Dragomir Pfeifer

Prof. dr. sc. Davorin Kajba, Sumarski fakultet Sveudilita u Zagrebu, Zavod za
Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb,
davorin.kajpba@sumfak.hr
Mr. sc. Dragomir Pfeifer, Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb, Uprava Suma PodruZznica
Osijek, Julija Benesica 1, 31000 Osijek

Europska crna topola (Populus nigra L.) na podrucju Slavonije i Baranje
raste u ritskim Sumama uz rijeke Dravu i Dunav. Njezina je prisutnost u
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ukupnoj povrsini Suma Hrvatske mala, ali je vazna njezina opcekorisna ulo-
ga. Neprestanim l[judskim zahvatima u prirodnim stanistima europske crne
topole, veli¢ina njezina areala svedena je na pojedinacne, djelomi¢no odvo-
jene povrsine, iako su to za europske prilike dobro oc¢uvane ritske sume.
Dinamicko o¢uvanje metodom in sifu podrazumijeva populacije u katego-
rijama zasticenih objekata bioloske i krajobrazne raznolikosti te prirodne
Sumske sastojine i populacije koje ve¢ jesu ili ¢e biti izuzete iz redovitog
gospodarenja (npr. priznate sjemenske sastojine). Prirodne sastojine bijele
i crne topole na podrudju Slavonije i Baranje ukupno zauzimaju povrsinu
od 4.01997 ha, a ukljucuju park prirode i regionalni park (47,7%), gospodar-
ske Sume (299%), Sume za znanstvena istrazivanja (13,5%), posebni rezervat
(8,7%) i sjemenske sastojine (0,3%). Obnova populacija te vrste vrlo je vazan
sumskogospodarski zadatak, posebice na prostorima gdje su ritska stanista
i njezini ekosustavi ugrozeni. Obnovljene ili sa¢uvane populacije topole va-
zan su prilog ocuvanju slozenog ekosustava kakav su ritske sume. Kako bi
se obuhvatila jos postojeca genetska varijabilnost te ugrozene vrste, nuzno
je njezino ocuvanje provesti i statickom metodom ex situ osnivanjem klon-
skih arhiva. U proljece 1998. godine na podrudju Sumarije Darda osnovan je
klonski arhiv, koji za sada sadrzi 75 klonova europske crne topole. Arhiv se
postupno nadopunjava novim klonovima dobivenima selekcijom adultnih
stabala iz populacija ili ukljucivanjem klonova koji se nalaze u reprodukci-
ji u rasadnicima. Uz prirodne populacije europske crne topole, koje imaju
diskontinuirano, longitudinalno rasprostranjenje uz rijeku Dunav i Dravu,
te uz klonski arhiv i njegovu nadopunu novim genotipima, osiguralo bi se
ocuvanje njezine genetske raznolikosti na podrucju Slavonije i Baranje.

Kljucne rijeci: Populus nigra, ex situ i in situ metode ocuvanja.
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SLAVONSKE SUME HRASTA LUZNJAKA - VAZNO
I BOGATO OBITAVALISTE UGROZENIH VRSTA
KORNJASA

Boris Hrasovec, Ivan Luki¢, Milivoj Franjevi¢

Prof. dr. sc. Boris Hragovec, Sumarski fakultet Sveudilidta u Zagrebu, Zavod za
zaStitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb,
hrasovec@sumfak.hr
Ivan Luki¢, mag. ing. silv., Paruzevina-Kralji 16, 10362 Kasina
Dr. sc. Milivoj Franjevi¢, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Slavonski hrastici oduvijek su bili vazno prirodno utoc¢iste mnogim, da-
nas rijetkim i ugrozenim, vrstama kornjasa. Posebice su u europskom kon-
tekstu ugroZene one drvotocne vrste kornjasa koje za svoj razvoj trebaju obi-
lje drvnog materijala razlicitih stupnjeva bioloSkog odumiranja i lignikolne
degradacije. Neki su od tipi¢nih kornjasa iz ove skupine primjerice: velika
hrastova cvilidreta (Cerambyx cerdo L.), velika cetveropjega cvilidreta (Mo-
rimus funereus Mul.), alpinska cvilidreta (Rosalia alpina L)) i jelenak (Lucanus
cervus L.). Sve su to vrste koje imaju visegodisnje razvojne cikluse i vezane
su na drvnu tvar tijekom svojeg larvalnog zivota. Manjak fizioloski oslabje-
log i mrtvog drva u Sumi zapravo je suzavanje njihova prirodnog Zivotnog
supstrata i nije ¢udo da su u mnogim europskim zemljama populacije tih
kornjasa dovedene u donje, kriticne razine njihovih populacija. Europski i
medunarodni pravni okvir stoga ih ponaosob stiti u brojnim direktivama i
konvencijama poput Dodataka II i IV Direktive o zastiti prirodnih stanista
i divlje faune i flore (DIRECTIVE 92/43/EEC), Bernske konvencije (BC 82/72/
EEC) i drugih. Priblizavanjem nase zemlje europskoj pravnoj stecevini i
skorim formalnim ulaskom u europsku zajednicu Hrvatska je preuzela svu
obvezujucu legislativu, pace dodala i vlastitu (Pravilnik o proglasavanju di-
vljih svojti zasti¢enim i strogo zastic¢enim (NN 99/2008). Intencija je ovog pri-
kaza ukazati na ¢injenicu da su aktualni slavonski hrastici sa svim svojim
dobnim stadijima i raznolikom vegetacijskom strukturom, tijekom citavoga
razdoblja Sumarskoga gospodarenja na ovim prostorima, sacuvali obilje
Sumskih vrsta kukaca, pa tako i onih posebnih grupa koje danas Europa po-
sebno vrednuje i pokusava ih legislativnim potezima sacuvati i spasiti od re-
gionalnog odumiranja. Stav je autora da su nasi hrastici apsolutno neuspore-
divi s hrastovim Sumama najveceg dijela danasnje Europe, posebice njezina
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sredi$njeg i zapadnog dijela, te da u svojoj regularnoj uzrasnoj strukturi i uz
stoljetno primjenjivane postulate uzgoja i obnove potpuno pruzaju odrzivo
staniSte za drvotoc¢ne vrste kornjasa. Dapace, u nekim vremenskim periodi-
ma i u dijelu ovih Suma vrste kornjasa koje su formalno pod nacionalnom
i nadnacionalnom pravnom zastitom pojavljuju se u brojnosti koja se po-
nekad moze nazvati stetnom. To svakako upucuje na Cinjenicu da za sada
te vrste ne pokazuju znakove ugrozenosti populacija, odnosno da postojeca
praksa gospodarenja zadovoljava njihove potrebe u stanistu. Fragmentacija
Sumskih povrsina i promjene hidroloskog rezima koje utjec¢u na fiziologiju
Sume te eventualne promjene u gospodarenju u smislu intenzivnije , kapi-
talizacije” cjelokupnoga drvnog materijala neminovno bi dovele do stanja u
kojem je navedene vrste potrebno dodatno stititi, a $to se — povijesno gleda-
no — dogodilo u vecini zemalja sredisnje i zapadne Europe.

Kljucne rijeci: hrast luznjak; bioloska raznovrsnost; kornjasi; crvene liste; Na-
tura 2000.

NOVA BOLEST JASENA (FRAXINUS SPP.) U HRVATSKO]

Danko Dimini¢

Prof. dr. sc. Danko Diminié, Sumarski fakultet Sveudilidta u Zagrebu, Zavod za
zastitu Suma i lovno gospodarenje, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb,
diminic@sumfak.hr

Godine 1992. u Poljskoj je prvi put zabiljezeno zamjetnije odumiranje
obicnog jasena (Fraxinus excelsior L.). Od tada do danas novonastali fenomen
odumiranja zabiljeZen je u vecini europskih zemalja. Uzrocnik nove bole-
sti jasena — fitopatogena gljiva Chalara fraxinea T. Kowalski — utvrdena je i
opisana 2006. godine. U Hrvatskoj je bolest prvi put zabiljeZena u Gorskom
kotaru u svibnju 2009. na obi¢nom jasenu. Do danas je odumiranje obi¢nog
jasena zabiljezeno u Gorskome kotaru, Lici, Zumberku i Hrvatskom zagorju.
Nova bolest utvrdena je 2011. godine na poljskom jasenu (Fraxinus angustifo-
lia Vahl.) u Medimurju, Podravini te u Jastrebarskim i Pisarovinskim lugo-
vima. Na oboljelim stablima jasena zabiljeZeni su brojni simptomi: venuce i
prijevremeno opadanje lis¢a, nekroza lisnih peteljki, odumiranje izbojaka i
grana, pojava rak-rana na izbojcima i granama te diskoloracija drva smede
do sive boje. Boles¢u su zahvadena mlada i odrasla stabla jasena. Biologija
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same gljive Chalara fraxinea, nacin i vrijeme zaraza jos nije razjasnjen. Godine
2011. utvrden je teleomorfni (savrsen) stadij te gljive i opisan pod nazivom
Hymenoscyphus pseudoalbidus Queloz, Griinig, Berndt, T. Kowalski, T.N. Sie-
ber & Holdenr. Navedeni stadij gljive razvija se na otpalim peteljkama jase-
nova lis¢a tvoredi plodna tijela apotecije. Na temelju dosadasnjih istrazivanja
u Europi pretpostavlja se da tijekom ljetnih mjeseci askospore teleomorfnog
stadija obavljaju zaraze liS¢a jasena, iz kojih se kasnije zaraza kroz peteljke
siri u koru izbojaka uzrokujuci njeno odumiranje. Daljnjim Sirenjem bolesti
u kori i stanicama drveta dolazi do odumiranja izbojaka i grana te, konacno,
i cijelog stabla.

Kljucne rijeci: obicni i poljski jasen; odumiranje; Chalara fraxinea.

NOVE PRIJETNJE ZDRAVSTVENOM STANJU SUMA U
SLAVONIJI I BARANJI

Miljenko Zupani¢, Sanja Peri¢, Martina Tijardovi¢, Stjepan Vidakovié

Mr. sc. Miljenko Zupani¢, Hrvatski $umarski institut, Cvietno naselje 41,
10450 Jastrebarsko

Dr. sc. Sanja Peri¢, Hrvatski Sumarski institut, Cvjetno naselje 41, 10450

Jastrebarsko
Martina Tijardovi¢, dipl. ing. Sum., Hrvatski Sumarski institut, Cvjetno naselje 41,
10450 Jastrebarsko
Stjepan Vidakovi¢, dipl. ing. Sum., Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb, Uprava Suma
Podruznica Osijek, Julija Benesica 1, 31000 Osijek

Znatnijem povecanju udjela susaca u nizinskim i poplavnim Sumama,
uz negativan utjecaj ekstremnih klimatskih pojava, pogoduje i razvoj no-
vih patogenih organizama koji dosada nisu bili zabiljezeni kao ekonomski
Stetni uzrocnici. Globalne klimatske promjene vezane su ponajprije uz po-
viSenje srednjih godis$njih temperaturnih prosjeka koji imaju velik utjecaj na
rast gljivicnih organizama. Takvi uvjeti pogodovali su pojavi gljivicnih bole-
sti, koje, uz ostale negativne ¢imbenike, uzrokuju susenje stabala pojedinih
vrsta drveca. U proteklih desetak godina na podrudju Slavonije i Baranje
utvrdeno je znatno susenje stabala topole u nasadima zbog pojave bolesti
kore koje uzrokuju vrste iz roda Phytophthora, a posljednjih godina znatno se
siri suSenje stabala poljskog jasena uzrokovano bolesc¢u koju uzrokuje gljiva
Chalara fraxinea. Zbog specifi¢nih nacina razmnoZzavanja, sprecavanje Sirenja
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navedenih bolesti vrlo je tesko, pa je potrebno usmjeriti zastitu na preven-
tivne, ponajprije karantenske mjere, jer su novi patogeni ozbiljna prijetnja
prirodnim Sumskim ekosustavima.

Kljucne rijeci: zdravstveno stanje; Phytophthora; Chalara fraxinea; klimat-
ske promjene.

ZNACEN]JE ZASTITE SUMA ZA POVECAN]JE
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Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za
zastitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb,
josip.margaletic@sumfak.hr
Prof. dr. sc. Boris Hragovec, Sumarski fakultet Sveudilidta u Zagrebu,
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Prof. dr. sc. Danko Dimini¢, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu,
Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

Integrirana zastita Suma obuhvacda ukupnost svih raspolozivih mjera
zastite koje mogu biti preventivnog ili represivnog karaktera. Preventivne
mjere ukljucuju jacanje otpornosti drveca i sastojina prema Stetnim ¢imbeni-
cima, a to se postize njegom Sumskog tla, pravilnim uzgojem te podizanjem
i njegom sastojina. Represivne ili terapijske mjere provode se ako se Stetnik
pojavi i ucini ostecenja, pri cemu je cilj da se Steta otkloni ili ogranici. One
su najskuplji nacin djelovanja i treba ih primijeniti u slucajevima kada su
troskovi suzbijanja manji od Stete koja bi mogla nastati u slucaju da se uopée
ne djeluje. Cilj primjene zastitnih mjera jest odrzivost kvalitete Sumskih sa-
stojina. U slavonskim Sumama hrasta luznjaka (Quercus robur L) na podrudju
spacvanskog bazena, u razdoblju od 2009. do 2011. godine, poduzete su mje-
re zastite od sljedecih biotskih ¢imbenika: malog (Operophthera brumata L.) i
velikog mrazovca (Hibernia defoliaria Cl.), gubara (Lymantria dispar L.), hrasto-
ve ose listarice (Apterimus abdominalis Lep.), zlatokraja (Euproctis chrysorrhoea
L.), hrastova zelenog savijaca (Tortrix viridana L.), kukavicjeg suznika (Mala-
cosoma neustria L.), hrastove pepelnice (Microsphaera alphitoides Griff. et. Ma-
ubl), sitnih glodavaca te korovske vegetacije. Tijekom 2009. i 2010. godine na
podrucju spacvanskog bazena najvise povrsine bilo je tretirano protiv Stet-
nih kukaca (cca. 2.700 ha), dok su protiv hrastove pepelnice u promatranom
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razdoblju mjere zastite poduzete najkasnije 2011. godine, i to na povrsini od
1.694 ha. Te su godine sitni glodavci suzbijani na povrsini od 2.675 ha. U spo-
menute tri godine ukupno je protiv svih biotskih Stetnika tretirano 15.717,6
ha sastojina, pri ¢emu je utroseno 7,882.607 kn.

Kljuéne rijeci: zastita suma; hrast luznjak (Quercus robur L.); hrastova pe-
pelnica (Microsphaera alphitoides Griff. et. Maubl.); kukci; sitni glodavci.
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