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Slika na naslovnoj stranici:
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(iz nekrologa M. Lercha [3]).






ZIVOT I DJELO KARELA ZAHRADNIKA
(1848.-1916.)*

Martina Beévafoval

Uvod

Karel Zahradnik bio je istaknuti ¢eski matematicar, pedagog 1 organiza-
tor na polju obrazovanja. Objavio je oko 100 publikacija (znanstvenih i struc-
nih ¢lanaka, monografija i udzbenika) i to na ¢eskom, njemackom, hrvat-
skom 1 francuskom jeziku. Glavna je svrha ovog ¢lanka pruziti informaciju
o zivotu Karela Zahradnika i o njegovu radu u matematici i u nekim drugim
podrudjima, koji je ostvario u ¢eskim zemljama i Hrvatskoj. Clanak se oslanja
na dokumente o Zahradnikovu zivotu i radu, koji se cuvaju u arhivima Praga,
Brna, Zamrska, Litomysla (Ceska Republika) i Zagreba (Hrvatska). Neki su
podaci pronadeni u objavljenim i neobjavljenim zapisima rodbine i Zahrad-
nikovih kolega 1 prijatelja.

Zahradnikovo djetinjstvo

Zahradnik je roden 16. travnja 1848. u Litomyslu (Ceska Republika).
Otac Karel Zahradnik (1814.-1898.) bio je uspjesni vlasnik du¢ana u Litomys-
lu. Majka Anastazie Slamova (1824.-1866.) iz Chotébora (gradic¢a u isto¢noj
Ceskoj) bila je kéi imuénog trgovea suknom. Imali su lijepu veliku kuéu na
glavnom trgu u Litomyslu. Karel Zahradnik imao je stariju sestru Katefinu
(1846. - poslije 1921.)*i Sestero mlade brace: Otakara (1850.-?), Frantiseka
(1852.-?)°, Bedficha (1855.-1915.)*, Rudolfa (1857.-1914.)°, Josefa (1859.-?)%i Bo-
humila (1866.-?)".

" S engleskog preveo Sibe Mardesi¢

! Martina Be¢vatova, Katedra aplikované matematiky, Fakulta dopravni, CVUT v Praze, Na Floren-
ci 25, Praha 1, 11000, Czech republic, e-mail: nemcova@fd.cvut.cz

* Nije se udavala, a nakon smrti majke odgojila je bracu i vodila ku¢anstvo svog oca.

* Otakar i Franti$ek umrli su kao djeca.

* Drzao je duéan u Prostéjovu; imao je etvero djece.

> Postao je odvjetnik u Kyjovu, kasnije u Brau; imao je troje djece.

° Bio je mlinar u mjestu Podluzany u Rozd’alovicu; imao je jednu kéer.

7 Bio je sudac u Prostéjovu; imao je dvoje djece.


mailto:nemcova@fd.cvut.cz

Studij i postignuti stupnjevi

Kad mu je bilo $est godina poceo je pohadati osnovnu skolu u Litomys-
lu. Od 1860. do 1868. pohadao je gimnaziju u svom gradu i ve¢ je tada uocen
njegov izvanredan talent za matematiku. Ispit zrelosti polozio je 1868. Po
okonéanju srednjeg obrazovanja studirao je na Ceskoj visokoj tehnickoj skoli
u Pragu (Ceské vysoké uceni technické v Praze) (1868.-1870.). Zaokupljala ga
je matematika i geometrija, dok ga studij tehnike nije zanimao. Od 1869. do
1872. dok je studirao na Karlovom sveucilistu u Pragu (Karlova Univerzita
v Praze), posebno ga je zanimala matematika. Pohadao je sljedece kolegije:
matematika (Durege, Matzka), fizika (Mach, Lippich), astronomija (Hornste-
in), povijest i filozofija.” Studij matematike na Karlovom sveuéilistu zavrs$io
je 1874. postigavsi stupanj doktora filozofije.” Kako je namjeravao predavati
u srednjoj skoli, polozio je i ispit za srednjoskolskog nastavnika (zkouska uci-
telské zpusobilosti)."”

Zaposlenje

Godine 1872. dok je jos bio student na Sveucilistu, imenovan je asisten-
tom za matematiku na Ceskoj visokoj tehni¢koj §koli; na tom je mjestu ostao
Cetiri godine. Suradivao je s profesorom Gabrielom Blazekom (1842.-1910.)."
Godine 1874. dobio je prvo namjestenje kao nastavnik matematike i fizike
s djelomi¢nim radnim vremenom na Prvoj ceskoj realnoj gimnaziji u Pragu
(Prvni ceské gymnasium realni). Na tom se mjestu zadrzao dvije godine.
Poucavao je matematiku, fiziku i filozofijui to 15 do 18 sati tjedno. Ujedno je
bio i kustos fizi¢ckog laboratorija i zbirke."?

¥ Vise obavijesti o Zahradnikovim studijima na Ceskoj visokoj tehnickoj $koli u Pragu i na Karlo-

vom Sveucilistu moze se nadi u arhivima tih $kola i to u Studentskom katalogn (Katalog studentii).

’ U skladu s tada vaze¢im pravilima morao je poloziti ¢etiri ispita (1872. ispit iz povijesti, 1873.
ispite iz matematike, fizike i filozofije); nije se trazila disertacija. Vise obavijesti moze se naéi u
Arhivu Karlovog sveuéili§ta u rukom pisanom dokumentu K. Beranek: Doktori filosofie (1793.)
1848.-1918.

Godine 1874. s odlikom je polozio ispit za srednjoskolskog nastavnika (sviedodzba n. 1115) i tako

postao nastavnik matematike i fizike za ceske srednje skole.

" Vige obavijesti o Zahradnikovim nastavnim aktivnostima na Ceskoj visokoj tehni¢koj skoli u
Pragu moze se nadi u arhivima te $kole i to u zapisnicima sjednica profesorskog zbora (Zapisy ze
zasedani profesorského sboru).

12 Za daljnje obavijesti vidi Drubd a treti 3priva o cis. krdl. pronin eském gymmasin realnim v Prage, Praha
1875., 1876.
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Karijera u Hrvatskoj

Prava Zahradnikova matematicka karijera zapocela je 1876. godine
kad je postavljen za redovitog profesora matematike na novoosnovanom
Sveucilistu Franje Josipa I. u Zagrebu u Hrvatskoj."” Bilo mu je samo
26 godina! Tu je predavao 23 godine i za to je vrijeme dvaput bio de-
kan Mudroslovnog fakulteta (1883./4. 1 1892./3.). Od 1876. do 1899. bio
je predstojnik Katedre za matematiku. Od 1876. do 1890. bio je jedini
profesor matematike. Zahradnfkovi studenti D. Segen i V. Vari¢ak zapo-
celi su predavati geometriju i matematiku 1891., odnosno 1895. Godine
1886. Zahradnik je osnovao Matematicki seminar, kojeg su pohadali
kandidati za nastavnike i talentirani studenti. Godine 1893. pokrenuo
je Matematitkn birkn matematickih modela i udzbenika." Zahradnik je
obi¢avao raditi istovremeno na vise podrucja; cilj mu je bio razviti hr-
vatsko sveuciliste i hrvatski znanstveni zivot. Bilo je to doba njegove
najveée pedagoske i znanstvene aktivnosti.

Kako je bio jedini profesor matematike na Sveucilistu, posao mu je bio
vrlo slozen. Morao je predavati algebru, diferencijalni i integralni racun i
geometriju te teoriju brojeva, vjerojatnost i kompleksnu analizu. Spektar nje-
govih predavanja bio je mnogo $iri nego sto je danas slucaj sa sveucilisnim
profesorima. Sedamdesetih je godina predavao 4 do 5 sati tjedno jer je jos
imao teskoca s hrvatskim jezikom.” Poéetkom osamdesetih godina predavao
je 7 do 9 sati tjedno. Prvenstveno ga je zanimalo obrazovanje buducih hrvat-

" Za detaljnije informacije o tom sveucilistu vidi: Spomenica o 25-godisnjem postojanju Svencilista Franje
Josipa 1. u Zagrebn, Zagreb, 1900; J. Sidak: Spomenica u povodn proslave 300-godisnjice svenéilista u Zagrebu,
Zagreb, 1969; Spomenica Prirodoslovno-matematickog fakulteta 1874.-1974. Prilikom stogodisnjice organizira-
nog nanstvenog i nastavnog rada i3 privodnib { matematickih nanosti. (M. Vuckié: Matematicki odjel), Za-
greb, 1974. Podaci o Zahradnikovim znanstvenim i nastavnim aktivnostima mogu se naci u 4ka-
demicke oblasti, osoblje i red predavanja na kr. Sveniilistu Franje Josipa 1. u Zagrebu 1876./7.,...,1899./1900. (te
se knjige nalaze u Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici u Zagrebu) i u Cesi medu proim nastavnicima na
hrvatskom sveucilistu u Zagrebu, Alma mater Croatiae 1 (1938.), 203-209.

" Modele je izradivao L. Brilla iz Darmstadta. Svake godine Hrvatska vlada donirala je 300 fr. u
razdoblju od 1893./1894. do 1896./1897., a po 100 fr. pocesi od 1897./1898. Godine 1899./1990.
zbirka je posjedovala 120 modela izradenih od kartona i gipsa.

% Kad je do$ao u Zagreb, nije govorio hrvatski i tek ga je bio poc¢eo uditi. Predavanja je pripremao
na njemackom jeziku koji je poznavao iz skole (Zahradnik je pohadao ¢e$ku osnovnu $kolu, dok
je gimnazija bila na njemackom jeziku; predavanja na Ceskoj visokoj tehnickoj $koli bila su na
¢eskom, a predavanja na Karlovu sveucilistu u Pragu na njemackom jeziku). Predavanja je zatim
prevodio na ¢eski te ih je onda uz pomo¢ svojega hrvatskog ucitelja prevodio na hrvatski. Nakon
dvije godine mogao je predavati i pisati hrvatski bez teskoca.
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Slika 2. Karel Zahradnik, fotografija snimlje-

na pocetkom osamdesetih godina 19. stolje¢a Slika 3. Karel Zahradnik,
u fotografskom atelijeru “Braca Varga”, Za- fotografija snimljena poslije
greb - Velika Kaniza, vaznom za zagrebacku 1890., a prije 1896. u Zagrebu
portretnu fotografiju toga vremena. u atelijeru Ivana Standla.

skih srednjoskolskih nastavnika. Razina njegovih predavanja bila je visoka.
Kao ispitivac nije bio blag,

Dolaskom u Zagreb utjecao je na obrazovni sustav izradom programa
za sveuciliSte 1 promjenama programa za srednje Skole. Obrazovao je prve
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hrvatske nastavnike matematike i prve matematicare te utjecao na formiranje
prvih doktora matematike u Hrvatskoj. Kao nastavnik matematike napisao
je neke od prvih matematic¢kih knjiga i udzbenika na hrvatskom jeziku. Za
ucenike srednjih skola napisao je knjigu O determinantih drugoga i trecega stupnja.
Za porabu visih srednjib uiilista (Zagreb, 1878., 39 str.).'® Zajedno s D. Segenom
napisao je knjigu Geometrijska vjebenica za vise ragrede srednjibh wiilista (1. dio,
1896., Zagreb, 195 str., I1. dio, 1899., Zagreb, 146 str.)."” Za svoje je studente
na Sveucilistu pripremio litografirane tekstove O determinantima. Predavanja n
gimskom semestru godine 1897./8. (Zagreb, 112 str)) i O plohama i krivaljama u pro-
storu. Predavanje n ljetnom semestru godine 1898. (Zagreb, 152 str.). Te se knjige sada
nalaze u Nacionalnoj i sveucilisnoj biblioteci u Zagrebu. Zahradnik se nasao
pred teskim zadatkom jer je napisao jedan od prvih hrvatskih udzbenika o
determinantama i analitickoj geometriji. Stoga je morao stvarati hrvatsku ter-
minologiju 1 otvoriti to podrucje budué¢im generacijama hrvatskih nastavnika
1 studenata. Za ceske je studente napisao dva udzbenika: Prvé poidtky nanky o
determinantech. Pro vyssi stiedni skoly (Praha, 1879., 48 stt.)'®1 Analytickd geometrie v
roviné. Pro skolu (Praha, 1883., 144 str)". Zahradnik je bio i organizator ispita
za srednjoskolske nastavnike kao 1 ispita na srednjim skolama.

Zahradnik je autor jednog od prvih matematickih radova na hrvatskom
jeziku. Za to je morao stvoriti odgovarajuéu terminologiju (osobito u geometri-
ji). Zavrijeme svog boravka u Hrvatskoj objavio je vise od 50 ¢lanakaito gotovo
iskljucivo u hrvatskim, njemackim i ceskim casopisima. Vidljivo je da je Za-
hradnik bio vrlo zaposlen i energican ¢ovjek. Godine 1892. izabran je za ¢lana
povjerenstva za ispite zrelosti u srednjoj skoli. Godine 1893. odlukom Odjela
za bogostovje i nastavu Kraljevske zemaljske vlade upucen je na matematicki
kongres u Miinchen, a 1894. na matematicki kongres u Be¢. Dok je zivio u
Zagrebu Zahradnik se sluzio i hrvatskim verzijama svog imena, Karlo, od-

' Knjiga je modificirani tekst predavanja §to ih je Zahradnik drzao u zimskom semestru 1876./1877.
na Sveucilistu.

7 Drugo izdanje objavljeno je 1905.; tre¢e izdanje objavila je u Zagrebu 2003! izdavacka kuéa
Element, pod naslovom Planimetrija i stereometrija. Geometrijska vjegbenica. Vtlo je zanimljivo da je
ta knjiga u uporabi u srednjoj skoli gotovo stotinu godina nakon smrti autora. Knjigu je 1904.
preveo na bugarski jezik V. N. Ikonomov’.

'8 To je ¢eska verzija hrvatskog udZzbenika iz 1878.

" Drugo izdanje je iz godine 1884. Taj udzbenik nije na visokoj razini i dosta je staromodan,
napisan u stilu koji odgovara kraju 18. stolje¢a. Vrlo nepovoljnu recenziju napisao je A. Kosténec.
Recenzija, Zahradnikova reakcija i komentar uredni$tva mogu se proéitati u Casopis pro péstovini
mathematiky a fysiky 13 (1884.).
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Geometrijska Tjezbenica () PLOHAMA

n

vige razrede srednjih uéilista.
KRIVULJAMA U PROSTORU.
Dr Karlo Zannd.;w; :‘D' David Segen.
PREDAVANJA
I. dio u Jjetnom semeatru godine 1898.
Planimetrija i stereometrija. -

Dr. K. ZAHRADNIKA,

,@ Tnnéu-:;;‘. 2 rune.
o ) SVEUK
@ﬁ; S einon
EA ) ety
J‘JJ Zagrab 1392 q.if'g_ﬁ_‘—,
Nieaion tu; aw sav. fom senalpes vade Zagreb.
Slika 4. Naslovna stranica Slika 5. Naslovna stranica
Zahradnikova 1 Segenova udzbenika Zahradnikovih litografiranih skripata
Geometrijska vjegbenica (1896.) O plobama i krivuljama u prostoru (1898.)

nosno Dragutin. Karel Zahradnik znacajno je pridonio razvitku hrvatskoga
znanstvenog zivota 1 istrazivanja pa ne cudi §to je dobro poznat u Hrvatskoj,
dok je gotovo zaboravljen u Republici Ceskoj.>”

Prva obitelj (1876.-1899.)

14. kolovoza 1876. u Litomyslu vijenc¢ao se Karel Zahradnik s Annom Zale-
ska (1858.-1888.), koja je takoder bila iz Litomysla (bila je kéi bogatog gradanina,
ozbiljno bolesna od djetinjstva).”! U braku je rodeno dvoje djece: Ana Aloysia
(1878.-1896)) i Karel (1881.-1899); oboje je rodeno u Zagrebu. Citava obitelj sva-
kog se ljeta vracala u ceske zemlje u posjet rodbini u Litomyslu i Zahradnikovom
prijatelju u Prag.** Anna je provodila odredeno vrijeme u poznatim ¢eskim ljeko-
vitim kupalistima Frantiskovy Lazné i Karlovy Vary kako bi obnovila zdravlje.
*" Podaci o Zahradnikovim aktivnostima na Sveuéili§tu osnivaju se na dokumentima iz arhiva Sve-
ucilista u Zagrebu

' Umrla je od tuberkuloze u Zagrebu 4. travnja 1888.

> Vrlo zanimljivi podaci o Zahradnikovoj obitelji, njegovu Zivotu, polozaju i radu u Zagrebu, o
politickoj situaciji itd. mogu se naéi u njegovim pismima, napisanim od 1874. do 1899., prijatelju
Frantiseku Josefu Studnicki (1836.-1903.), profesoru matematike na Karlovom sveucilistu u Pragu.

Preko 70 Zahradnikovih pisama, napisanih od 1874. do 1903., nalazi se u Pragu u arhivu Pamdtnik
ndarodniho pisemnictvi (ostavétina F. J. Studnicke).
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Ana Aloysia, zvana u obiteljskom krugu Anita, pohadala je srednju djevojacku
$kolu u Zagrebu. Bila je jako bolesna od djetinjstva kao i njezina majka te je umr-
la od tuberkuloze 12. prosinca 1896. Karel je takoder pohadao srednju skolu u
Zagrebu. Bio je odli¢an ucenik, osobito nadaren za jezike. Po zavrsetku srednje
skole studirao je pravo na Sveucilistu u Zagrebu. Od godine 1896. njegovo se
zdravlje pogorsalo; nakon smrti sestre poslan je u Crikvenicu. Medutim, umro je
od tuberkuloze 21. srpnja 1899. Sva tri ¢lana Zahradnikove obitelji pokopana su
u Zagrebu na gradskom groblju Mirogoj. Grobovi i danas postoje i u dobrom su

stanju zahvaljujudi brizi drzave i Sveucilista.”

-

Slika 6. Anna (1858.-1888)) Slika 7. Ana Aloysia (1878.-1896.)
i Karel (1881.-1899)

Karijera u ¢e$kim zemljama

Nakon osobnih tragedija Karel Zahradnik osjec¢ao se vtlo nesretnim u
Zagrebu i zelio se vratiti u ¢eske zemlje. Tijekom cijelog svog Zivota osjecao
se Cehom i nije bio posve zadovoljan boravkom u inozemstvu iako je bio pri-
znat kao matematicar i kao organizator hrvatskoga znanstvenog zivota. Od
1898. ceski zastupnici u Bec¢u pokusavali su dobiti carev pristanak da se u Brnu
osnuje druga ceska politehnika. 19. rujna 1899. car Franjo Josip 1. potpisao je

# Podaci o Zahradnikovoj obitelji temelje se na dokumentima pohranjenim u Drzavnom arhivu u
Zagrebu (knjiga rodenih i umrlih zupe sv. Marko; Ana Aloysia rodena je 29. ozujka 1878., a Karel
je roden 14. svibnja 1881.) i u registru Gradskih groblja. Registarski su brojevi grobova: dio 1., polje
10, grob 68a-c.
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ispravu o osnivanju te druge skole te je 1. listopada 1899. imenovao cetiri prva
profesora (K. Zahradnik za matematiku, J. Sobotka za nacrtnu geometriju, J.
J. Jahn za mineralogiju i H. Schwaiger za crtanje). 3. studenoga 1899. odrzana
je u Brnu svecana inauguracija i otvoren je prvi razred s 53 studenta. Iduceg je
dana u Brnu organiziran bogat banket za zastupnike i imucne gradane iz ¢eskih
zemalja. Bilo je to u suprotnosti s vrlo skromnim uvjetima na novoosnovanoj
skoli (na primjer, rektorov ured i stan bili su u hotelu “Slavia”, dok su male
predavaonice unajmljene u ¢eskom zenskom drustvu “Vesna”).*

D 5 s SBTNT =

Slika 8. Ceska visoka tehnicka $kola u Brnu devedesetih godina 19. stolje¢a

Godine 1899. Karel Zahradnik vratio se u Moravsku i postao redoviti
profesor na Ceskoj visokoj tehni¢koj skoli u Brnu (Ceské vysoké ucenf tech-
nické v Brné). Od 1899. do 1901. bio je prvi rektor Sveucilista. Skolske godine
1910./1911. bio je dekan Fakulteta za arhitekturu (kulturni inzenyrstvi). Od

] y
prvog dana ulagao je svu snagu u formiranje te nove skole. Pripremao je nove
udzbenike, predavanja i programe za svoje studente. Pri tome je morao u pot-
punosti promijeniti nacin poucavanja jer je sada pripremao buduce inZenjere,
2O povijesti Ceske visoke tehnicke $kole u Brnu vidi: O. Franék: Déjiny Ceské vysoké skoly technické
v Braé do roku 1945 (1. dil), VU, Brno, 1956; B. Kladivo (izd.): Pamitnik Ceské vysoké skoly technic-
ké v Brné k 25. vjroéi zalogeni, nakladem VUT, Brno, 1925; L. Zaruba: Vznik a vyjvoj 1V'UT v Braé
(1725-1849-1899-1939), Sbornik VUT v Brné, ¢. 3 a 4, 109-130; Pamtnik c. k. leské vysoké Skoly tech-
nické Frantiska Josefa v Brné, VUT, Brno, 1911. Podaci o Zahradnikovim nastavnim i znanstvenim

aktivnostima mogu se naci u Cis. krdl. leska vysokd Skola technickd v Brné. Programm na studijni rok
1900/1901,...,1915/1916, Brno.
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a ne vise matematicare i nastavnike matematike. Svijedocio je brzom razvitku
Ceske visoke tehnicke $kole u njezinim prvim godinama postojanja (1899. $ko-
la je imala samo 53 studenta, dok je 1916. tu studiralo vise od 500 studenata).
Za svoje je studente napisao dva udzbenika: O determinantech (Brno, J. Barvic,
1905., 50 str.), Analytickd geometrie, . dil, Geometrie bods, primky a kugelosecek (Brno,
A. Pisa, 1907., 184 str) i tri litografirana materijala .Analyticka geometrie v rovine.
Predndsky z vyssi mathematiky 1. béh (Brno, 1903.-1904., 198 stt.), O determinantech.
Prednasky z vyssi mathematiky 1. béh, st sivodni (Brno, 1903.-1904., 62 str.) 1 Prednds-
ky o integraci differencidlnich rovnic obycejnych. Letni semestr (Brno, 1904., 174 str.). U
svojim je udzbenicima polagao veliku paznju na jezik i tipografiju. U to je vri-
jeme objavio vise od 20 ¢lanaka; gotovo svi su na ¢eskom i njemackom jeziku.

Druge aktivnosti

Karel Zahradnik bio je velik radnik, koji je sudjelovao i u mnogim ak-
tivnostima za dobrobit siromasnih studenata. Godine 1900. izabran je za po-
casnog c¢lana studentskih udruzenja u Bronu (Akademicky ctendrsky spolek Zora,

ANALYTICKA C k.dvornito rady
G E O M E T R I E Prot D Xarla Zahradnika
PREDNASKY Z VYSSI MATHEMATIKY
D KAREL ZAHRADNIK.
L.beh
DIL 1.
GEOMETRIE BODU. PRIMKY A KUZBLOSECEK. Cast dvodni:
O DETERMINANTECH
190>~ .
s co kg
V BRNE 1907. na ek deske vysoké Skole lecbnicke
NAKLADATEL » A. PISA » KNIRKUPEC v Brné.
Slika 9. Naslovna stranica Slika 10.
Zahradnikova udZzbenika Naslovna stranica Zahradnikovih skripta
Analyticka geometrie (1907.) Predndsky  vyssi mathematiky (1903.-1904.)
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Podprirny spolek Hidvka, Spolek Kaunicovych studentskych kolesi). Godine 19009.
postao je pocasni ¢lan studentskog drustva Akademskoje udrugenje Jugoslavija u
Brnu, koje je potpomagalo studente iz Hrvatske, Stbije, Slovenije itd. Takoder
je postao pocasni gradanin mjesta Kralovo Pole (danas je to dio Brna). Pocet-
kom 20. stoljeca podijeljena mu je vrlo ugledna titula dyorsk: savjetnik (dvorni
rada, Hofrat) Austro-Ugarske Monarhije. Od 1900. do 1907. bio je ¢lan Ze-
malfskog Skolskog savjeta Moravske Zupanije (zemska Skolni rada pro markrabstvi
Moravské.) te predsjednik Ispitnog povijerenstva u srednjim skolama.

Druga obitelj (1901.-1916.)

19. studenoga 1901. oZenio se po drugi put i to u Brnu s Marzjom Prehalo-
vom (1875.-1955)) iz Ttebica (k¢éi FrantiSeka Prchala, bankovnog ¢inovnika, i
Marie Klimentova); nisu imali djece. Zahradnik
je umro od upale pluca 23. travnja 1916. Poko-
pan je na sredisnjem groblju u Brou 15. travnja
1916.; danas grob vise ne postoji.*®

Znanstvene aktivhosti

Od 1868. Karel Zahradnik bio je ¢lan Dru-
§tva za slobodna predavanja iz matematike i
fizike (Spolek pro volné predndsky 3 mathematiky a
[isiky).* Od 1869. bio je pravi ¢lan Drustva ces-
kih matematicara (Jednota Ceskych mathematiki). g
1870. uredio je Prvo izvje$ée Drustva ceskih fﬁé%gpﬁm—ﬁzﬁ%&é{{*
matematicara (Proni 3prava Jednoty ceskych mathe-  Slika 11. Karel Zahradnik, fo-

matiki). Godine 1879. izabran je za dopisnog, tografija snimljena 1899.-1900.
u Brnu u atelijeru Rafael, naj-

] S g poznatijem ekskluzivnhom fo-
akademije 3nanosti i umjetnosti. Od 1891. do 1899.  tografskom atelijeru u Brau u

bio je predsjednik Matematicko-prirodoslov- 19- stoljecu

a 1882. za pravog (redovitog) clana Jugoslavenske

% Podaci o Zahradnikovom pogrebu i grobu osnivaju se na dokumentima koji se nalaze u arhivu
sredi$njeg groblja u Brou i na novinskim vijestima Narodn politika 34 (1916.), n. 114 od 25. travnja
1916., str. 6.

% Bio je jedan od prvih studenata tehnike koji je postao ¢lanom tog drustva. Za detaljnije informa-
cije o dru-$tvu vidi M. Be¢vatova: Z bistorie Jednoty (1862-1869), edice Dé&jiny matematiky, sv. 13,
Praha, Prometheus, 1999, 135 str. i 17 sl.
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nog razreda Akademije. Bio je i dopisni ¢lan sljede¢ih akademija i drustava:
Krilovskd Ceskd Spolecnost Nauk, Ceskd Akademie véd Frantiska Josefa L, Srpska
akademija nauka i umetnosts, Circolo matematico di Palermo 1 Dentsche Mathematiker-
Vereinigung.

Znanstvene publikacije

Karel Zahradnik objavio je vise od 100
clanaka, knjiga 1 monografija iz razlic¢itih grana
matematike. Bavio se Sirokim krugom mate-
matickih disciplina: algebrom (determinante,
logaritmi, jednadzbe), analizom (infinitezi-
malni racun, diferencijalne jednadzbe) i geo-
metrijom. Njegovi se radovi mogu podijeliti u
. sljedece cetiri skupine:

7 matematickih udzbenika i monografija (na

¢eskom 1 hrvatskom)

82 clanka (na njemackom, ceskom, hrvat-
skom 1 francuskom)

* —'Af;m_«.-/,ézllr/ &

L ) 14 ¢lanaka za studente i nastavnike (povijest
Slika 12. Karel Zahradnik kao matematike, kratka biografija, didaktika, na
dvorski savijetnik, fotografija ¢eskom 1 hrvatskom)

snimljena oko 1910. u Brou

1 prijevod - G. Bellavitis: Methoda equipollenci
&li rovnic geometrickych, Praha, JCM, 1874.

Karel Zahradnik pisao je na njemackom, ¢eSkom, hrvatskom i francu-
skom. Prvi ¢lanak koji je napisao 1872. bio je na ¢eskom, isto kao i posljednji
clanak koji je napisao 1912. Svoje je najvaznije rezultate pretezno objavljivao
u njemackim casopisima (Zpravy e gaseddani Krilovské Ceské Spoletnosti Nank,
Archiv der Mathematik und Physik, Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften in Wien i Véstnik Krilovské Ceské Spolecnosti Nauk) jer je znao da se
radovi na ¢eskom i hrvatskom nece ¢itati u Europi.

Objavio je i jedan rad u francuskom casopisu Nouvelles annales de mathéma-
tignes. Referativne ¢lanke o svojim istrazivanjima pisao je za hrvatski ¢asopis
Rad Jugoslavenske akademije 3nanosti i umjetnosti i katkad za ceske ¢asopise Casopis
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pro péstovdni mathematiky a [ysiky 1 Archiv mathematiky a [ysiky. Isti je ¢lanak ce-
sto objavljivan na oba jezika. Radovi namijenjeni studentima i nastavnicima
objavljivani su na éeskom i hrvatskom u ¢asopisima Casapis pro péstovini mathe-
matiky a fysiky 1 Nastavni vjesnik.

Sljedeca tablica sadrzi broj ¢lanaka na danom jeziku 1 vremensko razdo-
blje objavljivanja tih ¢lanaka.

njemacki | | 39

ceski 36
htvatski | 20
francuski : 1

Znanstveni rad

Karel Zahradnik mogao se fokusirati na istodobno rjesavanje vise pro-
blema. Bilo mu je stalo do stila svojih ¢lanaka. Postigao je vrijedne rezultate
u geometriji algebarskih krivulja i teoriji ploha. Svoj je rad usredotoc¢io na
algebarske krivulje trecegi cetvrtog reda. Bilo je to najvaznije podrudje kojim
se bavio. Sluzio se isklju¢ivo analitickim metodama koje su se zasnivale na
izboru posebnih parametarskih jednadzbi. U dvosvescanom radu O krivuljah
u ravnini [£.52] dao je prikaz rezultata svojih dugotrajnih istrazivanja. Prvi
svezak osniva se na posebnim parametarskim jednadzbama krivulja u ravni-
niu “tangencijalnim” koordinatama. Stoga se na krivulje moze gledati kao na
anvelope pravaca odredenih udaljenos¢u od koordinatnog ishodista i kutem
izmedu pravca i koordinatne osi x. U drugom se svesku bavi posebnom vi-
stom ravninskih krivulja. Zahradnik je pokazao njihova svojstva, jednadzbe,
transformacije te mogucnost rektifikacije i komplanacije. U njegovim lito-
grafiranim skriptama O plobama i krivaljama n prostorn [Z105] bavi se slicnim
problemima.

Drugo podruéje njegova interesa bile su “trojke tocaka” koje leze na
cunjosjecnicama i specijalnim algebarskim krivuljama treceg i cetvrtog reda.
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Opisao je "trojke tocaka” koje leze na tangenti krivulje koja prolazi danim
tockama ravnine. Zatim je opisao “trojke tocaka” koje tvore nozista normala
koje prolaze nekom danom tockom. Takoder je opisao i “trojke tocaka” koje
su dodirne tocke oskulacijskih kruznica koje prolaze tockama krivulje. Usre-
dotocio se na izracunavanje povrsine trokuta koji definiraju “trojke tocaka”
te na radijus upisane kruznice i oskulacijske kruznice. Proucavao je geome-
trijska mjesta koja tvore te tocke kad su konstantne povrsine trokuta, radi-
jusi kruznica ili radijusi zakrivljenosti itd. Bavio se i specijalnim krivuljama
(npr. parabolom, cisoidom, strofoidom, Descartesovim listom, kardioidom,
lemniskatom).

Trece podrucje njegova interesa bile su geometrijske konstrukcije ku-
bi¢nih i kvadri¢nih krivulja. Evo osnovne ideje njegove konstrukcije tzv.
“cisoidale” (poopcenje Dioclesove cisoide). Kao polaziste odabere se cu-
njosjecnica, tocka na njoj i jedan pravac. Na zraci koja polazi iz odabrane
tocke nanose se segmenati ¢ija je duljina jednaka duljini segmenta koji na
zracl isijecaju cunjosjecnica i zadani pravac. Tada krajnje tocke nanesenih
segmenata opisuju tzv. cisoidalu. Godine 1873. u ¢lancima Kr7vky cissoidalné
[Z4] 1 Theorie der Cissoide anf Grundlage eines rationalen Parameters [2.5] Zahrad-
nik je objavio svoju slutnju da se na taj nac¢in mogu dobiti sve racionalne
krivulje trec¢eg reda, ali nije objavio nikakav dokaz. Godine 1906. u ¢lanku
Einbeitliche Ergeugung der bekannten rationalen Kurven dritter Ordnung als Zissoida-
len [793] vratio se svojoj slutnji te ju je 1 dokazao. Usto je dao detaljan opis
svojstava 15 osnovnih tipova kubiénih krivulja kojima su dvostruke tocke u
konacnosti, a asimptote im nisu u beskonacnosti. U ¢lanku Konstruktion der
rationalen Kurven dritter und vierter Ordnung respektive Klasse vermittels der kollinear
incidenten Elemente [Z95] (1908.) 1 u ¢clanku Einige Bemerkungen 3u den 3irku-
liaren Zissoidalen als Fusspunktkurven [Z97] (1909.) prosirio je svoje rezultate
iz 1906.

Posljednje podrucje Zahradnikova rada bile su geometrijske transfor-
macije. U radovima O jisté biraciondlni kubické transformaci a jejim upotiebeni v
theorii krivek [2.89] i Uber eine birationale kubische Verwandtschaft und deren Anwen-
dung [Z91] analizirao je 1-1 transformacije tre¢eg reda. Tockom P povuku se
paralele s koordinatnim osima. Dobije se pravokutnik. Zatim se iz ishodista
koordinatnog sustava spusti okomica na dijagonalu tog pravokutnika. Pre-
sjeciste s dijagonalom oznaci se s P’ Proucava se transformacija PP’ Za-
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hradnik je tu transformaciju istrazivao i analitickim sredstvima. Promatrao
je njezin inverz i detaljno je proucavao krivulje treceg i Sestog stupnja koje
nastaju transformacijom pravaca i ¢unjosjecnica.

Zahradnik se bavio 1 linearnim diferencijalnim jednadzbama, diferen-
cijalnim jednadzbama drugog reda i njihovom primjenom u analitickoj geo-
metriji. U tom podrucju nije postigao vaznijih rezultata s jednom iznimkom.
Pokazao je da opca linearna diferencijalna jednadzba drugog reda ima opéi
integral koji predstavlja mrezu krivulja, tj. radi se o dvodimenzionalnom su-
stavu. Zahradnik je analizirao i geometrijsko mjesto centara oskulacijskih
kruznica koje prolaze nekom tockom. Spoznao je da te tocke tvore krivulje
treCeg stupnja cetvrte vrste i da u beskonacnosti dodiruju pravac. Teorija
diferencijalnih jednadzbi izlozena je i u njegovim litografiranim skriptama
Predndasky o integraci differencidalnich rovnic obycejnych | Z108], koja su bila namijenje-
na ¢eskim studentima tehnike. Pored nekoliko kracih ¢lanaka o integralnom
racunu, napisao je i jedan pregledni clanak O sowvislosti kriterii konvergence ne-
konecnych vad [2.35] (na hrvatskom je to [Z31]) u kojemu su objasnjeni kriteriji
konvergencije i divergencije.

Pojedini Zahradnikovi rezultati bili su citirani u stranim monografija-
ma i ¢lancima vise autora. U poznatoj monografiji: Gzno Loria: Curve piane
speciali algebriche e trascendenti. Teoria e storia, Milano, prima edizione
italiana, 1930., Ulrico Hoepli, Milano (vol. 1 Curve Algebraiche, vol. 2 Curve
Trascendenti) navodi se vise Zahradnikovih rezultata (U njemackom izdanju:
Gino Loria: Spezielle algebraische und transcendente ebene Kurven. Theorie
und Geschichte. Autorisierte, nach dem italienischen Manuskript bearbeitete
deutsche Ausgabe von Fritz Schiitte. Leipzig, B. G. Teubner, 1902., za rezul-
tate o kubi¢nim algebarskim krivuljama vidi str. 28, o cisoidi str. 40, 41, 40,
o kardioidi str. 142 i o lemniskati str. 204).

U ¢lanku: W, Gaedecke, Uber das Zentrum der mittleren Entfernungen
gewisser Punktquadrupel auf den rationalen zirkulidren Kurven 3. Ordnung
mit Symmetrie, Sitzung. Berl. Mathem. Gesellschaft 16 (1917), 3-9, autor
navodi posljednji Zahradnikov rad o cisoidi i njezinoj konstrukeiji [297].
Zahradnikove radove o algebarskim krivuljama jos su citirali: francuski ma-
tematicari G. de Longchamps (u vise ¢lanaka objavljenih od 1887. do 1891.) i P.
Mainson (u ¢lanku iz 1876.), ¢eski matematicari J. Pour (u ¢lanku iz 1899.), Emi/
Weyr (u vise clanaka objavljenih 70-tih i 80-tih godina 19. stoljeca), J. Vojtéch
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(1917. u ¢lanku [6]), M. Lerch (1917. u ¢lanku [3]) te ¢eski geometricari K. Pe/z,
J. Sobotka i M. Pelisee.”

Metodicki i popularizatorski ¢lanci

Za nastavnike 1 talentirane studente Zahradnik je pisao kratke clanke o
algebri te elementarnoj i analitickoj geometriji. U ¢lanku O suvislosti Neperovih
logarithama s naravskimi [2.32], pokazao je uskladenost tzv. Neperovih logarita-
ma s “prirodnim” logaritmima. Bavio se i tzv. Gaussovim logaritmima te ih
je pokusao iskoristiti pri rjesavanju kvadratnih jednadzbi. U ¢lanku Prilog za
reSitbu kvadratickib jednacaba pomoin Gaunss-tevih logarithama [258] (Ceska verzija
je [Z62]), dao je jednostavan dokaz tvrdnje da se s pomocu logaritama koe-
ficijenata kvadratne jednadzbe mogu lako izracunati njezini korijeni. Teorija
determinanata bilo je podrucje koje je privlacilo njegovu paznju. Smatrao je
da ¢e determinante odigrati vrlo vaznu ulogu u buducoj matematici i zato ih
je nastojao objasniti svojim studentima. O njihovim osnovnim svojstvima
pisao je kratke ¢lanke. Za ucenike srednje skole objavio je udzbenike O deter-
minantih drugoga i trecega stupnja |ZA42] 1 Prvé pocatky nauky o determinantech [Z.47].
Za studente politehnike 1 sveuciliSta napisao je udzbenik O determinantech
[Z292] te litografirana skripta O determinantima | Z104] 1 O determinantech |Z107].
Da bi pokazao §iroku primjenu determinanata preveo je s francuskog ¢lanak
H. Durrande: O upotiebeni determinantsi v theorii momentii sil [Z110], gdje se de-
terminante koriste u mehanici. Zahradnik je pisao i o nekim elementarnim
geometrijskim problemima. Prikazivao je jednostavne dokaze elementarnih
teorema (povrsina trokuta, Pitagorin poucak, Pappusov poucak, neke geo-
metrijske 1 trigonometrijske formule). Objasnjavao je neke transformacije 1
glasovite probleme starogrcke matematike (kvadratura kruga i rektifikacija
kruznice). U ¢clanku Igvod: iz Pitagorina poucka [2.68] (|Z72] je njemacka verzija,
a [Z73] ceska verzija) opisao je neke posebne primjene Pitagorina poucka.
U clanku Igvodi i3 Pappusova pouika [2.74] ([Z.81] je ceska verzija, a [Z282] je

7 Osnovni podaci o cisoidi mogu se na¢i u knjizi: Luciano Cresci, Le curve celebri. Invito alla storia
della matematica attraverso le curve piane pin affascinanti, Franco Muzio Editore, Padova, 1998., 194
str. (Dioklesova cisoida je obradena na str. 85-86). O glasovitim krivuljama moze se ¢itati i na
mreznim stranicama:

http://www-history.mcs.st.-and.ac.uk/~history/Curves/Curves.html
http://www.best.com/~xah/SpecialPlaneCurves_dir/specialPlaneCurves.html
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njemacka verzija) promatrao je analogone Pappusova poucka. U prvom shu-
¢aju analizirao je odnos izmedu pravokutnog trokuta i trokuta ¢iji su vrhovi
sredista kvadrata konstruiranih nad stranicama tog pravokutnog trokuta. U
drugom slucaju proucavao je odnos izmedu raznostranicnog trokuta i troku-
ta Cije su stranice srediSta paralelograma konstruiranih nad stranicama tog
trokuta.

Analiticka geometrija za srednje $kole prikazana je u udzbeniku Analy-
tickd geometrie v roviné [£56] 1 u zbirci zadataka Geometrijska vjegbenica za vise
ragrede srednjih ucilista [Z75]. Obje knjige bile su vrlo popularne u svoje vrije-
me. U litografiranim skriptama Analyticka geometrie v roviné [Z1006] i udzbeniku
Analbytickad geometrie [296] detaljno objasnjava teoriju pravca i ravnine, funda-
mentalne transformacije, simbolicki racun toc¢kama, teoriju cunjosjecnica i
elemente projektivne geometrije.

Zakljucak

Na osnovi navedenih podataka i dokumenata moze se ustvrditi da je
Karel Zahradnik bio velik radnik i da je bitno utjecao na hrvatsku i ¢esku
kulturu i razvitak matematike i njezine terminologije u tim zemljama.

Publikacije Karela Zahradnika

Kronoloski popis Zahradnikovih publikacija koji slijedi sastavljen je
oslanjajudi se na clanak® koji sadrzi popis najvaznijih Zahradnikovih publi-
kacija. Referencije su pazljivo provjerene i ispravljene, popis je upotpunjen,
a dodani su i brojni podaci o Zahradnikovim skriptama, prijevodima, udz-
benicima i1 drugim radovima. Naslovi ¢lanaka tiskani su kurzivom, dok su
naslovi udzbenika i monografija tiskani polumasnim kurzivom. Zahradniko-
ve publikacije oznacene su slovom Z, npr. [Z14], kako bi se razlikovale od
ostalih referencija. U popisu su koristene sljedece kratice:

e CPMF Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

o AMF Archiv mathematiky a fysiky

- K. Vojtéch: Karel Zahradnik. O %ivoté a cinnosti jeho, Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky
46 (1917), pp. 289-304. U ¢lanku se komemorira smrt Karela Zahradnika i ocjenjuje se njegov
znanstveni i pedagoski rad.
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e KCSN Sitzungsberichte der kéniglichen béhmischen Gesellschaft
der Wissenschaften, mathematisch-naturwissenschaftliche Classe
(od 1874. tiska se pod nazivom Zpravy ze zasedani Kralovské Ceské
Spole¢nosti Nauk v Praze, kasnije pod naslovom Véstnik Kralovské
Ceské Spole¢nosti Nauk v Praze)

e AMP Archiv der Mathematik und Physik

e SAWW Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Classe der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien

e RJAZU Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u
Zagrebu

e NV Nastavni Vjesnik (¢asopis za srednje skole).

Clanci, udZbenici i monografije

[Z1] Jaké jest geometrické misto priisekii tecen jedné kuseloseiky s poldarami bodi dotyc-
nych vhledem ke kugelosecce drubé? CPMF 1 (1872), 146-147.
[22] O vzorcich goniometrickych, CPMF 2 (1873), 146.
(23] O symbolech analytické geometrie a jich npotrebeni, CPMF 2 (1873), 172-183,
266-276; 3 (1874), 91-96, 153-164, 199-206.*
[Z4] Krivky cissoidalné, CPMF 2 (1873), 183-185.
[Z5] Theorie der Cissoide anf Grundlage eines rationalen Parameters, KCSN 1873,
221-234.
[Z6) Zur Theorie der Curven dritter Ordnung und dritter Classe, KCSN 1873, 298-
305.
[Z7] Zur Theorie der Curven dritter Ordnung nnd vierter Classe, KCSN 1873, 310-
325.
[Z8] Uber harmonische Punktsysteme anf rationalen Curven dritter und vierter Or-
dnung, KCSN 1874, 12-15.
[29) Theorie der Cardioide, KCSN 1874, 180-188.
[210] Cissoidalenrven, AMP 56 (1874), 8-10.
[Z11] Ein geometrischer 1ehrsatz, AMP 56 (1874), 11-15.
[Z12] Welche ist die Bedingungsgleichung unter welcher 4 Punkte in einem Kreise liegen,
AMP 56 (1874), 15-16.

% Rad je objavljen i pod imenom O symbolech analytické geometrie a jich npotiebeni, Praha, Jednota ¢eskych
mathematikd, 1876., 26 str.
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[Z13] Rationale ebene Curven 3. Ordnung, AMP 56 (1874), 134-152; 58 (1870),
23-36; 61 (1877), 1-18.

(Z14] Harmonische Punktsysteme anf rationalen Curven und Ordnung, AMP 56 (1874),
349-353.

[Z15] Theorie kardioidy, AMF 1 (1875), 25-40.

[Z16] Theorie krivek raciondlnich treti tiidy, AMF 1 (1875), 120-131.

[Z17] Aufgabe iiber beriibrende Kreise, AMP 57 (1875), 327.

[Z18] Geometrie krubu, CPMF 5 (1876), 10-23, 67-77, 151-157, 215-220, 252-
260.

[Z19] O Jjistém geometrickém vztabu vnikajicim kitvkami tretibo stupné a treti tridy,
AMF 2 (1876), 101-104.

[Z2.20] Vyitvary jednoznacné prislusnych prokii dvon raciondinyeh rovinnych krivek, AME
2 (1876), 109-112.

[Z221] Vlastnosti jistych trojin oskulacnich na kuzgelosecce, AMFE 2 (1876), 227-235.

(Z22] Beitrag zur Theorie der Cissoide, AMP 59 (1876), 335-336; 62 (1878), 443-
447.

[Z23] Theorte der Cardioide, AMP 59 (1876), 337-350.

[224] Eine Quadratur, AMP 59 (1876), 448.

[Z25] O misté bodu, jeho$ tétiva styku mi pro danon knZelosecken stilon délkn, CPMF
6 (1877), 139-142.

[Z26] Transformace souradnic pravosihelnych, CPMF 6 (1877), 257-262.

[Z27] Geometrischer Ort der Punkte constanter Beriihrungsdreiecke in Bezug anf die
Cissoide, KCSN 1877, 125-128.

[Z28] Pole constanter Beriibrungsdreiecke bei der Cardioide, KCSN 1877, 184-188.

[Z2.29] Zusammenhang zwischen dem Pole und dem Schwerpuntkte des Beriihrungsdreieck-
es bei der Cardioide, KCSN 1877, 188-190.

[230] Uber eine geometrische Vermandtschaft in Bezug anf Curven dritter Ordnung und
dritter Classe, SANWW 75 (1877), 437-440.

[Z31) O skladu kriterija konvergentnosti i divergentnosti bezkonalnih redova, RIAZU
40 (1877), 147-158.

(Z32] O suvislosti Neperovih logarithama s naravskimi, RJAZU 40 (1877), 159-
165.

[Z.33] O nekib krivaljah izvedenih 1z sjeka tunja, RIAZU 40 (1877), 166-171.

[Z34) Ort der Punkte constanter Berithrungssebnen in Begug auf einen Kegelschnitt,
AMP 61 (1877), 220-224.
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[Z35] O somvislosti kriterii konvergence nekoneinjoh 7ad, CPMF 7 (1878), 91-102.

[Z36] O nékterych krivkdch 3 kuneloseiky odvozenych, CPMF 7 (1878), 168-173.

[Z37] Prispévek k trigonometrii, CPMF 7 (1878), 245-248.

[238] Z analytické geometrie roviny, CPMF 7 (1878), 248-252.

[2.39] Uber die Kriimmungscurve des Basispunktes eines Curvenbiischels n-ter Ordnung,
KCSN 1878, 250-253.

[Z40] Neue Eigenschaften der Kegelschnittey AMP 62 (1878), 111-112; 63 (1879), 93.

[Z41] Beitrag zur Trigonometrie, AMP 62 (1878), 330-332.

[Z242) O determinantih drugoga i trefega stupnja. Za porabu visih srednjih uitlista, Z.a-
greb, 1878, 39 str.

[Z.43] Prispévek k upotiebeni determinantii, CPMF 8 (1879), 32-33.

[ZA4] O hmoté trojosého elipsoidn. (Priklad na integraci trojndsobnon), CPMF 8 (1879),

188-189.

| Uber das Normalenproblem fiir die Parabel, KCSN 1879, 98-109.

| Beitrag zur Theorie der Cardioide, AMP 63 (1879), 94-97.

ZAT| Prvé poldtky nauky o determinantech. Pro vys$i stiedni Skoly, Praha, 1879, 48.

| Neke viastitosti trojina tolaka oskulacije kod lemniskate, RIAZU 53 (1880),

207-213.

[Z49] Vastitosti trojina oskulacije kod strophoide, RIAZU 53 (1880), 214-225.

[Z50] Vlastnosti trojin oskulainich na strophoidé, CPMF 10 (1881), 261-271.

[Z.51) Viastitosti nekih trojina tolaka na cisordi, RIAZU 61 (1882), 69-102.

[252] O krivuljah u ravnini, RJAZU 64 (1882), 1-65; 75 (1885), 79-180.

[Z253] Teorzja parabole na temelju racionalnoga parametra, RIAZU 64 (1882), 105-

152; 75 (1885), 145-154.

[Z54] Vlastnosti jistych trojin bodovych na cissoidé, CPMF 12 (1883), 105-137.

[Z2.55] Osculationstripel am Kegelschnitte, AMP 69 (1883), 419-426.

[Z.56] Analytickd geometrie v roviné. Pro $kolu, Praha, K. Bellman, 1883, 144 str.;
2. izd. Praha, 1884, 144 str.

(Z57] Geometrijske opazke, RJAZU 75 (1885), 211-220.

[Z.58] Prilog za resithu kvadratiikih jednacaba pomoin Gauss-ievib logarithama, R]A-
ZU 83 (1887), 153-161.

[Z2.59] Prilog k teoriji kubicne involucije na cunjosjeken, RIAZU 92 (1888), 73-101; 95
(1889), 1-23.

(Z60] Eigenschaften gewisser Punkttripel auf der Cissoide, AMP (2) 6 (1888), 392-
414.

~
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[2.61] Uber einige Winkel- und 1ingenrelationen am Dreiecke, AMP (2) 6 (1888),
415-423.

[Z62] O Feseni kvadratickych rovnic logarithmy Ganssovymi, CPMF 18 (1889), 9-17.

[Z.63] Viastitost skupina sticista na Descartesovu listu, RJAZU 104 (1891), 115-119.

[Z64] Prilog £ teorii strophoide, RJAZU 104 (1891), 120-142.

[Z65] Prilog £ teoriji cisoide, RIAZU 106 (1891), 130-132.

[Z606] O hiperbolicko transformaciii, NV 1 (1893), 60-63.

[Z.67] Geometrijski gnaiaj izraza d°r/dy?, dp?/d’r, NV 1 (1893), 364-365.

2.68| Izvodi iz Pitagorina ponika, NV 3 (1895), 189-191.

7.69] O skupindch bodsi dotyéinych na listu Descartesové, CPMF 24 (1895), 282-286.

Z770] Dalnji prilog teorsji cisoide, RIAZU 122 (1895), 95-124.

ZT1] Prilog k teoriji krivulja trecega stupnja i tredega ragreda, RIAZU 123 (1895),
1-16.

[Z72) Zum Pythagoriischen Lebrsatze, AMP (2) 14 (1895), 105-108.

[Z73] K vété Pythagorové, CPMF 25 (1896), 261-265.

[Z74] Izwodi iz Pappusova pouika, NV 4 (1896), 124-132.

[Z775] Geometrijska vjegbenica 3a vise ragrede srednjih witlista, s D. Segenom, sv.
1, Planimetrija i stereometrija, Zagreb, 1896, 105 str.; 2. izd., Zagreb,
1905, 119 str.; 3. izd., Zagreb, 2003; sv. 11, Trigonometrija i analiti¢na
geometrija, Zagreb, 1899, 146 str. God. 1904. Ovu je knjigu preveo V.
N. Ikonomov’ na bugarski jezik.

Z776] Nov prilog teoriji Descartesova lista, RJAZU 131 (1897), 41-62.

Z77) Prilog teoriji cunjosjecica, RJAZU 131 (1897), 63-71.

Z2778] Zur Theorie der I _emniskate, AMP (2) 16 (1898), 327-332.

Z.79] Prispévek k theorsi lemniskaty, CPMF 28 (1899), 27-31.

7.80] Prispévek k. theorii kuselosecek, CPMF 28 (1899), 37-45.

7.81] O vété Pappusové CPMF 28 (1899), 111-122.

Z

Z

Z

o
=

82| Zum Pappus’schen Lebrsatz, AMP (2) 17 (1899), 79-88.
83] Zur Kegeschnittslehre, AMP (2) 17 (1899), 89-96.
84

—_—

Contribution a la théorie des cubigues cuspidales, Nouvelles annales de ma-
thématiques (3) 18 (1899), 389-407.

[285] Dr. Fr. |. Studnicka. Zivotopisnd vz pominka, Osvéta 1903, 438-441.

[Z86] Prispévek ku theorii Descartesova listu, CPMF 33 (1904), 481-500.

[Z87] Bestrag zur Theorie der rationalen Kurven dritter Ordnung, SAWW 113 (1904),
973-986.

28



[Z88] Descartesiv list jako cissoidala, CPMF 34 (1905), 19-21.

[Z289] O jisté biraciondlni kubické transformaci a jejim upotebeni v theorii krivek,
CPMF 34 (1905), 105-123, 329-341; 38 (1909), 6-25.

[290] Zur Theorie der linearen Differentialgleichungen, KCSN 1905, no. X V1, 5 str.

[Z91] Uber eine birationale kubische Verwandtschaft und deren Anwendung, SAN W
14 (1905), 669-691.

[Z292] O determinantech, Brno, J. Barvic¢ 1905, 50 str.

[Z93] Einbeitliche Ergeugung der bekannten rationalen Kurven dritter Ordnung als Ziss-
oidalen, KCSN 1906, no. XXX, 19 str.

[294] Prispévek k theorii differencidlnich rovnic linedrnich, CPMF 36 (1907), 9-13.

[Z295] Konstruktion der rationalen Kurven dritter und vierter Ordnung respektive Kla-
sse vermittels der kollinear incidenten Elemente, SAWW 117 (1908), 1167-
1190.

[Z296] Analytickd geometrie, sv. 1. Geometrie bodu, primky a kugeloselek, Brno, A.
Pisa, 1907, 184 str.

[297] Einige Bemerkungen u den Jirkuliren Zissoidalen als Fusspunktkurven, KCSN
1909, no. 111, 8 str.

(298] 17¢ta o trojiibelniku, CPMF 39 (1910), 35-36.

(Z299) Geometricky vyznam koefficientsi rovnice kugeloseiky opsané danému trojribelnikn,
CPMF 39 (1910), 36-37.

[2100] Einige Eigenschaften der Osculationstripel am Kegelschnitte, KCSN 1910, no.

V, 6 str.

[Z101] Zur Theorie der Fokale, KCSN 1911, no. 1V, 16 str.

[Z102] O prisecich kuseloseiky s fokdlon, CPMF 40 (1911), 1-9.

[Z103) INekteré viastnosti oskulacnich trojin na kugelosecze, CPMF 41 (1912), 519-523.

Litografirana skripta

[Z104) O determinantima. Predavanja u imskom semestrn godine 1897/8. Zagreb,
112 str.

[Z105] O plobama i krivuljama u prostoru. Predavange u ljetnom semestru godine 1898.
Zagteb, 152 str.”

[Z106] Analyticka geometrie v roviné. Predndsky g vyssi mathematiky 1. béh. Brno,
1903-1904, 198 str.

* Ti se materijali nalaze u Nacionalnoj i sveucili$noj knjiznici u Zagrebu.
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[Z107] O determinantech. Prednisky z vyssi mathematiky 1. béh, st rivodni. Brno,
1903-1904, 62 str.

[Z108] Prednasky o integraci differencidlnich rovnic obycejmyjch, 1etni semestr 1904.
Brno, 1904, 174 str.’!

Prijevodi

[Z109] G. Bellavitis: Methoda equipollenc il rovnic geometrickych, Praha, Jednota
¢eskych mathematika, 1874, 104 str.

[Z110] H. Durrande: O wupotrebeni determinantii v theorii momentsi sil, CMPF 5
(1876), 229-232.%

Prikazi i biljesSke

[Z111] Nekolik siov k recenzi p. A. Kosténce, CPMF 13 (1884), 156-157.
[Z112] Reseni silohy 7, CPMF 1 (1872), 153-154.

Urednicki rad

Proni g prava Jednoty ceskych mathematikii, Praha, Jednota ¢eskych mathema-
tika, 1870, 87 str. (s M. Neumannom).

Popis doktorskih disertacija za koje je Karel Zahradnik bio
izvjestitelj

Za vrijeme svog djelovanja na Sveucilistu u Zagrebu Karel Zahradnik
bio je izvjestitelj za deset doktorskih disertacija (Sest iz matematike 1 Cetiri iz
fizike). Svoje prvo izvjesce napisao je skolske godine 1888./1889., a posljednje
godine 1898./1899.%

Doktorske disertacije ocjenjivane su prema austro-ugarskom zakonu o

31 Ti se materijali nalaze u knjiznici Matemati¢kog instituta Akademije znanosti Ceike Republike u
Pragu.

32 Clanak je na francuskom objavljen 1873. u ¢asopisu Nouvelles annales de mathématiques.

¥ Na Sveudilistu u Zagrebu prvi doktorat podijeljen je Gjuri Arnoldu iz filozofije i to 1880. Slije-
dili su doktorati M. Kigpatica iz geologije 1881., F. Divica iz fizike 1881., V. Horvata iz kemije
1886., A. Heinza iz biologije 1887., D. Segena iz matematike 1889. i M. Senoe iz geografije 1895.
godine
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doktoratu iz 1872., koiji je pored disertacije trazio i polaganje glavnog i popunjujn-
Ceg strogog ustmenog i3 pita (rigoroza).

Postojala su dva tipa disertacija. Prvi je bio originalan znanstveni rad,
dok je drugi bio kompilacija. Na sveucilistima Austro-Ugarske Monarhije ve-
¢ina disertacija bila je drugog tipa. Disertacije su nastajale daljnjom razradom
studentskih teza i studentskih domacih radova, pisanih u sklopu ispita za
srednjoskolskog nastavnika.’* Karel Zahradnik bio je predstojnik Matematié-
kog odjela 1 Matematickog seminara i ¢lan Povjerenstva za nastavnicke ispite
te je uvelike utjecao na izbor tema za doktorske disertacije. Disertacije kojima
je Karel Zahradnik bio izvjestitelj sacuvane su do danas jer je bilo propisano
da se objave, kao posebna knjiga ili dio neke druge publikacije. Stoga je mo-
guce provijeriti jesu li doktorski kandidati razvijali i razradivali Zahradnikove
ideje ili se naprotiv Zahradnik koristio rezultatima koje su dobili njegovi
doktorski kandidati.”

Glavni je izvor za nize navedeni popis disertacija knjiga Frlozofsk: fa-
kulter’®, koja sadrzi popis doktorskih kandidata. Popis je pazljivo provijerila
1 korigirala autorica. Dodatne informacije dobivene su proucavanjem arhiva
Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu i uvidom u knjigu 720 godina na-
stave prirodoslovlja i matematike na Svencilistu u Zagrebu.”” U arhivu postoji pose-
ban registar naslovljen Doktorati 1878-1933, koji sadrzi 1 zanimljive podatke o
doktorskim ispitima.

Slijedi popis kandidata (ime, prezime, datum i1 mjesto rodenja), naslov
disertacije i imena izvjestitelja’,podrucje te datumi glavnog i popunjujuceg
ispita. Dodane su 1 biljeske o ispitima.

* U razdoblju od 1878. do 1899. na Sveudilistu u Zagrebu samo je 75 studenata polozilo ispit za sred-
njoskolskog nastavnika potreban da se postane nastavnik u hrvatskim srednjim skolama. Postojale
su sljedece studijske kombinacije: matematika, fizika i filozofija (1 student), matematika i fizika (30),
matematika, fizika i prirodne znanosti (33), matematika, fizika i kemija (5), matematika, kemija i
prirodne znanosti (2), matematika i geometrija (4).

» Za daljnje pojedinosti o disertacijama vidjeti Poglavlje 4. Zahradnikovi doktorandi na Mudroslovnom
Jakultetn n Zagrebn u Elanku 7. Dadica: Prilog pognavanjn rada i djelovanja Karela Zahradnika u ovoj
Spomenici.

 Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu. Monografija. Urednik Stjepan Damjanovi¢, Zagreb, 1998; po-
sebno stranice 325-358, koje su posvecene doktorskim disertacijama.

7. Kuéan (urednik): 720 godina nastave prirodosiovlja i matematike na Svenlilistu u Zagrebu. 21. travnja
1876.- 21. travnja 1996. Spomenica PMF, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Zagreb, 1996. O doktorskim disertacijama vidi stranice 403-411.

* Drugi izvjestitelj bio je Vincenc (Vinko) Dvofak (1848.-1922.), koji je od 1875. bio profesor fizike
na Sveucilistu u Zagrebu.
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Matematika

David Segen (roden 19. 12. 1859. u Zagrebu)
tad: O asteroids (*°+P=27)

izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvofak™
glavni ispit:*’ matematika i fizika, 12. 7. 1888.
popunjujudi ispit:*' filozofija, 6. 4. 1889.

Vladimir Vari¢ak (roden 26. 3. 1865. u Svici pokraj Otocca)
rad: Teorsia nozistnich kerivuja

izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvofak

glavni ispit: matematika i fizika, 4. 1. 1890.

popunjujudi ispit: filozofija, 5. 1. 1890.

Lubomir Ivankovi¢ (roden 7. 5. 1868. u Karlovcu)
rad: ?

izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvorak

glavni ispit: matematika i fizika, 17. 5. 1895.
popunjujudi ispit: »*

Stanko Hondl (roden 22. 10. 1873. u Zagrebu)

rad: Teorgia sfermih funkeciia

izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvofak

glavni ispit: matematika i fizika, 22. 5. 1897.

popunjujudi ispit: metafizika i povijest filozofije, 2. 5. 1898.

Juraj Majcen (roden 18. 1. 1875. u Zagrebu)

sk O pilgfre i S i i
izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvofak

glavni ispit: matematika i fizika, 18. 1. 1898.
popunjujudi ispit: logika i povijest filozofije, 29. 7. 1898.

** 1zvjesée se nalazi u arhivu Filozofskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu.

40 Glavni je ispit trajao dva sata, a odnosio se na glavno podruéje kandidatovih studija.

! Popunjujudi ispit trajao je jedan sat.

# U knjizi Doktorati 1878.-1933. nema podataka ni o disertaciji ni o popunjujuéem ispitu. Moguce je
da kandidat nije uspio i vjerojatno je da mu nije dodijeljen doktorat.
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Oton Kudera (roden 1. 1. 1857. u Zagrebu)

tad: O Marinu Getaldin: patrigiu dubrovackom, Znamendtom matematikn @ fiziku na pocetkn 17. vjeka
izvjestitelji: K. Zahradnik, V. Dvofak

glavni ispit: matematika i fizika, 29. 7. 1899.

popunjujudi ispit: psihologija, metafizika, knjizevnost 1 filozofija, 8. 7. 1899,

Fizika

Franjo Divi¢ (roden 10. 11. 1854. u Beravcima)
rad: Uzyoez djelovanja ermilfe na magnete @ elektrityie strge
izvjestitelji: V. Dvorak, K. Zahradnik

glavni ispit: fizika i matematika, 30. 7. 1881.
popunjujuci ispit: filozofija, 30. 7. 1881.

Andrija Mohorovici¢ (roden 25. 1. 1857. u Voloskom pokraj Istrie)
rad: 1) Nekoliko gpagtania o vertikaligy komgponents gibarya oblaka
2) Nekoii rezuliati gpaziarga oblaka na nantiiky kol u Bakru
3) Drevna i godlisnia perioda oblaka n Bakru
izvjestitelji: V. Dvofak, K. Zahradnik
glavni ispit: fizika 1 matematika, 18. 3. 1893.
popunjujudi ispit: filozofija, 5. 3. 1894.

Stanko Pliveli¢ (roden 3. 5. 1868. u Karlovcu)

rad: Kraticks prsjegled dosadanih teorsia o atmosferskom: elektvicitetu s osobitim obzirom: na Palyierioun teorgi
kondensacge

1zvjestitelji: V. Dvofak, K. Zahradnik

glavni ispit: fizika 1 matematika, 27. 10. 1899.%

popunjujuci ispit: -.

Ladislav Stjepanek (roden 7. 11. 1874. u Novom Sadu)
rad: Maxavellova teorsja o elektricitetn
izvjestitelji: V. Dvofak, K. Zahradnik*

- Prema knjizi Doktorati 1878.-1933. disertacija Stanka Pliveli¢a vtlo je dobro ocijenjena 29. 3. 1898.
od strane V. Dvofaka i K. Zahradnika. Medutim, kandidat nije polozio glavni ispit kod profesora
Dvortiéka i Segena te mu nije dodijeljen doktorat.

** Disertacija Ladislava Stjepaneka vtlo je dobro ocijenjena 15. srpnja 1898. od strane V. Dvoiika i K.
Zahradnika. Prema knjizi Dokforati 1878.-1933., kandidat je 26. 7. 1900. polozio glavni ispit iz fizike
i matematike kod profesora V. Dvotika i V. Vari¢aka te mu je 1900. dodijeljen doktorat.
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glavni ispit: fizika 1 matematika, 26. 7. 1900.
popunjujudi ispit: logika, knjizevnost i filozofija, 6. 10. 1898.

Popis sacuvane korespondencije

Za vrijeme svojeg boravka u Zagrebu Karel Zahradnik bio je u kontaktu
s rodbinom, prijateljima i $kolskim kolegama u ¢eskim zemljama. Samo su
neka Zahradnikova pisma sacuvana, rasuta diljem Ceske Republike. Nakon
dugotrajne potrage pronadena su 84 pisma koja je Zahradnik napisao u raz-
doblju od 1874. do 1915. 1 to na ¢eskom jeziku.

Ta su pisma pruzila bogat materijal za biografski dio ovog ¢lanka.
Koristena su pri opisu Zahradnikovih znanstvenih i nastavnih aktivno-
sti, obiteljskih i drustvenih problema, kao i1 pri opisu njegovih sirokih
drustvenih, politickih i kulturnih aktivnosti u Hrvatskoj u drugoj polovi-
ci 19. stolje¢a. Mnoga pisma govore o Zahradnikovu polozaju na Sveucilistu
u Zagrebu, o nostalgiji za domom 1 naporima da se vrati u Prag.

Popis sacuvane korespondencije nastao je na osnovi istrazivanja u c¢es-
kim arhivima 1 privatnim ostav§tinama. U prilozenoj tablici koresponden-
cija je navedena abecednim redom prezimena primatelja. Naveden je broj
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Slika 13. Pismo Karela Zahradnika upuéeno 10. 12. 1886. iz Zagreba FrantiSeku
Josefu Studnicki u Prag. U pismu ga Zahradnik informira da vlada nije odobrila
odredenu jednoglasnu odluku Sveudilista.
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pisama, trajanje korespondencije te kratice za nazive arhiva gdje su pisma
pohranjena. Treba napomenuti da ovaj popis nije potpun jer mozda nisu
sva Zahradnikova pisma pronadena. Postoji mogucnost da su neka pisma u
privatnom posjedu. Za vrijeme istrazivanja u Hrvatskoj autorica nije mogla
istrazivati korespondenciju. Stoga se popis odnosi samo na pisma koja se
nalaze u Ceskoj Republici.

Ime primatelja Vrijeme broj pisama | Arhiv*
Adolf Heyduk* 1905.-1915. 3 LAPNP
Arnost Kraus"’ 1893. 2
August Seydler* 1889. 1
Frantisek Josef Studnicka® | 1874.-1903. 73
FrantiSek Karel Studnicka™ | 1900.-1901. 2
Josef Velenovsky” 1886. 2
Vincenc Vivra™ 1902.
Literatura

Zivot i djelo Karela Zahradnika

(1] V. Havel: Profesor dr. Karel Zahradnik, Glasnik matematicki 8 (1973), 335-
337.

[2] B. Hrtza: Karel Zabradnik, Udalosti na VUT v Brne 9 (1999), 21.

[3] M. Lerch: Karel Zahradnik, Almanach Ceské akademie véd a uméni 27
(1917), 132-142.

* Kratica LAPNP znaci arhiv Literdrni pamditnik narodniho pisemnictvi v Prage, kratica AV CR oznacava
arhiv Akademije znanosti Ceske Republike. Sa¢uvana pisma pohranjena su u osobnim ostaviti-
nama primatelja.

Y Adolf Heyduk (1835.-1923.), poznati ¢eski pjesnik, bio je Zahradnikov kolega iz srednje skole u

Pragu.

7 Arnost Kraus (1858.-1945.), profesor njemackog jezika i povijesti na Ceskom sveucilistu u Pragu.

* August Seydler (1848.-1891.), profesor fizike i astronomije na Ceskom sveucilistu u Pragu (od
1882.).

* Frantiek Josef Studnicka (1836.-1903.), profesor matematike na Ceskoj politehnici u Pragu (od
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%2 Vincenc Vavra (1859.-7), ¢eski pisac i povjesnicar knjizevnosti; pou¢avao je na srednjim $kolama u
Pragu, Brnu i Pferovu.
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PRILOG POZNAVAN]JU RADA I DJELOVANJA
KARELA ZAHRADNIKA

Zarko Dadié

1. Izbor prvog profesora matematike na Mudroslovnom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu

Odmah ¢im je pokrenuto osnivanje modernog sveucilista u Zagrebu
Hrvatski sabor formirao je posebni odbor na celu s Franjom Rackim koji se
trebao brinuti o njegovom ustroju. Taj je Odbor obisao gotovo sva europ-
ska sveucilista kako bi se $to bolje moglo ustrojiti zagrebacko sveuciliste.
U izvjes¢u koji je Racki podnio Saboru posebno je istaknuo SveuciliSte u
Strassbourgu na kojem su u sklopu Filozofskog fakulteta uspostavljena dva
odjela i to uzi filozofski i matemati¢ko-prirodoslovni. Ra¢ki u svom izvjescu
istice da se tako mora uéiniti i na zagrebackom Sveudilistu.'

Pretpostavljam da je tijekom tog obilazenja europskih sveucilista doslo
i do kontakata s pojedinim matematic¢arima i prirodoslovcima koji bi mogli
preuzeti katedre iz tih podruéja na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. Cla-
novi toga Odbora su sigurno potaknuli neke matematicare i prirodoslovce
da dodu na novo zagrebacko Sveuciliste. Koliko je poznato poticali su samo
znanstvenike slavenskih narodnosti i to iz dva razloga. Prvi od njih se sa-
stojao u tome da ti znanstvenici mogu brzo nauciti hrvatski jezik koji je bio
predviden kao nastavni na zagrebackom Sveucilistu i na njemu obavljati svoja
predavanja. Drugi se sastojao u tome da se izbjegnu bilo kakve opasnosti
koje bi mogle proisteci iz eventualnog poziva pojedinim profesorima koji
bi mogli predavati samo na njemackom jeziku. Na sveucilistu u Grazu bilo
je bez sumnje ponudeno Slovencu Simonu Subicu da preuzme katedru iz
fizike, pogotovo zato $to je on vec bio dopisni ¢lan Jugoslavenske akademije
znanosti 1 umjetnosti. Medutim, on je to odbio iako jo$ nije bio ucvrstio svoj
polozaj na Sveucilistu u Grazu.

Izgleda da im je u Pragu bilo najvaznije naci profesore za matematiku,
fiziku i botaniku. Vjerojatno je i uz preporuku Ernsta Macha dogovoreno da
katedru fizike preuzme Cenék Dvotak, koji je bio njegov asistent. Za katedru
" Saborski dnevnik 1872.-1875., str. 732., Hrvatski drzavni arhiv, Zagreb. Navedeno prema: Ivan

Sugar i Ivo Trinajstié, Poceci nastave iz botanike na svencilistn n Zagrebu i prvi udgbenici, Zbornik radova
Drugog simpozija iz povijesti znanosti, Zagreb 1980., str. 205-211. (posebno str. 206-207)
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iz matematike bilo je dogovoreno da bi u Zagreb dosao Eduard Weyr, brat
Emila Weyra, koji je 1ako mlad ve¢ bio stekao znatna priznanja.

Nakon svog utemeljenja Sveuciliste je 21. prosinca 1874. raspisalo natje-
¢aj za popunjenje katedara matematicko-prirodoslovnog odjela Mudroslov-
nog fakulteta. Molbe koje su pristigle na natjecaj proslijedio je vladin Odjel za
bogostovje i nastavu u Zagrebu rektoratu Sveucilista, a taj je trebao dati svoje
misljenje 1 prijedlog za izbor. U svezi s izborom Odjel je odredio da uvjet za
izbor mora biti doktorat kandidata na odgovaraju¢em fakultetu i preporucio
da se izbor za fiziku 1 kemiju izvrsi najprije, kako bi se na vrijeme mogli uredi-
ti fizikalni kabinet i kemijski laboratorij.” Lavoslav Geitler, profesor slavenske
filologije, rodom Ceh, podnio je profesorskom zboru izvjesée o kandidatima
za kemiju, fiziku, zoologiju, botaniku i mineralogiju s geologijom, kao 1 kan-
didate za matematiku.’ Tu su navedeni ovi kandidati: 1. Fizika: ]. Krizan, V.
Dvorak, K. Domalip; 2. Kemija: O.K. Cech, M. Bara¢, A. Welkow, M. Nevo-
le; 3. Zoologija: S. Brusina, A. Slavik; 4. Botanika: Purkyne (izvan kandidat-
ske konkurencije), B. Jirus; 5. Mineralogija i geologija: D. Pilar, D. Vrba.

Za matematiku se navodi da su se na natjecaj javili Belovic i Koréskeny,
ali da je pitanje matematike ve¢ u neku ruku rijeseno, pa se tako ne navode
posebni podaci za kandidate. To je bilo u skladu s obe¢anjem Eduarda Weyra
da ¢e u Zagrebu preuzeti katedru matematike, ali ipak nije jasno zasto se
Eduard Weyr nije javio na natjecaj. Usprkos tome cijeli je daljnji postupak bio
provoden kao da se on natjecao.

Izgledalo je da su Cenék Dvoiak i Eduard Weyr sigurni da ée preuze-
ti katedre za fiziku i matematiku. Profesorski zbor Mudroslovnog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu tako je 23. srpnja 1875. zakljucio kako bi Puro Pilar
mogao svoja predavanja zapoceti na vrijeme i to 1. listopada 1875., a Cenék
Dvorak 1 Eduard Weyr bi mogli svoja predavanja zapoceti nekoliko tjedana
kasnije 1 to stoga jer su bili obavijesteni tek kad je prijedlog bio podnesen
Vladi. Tom su prilikom oni bili zamoljeni da bi glede hrvatskog jezika ucinili
potrebne pripreme.*
2llinka Senéar-Cupovi¢, Aleksandar Veljkov — proi profesor kemije na Svencilistn u Zagrebu, Sto godina

sveutilisne kemijske nastave u Hrovatskgj, Croatica Chemica Acta, vol. 50., Supplementum, Zagreb 1977.,
S45-846.

? Izvjestaj prof. Lavoslava Geitlera, Spisi bez broja iz god. 1874., Arhiv Filozofskog fakulteta u Za-
grebu.

* Zapisnik Profesorskog zbora Mudroslovnog fakulteta u Zagrebu od 23. srpnja 1875., Arhiv Filo-
zofskog fakulteta u Zagrebu.
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U svezi s tim Rektorat je obavijestio 11. listopada 1875. Mudroslovni fa-
kultet u Zagrebu da je car svojim rjesenjem od 26. rujna 1875. imenovao Pilara
i Dvotaka redovitim profesorima. Prethodno je Vlada 9. listopada 1875. pod
br. 4611. poslala dekrete o tim imenovanjima Rektoratu, a Rektorat ih je uz
navedeni dopis od 11. listopada dostavio Fakultetu. Eduard Weyr (kojega se
u svim dopisima kroatizirano naziva Slavoljub) nije imenovan jer je pismeno
obavijestio da i dalje kani ostati na Politehnici u Pragu.’ To se dogodilo zato
$to je Emil Weyr u meduvremenu preuzeo katedru na Sveucilistu u Becu, pa
je njegovo mijesto na Politehnici u Pragu mogao preuzeti Eduard Weyr.

Jasno je da predavanja iz matematike na Mudroslovnom fakultetu u Za-
grebu nisu mogla odmah zapoceti. Nije poznato kako je doslo do toga da se
pozove Karela Zahradnika da preuzme tu katedru, ali je vrlo vjerojatno da ga
je predlozio Eduard Weyr onda kad je donio odluku da ostaje u Pragu.

2. Matematicka istraZivanja u Pragu u doba kad je studirao
Karel Zahradnik

Od profesora matematike koji su imali odredenu ulogu u to doba na Sve-
ucilistu 1 Politehnici u Pragu najstariji je bio njemacki matematicar Wilhelm
Matzka koji je roden u Moravskoj 1798. godine. Nakon studija bavio se ra-
znim problemima i podrucjima, a tek onda se posvetio matematici. Godine
1849. postavljen je za profesora matematike i prakti¢ne geometrije na ceSkom
stalesko-tehnickom institutu u Pragu, a godine 1850. je pozvan da preuzme
katedru matematike na Sveucilistu u Pragu na kojemu je predavao do godine
1871. U razdoblju dok je bio profesor u Pragu objavljivao je radove iz alge-
bre, teorijske 1 prakti¢ne geometrije, infinitezimalnog rac¢una, teorije brojeva
i logaritama.® Usprkos ¢injenice da je dugo predavao na Sveucilistu u Pragu
svojim matematickim radom nije mnogo utjecao na matematicka istrazivanja
u Pragu.

Nesto vecu ulogu imao je medutim njemacki matematicar Heinrich
Durege koji je roden u Gdansku 1821. godine. I on se nakon studija mate-
matike u Bonnu bavio raznim podruéjima, a boravio je i u sjevernoj Americi
gdje se bavio glazbom. Kad se vratio u Europu u Zirichu se posvetio ma-
> Arhiv Filozofskog fakulteta u Zagrebu.

¢ Constant von Wurzbach, Wilhelm Matzka, Biographisches Lexicon des kaiserthums Oesterreich, sv. 17.,
Wien 1867., str.126-128.
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tematickim istrazivanjima. Godine 1862. postao je profesor na Politehnici
u Pragu. Godine 1869. presao je na Sveuciliste gdje je predavao do 1892.
godine. Pisao je o eliptickim funkcijama (1861.), teoriji funkcija kompleksne
promjenljive (1864.), o krivuljama u ravnini tre¢eg reda (1871.) i ti su radovi
imali odredeni utjecaj na razvitak matematike u Ce$koj.’

Oba ova profesora bili su Nijemci kao §to su bili i drugi profesori u to
doba na Sveudilistu. Cesi pak nisu tada mogli biti profesori na Sveuéilistu.
Medutim, situacija se izmijenila godine 1871. kad se olaksalo Cesima da na-
preduju na Sveucilistu u Pragu. Na Politehnici je to bilo lakse jer je godine
1866. pored njemackog studija bio uveden i studij na ¢eskom jeziku. Franti-
Sek Josef Studnicka (1836.-1903.) bio je medu prvim Cesima koji su izgradili
svoju karijeru na Politehnici i na SveuciliStu u Pragu. Studnicka je roden u
Janovu u Sobéslavi 1836. godine a zavrsio je studij matematike i prirodnih
znanosti na Sveucilistu u Becu. Od 1862. je bio suplent na njemackoj gimna-
ziji u Ceskim Budjejovicama, a 1864. postao je privremeni honorarni docent
vi$e matematike i analiticke mehanike na Politehnici u Pragu. Godine 1866.
postao je redoviti profesor na Politehnici na ¢eskom jeziku. Zbog povoljnijih
moguénosti za Cehe na Sveudilistu je nakon umirovljenja profesora Matzke
1871. godine Studnicka mogao postati redoviti profesor na praskom sveu-
¢ilistu. Dakako, to je tada bilo njemacko sveuciliste, ali kad je to sveuciliste
godine 1882. podijeljeno na njemacko i cesko on je presao na ¢esko Sveucili-
ste.® Studnicka se bavio raznim podruéjima prirodnih znanosti i matematike,
a od novijih podruéja u matematici istrazivao je determinante i kvaternione.
Tim svojim radom utjecao je na neke ceske matemati¢are. Medutim, kako ce
se vidjeti, on je imao razumijevanja i za istrazivanja u podrucjima kojima se
nije bavio, pa ih je podupirao.

Najvedi utjecaj na suvremena matematicka istrazivanja u Ceskoj imao
je njemacki matematicar Wilhelm Fiedler premda je bio najkrace u Pragu.
Roden je 1832. u Saskoj. U pocetku je bio profesor u Saskoj, a zatim do
1866. profesor deskriptivne i novije geometrije na Politehnici u Pragu, oda-
kle je pozvan na Politehniku u Zirichu. Na njega je veliki utjecaj imao irski
matematicar George Salmon koji se mnogo bavio tzv. novom geometrijom.
Fiedler je preveo vise Salmonovih djela na njemacki jezik i time omoguéio

7 Heinrich Durége, Ottiiv slovnik nanény, sv. 8., Praha 1894, str. 214-215.
8 Frantisek Josef Studnicka, Ottiv slovnik naucny, sv. 24., Praha 1906., str. 297-301.
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da se taj novi smjer u geometriji bolje upozna i u Ceskoj. Vazno je njegovo
djelo Die Elemente der neueren Geometrie und der Algebra der bindren Formen koje je
objavio 1862. i u kojemu je osobno izlagao novu geometriju.’

Novija geometrija bila je najprije projektivna sinteticka geometrija koja
se razvijala od pocetka 19. stoljeca. Ta se geometrija ukljucivala u tzv. visu
geometriju.'” Medutim, ubrzo je doslo do novog smjera novije geometrije koji
je osobito zastupao Michel Chasles, profesor vise geometrije na sveucilistu
Sorbonne u Parizu. On je ve¢ od godine 1850. naglasavao da se temel;j alge-
barskih krivulja razabire tek analizom. Njegova su razmatranja u svom teme-
lju bila analiticka, ali su se ipak oslanjala na sinteticka izlaganja. To je bila tzv.
miéthode mixte. Ona je ubrzo dobila mnoge sljedbenike u raznim zemljama."

Jedan od zastupnika toga smjera bio je i spomenuti George Salmon koji
je u nekoliko svojih priru¢nika koristio moderni analiticki postupak u pro-
jektivnoj geometriji. Njegove su knjige bile prevedene na mnoge jezike i tako
je on utjecao da se jako prosiri novi smjer novije geometrije. Za njemacko
govorno podrudje je u tom pogledu bio posebno zasluzan Wilhelm Fiedler
koji je preveo sva Salmonova djela na njemacki jezik."

Daljnji napredak u tom novom smjeru novije odnosno vise geometrije
ucinio je talijanski matematicar Luigi Cremona koji se osobito bavio algebar-
skim krivuljama, a u svojim je istrazivanjima takoder koristio méthode mixcte.”
To je bila sretna kombinacija algebarskih i izrazito geometrijskih razmatra-
nja. Ali, on je 1 znatno napredovao u sklopu te nove metode, jer je razmatrao
geometrijske transformacije, izmedu kojih osobito tzv. biracionalne transfor-
macije koje su nazvane po njemu Cremonine transformacije."*

Predavanja profesora Fiedlera iz novije geometrije imala su ogroman
utjecaj na njegova c¢eskog studenta Politehnike u Pragu Emila Weyra (1848.-
1894.). Emil Weyr roden je u Pragu godine 1848., a godine 1865. upisao je
prasku Politehniku. Tu je slusao predavanja profesora Fiedlera iz novije ge-
ometrije §to je odredilo smjer njegovih istrazivanja u buducnosti. Profesor

" Wilhelm Fiedler, Ottiiv slovnik nanény, sv. 19., Praha 1893., str. 177-178.

" Naziv vifa geometrija rabio se ve¢ krajem 18. stolje¢a, a obuhvadao je nova podruéja geometrije,
primjerice diferencijalnu geometriju. Novija geometrija bila je dio vise geometrije, ali se vrlo ¢esto
ta dva naziva ispreplicu.

" Felix Klein, orlesungen iiber die Entwicklung der Mathematik im 19. Jahrhundert, Teil 1., Berlin 1926.,
str. 315.

12 Felix Klein, ibid., str. 164-165.

B Felix Klein, ibid., str. 315.

" Samuel Greitzer, Luigi Cremona, Dictionary of scientific biography, sv. 3., New York 1981., str. 467-469.
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Fiedler godine je 1860. otisao u Ziirich, ali je ta posljednja godina njegovih
predavanja na Politehnici u Pragu bila dovoljna da pokrene potpuno nova
istrazivanja u geometriji kojima se prvi posvetio Emil Weyr. Nakon sto je
zavr$io Politehniku 1868. Emil Weyr je postao asistent profesora Heinricha
Duregea na njemackom odjelu Politehnike.

Ve 1869. godine Emil Weyr objavljuje u Leipzigu knjigu Theorze der me-
hrdeutigen geometrischen Elementargebilde und der algebraischen Curven und Flichen als
deren Ergengnisse u kojoj se ve¢ jasno vidi smjer njegovih istrazivanja. Na po-
cetku prvog dijela rasprave jasno se opisuje u cemu se sastoji nova metoda. Tu
se podrobno opisuje kako se odnos dviju tvorevina razmatran u projektivnoj
sintetickoj geometriji moze prikazati algebarski i tako cijelu problematiku
razmatrati analiticki (str. 3-12). U drugom djjelu rasprave Weyr razmatra kri-
vulje treceg reda s jednom dvostrukom tockom, zatim krivulje treceg razreda
s jednom dvostrukom tangentom te krivulje koje su treceg reda i treceg ra-
zreda. Razmatranja koja su uc¢injena u ovom tekstu imala su osobiti utjecaj na
neka druga istrazivanja u praskom matematickom krugu, a osobito ona koja
se odnose na krivulje tre¢eg reda.

Zbog izmijenjenih politickih prilika Emil Weyr je 1870. godine lakse
postao privatni docent za novzju geometrijn na Sveucilistu u Pragu. Weyr se je
zelio usavrsiti u tom podrucju pa je zatrazio potporu za svoje usavrsavanje
u inozemstvu. Vec je iz Weyrove rasprave objavljene u Leipzigu bilo jasno
da je na njega znatno utjecao Michel Chasles, jer se on u njoj samo tri puta
pozvao na druge autore a od toga dva puta na Michela Chaslesa."” Zbog
toga je bilo prirodno da je nakon $to je dobio tu potporu zelio oti¢i u Pariz i
slusati predavanja Michela Chaslesa iz tog podrucja. Ipak, svoj je plan morao
promijeniti zbog ratnih prilika, pa je od 1870. do 1871. bio u Italiji gdje je
sluSao predavanja iz vise geometrije profesora Luigia Cremone na Politeh-
nici u Milanu i to je za njegovo usavrsavanje u navedenom podrucju imalo
osobito znacenje. Nakon toga posjetio je nekoliko talijanskih gradova gdje je
stekao nova znanja iz tog podrucja.' Kada se vratio u Prag 1871. godine na
Sveucilistu u Pragu je kao privatni docent pod utjecajem Cremone predavao
upravo o algebarskim krivuljama. Medutim, kako je Studnicka te godine
postao profesor na SveuciliStu njegovo je mjesto na Politehnici ostalo slo-

S Emil Weyr, Theorie der mebrdentigen geometrischen Elementargebilde, Leipzig 1869., str. 24. 1 106.
' Emil Weyr, Ottiv slovnik nancny, sv. 27., Praha 1908., str. 204-207., (posebno str. 204-205.)
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bodno pa je Weyr tu katedru vise matematike i analiticke mehanike dobio
kao suplent. Godine 1872. Emil Weyr postao je izvanredni profesor na toj
katedri.”

Emil Weyr se ve¢ u svojoj raspravi objavljenoj godine 1869. u Leipzigu
bavio geometrijskim transformacijama a sada kad je bolje upoznao Cremo-
nine rasprave iz tog podrucja odlucio je prevesti na ceski jezik dvije rasprave
Sulle transformazioni geometriche delle fignre piane koje je Cremona napisao 1863.
1 1866. godine. Weyrov prijevod tiskan je u Pragu pod naslovom Cremonovy
geometrické transformace ditvard rovinnych 1872. godine. Te Cremonine rasprave
sadrze prvo razvijanje teorije biracionalnih transformacija izmedu dvije rav-
nine, nazvane Cremonine transformacie, $to je bio temelj i polaziste algebarske
geometrije koja se odnosi na skupinu biracionalnih transformacija.”® Ceski
prijevod nisam imao prilike vidjeti stoga ne mogu reci $to je o tom prijevodu
napisao Emil Weyr u predgovoru knjige.

Jos dok je Emil Weyr bio u Milanu gdje se podrobno upoznao s Cre-
moninim radovima odlucio je prevesti na ceski jezik Cremoninu opSirnu
raspravu Introduzione ad una teoria geometrica delle curve piane.”” To je ostvario
kasnije, pa je ¢eski prijevod objavio pod naslovom Ured do geometrické theorie
kiivek rovinnyeh 1873. u Pragu. U predgovoru ceskog izdanja Weyr je dodao
napomenu u kojoj zahvaljuje dr. Seydleru i gospodinu asistentu Zahradniku
$to su se brigali za tiskanje knjige.

Ova Cremonina rasprava od velike je vaznosti jer je upravo u njoj
Cremona dao novi smjer visoj, odnosno novoj geometriji. U toj je raspravi
Cremona izlozio opcu teoriju algebarskih krivulja u ravnini koju je onda u
trecem dijelu primijenio na krivulje treéeg reda. Ovaj prijevod je svakako
imao veliki utjecaj na istrazivanja algebarskih krivulja u Ceskoj, posebno u
pogledu istrazivanja krivulja treceg reda, koje su se vec tada istrazivale u
Ceskoj. Pored Emila Weyra koji je istrazivao algebarske krivulje treceg reda
o njima je objavio godine 1871. posebnu raspravu i profesor na Sveucilistu u
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Pragu Heinrich Durege.

" Emil Weyr, Ottiiv slovnik nanény, sv. 27., Praha 1908., str. 204-207.

' BEugenio Togliatti, Luigi Cremona, Scienziati e tecnologi dalle origini al 1875., vol. 1., Arnoldo Mondadori
editore, Milano 1975., str. 346.

" Memorie della R. Accademia delle scienze dell’ Istituto di Bologna, 12 (Dec. 1861), str. 305-436.
Vidi: Samuel Greitzer, Antonio Luigi Gandenzio Ginseppe Cremona, Dictionary of scientific biography, vol.
3., New York 1981, str. 467-469. (posebno str. 469).

*" Heinrich Durege, Die ebenen Curven dritter Ordnung, Leipzig 1871.
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Nakon $to su izasla dva ceska prijevoda najvaznijih Cremoninih rado-
va Franti$ek Josef Studnicka i Emil Weyr potakli su Karela Zahradnika da
prevede na ceski jezik jo§ jedno vazno djelo u kojem je raspravljana novija
geomettija. To je bilo djelo Esposizione del metodo delle equipollenze koje je napi-
sao talijanski matemati¢ar Giusto Bellavitis. Ceski prijevod je tiskan u Pragu
1874. pod naslovom Methoda equipollenci il rovnic geometrickych.

Istim podruc¢jem matematike bavio se 1 brat Emila Weyra, Eduard Weyr
(1852.-1903.). Svoj studij zapoceo je Eduard Weyr kao izvanredni student
matematike na njemackoj politehnici u Pragu, a od godine 1868. kad je us-
postavljen ceski odjel te politehnike na njemu je postao redoviti student.
Godine 1871. do 1872. slusao je predavanja iz matematike i na praskom Sve-
ucilistu. Usavr§avao se u matematici u Géttingenu gdje je 1 postigao doktorat
filozofije. Godine 1875. Emil Weyr postao je redoviti profesor na Sveucilistu
u Becu, a njegovo mjesto na c¢eskoj Politehnici u Pragu kao privatni docent
popunio je njegov brat Eduard. Godine 1876. postao je privatni docent za
noviju geometriju na sveucilistu u Pragu.”

Eduard Weyr takoder se bavio krivuljama i to osobito krivuljama u pro-
storu. Godine 1873. napisao je raspravu o klasifikaciji krivulja Sestog stupnja
u prostoru, a iste godine i disertaciju o algebarskim krivuljama u prostoru,
koja je objavljena u publikacijama Kraljevskog ceskog znanstvenog drustva.
Godine 1874. objavio je Eduard Weyr raspravu o prostornim krivuljama sed-
mog reda u publikacijama Akademije u Be¢u.?

Vaznu ulogu u novim istrazivanjima novije geometrije u Pragu imala je
knjiga Zdkladové vyssi geometrie (Temelji vise geometrije) koju su u tri dijela napisali
Emil i Eduard Weyr. Prvi dio tiskan je ve¢ 1870. godine u Pragu, a sadrzi
teoriju projiciranih tvorevina prvog reda. Drugi su dio tiskali godine 1874.
u Pragu sa sadrzajem teorije krivulja drugog stupnja. Treci dio napisan je i
tiskan mnogo kasnije i to 1878. a sadrzi pravcaste plohe drugog stupnja.

Emil Weyr imao je veliki utjecaj na istraZivanje geometrije u Ceskoj. Na
ta istrazivanja osobito su utjecali njegovi prijevodi na ceski jezik i prijevodi
koje je potaknuo. Zajedno sa svojim bratom Eduardom znatno je utjecao u
tom smislu predavanjima o novijoj geometriji, ali i brojnim ¢lancima koje
su tiskali u raznim publikacijama a osobito onim koje je objavljivalo Drustve
CeSkib matematilara.

2 Eduard Weyr, Ottiiv slovnik nanény, sv. 27., Praha 1908., str. 207-208.
** Ednard Weyr, Ottiiv slovnik naniny, sv. 27., Praha 1908., str. 207-208. (posebno str. 208.)
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3. Matematicki rad Karela Zahradnika

Karel Zahradnik (1848.-1916.) roden je u mjestu Litomysl u Ceskoj, gdje
je pohadao i godine 1868. zavrsio pijaristicku gimnaziju.* Studjj je zapoceo
na Visokoj tehni¢koj $koli u Pragu gdje mu je profesor matematike bio Hein-
rich Durége, ¢iji je asistent tada postao Emil Weyr. Kako ga je vise zani-
mala matematika nego tehnika presao je 1869. godine na Filozofski fakultet
Sveucilista u Pragu na kojemu je zavrsio studij 1872. godine. Matematiku su
mu na Sveucili$tu predavali profesori Wilhelm Matzka i Heinrich Durege
koji je 1869. godine presao s Politehnike na Sveuciliste, a fiziku Ernst Mach.
Godine 1874. postigao je doktorat filozofije. Bududi da je profesor Matzka
1871. godine otisao u mirovinu, a naslijedio ga je Frantisek Josef Studnicka
pretpostavljam da je Zahradnik kod njega polagao strogi ispit iz matematike.
Od 1872. godine bio je asistent na katedri matematike kod profesora Blazeka
na Politehnici. Istodobno je 1874. godine postao suplent na prvoj ceskoj re-
alnoj gimnaziji u Pragu.

Dok je Zahradnik studirao na Filozofskom fakultetu Sveucilista u Pragu
1871. godine poceo je Emil Weyr kao privatni docent drzati predavanja o
algebarskim krivuljama u sklopu kolegija novije geometrije. Pretpostavljam
da je Zahradnik slusao njegova predavanja, pa da su ga upravo ona potakla
na istrazivanja krivulja u sklopu novije geometrije.

Vec od godine 1872. Zahradnik objavljuje svoje znanstvene radove. Naj-
prije u ¢eskom casopisu Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky, ali od 1873,
na njemackom jeziku u casopisu Sitzungsberichte der kiniglichen bibmischen Gesell-
schaft der Wissenschaften, mathematisch-naturwissenschaftliche Classe koji je tiskan u
Pragu, a od 1874. 1 u casopisu Archiv der Mathematik und Physik koiji je izlazio u
Leipzigu. Prvi njegovi radovi od velike su vaznosti ako se zeli zakljuciti koji
su korijeni njegovih istrazivanja. Nisam mogao pregledati sve Zahradnikove
radove, pa ni sve iz prvog razdoblja njegova rada, ali ve¢ nekoliko njih poka-
zuju da je on bio pod velikim utjecajem radova Emila Weyra i matematicara
koje je slijedio i sam Weyr, a onda i ¢eskih prijevoda matematickih rasprava
koje su upravo u to doba bile objavljene u Pragu. Razdoblje od godine 1872.
do 1876. je prvo razdoblje Zahradnikova matematickog rada u kojemu je on
ve¢ uglavnom zacrtao pravac svojih istrazivanja. U tom razdoblju objavio je

2 Karel Zabradnik, Ottiv slovnik naucny, sv. 27., Praha 1908., str. 376.
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dvadesetak radova od kojih sam pregledao desetak.

Na Zahradnikova istrazivanja jako je utjecala rasprava Emila Weyra
Theorie der mebrdentigen geometrischen Elementargebilde und der algebraischen Curven
und Fldchen als deren Erzeugnisse koja je tiskana u Leipzigu godine 1869. i to
osobito drugi dio te rasprave u kojem se Weyr bavi algebarskim krivuljama
treCeg reda i treceg razreda. Ali, algebarskim krivuljama treceg reda bavio se
1 Zahradnikov profesor Heinrich Durege u raspravi Die ebenen Curven dritter
Ordnung koja je tiskana u Leipzigu 1871. godine kao posebna publikacija kod
istog izdavaca kod kojeg je objavljena i rasprava Emila Weyra.** Konacno s
algebarskim krivuljama treceg reda bavio se 1 Luigi Cremona u svojoj teoriji
algebarskih krivulja koju je godine 1873. preveo na ceski Emil Weyr, a za
tiskanje ¢eskog izdanja brinuo se i sam Zahradnik. Pod utjecajem tih rado-
va Zahradnik je takoder istrazivao algebarske krivulje treceg reda i ta svoja
istrazivanja objavio je 1873. u dvije rasprave na njemackom jeziku u ¢asopisu
Sitzungberichte der kiniglichen bibmischen Gesellschaft der Wissenschaften.”’ 'Te raspra-
ve nisam pregledao, ali je utjecaj Weyrove knjige objavljene u Leipzigu godine
1869. vtlo vjerojatan jer se Weyr u njoj takoder bavi krivuljama treceg reda i
treCeg razreda, a Zahradnik tu Weyrovu raspravu u drugim svojim radovima
obilno koristi i nadovezuje se na istrazivanja u njoj. Te 1 iduce godine u istom
tom c¢asopisu Zahradnik se posebno bavi krivuljama cisoidom i kardioidom.
Godine 1873. Zahradnik na ¢eskom jeziku objavljuje u ¢asopisu Casopis pro
péstovini mathematiky a fysiky mali rad o cisoidalnoj krivulji $to ¢e od tada biti
predmet njegova osobitog zanimanja. Vazniji njegovi radovi o toj krivulji
objavljeni su pak na njemackom jeziku godine 1874., a i kasnije.

Godine 1874. Zahradnik je zapoceo objavljivati vrijedne radove u ¢aso-
pisu Archiv der Mathematik und Physik koji je izlazio u Leipzigu. Iz tih radova
jasno se vidi da Zahradnik u svojim istrazivanjima ima polaziste u radovima
Emila Weyra. Prva njegova rasprava koja je objavljena u tom casopisu godine
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1874. bila je upravo o cisoidalnim krivuljama.*® Tu on daje opcu jednadzbu

koja uz odredene koeficijente predstavlja cisoidalnu krivulju, pa kaze da iz
te jednadzbe proizlazi da je svaka cisoidalna krivulja krivulja treceg reda s

** Heinrich Durége, Ottiiv slovnik nancny, 8. dio, Praha 1894., str. 214-215.

> Zur Theorie der Curven dritter Ordnung und dritter Classe, Sitzungsberichte der kiniglichen bibmischen Gesell-
schaft der Wissenschaften, str. 298-305; Zur Theorie der Curven dritter Ordnung und vierter Classe, ibid., str.
310-325.

* Karl Zahradnik, Cisoidalcurven, Archiv der Mathematik nnd Physik nit besonderer Riicksicht anf die Bediir-
Jnisse der Lebrer an hoberen Unterrichtsanstalten, 65. svezak, Leipzig 1874., str. 8-10.
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jednom dvostrukom toc¢kom i zato Cetvrtog razreda. Ali i opc¢a jednadzba
jedne krivulje treceg reda i ¢etvrtog razreda ima upravo oblik navedene opce
jednadzbe.

Emil Weyr se u drugom dijelu svoje rasprave, objavljene 1869. u Leipzigu,
izmedu ostaloga bavio krivuljama treceg reda s jednom dvostrukom tockom,
pa je jasno da je Zahradnik dosao do svog rezultata razradujué¢i Weyrova
istrazivanja takvih krivulja. Dapace, moglo bi se reé¢i da je Zahradnik dosao
i do pojma cisoidalne krivulje koja se vezuje uz njegovo ime upravo polazeci
od rezultata koje je Emil Weyr dobio u navedenoj svojoj raspravi.

Nesto kasnije u istom casopisu Zahradnik je objavio opS$irniju raspra-
vu Rationale ebene Curven dritter Ordnung’”’ u kojoj nastavlja svoja istrazivanja
o cisoidalnim krivuljama. Iz ove se pak rasprave jasno vidi da se Zahradnik
nadovezuje na tvrdnje i1 izvode Emila Weyra objavljene u raspravi Zur Theorie
der Curven dritter Ordnung koja je objavljena godine 1870. u Pragu® i na njegove
tvrdnje u raspravi Geomsetrische Mittheilungen koja je objavljena u ¢asopisu Aka-
demije znanosti u Becu.”” Osim toga Zahradnik se tu poziva i na raspravu
svog profesora Duregea o ravninskim krivuljama te na Cremoninu raspravu
o ravninskim krivuljama koja je bila prevedena i na ceski jezik. Pokazuje
se dakle da se Zahradnikovi izvodi u ovoj raspravi nadovezuju na rasprave
koje su nastale u Pragu i na Cremoninu raspravu koju su takoder koristili isti
autori u Pragu.

Dvije godine kasnije Zahradnik je objavio nastavak rada Rationale ebene
Curven dritter Ordnung u istom ¢asopisu u Leipzigu.’’ Ova rasprava je ne samo
nastavak rasprave pod istim naslovom objavljene u istom casopisu, nego se
u potpunosti oslanja na rasprave Emila Weyra. Tu on citira nekoliko puta
raspravu Emila Weyra o teoriji krivulja treceg reda koja je objavljena u Pragu
godine 1870., a koju je ve¢ bio citirao u prvom dijelu svoje rasprave objavljene
dvije godine ranije. Pored toga opet se oslanja na raspravu Emila Weyra koja
je objavljena u Leipzigu 1869. godine.

Istodobno s ovim raspravama u ¢asopisu Archiv der Mathematik und Physif
u Leipzigu Zahradnik je o racionalnim krivuljama treceg reda pisao i u ¢a-

¥ Archiv der Mathematik und Physik, sv. 56, Leipzig 1874., str. 134-152.

2 Emil Weyr, Zur Theorie der Curven Dritter Ordnung, Sitzungsbericht der kinig. bihm. Gesellsch. d. Wissen-
schaften, Prag 1870.

¥ Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftliche Classe der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften in Wien, II. Abth., Wien

% Archiv der Mathematik und Physik, sv. 58., Leipzig 1876., str. 23-36.
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sopisu Archiv mathematiky a fisiky koji je u Pragu na ¢eSkom jeziku objavljivao
Emil Weyr. U toj raspravi pod naslovom Theorie kiivek raciondlnich tieti tiidy’”
Zahradnik se opet oslanja na Weyrovu raspravu objavljenu u Leipzigu godi-
ne 1869., ali i na raspravu Heinricha Duregea o ravninskim krivuljama treceg
reda objavljenu 1871. takoder u Leipzigu. Posebni dio te rasprave posvecuje
tzv. involutornoj ¢unjosjecnici za koju navodi da se naziva Weyrovom. Osim
spomenuta dva autora Zahradnik u ovoj raspravi koristi 1 Cremonin uvod u
geometrijsku teoriju ravninskih krivulja koja je izasla u Pragu u Weyrovom
prijevodu.

U isto vrijeme, naime godine 1874. i 1876., objavljene su u ceskom ¢a-
sopisu Casapis pro péstovini mathematiky a fisiky dvije rasprave koje takoder po-
kazuju da se Zahradnik mnogo sluzio Weyrovim radovima, ali i radovima
koji su pisali autori u Pragu. Prvi od njih je jedan opsezan rad o simbolima
u analitickoj geometriji koji je u tom ¢asopisu izlazio u nastavcima, a onda
je sakupljen i objavljen kao posebna edicija.’* U tom se radu Zahradnik ta-
koder oslanja na radove koji su napisani u to doba u Pragu. Osobito mnogo
on u njemu citira opseznu knjigu brace Emila 1 Eduarda Weyra Zdkladové
vy$$7 geometrie, a onda 1 radove koji su bili polaziste istrazivanja u novoj ge-
ometriji u Pragu. To je jedan temeljni rad Michela Chaslesa, te Salmonov
rad o analiti¢ckoj geometriji ¢unjosjeénica koji je na njemacki jezik preveo
Fiedler koji je inace uglavnom i pokrenuo istrazivanja u novijoj geometriji
u Pragu.

Drugi rad takoder objavljen u istom casopisu je rad o krugu koji je
Zahradnik namijenio ucenicima srednjih skola, a koji je takoder izlazio u
nastavcima, a onda sakupljen i objavljen kao posebna publikacija.”® I u tom
preglednom radu Zahradnik se gotovo isklju¢ivo oslanja na radove Emila
Weyra 1 na opseznu knjigu bra¢e Weyr o temeljima vise geometrije, ali 1 u
mnogome i na svoj rad o analitickoj geometriji, pa se ovaj rad moze donekle
smatrati 1 nastavkom prethodnog. U tom radu Zahradnik citira i neke druge
autore, a primjerice Studnickine radove kad je rije¢ o koristenju determinanti
u izvodima.

' Archiv mathematiky a fisiky, Roé¢n. 1., sv. I, 1875. — Koristio sam posebni otisak s vlastitom
numeracijom od 12 stranica.

%2 Karel Zahradnik, O gymbolech analytické geometrie a jejich upotrebeni, Praha 1874., Nakladem Jednoty
¢eskych mathematika, 26 str.

» Karel Zahradnik, Geometrie krubu. Pro $dky stiednich skol, Praha 1876., Nakladem vlastnim, 44 str.
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Sve to pokazuje da se Zahradnik u svim svojim radovima u ovom razdo-
blju oslanjao prvenstveno na praske autore osobito na radove Emila Weyra.
Nije to naime bio sluc¢aj samo onda kad je Zahradnik nastavljao istrazivanja
Emila Weyra, nego i onda kad je pisao pregledne radove namijenjene $iroj
¢italackoj publici.

Posebnu pozornost Zahradnik je obratio, u tom razdoblju, 1 na teori-
ju ekvipolencije koju je uveo profesor Sveucilista u Padovi Giusto Bellavitis
(1803.-1880.). Ta je teorija bila od osobite vaznosti za geometrijska istraziva-
nja kojima su se bavili mnogi matematicari tada u Pragu. Zato su, kao §to je
receno, profesor Studnicka i Emil Weyr predlozili Zahradniku da prevede
na ceski jezik Bellavitisovu raspravu smatrajuci da ce tako biti pristupacnija
¢eskim matematicarima. Prihvacajudi taj prijedlog Zahradnik se obratio Be-
llavitisu s molbom neka mu dopusti prevesti njegovo djelo. Nakon $to mu
je Bellavitis to dopustio prijevod je tiskala Jednota ceskyh mathematiki 1874.
godine u Pragu.’

Bellavitisova metoda dobro se uklapala u geometrijske postupke koje su
u Pragu tada provodili, a metodoloski je bila srodna metodama M. Chaslesa i
L. Cremone. To je bilo stoga jer se Bellavitisova metoda sastoji u tome da se
tzv. geometrijski racun provede na geometrijskim entitetima. Operacije koje
se pri tome izvode analogne su onima koje se izvode s brojevima u klasi¢noj
algebri. Tim se racunom izrazavaju, pomocu formula, rezultati geometrijskih
konstrukcija i predocavaju geometrijske tvrdnje pomocu jednadzbi. U svojoj
algebarskoj geometriji Bellavitis je uveo nove kriterije za klasifikaciju krivu-
lia, a posebno je klasificirao krivulje tre¢eg razreda.’> Cetvrti dio spomenute
Bellavitisove rasprave sadrzi primjenu te metode na teoriju krivulja. Tu se Be-
llavitis posebno osvrée na primjenu svoje teorije na krivulje parabola, elipsa i
cisoida, a onda na razne pojmove u svezi s krivuljama, primjerice na evolutu i
evolventu. Ovaj dio Bellavitisove rasprave kasnije je Zahradnik cesto koristio
u svojim istrazivanjima.

Ocito je da je Zahradnik obilno koristio radove Emila Weyra i nastavljao
njegova istrazivanja u razdoblju od 1872. do 1876. 1 da je u tom razdoblju vec
bio zacrtao podrucje svog rada. Zahradnik je pak u skladu s metodologijom
Emila Weyra, Luigia Cremone i Giusta Bellavitisa obradivao algebarske kri-

 Giusto Bellavitis, Methoda equipollenci ¢ili rovnic geometrickych, V Praze 1874., K. Zahradnik,
ptedmluva.
¥ Ettore Carruccio, Giusto Bellavitis, Dictionary of scientific biography, vol. 1. New York 1981, str. 590-592.
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vulje analiticki, ali je istodobno polazio od rezultata u tzv. novijoj geometriji.
I u kasnijem se razdoblju Zahradnik oslanjao najvise na iste autore, posebno
Emila Weyra.

Zahradnik je mnogo u svim svojim radovima rabio Weyrovu knjigu
o algebarskim krivuljama objavljenu godine 1869., u Leipzigu. Kao sto se
moglo vidjeti posebno je koristio drugi dio Weyrove rasprave. Medutim, ono
po ¢emu je ta Weyrova rasprava posebno poznata u literaturi je njezin prvi
dio u kojemu Weyr raspravlja o transformacijama geometrijskih tvorevina.*
Zahradnik nije u navedenom razdoblju obratio pozornost na transformacije,
a to nije ¢inio niti tijekom idudih tridesetak godina. Dvije rasprave o trans-
formacijama napisao je mnogo kasnije i to nakon $to je napustio zagrebacko
Sveuciliste. Te dvije njegove rasprave imaju za predmet biracionalne kubicne
transformacije. Ve¢ je istaknuto da se je biracionalnim transformacijama po-
sebno bavio Luigi Cremona, pa da se one po njemu i nazivaju Cremonine
transformacije.

Kad je godine 1875. Eduard Weyr odustao od preuzimanja katedre ma-
tematike na novom Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu, Zahradnik je vec
imao mnogo radova o krivuljama u navedenim ¢asopisima. Tim svojim rado-
vima on je svakako stekao priznanje u praskim matemati¢kim krugovima, a
postao je i asistent profesora Blazeka na Politehnici u Pragu. Medutim, on je
ipak bio ujedno i profesor na prvoj ceskoj realnoj gimnaziji u Pragu. Pitanje
je bi li on usprkos nedvojbenim vrijednim rezultatima u matematici uskoro
dobio stalnu katedru na Sveucilistu ili na Politehnici u Pragu. Vjerojatno je
to bio razlog zbog kojeg je Karel Zahradnik prihvatio katedru matematike
na novom Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. S druge strane, njega su vrlo
rado prihvatili u Zagrebu jer je on ve¢ dotad objavio nekoliko vrijednih ra-
dova iz matematike.

Tako je 1. listopada 1876. Karel Zahradnik zapoceo svoja predavanja
na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. Medutim, on je i nakon dolaska u
Zagreb 1 dalje odrzavao svoje znanstvene veze s matematickim krugom u
Pragu, posebno s profesorom FrantiSekom Josefom Studnickom, te s Edu-
ardom Weyrom, ali i s njegovim bratom Emilom Weyrom koji je tada bio
profesor u Becu.

3 Vidi primjerice: Julian Lowell Coolidge, A bistory of geometrical methods, drugo izdanje, New York
1963., str. 103.
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Nakon $to je preuzeo predavanja iz matematike na Sveucilistu u Za-
grebu Zahradnik je imao slobodne ruke za ustroj nastave matematike, jer
prethodno nije bilo odredeno sto ¢e se iz pojedinih predmeta matematike
i prirodnih znanosti predavati. Strukturu studija matematike Zahradnik je
ustrojio po uzoru na studij matematike na Sveucilistu u Pragu na kojemu je i
sam studirao. Bez sumnje mu je bila uzorom i struktura studija matematike
koju je imao Frantisek Josef Studnicka, $to se vidi i iz usporedbe struktura
njihovih kolegija. Ali, Zahradnik je u svoja predavanja uveo i kolegije koji su
sadrzavali noviju geometriju, a osobito algebarske krivulje $to je bilo podru-
¢je njegova osobitog zanimanja.

Kad je Zahradnik zapoceo svoja predavanja studij na Mudroslovhom
fakultetu u Zagrebu trajao je tri godine. Kako je Zahradnik rasporedio svoja
predavanja u prve tri godine, a i kasnije, moze se dobro vidjeti iz Redova
predavanja koji su bili objavljivani svake godine.”

Predavanja iz matematike pocela su u zimskom semestru skolske godine
1876./1877. Zahradnik je predavanja zapoceo s dva kolegija i to o algebarskoj
analizi i o determinantama. U ljetnom semestru iste $kolske godine Zahrad-
nik je nastavio predavati algebarsku analizu, a zapoceo je i s predavanjima
iz analiticke geometrije ravnine 1 iz diferencijalnog racuna. Iduée skolske go-
dine 1877./1878. u zimskom semestru on je predavao analiticku geometriju
prostora, rjesavanje jednadzbi 1 integralni racun, dok je u ljetnom semestru
iste godine opet nastavio s algebarskom analizom, ali je sada predavao i o
teoriji ploha i krivulja u prostoru. U trecoj godini skolske godine 1878./1879.
predavao je diferencijalni i integralni racun, teoriju algebarskih racionalnih
krivulja 1 funkcije kompleksne promjenljive, a u ljetnom semestru iste godine
vratio se opet na analiticku geometriju ravnine i determinante i nastavio s
diferencijalnim i integralnim racunom. U cetvrtoj godini svojih predavanja,
dakle skolske godine 1879./1880. u zimskom semestru predavao je odredene
integrale 1 analiticku geometriju u prostoru, opet o rjesenju algebarskih jed-
nadzbi 1 prvi put o novijoj ili sintetickoj geometriji. U ljetnom semestru on je
7 Akademicke oblasti osoblje i red predavanja na Kr. Sveucilistu Franje Josipa u Zagrebu u zimskom

polje¢u 1876./1877. u Zagrebu. — Ovakva knjizica objavljivana je svakog semestra. Da bih vidio
kakav je program bio iz pojedinih predmeta pregledao sam prvih tridesetak $kolskih godina, ali
ovdje necu navoditi osim godine i naslov knjizice buduéi da su svi oni jednaki ili gotovo jednaki.
U Nacionalnoj i sveucili$noj knjiznici u Zagrebu uvezane su te knjizice za po nckoliko $kolskih

godina zajedno. Sk. god. 1874.-1885. (prvi svezak), $k. god. 1886.-1895. (drugi svezak), k. god.
1896.-1906. (treéi svezak). Sign. 15096.
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opet predavao algebarsku analizu, teoriju ploha i krivulja u prostoru i integra-
ciju diferencijalnih jednadzbi. Kako je studjj tada trajao tri godine ocito je da
je kolegije u posljednjoj navedenoj godini predavao novim studentima. Me-
dutim, nije mi poznato je su li svake godine upisivani novi studenti, pa su se
zato neki kolegiji ve¢ druge ili tre¢e godine njegova rada na Mudroslovnom
fakultetu ponavljali za njih. Svakako se iz navedenih kolegija prvih godina
moze dobro vidjeti §to je Zahradnik predavao.

Ako se usporede kolegiji koje je Studnicka predavao na Filozofskom
fakultetu u Pragu® s onima koje je predavao Zahradnik u Zagrebu, vidi
se da ima dosta slicnosti, ali da je Zahradnik uvodio i neke kolegije prema
svom afinitetu. Prve godine Zahradnik je ve¢ u zimskom semestru zapoceo
s kolegijem o determinantama. Determinante su bile podrucje kojim su se
profesori matematike na Sveucili$tu u Pragu dosta bavili, a 1 sam Zahrad-
nik im je posvecivao odredenu pozornost. Studnicka je stalno imao posebni
kolegij o determinantama kojima se gotovo cijeli zivot bavio. Pod utjecajem
toga je 1 Zahradnik zapoceo svoja predavanja s determinantama. Zahradnik
je takoder pod utjecajem ceskih matemati¢ara smatrao da bi determinante
trebale biti i u sklopu srednjoskolske nastave. Tako je on ve¢ 1878. objavio
u Zagrebu mali udzbenik o determinantama pod naslovom O determinantib
drugoga i trecega stupnja. Za porabu visih srednjih ucilista. Iduce godine 1879. taj je
udzbenik tiskan i na ¢eskom jeziku u Pragu pod naslovom Prvé poiatky nanky
o determinantech. Pro vis$ stiedni Skoly.

Zahradnik ima medu svojim kolegijima analiticku geometriju u ravnini,
a onda i u prostoru, §to se nalazi i u popisu kolegija Studnicke. Isto tako ko-
legij o diferencijalnom i integralnom rac¢unu te diferencijalnim jednadzbama
imaju oba profesora. Posebni kolegij o odredenim integralima nalazi se u
popisu kolegija jednog i drugog profesora. I o algebarskoj analizi takoder su
predavali Zahradnik i Studni¢ka. Zahradnik je pak za razliku od Studnicke
iscrpno predavao o krivuljama i plohama $to je bio njegov posebni interes. U
cetvrtoj godini svoga rada, dakle u $kolskoj godini 1879./1880., Zahradnik
predaje kolegij pod naslovom Novja ili sinteticka geometrija. Zahradnik u nazivu
tog kolegija koristi pojam novije geomettije koji se mnogo rabio u matema-
tickim krugovima u Pragu, a rabila su ga i bra¢a Weyr. Zahradnik noviju

% Popis predavanja Frantideka Josefa Studni¢ke na Sveucilistu u Pragu vidi u knjizi: Martina Ném-
cova, Frantisek Josef Studnicka, 1836-1903., Praha 1998., str. 317-324.
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geometriju u nazivu kolegija izjednacava sa sintetickom geometrijom. Kako
nije poznat sadrzaj tog kolegija ne moze se reci je li Zahradnik u tom kolegiju
predavao samo projektivnu geometriju ili ne. Naime, pojam novije geome-
trije bio je $iri od sinteticke geometrije, odnosno od projektivne sinteticke
geometrije. Nakon te godine Zahradnik stalno predaje taj kolegij.

Nesto kasnije, naime u zimskom semestru kolske godine 1882./83., te opet
u ljetnom semestru $kolske godine 1883./84., Zahradnik je predavao o Bellaviti-
sovoj metodi ekvipolencije koju je stalno rabio i citirao u svojim radovima.

Od podrugja koja su svakako bila u svezi s njegovim istrazivackim radom
uvrstio je u svoja predavanja ona o novijoj geometriji, Bellavitisovoj metodi
a posebno o krivuljama 1 plohama. Svoja predavanja o krivuljama i plohama
Zahradnik je prema predavanjima u ljetnom semestru skolske godine 1898.
izlozio u litografiranim skriptama koje su tiskane u Zagrebu te godine pod
naslovom O plohama i o krivuljama u prostoru. Predavanje u ljetnom semestru godine
1898. U isto doba Zahradnik je objavio i svoja predavanja o determinantama
koje je stalno imao medu kolegijima koje je predavao. Ta su predavanja kao
litografirana skripta tiskana u Zagrebu pod naslovom O determinantima. Preda-
vanja u imskom semestru godine 1897./1898. Jedna i druga skripta bila su u svezi s
naredbom Vlade da sveucili$ni profesori moraju objavljivati svoja predavanja.

Nakon dolaska u Zagreb 1876. Zahradnik se nastavio baviti problemi-
ma kojima se ve¢ bavio u Pragu. Svoja istrazivanja i rezultate prvenstveno
je objavljivao u njemackom casopisu Archiv der Mathematik und Physik koji je
izlazio u Leipzigu te u publikaciji Becke akademije znanosti Sizungsberichte
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien. Pored toga svoje je rasprave
objavljivao i u ¢asopisima Zprivy e zaseddni Krilovské Ceské Spolecnosti i 1 éstnik
Krilovské Ceské Spolecnosti Nauk.” Referativne radove o svojim istrazivanjima
obja-vljivao je u ¢eskom ¢asopisu na ¢eskom jeziku Casopis pro péstovini mathe-
matiky a [ysiky.

Vec godine 1877., dakle godinu dana nakon svog dolaska u Zagreb, Za-
hradnik pocinje objavljivati 1 u Radn Jugoslavenske akademije, ali to su bili
samo referativni tekstovi o nekim problemima koji su mu se javljali vierojatno

¥ Ova dva ¢asopisa nastavljaju se na njemacki casopis Sizzungsberichte der kiniglichen bihmischen Gesellsc-
haft der Wissenschafren. Od godine 1874. taj je casopis izlazio pod naslovom Zprivy ge gaseddni Krdlor-
ské Ceské Spolecnosti Naunk, a kasnije pod naslovom [éstnik Krilovské Ceské Spolecnosti Nauk, ali su
tekstovi u njemu stalno bili objavljivani na njemac¢kom jeziku. Vidi: Martina Némcova, Frantisck
Josef Studnicka, Praha 1998, str. 273.
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u nastavi. Nesto kasnije Zahradnik objavljuje u Radx tekstove o algebarskim
krivuljama, posebno o strofoidi i cisoidi, ali istodobno rad o strofoidi objav-
liuje i na ¢eskom jeziku u Casopisu Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky u
Pragu. Godine 1882. 1 1885. Zahradnik je objavio u Radu tri opSirne rasprave
o svojim dotadasnjim istrazivanjima krivulja u ravnini.* Te su rasprave u
odredenom smislu sinteza njegovih istrazivanja o algebarskim krivuljama u
ravnini. U prvoj raspravi Zahradnik se mnogo poziva na Bellavitisovo djelo
koje je preveo na ceski jezik u Pragu godine 1874. Medutim, on se tu poziva
i na tek objavljenu raspravu o krivuljama u ravnini i u prostoru koju je 1881.
u Ji¢inu objavio Josef Silvester Vanécek pod naslovom Ki7%vé cdry rovinné i pro-
storové. Kao $to ¢u kasnije pokazati Zahradnik je tada i kasnije odrzavao svoje
veze s Vanééekom. U drugom dijelu svoga djela o krivuljama u ravnini koji
je tiskan 1885. godine Zahradnik ne koristi samo radove ¢eskih autora o kri-
vuljama nego i radove drugih autora ¢iji su tekstovi bili objavljeni posljednih
godina. Popis tih autora, medu kojima se nalaze primjerice J. Steiner, Ch.
Sturm, R. Wolf, J. Rabbe, J. Casey, on donosi na pocetku te rasprave. Medu-
tim, u biljeSkama tijekom cijele te rasprave on navodi i jo$ neke druge autore
koji su vazni za sagledavanje Zahradnikovih matematickih veza. Tako na
samom pocetku rasprave Zahradnik citira jednu noviju Vanécekovu raspravu
Posinovdni geometrickych dtvariv koja je objavljena takoder u Ji¢inu 1880. godine.
U toj raspravi Vanécek je prikazao jednu vrlo elegantnu metodu Amédée-
ja Mannheima, profesora na Politehnici u Parizu, koji je takoder bio autor
kojega se mnogo koristilo u istrazivanjima krivulja. Ali kad je Zahradniku
bilo potrebno citirati neke tvrdnje iz viSe matematike onda on ovdje kao i u
ranijim raspravama citira Studnickinu knjigu VZ§7 mathematike koja je tiskana
u Pragu jos godine 1867.

Istodobno Zahradnik pise u Radu i o svojstvima trojki toc¢aka oskulacije
kod strofoide i cisoide, ali te radove objavljuje 1 na ¢eskom jeziku u publikaciji
Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky u Pragu. Iduéih godina Zahradnik
osobito istrazuje krivulje cisoidu i Descartesov list a rezultate objavljuje u
navedenim c¢asopisima na njemackom jeziku, ali i kao referativne tekstove

* Karlo Zahradnik, O krivuljah n ravnini, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, sv. 64.,
str. 1-65.; Karlo Zahradnik, O krivuljah u ravnini, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetno-
sti, sv. 75., str. 79-114., Karlo Zahradnik, O &rivuljah n ravnini, Rad, sv. 75., str. 115-180. Prva od tih
rasprava je pretiskana kao posebna publikacija pod naslovom O krivuljabh u ravnini, dio prvi, Zagreb
1882., a preostale dvije pod naslovom O &rivuljah n ravnini, dio drugi, Zagreb 1885.

54



u Radn. Zahradnikovi radovi u ovom razdoblju nastavljaju se na one rado-
ve koje je ve¢ pisao u Pragu prije dolaska u Zagreb. Problematika njegovih
istrazivanja i dalje su bile algebarske krivulje uz male iznimke. Kako se ti
radovi nastavljaju na ranije radove jasno je da su svi ti novi radovi bili barem
posredno potaknuti Weyrovim radovima. Medutim, jasno je da je Zahradnik
u novim radovima koristio mnoge novije rasprave suvremenih matematicara.
Istodobno su njegova istrazivanja koristili drugi matematicari pa i sam Emil
Weyr. Ali, da bi se za nove radove moglo to¢no utvrditi vezu s drugim istra-
zivanjima 1 matematickim rezultatima, trebalo bi usporediti novije rasprave
iz tog podrucja sa Zahradnikovim radovima.

Iako su u Radn objavljivani Zahradnikovi radovi kao referativni u od-
nosu na one koje je on objavljivao na njemackom jeziku u Pragu, Leipzigu
1 u Becu, ipak oni dobro pokazuju §to je Zahradnik istrazivao 1 do kojih je
rezultata dolazio u podrucju svojih istrazivanja. Od 18 radova koliko ih je Za-
hradnik objavio u Radu od 1877. do 1897. 15 ih je bilo o problematici krivulja.
Znacajke tih radova najbolje se vide iz izvjes¢a o Zahradnikovim radovima
objavljenim u Radn Akademije koji je napisao Vladimir Varicak. On pise:

«Njegove u Radu objavljene rasprave su, uz male iznimke, geometrij-
skog sadrzaja. Kao predmet svojih istrazivanja uzima Zahradnik specijalne
racionalne krivulje na osnovu zgodno odabranog parametra. Tako on iscrp-
no obraduje teoriju parabole, istrazuje mjesto konstantnih dodirnih trokuta
kod c¢unjosjecnica i pronalazi nova svojstva njihovih tangenata. Zanimljiv
primjer za opcu teoriju kubne involucije predstavlja oskulacijska trojka na cu-
njosjecnici, $to Zahradnik temeljito istrazuje u dvije rasprave. Od racionalnih
krivulja treceg reda, strofoida, cisoida i Kartezijev list su one na koje se on
uvijek nanovo vraca. Racionalne geometrijske srodnosti prvih cetiriju stup-
njeva koje postoje izmedu nekih sustava tocaka povezanih s onim krivuljama
Zahradnik nastoji napose da istrazi: vrlo brojni su zanimljivi pouéci koje
Zahradnik pri tome nalazi. Jedna rasprava posvecena je opcoj teoriji krivulja
treceg reda i treceg razreda; on je ta istrazivanja nastavio dalje u nekim drug-
dje objavljenim raspravama. Od racionalnih krivulja cetvrtog reda obradena
je u Radu lemniskata, napose svojstva oskulacijskih trojki na njoj. Sa Za-
hradnikovim imenom povezan je jedan nacin tvorbe cisoide; to ga je navelo
na cisoidalne krivulje odnosno Zahradnikove cisoide, kako ih se ponekad
naziva. Ista¢i ¢emo jo$ na kraju da je u tri Zahradnikove rasprave o ravnim
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krivuljama uéinjen vrlo uspjeli pokusaj da se diferencijalnu geometriju ravnih
krivulja obraduje u tangencijalnim koordinatama.»*

Godine 1899. Zahradnik se vratio u Moravsku gdje je postavljen za jed-
nog od prva Cetiri profesora novootvorene Visoke tehnicke skole u Brnu. U
Brnu je nastavio sa svojim istrazivanjima, posebno u podrucju krivulja, a tu
je 1 umro godine 1916.

4. Zahradnikovi doktorandi na Mudroslovhom fakultetu u
Zagrebu

Na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu postizao se doktorat u skladu s
Naredbom kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade, odjela za bogostovie i nastavu
od 3. kolovoza 1878. koja je sadrzavala Red strogih ispita.** Taj je Red bio dakako
u skladu s zakonom o doktoratima koji je vrijedio za cijelu Austro-Ugarsku
Monarhiju. Prema tom Redn kandidat je sam odabirao temu svoje disertacije, ali
u sporazumu s profesorom doticne struke. Samu disertaciju je kandidat pod-
nosio napisanu ili ve¢ tiskanu u tri primjerka. Promocija se mogla obaviti samo
ako je kandidat prethodno predao 50 otisaka ve¢ tiskane disertacije na kojoj je
bilo oznaceno da je to disertacija koju je odobrio Fakultet. Da bi bilo jeftinije
kandidati su ponekad svoju disertaciju tiskali u nekom casopisu, primjerice u
Nastavnom vjesnikn, a onda su veé postojeci slog svoje disertacije posebno oti-
snuli u potrebnom broju primjeraka i na naslovnici oznacili da je to disertacija
koju je odobrilo odgovarajuce povijerenstvo na Mudroslovnom fakultetu. Po-
red izrade disertacije postojao je 1 usmeni ispit koji se sastojao od dva dijela, i to
glavnog ispita iz struke kandidata i popunjujuceg ispita iz filozofije.

Doktorske disertacije iz matematike i fizike zajednicki su ocjenjivali Ka-
rel Zahradnik i Vinko Dvoftik s tim da ako je tema bila iz matematike, prvi
ocjenjiva¢ bio je Zahradnik, a ako je tema bila iz fizike, prvi ocjenjivac bio
je Dvortak. Za neke disertacije je sasvim jasno da su kandidati birali temu u

' Izvjes¢a o raspravama matemati¢ko-prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske akademije (1867.-
1914.), Zagreb 1916./1917., str. 3-4. — Vari¢akov tekst je izvorno pisan njemacki, a citat u hrvatskom
prijevodu donio je Milenko Vuekié¢, Nastavni i znanstveni rad na podruéju matematickih znanosti
na Mudroslovnom fakultetu Sveucili§ta u Zagrebu u razdoblju 1876.-1899., Zbornik radova Dru-
gog simpozija iz povijesti znanosti, Zagreb 1980., str. 183-189. (posebno str. 186.)

* Red strogih izpitah na fakultetu mudroslovnom kr. sveuéilita Franje Josipa I. u Zagrebu, Sbornik
zakonah i naredabah, valjanih za kraljevinu Hrvatsku i Slavoniju, godina 1878, komad XX, str.
307-313.
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dogovoru s profesorom a za neke druge je ocito da je temu sugerirao profe-
sor i to u svezi sa svojim uzim podrucjem istrazivanja. Neki od kandidata
zavt§ili su svoj studij iz matematike i fizike u Zagrebu, pa su tako ve¢ bili
studenti profesora Zahradnika i Dvofaka, a neki u Becu ili Pragu. Vedi broj
kandidata koji je postigao doktorat iz matematike ili fizike na Mudroslovnom
fakultetu u Zagrebu kasnije je dobio venia legendi za predavanje iz nekog
podrucia svoje struke na Mudroslovnom fakultetu, a onda je idu¢ih godina u
nekim sluc¢ajevima postajao nastavnik na tom fakultetu. Neki su pak nastavili
visokoskolsku karijeru na Sumarskoj akademiji u Zagrebu.
Prvi doktorat iz matematike na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu posti-
gao je David Segen (1859.-1927). On je roden u Zagrebu, a zavrsio je studij Teh-
nicke visoke $kole u Becu. Nakon studija poceo je raditi kao profesor na realci
u Zagrebu. Tema njegove disertacije O asteroidi (x° + y° = &) je iz podrucja
teorije ravninskih krivulja 1 svakako je u svezi sa Zahradnikovim interesima. Ta
je disertacija u skladu s propisima tiskana kao posebna knjizica pod naslovom O
asteroidi 1889. u Zagrebu.* Glavni strogi ispit polozio je 1889. godine.
Godine 1891./1892. dobio je venia legendi na Mudroslovnom fakultetu
u Zagrebu za predavanja iz nacrtne geometrije. Predavanja iz kolegija Deskrip-
tivna geometrija zapoceo je u lietnom semestru $kolske godine 1890./1891., a
nastavio u zimskom semestru skolske godine 1891./1892. U zimskom seme-
stru iduce $kolske godine 1892./1893., on je predavao dva nova kolegija, i to
Konstruktivna teorija unjosjecnica i Perspektivne mregotine kartografijske.** Segen je
bio prvi koji je dobio venia legendi na studiju matematike na Mudroslovnom
fakultetu u Zagrebu. Od godine 1898. bio je izvanredni profesor na katedri
za nacrtnu geometriju na novoosnovanoj Sumarskoj akademiji u Zagrebu do
kraja $kolske godine 1918./1819. kad je umirovljen. Bio je dopisni ¢lan Jugo-
slavenske akademije znanosti i umjetnosti. Umro je u Zagrebu.®
O asteroidi. Razprava odobrena povjerenstvom strogih izpita Fakulteta mudroslovnoga u Kr.
sveucilistu Franje Josipa I. u Zagrebu, Napisao David Segen. U Zagrebu 1889. 8° 38 str., sa 4

& Xlt{eaiitmijske oblasti osoblje i red predavanja u kralj. sveucilistu Franje Josipa I. u Zagrebu u
lietnom polje¢u godine 1890/91. U Zagrebu 1891, str. 26.; Akademijske oblasti osoblje 1 red
predavanja u Kralj. sveucilistu Franje Josipa 1. u Zagrebu u zimskom polje¢u 1891/92. U Zagrebu
1891., str. 26.; Akademijske oblasti osoblje i red predavanja u Kralj. sveucilistu Franje Josipa . u
Zagrebu u zimskom polje¢u 1892/93. U Zagrebu 1892, str. 26.

* Milenko Vuékié, Nastavni i gnanstveni rad na podruju matematickih xnanosti na Mudroslovnom, Filo-
ofskom i Prirodoslovno-matematickom fakultetn Sveulilista n Zagrebu u razdobljn 1876-1976., Stogodisnjica

nastave ¢ organigiranoga nanstvengg rada i3 podrucja matematickih xnanosti na Sveucilistu n Zagrebu, Zagreb
1977., str. 9-51. (posebno str. 14).
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Segen je objavio Geometriju za vise razrede srednjih skola 1898. godine.
Napisao je i Uputu u deskriptiviu geometriju s pomocu sustavno poredanih
zadaca 1893. godine u Zagrebu. Oba udzbenika tiskana su troskom i nakla-
dom Kr. hrvatsko-slavonsko-dalmatinske vlade i to u Kr. zemaljskoj tiskari
u Zagrebu. Segen je zajedno sa Zahradnikom napisao Geometrijsku vjegbenicu,
I. dio, Zagreb 1896. i I1. dio, Zagreb 1899. Ti su udzbenici bili u svezi s na-
redbama Vlade o sastavljanju novih udzbenika koji su morali biti u skladu s
novim nastavnim planovima.

Doktorska disertacija Davida Segena bila je iz podrudja krivulja u ravnini,
ali u svojim kasnijim istrazivanjima Segen se bavio plohama, pa radove u svezi
s tim problemima objavljuje u Radn Akademije. Sva ta istrazivanja bila su kon-
centrirana u deset godina nakon sto je doktorirao, 1 to do kraja 1890-ih.

U svom prvom radu godine 1891.* prosiruje istrazivanja Cayleya i Cre-
mone o vitoperim plohama. Ta dva autora pokazala su da je svaka vitopera
ploha geometrijsko mjesto pravaca koji spajaju pridruzene tocke dviju krivu-
lia. Na tom temelju su oni dali teorije vitoperih ploha drugog i treceg stupnja,
a vitopere plohe cetvrtog stupnja su promatrane ali im nije uzeta u temelj
spomenuta teorija. Segen u svom radu dopunjuje istrazivanja i u tom smislu.
Iduée godine 1892.*" Segen nastavlja istrazivanja ovih problema i razmatra
opcenite vitopere plohe ¢etvrtoga stupnja. Godine 1894.*® promatra jedno-
znacnu projekciju vitopere plohe treéeg stupnja. U radu Prilog novijoy geometriji
koji je objavljen 1899. godine.” Segen se bavi krivuljama drugog reda, i u
njemu odreduje kad ¢e dva projektivna pramena proizvesti jednu od tri cu-
njosjecnice, naime elipsu, parabolu i hiperbolu.

Segen je dakle u svojim geometrijskim istrazivanjima polazio od Cremo-
ninih istrazivanja, kao $to su ¢inili matematicari u Pragu prethodnih godina,
a shvacao je pojam novije geometrije onako kako su je shvacali matematicari
ranijih godina, a i Zahradnik. Iz tih se razloga mora zakljuciti da je Segenov
rad u matematici bio potpuno potaknut Zahradnikovim istrazivanjima aida

* David Segen, O vitoperim plobama ietvrtoga stupnja sa tri dpostruka pravea, Rad Jugoslavenske akademi-
je znanosti i umjetnosti, knj. 104., Zagreb 1891., str. 87-99.

¥ David Segen, Obéenite vitopere plohe Cetvrtoga stupnja, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjet-
nosti, knj. 109., Zagreb 1892.

* David Segen, Jednognacna projekcija vitopere plobe trecega stupnja, Rad Jugoslavenske akademije znano-
sti i umjetnosti, knj. 117/11., Zagreb 1894.

¥ David Segen, Prilog novijoj geometriji, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, knj. 141.,
Zagreb 1899, str. 1-10.
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je u svezi s novijom geometrijom. Segen je zavrsio studij na Tehnickoj viso-
koj skoli u Becu na kojoj se vrlo njegovala projektivna geometrija, a i novija
geometrija, tako da se Segen lako uklopio u istrazivanja koja su bila bliska
Zahradnikovim.

Nakon Segena postigao je doktorat iz matematike Vladimir Varicak
(1865.-1942.) koji je roden u Svici kraj Otoéca u Lici. Nizu realku zavrsio
je u Petrinji, a visu u Zagrebu 1883. godine. Kao vecina zavrsenih realaca i
Varic¢ak je namjeravao studirati tehniku, ali se ipak upisao na Mudroslovni
fakultet Sveucilista u Zagrebu, gdje je diplomirao matematiku i fiziku 1888.
godine. Slusao je predavanja Karela Zahradnika, Vinka Dvoraka i Gustava
Janeceka, pa su mu oni dali prve poticaje u znanstvenim interesima. Nakon
zavrSenog studija Varicak je bio od 1888. najprije profesor na zemunskoj real-
ci, onda na nautickoj $koli u Bakru, pa na realkama u Zagrebu i Osijeku.”

Kad je pisao doktorsku disertaciju bio je profesor na Nautickoj skoli u
Bakru. Tu su disertaciju s temom nozisnih krivulja prihvatili Zahradnik 1
Dvorak, a Varicak je propisane stroge ispite polozio pocetkom godine 1890.
Svoju disertaciju Varicak je najprije tiskao u izvjestaju Nauticke skole u Bakru
na kraju skolske godine 1889./1890.”' Taj izvjestaj tiskale su u Zagrebu Narod-
ne novine, a onda je Varicak iskoristio slog svoje disertacije i objavio posebnu
publikaciju u Zagrebu 1890.>* kako su zahtijevali propisi. Glavni strogi ispit
polozio je pocetkom 1890. godine. Disertacija Vladimira Varicaka takoder je
bila iz podrucja krivulja, pa se moze smatrati da je on svoju temu odabrao u
svezi sa Zahradnikovim interesima.

Godine 1895. Vari¢ak je habilitirao na Mudroslovnom fakultetu iz al-
gebarske analize 1 sferne trigonometrije. Nakon habilitacije dobio je venia
legendi za ta podrucja matematike na Mudroslovnhom fakultetu u Zagrebu.
Zbog toga je bio premjesten iz Osijeka na donjogradsku gimnaziju u Zagrebu.
U skladu s naredbom vlade da se moraju napisati udzbenici za kolegije koji

' Za biografske podatke o Vladimiru Vari¢aku vidi radove: Puro Kurepa, T Zadimir 1 aricak, Gla-
snik matematicko-fizi¢ki i astronomski, serija 11, T. 3. Zagreb 1948., str. 64-68.; Milenko Vuckié,
Nastavni ¢ gnanstveni rad na podrulju matematickih znanosti na Mudroslovnom, Filozofskom i Prirodeslorno-
matematickom fakultetn Sveucilista u Zagrebu u razdobljn 1876.-1976., Stogodisnjica nastave i organiziranoga
gnanstvenog rada i3 podrucja matematickih gnanosti na Sveultlistn u Zagrebn, Zagreb 1977., str. 9-51.
(posebno str. 14-16);

' VIII program Kralj. nauticke $kole u Bakru koncem $k. god. 1889./90. Zagreb 1890.

> Teorija noisnil krivnjja. Razprava odobrena povjerenstvom strogih izpita na Mudroslovnom fa-
kultetu Kr. sveucilista Franje Josipa I. u Zagrebu. Podnio ju Vladimir Vari¢ak. — Zagreb, Tiskara
«Narodnih novinah», 1890., 8° 46 str., 5 crteza.

59



se predaju i Vari¢ak je napisao takva skripta koja su objavljena kao rukopis.>
Nakon Segena to je bio drugi venia legendi iz matematike na Mudroslovnhom
fakultetu u Zagrebu. Godine 1898. dobio je mjesto ucitelja fizike i mehanike
na novoj Sumarskoj akademiji u Zagrebu. Kad je godine 1899. Zahradnik
napustio katedru matematike u Zagrebu i postao profesor nove ceske Visoke
tehnicke skole u Brnu, Vari¢ak je postao suplent na Mudroslovnom fakultetu
u Zagrebu, a godine 1901. postao je redoviti profesor, i tako naslijedio Za-
hradnika na katedri matematike na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. Me-
dutim, Varic¢ak nije u svojim istrazivanjima krenuo Zahradnikovim putem,
nego se uskoro posvetio neeuklidskoj geometriji.

Idu¢i doktorand iz podruéja matematike i fizike bio je Andrija Mohorovi-
¢i¢ (1857.-1936.) ali on nije doktorirao iz podrucja matematike nego meteorolo-
gije. Usprkos tome ovdje ga je potrebno spomenuti jer je njegov prvi rad bio iz
podrucja krivulja. Naime, on je kao profesor Nauticke skole u Bakru u izvjestaju
te skole godine 1884. objavio rad O helikoidi (Ravejnici) na upravnom Cunju.’* Taj
rad vjerojatno je u svezi s Mohorovicievim studijem matematike i fizike na
Filozofskom fakultetu u Pragu koji je upisao 1875. godine. Na tom studiju fiziku
mu je predavao Ernst Mach, a matematiku vjerojatno Frantisek Josef Studnicka.
Medutim, od godine 1876. noviju geometriju na tom fakultetu predavao je kao
privatni docent Eduard Weyr, pa je Andrija Mohorovi€ic sigurno slusao njegova
predavanja. Kako se Eduard Weyr bavio i algebarskim krivuljama mozda mu je
on zadao temu o helikoidi pa je Mohorovicic jos za svog studija napisao rad o toj
krivulji. Kako su profesori skola imali obvezu objavljivati radove u izvjestajima
skole to je Mohorovici¢ vjerojatno iskoristio svoj napisani rad iz geometrije da
ga objavi u tom izvjestaju. Da je rijec¢ o studentskom radu pokazuje i ¢injenica
da se je nakon toga u Bakru bavio meteorologijom a rezultate svojih istrazivanja
objavljivao u izvjestajima Nauticke skole u Bakru.

Stanko Hondl (1873.-1971.) prijavio je doktorsku disertaciju Teorzja sfernib
Sunkcija. On je zavrsio studij matematike i fizike na Mudroslovnom fakultetu
u Zagrebu gdje su mu predavali Zahradnik i Dvotak. Strogi ispit iz matema-
tike 1 fizike polozio je godine 1887., a ispit iz metafizike i povijesti filozofije
1898. Hondl je svoju disertaciju tiskao u Nastavnon: vjesniku, a onda je slog
%> Algebarska analiza. 1. Predavanja priv. doc. dr. V. Variéaka u zimskom semestru g. 1898.-1899.

— Zagreb 1899., 8° 2 1. + 156 str., s crtezima [Naslovna stranica tiskana, tekst rukopis autogr.]

> O belikoidi (Ravojnici) na upravnom éunju. Napisao pravi uéitelj Andrija Mohorovié¢i¢. Drugi program
Kralj. nauticke skole u Bakru koncem $k. Godine 1883./1884. Ricka 1884.
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svoje diseracije iskoristio da je u skladu s propisima objavi kao posebnu pu-
blikaciju 1898. godine.”

Nakon Hondla disertaciju iz matematike prijavio je Juraj Majcen (1875.-
1924)) pod naslovom O nekgjim projektivnim svojstvima parabolitkog cilindroida.
Majcen je studirao u Bec¢u Visoku tehnic¢ku skolu na kojoj su mu predavali
profesori Escherich i Peschka. Na toj $koli je Majcen godine 1895. zavrsio
odjel za srednjoskolske nastavnike iz matematike i nacrtne geometrije. Nakon
toga dobio je mjesto na realnoj gimnaziji u Osijeku koje je ostalo slobodno
nakon $to je Vladimir Varicak presao u Zagreb. Majcen je polagao profesor-
ski ispit u Bec¢u 1896. godine. Utjecaj na Majcenovo matematicko opredjelje-
nje imao je profesor Peschka koji je desetak godina ranije objavio poznatu
knjigu o projektivnoj geometriji. Majcenova disertacija takoder je bila pod
potpunim utjecajem profesora Peschke u Becu. Majcen je svoju disertaciju
objavio u Zagrebu 1899. godine.’® Poc¢etkom godine 1900. Majcen je predao
Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu habilitacijski rad pod nazivom Konfokal-
ne krivulje 2. stupmja koji su ocijenili Vladimir Vari¢ak i David Segen. Nakon
sto je 31. listopada 1900. odrzao habilitacijsko predavanje Majcen je dobio
venia legendi kojim mu je dopusteno predavati na Mudroslovnhom fakultetu
u Zagrebu kolegije centralna projekcija i projektivna geometrija koje je poceo pre-
davati u zimskom semestru skolske godine 1901/2.>” Premda Majcen nije bio
Zahradnikov student njegovo podrucdje interesa bilo je ipak donekle blisko
Zahradnikovom. Naime, Majcen se posvetio projektivnoj geometriji koja je
takoder spadala u podrucje novije geometrije, ali se od Zahradnika razliko-
vao time $to je svoj rad usredotocio na sinteticku projektivnu geometriju.

Temu posljednje disertacije iz matematike u 19. stolje¢u, a ujedno 1 u
doba dok je Zahradnik jo§ predavao na Mudroslovnom fakultetu u Zagre-
bu, predlozio je Oton Kucera (1857.-1931.) pod naslovom O Marinu Getaldicu,
patriciju dubrovalkom, namenitom matematiku i fiziku na pocetkn 17. vijeka. Ova
rasprava vec je bila tiskana u Akademijinom Radx 1893. godine.”® Strogi is-

% Stanko Hondl, O sfernim i njima srodnim funkeijama. Napisao Stanko Hondl. Ovu je raspravu odo-

brio Mudroslovni fakultet Kr. sveucilista Franje Josipa I. (Prestampano iz «Nastavnog viesnikan.

knj. VI.) — Zagreb 1898., 11. + 51 str.

O nekojim projektivnin svojstvima parabolickog cilindroida. Napisao Juraj Majcen, pravi ucitelj Kr. realne

gimnazije osjecke. — Zagreb 1899., 8° 22 str.

*7 Vilim Nice, Juraj Majcen, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, knj. 325., Zagreb
1962., str. 49-94 (posebno str. 53-55).

> Oton Kucera, O Marinu Getaldién, patriciju dubrovackom, xnamenitom matematikn i fizikn na pocetkn
XVIIL vijeka, Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, knj. 117., Zagreb 1893., str.
20-60.
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pit iz matematike i fizike polozio je 29. srpnja 1899., a ispit iz psihologije,
metafizike, knjizevnosti i filozofije 8. srpnja 1899. U knjizi doktorata uz da-
tum popunjujuceg ispita 8. srpnja 1899. stoji opaska da su raspravu o Marinu
Getaldi¢u odobrili profesori Zahradnik i Dvofak. Kucera je u to doba bio
profesor na realnoj gimnaziji u Zagrebu. Na jesen te iste godine Kucera je
postao profesor vise matematike i teorijske fizike s mehanikom na Sumarskoj
akademiji u Zagrebu nakon §to je Vladimir Vari¢ak s tog mjesta presao na
Mudroslovni fakultet na katedru matematike koju je dotad zauzimao Karel
Zahradnik.

5. Zahradnikovo povezivanje Ceskih matematiCara s
Jugoslavenskom akademijom znanosti i umjetnosti

Svega tri godine nakon s$to je Zahradnik preuzeo katedru matematike na
Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu, bio je 1879. godine izabran za dopisnog
¢lana Akademije, a pravi ¢lan je postao 1882. godine. Vinko Dvofik, koji je
preuzeo katedru fizike na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu izabran je za
dopisnog ¢lana Akademije nesto kasnije 1 to 1883. vjerojatno na prijednog
Zahradnika. Iste godine 1883. za dopisnog ¢lana Akademije izabran je pro-
fesor matematike godinu dana ranije osnovanog ceskog sveucilista u Pragu
Frantisek Josef Studnicka s kojim je Zahradnik stalno odrzavao vezu. Pret-
postavljam da je i on bio izabran na Zahradnikov prijedlog.

Godine 1885. vjerojatno je opet na Zahradnikov prijedlog izabran za do-
pisnog ¢lana Akademije ¢eski matemati¢ar Emil Weyr koji je tada bio profesor
na Sveucilistu u Be¢u. Konacno je vijerojatno takoder na Zahradnikov prijed-
log izabran za dopisnog ¢lana Akademije godine 1890. i njegov brat Eduard
Weyr. Tako su za dopisne ¢lanove Akademije bili izabrani ¢eski matematicari
s kojima je Zahradnik suradivao, a i bio pod znanstvenim utjecajem.

Zahradnik je vjerojatno ponukao i ceskog matematicara Josefa Silvestra
Vanéceka da od 1882. do 1887. objavi u Akademijinom Radu Sest radova
kojima su teme bile ¢unjosjecnice i plohe drugoga, treceg i cetvrtog stupnja,
a Sto je bila problematika koja se uklapala u podrucje istrazivanja ¢eskih ma-
tematicara potaknutih od brace Weyr. Josef Silvestr Vanécek roden je iste go-
dine 1848. kao i Zahradnik, a godine 1870. studirao je na Politehnici u Pragu
tako da ga je Zahradnik dobro poznavao jos od vremena kad je bio u Pragu.
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Vanécek je od 1873. godinu i pol dana predavao na visoj realci u Ostjeku, ali
je od 1875. bio profesor na realci u Ji¢inu u Ceskoj. Godine 1878. usavriavao
se na Politehnici i na Sorbonni u Parizu, a onda je poceo objavljivati ¢lanke
iz vise geometrije djelomic¢no i sa svojim bratom Matéjom Norbertom Vané-
¢ekom. Bio je ¢lan Ceékog kraljevskog drustva za znanost a kasnije i Ceske
akademije Franje Josipa za znanost, knjiZzevnost i umjetnost.”

Vanécek je 1878. godine u Parizu slusao predavanja Amédéeja Mann-
cheima koja su bila u sklopu novije geomettije. Manncheimova istrazivanja
su se nadovezivala na istrazivanja autora koje su koristili Emil i Eduard Weyr
u tom podrucju. Vanécek je u svom radu Posinovani geometrickych sitvarsiv koii je
objavio 1880. prikazao Mannheimovu metodu, a Zahradnik je taj Vanécekov
rad koristio u svojim raspravama o krivuljama objavljenim 1882. i 1885. u
Akademijinom Radu. Ali, ve¢ je 1882. u svojoj raspravi o krivuljama Zahrad-
nik koristio i Manncheimovu raspravu Cours de géométrie descriptive objavljenu
u Parizu 1880. godine. Zahradnik je dobro poznavao Vanéceka a mozda i
bio ve¢ ranije s njim u vezi, pa je bez sumnje ponukao Vanéceka da za Rad
napise svoje rasprave. Vanécek je tako u razdoblju od 1882. do 1887. objavio
u Radu Sest rasprava. Sigurno da su metode koje su koristili Manncheim 1
Vanécek bile zanimljive Zahradniku, a bile su mu i mozda novi poticaj za
istrazivanja. Medutim, kako i u kojoj mjeri je to bilo ostvareno moglo bi se
znati tek onda kad bi se podrobnije analiziralo Manncheimove i Vanécekove
radove 1 usporedilo ih sa Zahradnikovim radovima koji su napisani u razdo-
blju nakon 1880. godine. Ipak, svakako se moze zakljuciti da je Vanécek u
Akademijinom Radn objavio na hrvatskom jeziku pregledne radove na teme-
lju svojih veé objavljenih radova na ¢eskom jeziku, na $to ukazuje ¢injenica
da u raspravi o krivuljama 1885. Zahradnik citira samo njegove radove na
ceskom jeziku.

Nakon sto je 1883. godine Frantisek Josef Studnicka postao dopisni ¢lan
Akademije u Zagrebu objavio je dvije rasprave u Radu u Zagrebu 1886. 1 1887.
godine. Obje rasprave imaju za sadrzaj problematiku determinanata koje je
Studnicka dotad jako mnogo istrazivao i o kojima je u raznim casopisima
napisao veliki broj radova. Upravo zato smatram da su i ti Studnickini radovi
objavljeni u Akademijinom Radu samo pregledni radovi koji sadrze veé ranije
objavljene rezultate.

% Josef Stlvestr Vanécek, Ottiv slovnik naucny, 26. svezak, Praha 1907., str. 391-392.
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Zahradnik je dakle povezivao ceske matematicare s Jugoslavenskom
akademijom. Tako su Emil Weyr, Eduard Weyr i Frantisek Josef Studnicka
bili izabrani za dopisne ¢lanove Akademije, a onda su Studnicka i Vanécek
pisali radove u Akademijoj publikaciji Rad.

64






SPOMENICA PREMINULIM AKADEMICIMA
SVEZAK 134

KAREL ZAHRADNIK
1848. — 1916.

Izdavac
HRVATSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI

Za izdavaca
akademik SLAVKO CVETNIC, glavni tajnik

Tehnicki urednik
RANKO MUHEK

Lektura
SUZANA JUKIC

Naklada
400 PRIMJERAKA

Tisak
INTERGRAFIKA

ISBN 978-953-154-765-9















