GEOLOSKO ISTRAZIVANJE OKOLICE
PLITVICKIH JEZERA

Ante Polsak

Okolica Plitvickih jezera bila je u proslosti viSe puta geoloski istra-
7zivana. Ta istrazivanja bila su u veéini sludajeva potaknuta nastoja-
njem, da se objasni postanak samih jezera, a da se to postigne, bilo je
nuZno, da se ispita geoloska grada tog podrucja. Rezultat tih istraZiva-
nja bile su kratke rasprave, u kojima se pisalo, osim o stratigrafskom
i tektonskom sastavu, najvise o hidrografskim i speleoloskim prilikama
na tome podruéju. Geoloski sastav okolice Plitvickih jezera, osim Sto
je u grubim crtama prikazan na preglednim geoloskim kartama malog
mjerila, detaljnije je predoden jedino na specijalnoj geoloskoj karti
lista »Plitvice« od F. KocHaA, koja je izasla u u Beogradu 1932. godine
i u tumacéu iste karte.

Oskudica na fosilima, koji su povrh toga u veéini sluéajeva jo$ i
slabo sacCuvani, bila je glavni razlog, 5to je stratigrafska podjela sedi-
menata razvijenih na ovome podruéju bila nestalna, veé¢im dijelom sa-
mo priblizno ili ¢ak i krivo odredena.

U ovome prikazu ukratko éu iznijeti rezultate novih istraZivanja, a
na stara istraZivanja ¢éu se osvrnuti samo tamo, gdje je to nuzno po-
trebno radi usporedbe.

Svi dosadasnji istrazivaéi, koji su radili u Siroj okolici Plitviékih je-
zera, drzali su, da je to podrucje izgradeno iskljuéive od naslaga kredne
starosti. Medutim dr. KocHANSKY-DEVIDE sakupila je 1956. godine u
vapnencima na izvorisnom dijelu potoka Plitvice fosilnu faunu, za koju
je nakon paleontoloskog odredenja utvrdila, da pripada donjoj juri
odnosno lijasu. Fauna potjece iz tamnosivih, plocastih vapnenaca sa
uloScima lapora, koji sa¢injavaju donji dio naslaga, koje izgraduju Ka-
menito brdo, Preku kosu i Razdolje. Za te naslage drzalo se, do ovog
otkri¢a, da pripadaju viSem odsjeku senona. Ovaj nalaz doveo je u
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pitanje ispravnost dosadasnjeg shvaéanja stratigrafskog poloZzaja osta-
lih sedimenaia na ovome podrulju, a osobito dolomita, ko]l sacinja-
vaju podlogu spomenutun lijaskim vapnencima. S tim u vezi moglo se
ocekivati, da ¢e i u interpretaciji tektonske sirukiure doéi do znatnih
izmjena.

Imajuéi pred sobom ove nove i interesantne geoloske probleme,
izvr$io sam na poticaj dr. V. KocHANSKY-DEVIDE, a uz novéanu pomoé
Komisije za nauéno istrazivanje kria Jugoslavenske akademije znanosti
1 umjetnosti tokom mjeseca rujna 1956. god. geoloska istrazivanja Sire
okolice Plitvickih jezera. Kod ovih istrazivanja glavnu paZznju sam
obratio na rjesavanje novih stratigrafskih problema u vezi sa spome-
nutim nalazom lijaskih vapnenaca. Medutim istrazivanja su takoder
donijela rezultate, koji omoguéuju, da se izvrsi znatna izmjena u inter-
pretaciji stratigrafskih odnosa unutar krednih naslaga na tom podrudju.
Osim ‘G5“ u_,cn’)fﬁiﬁﬁu _'r izradena éculﬁn}\a kﬁi‘ta u i‘ﬂerilu 1:25.000
Sireg podruéja Lisine, Visnjevaée, Trnovale, Rastovale, zatim Medve-
daka. Kamenitog brda, Preke kose, Razdolja i neposredne okolice
gornjih i donjih Plitvickih jezera.

Sada éu ukratko iznijeti postignute rezultate terenskih istrazivanja
i pregled stratigrafskog poloZaja pojedinih naslaga, $to je omoguéeno
djelomiéno izvrienom obradbom pronadenih fosilnih ostataka. Konaéni
stratigrafski pregled, geolosku kartu i opis tektonske strukture objavit
¢u nakon zavrietka istrazivanja na ovome podrudju.

Naslage gornjeg trijasa i donje jure

Po spomenutoj geoloskoj karti F. KocHA naslage starije od krede
javljaju se tek u centralnom dijelu planine PljeSevice, i to lijaski vap-
nenci 1 trijaski diploporni vapnenac i dolomit. Iste naslage javljaju se
takoder i daleko isto¢nije od Plitvi¢kih jezera kod Gata i Rujnice. UZa
okolica Plitvi¢kih jezera prikazana je kao podrucje izgradeno iskljucivo
od krednih sedimenata. Po podacima spomenute karte gornja jezera
smjeStena su u dolomitu cenomansko-turonske starosti, a donja u tu-
ronsko-senonskom rudistnom vapnencu. Podruéje Razdolja, Preke
kose i Kamenitog brda oznadeno je kao gornjo-senonsko. Medutim
upravo iz naslaga sa tog podrucja, za koje je drzano, da pripadaju naj-
mladim krednim sedimentima na ovom podruéju, V. KoCHANSKY-
DEvVIDE je odredila faunu, koja pripada lijasu. Glavni dio ove faune
sadinjavaju mnogobrojni primjerci velike foraminifere vrste Orbitop-
sella praecursor (GUMBEL), koja je dosada poznata jedino joS iz sje-
verne Italije i Maroka. Takoder su nadeni slabije oduvani ostaci bra-
hiopoda, gastropoda i Skoljkasa, pa krinoidna drzala. Po zakljucku
navedenog autora naslage s orbitopselama na podru¢ju Preke kose pri-
padaju bez sumnje lijasu.

Medutim, primjerci ovog znadajnog lijaskog fosila nadeni su jedino
u izvoriSnom dijelu potoka Plitvice, a to znaéi samo u donjem dijelun
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naslaga, koje izgraduju podruéje Preke kose. Ovi fosili nisu niti kasnije
nadeni na drugim mjestima na ovome podrulju. Medutim viSe puta
sam naiSao u podruéju Bigine poljane na slabo sauvane ostatke skolj-
kasa i brahiopoda, koji potpuno odgovaraju onima kod izvora Plitvice.

Naslage sa sigurnom lijaskom faunom sastoje se od svjetlosivih do
tamnosivih i modrikastosivih do crnih vapnenaca, tanko uslojenih do
ploéastih, u izmjeni s debljim slojevima. sivog i smedastog vapnenca.
Osim toga sadrzavaju uloske dolomita, svjetlosive 1 tamnosive do sa-
svim crne boje 1 Seéerastog izgleda. Unutar vapnenaca javljaju se ta-
koder tanki uloSci lapora tamnosive do crne boje, obi¢no u debljini
10-20 e¢m. Zatim dolaze roZnaci crne boje u obliku gomolja ili tankih
proslojaka. Naslage takvog karaktera razvijene su uzduz cijele sjevero-
isto¢ne padine Preke kose i Razdolja, zatim osobito na podruéju Bi-
gine poljane i Kamenitog brda. Iduéi prema vrhu Preke kose, t. j. ula-
ze¢i u sve mlade dijelove lijaske serije zapaZa se, da vapnenci popri-
maju svjetliju boju i preteZno su svijetlosivi i sivosmedi, deblje su
uslojeni i sadrzavaju vrlo rijetke uloske svijetlog Seéerastog dolomita.

Cijela serija slojeva je blago (pod 10°—20° nagnuta prema jugoza-
padu, dok je na podrudju Kamenitog brda zapaZeno skretanje pruZanja
slojeva prema jugu 1 jugozapadu.

Podlogu lijaskim vapnencima é&ine naslage dolomita, kojima je do-
sada pripisivana kredna starost. Opéenito na podruéju karte lista Plit-
vice dolomiti zapremaju veliko prostranstvo, i to osobito na podrudju
Konjske Glave, Topoluse, Vrhovina, Turjankog, Cudina klanca, Ve-
like i Male Titre i u okolici samih jezera. Dolomitne naslage cijelog
ovog prostranstva pripadale su po starijim istraZivanjima krednoj pe-
riodi. Moja istraZivanja su medutim pokazala, da ¢e svakako jedan dio
tih dolomita, osobito n blizoj okolici Plitvickih jezera, pripadati donjoj
juri, a dijelom i najgornjem trijasu.

Na temelju rezultata izvrSenih istraZivanja sigurno je utvrdeno, da
dolomitni pojas, koji se proteze od Kuselja preko Sartuk potoka i za-
padno od sela Plitvice na podrudje Bigine poljane, svakako pripada
starijim naslagama od krede. Dolomitna serija lezi konkordantno ispod
naslaga lijaskog vapnenca Razdolja, Preke kose i Kamenitog brda, s
kojima je vezana postepenim prijelazom. Nagnuta je veéim dijelom
prema jugozapadu, a na podrudju Bigine poljane prema zapadu. Dolo-
mitne naslage su u svom gornjem dijelu, i to osobito neposredno ispod
lijaskog vapnenca, po sastava vrlo raznolike. Boje su svijetlosive do
tamnosive, katkada smedaste i potpuno crne. Izdanci uz cestu od Ro-
diéevih kuéa prema izvoru potoka Plitvice osobito nam lijepo otkrivaju
razvoj dolomitne serije 1 njezin odnos prema lijaskim vapnencima.
Ovdje se osim raznobojnih dolomita javljaju 1 ulo3ci dolomitié¢nog vap-
nenca sive i smedaste boje, koji postepeno prelaze u ¢isti dolomit.
Dolomit je odliéno uslojen, kompaktan ili- slabo kristaliniéan i Sece-
rastog izgleda i ne sadrZzava fosila. Jedino se u uloScima dolomiti¢nog
vapnenca moze naéi slabo oéuvanih fosilnih ostataka Skoljkasa i bra-
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hiopoda. Donji dio ove serije dolomita, osobito na podru&ju Sartuk
potoka je a'v'ijetlﬁai e boje, pOugOualnog i oStrog troSenja i lako drob-
ljiv. Nadalje je slabije uslojen i bez uloZaka vapnenca.

Kako je vec¢ naglaSeno, opisani dolomiti leZe kokordantno ispod se-
rije lijaskih vapnenaca, u koju postepeno prelaze. Prema tome oni jos
najveéim dijelom pripadaju lijaskom katu, a donjim dijelom najgor-
njem trijasu, utoliko vise, Sto je taj dio po svome sastavu potpuno nalik
na trijaski dolomit na drugim nalazistima.

Sliéna obiljezja ima i dolomitna serija na podruéju gornjih jezera,
ali je tamo intenzivnije borana i mjestimiéno rasjednuta. Pravilne bore
razvijene su osobito na najjuZnijem dijelu jezera Kozjak. Na temelju
dosadasnjih istrazivanja postoji vjerojatnost, da dolomitne naslage sta-
rije od krede zapremaju cijelo podruéje gornjih jezera do ulaza u do-
linu Crne Rijeke. Tokom predstojeéih, daljih istraZivanja na tom po-
drucju potrebno je pronaéi granice njihova rasprostranjenja prema
zapadu i istoku odnosno jugu i istraziti njihov odnos prema mladim
naslagama.

Konacna interpretacija tektonske strukture ovog podruéja, bazira-
juéi se na iznesenim rezultatima nove stratigrafske podjele, znatno ¢e
se razlikovati od svih dosadasnjih. Zasada je sigurno utvrdcno, da se
lijaski vapnenci sa zapadne strane Razdolja i Preke kose nalaze u ras-
jednom odnosu prema krednom dolomitu. Ova rasjedna linija se pruza
od Kuselja, preko Razdolja na Crno jezero i produzava dalje prema
jugu. Serija starijih dolomita na podruéju potoka Sartuk takoder je u
rasjednom kontaktu prema rudistnom vapnencu gornje krede. To je
dugacka rasjedna linija, koja se proteze od Saborskog, preko Kuselja.
Sertié poljane i sela Plitvice i produZuje uz jezero Kozjak dalje prema
jugoistoku Dolomit je uz ovu rasjednu liniju jafe ustrmljen i mjesti-
miéno tektonski zdrobljen. Opcenlto nam dosadaSnja istrazivanja tri-
]asko lijaske serije dolomita i vapnenaca ukanl]u na vjerojatnost, da
ovi sedimenti na podruéju Plitviékih jezera sadinjavaju tektonski pro-
dor okruZen krednim naslagama.

Nastavak geoloskih istraZivanja na tom podruéju vjerojatno ¢e po-
kazati u potpunosti tektonsku gradu ovih sedimenata, a osobito njihov
odnos prema krednim dolomitima u okolici gornjih jezera.

Naslage krede

Kredni sedimenti vrlo su rasp"nstra!'jevi na podruéju fire okolice
Plitvi¢kih jezera i okruzuju prije oplsane tr1]ask0 lijaske naslage. Veéi
dio istraZivanja krednih naslaga vrSio sam na podruéju Selista, Kome-
sarovih Kriza, Plitvitkog klanca, Medvedaka, kao i na podruéju iz-
medu Rastovace i Smoljanca.

Za pOdI‘llC]e Medvedaka, Plitvickog klanca i Komesarovih Kriza
drzao je F. KocH, da je izgradeno od rudistnih vapnenaca cenomansko-
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turonske starosti, dok je vapnencima Lisine, Rastovade i Smoljanca
odredio turonsko-senonski poloZaj. Medutim rezultati istraZivanja su
pokazali, da se stratigrafski odnosi krednih sedimenata na tome po-
druéju bitno razlikuju od navedene interpretacije F. Kocha.

Podruéje sa isto¢ne strane Plitvice i Sartuk potoka izgradeno je od
rudistnog vapnenca pretezno bijele, svijetlosive, Zuékaste i smedasto-
sive boje. Vapnenac je najéeSée <gust i ljuSturastog loma, a samo po-
nekad kristaliniénog i konglomeratiénog sastava. Ovaj vapnenac sa-
drzava brojne rudiste, preteino radiolite, ali u veéini sluéajeva slabo
oéuvane. Primjerci rudista évrsto su povezani sa stijenom, te je kod
njihova vadenja tesko océuvati detalje ljuske, koji su potrebni za spe-
cificku determinaciju. Na podruéju Plitvickog klanca vapnenac mje-
stimiéno sadrzava brojne ostatke rudista, koji su veéim dijelom izvaljani
i zaobljeni, tako da stijena ima konglomerati¢an izgled. Medutim u
bijelom i Zuckastom i dijelom kristaliniénom vapnencu sakupljena je
na lijevoj obali Sartuk potoka, nasuprot kuéa Rodiéa, priliéno dobro
ofuvana rudistna fauna. To su preteZznim dijelom slabije saduvani ra.
dioliti, dok su hipuriti predstavljeni tek sa desetak bolje ocuvanih
primjeraka. Djelomi¢na paleontoloSka odredba ove rudistne faune
pokazala je, da vecina primjeraka pripada senonu. UzevS§i ovaj re-
zultat, moZe se drzati za sigurno, da jedan dio rudistnih vapnenaca s
isto¢ne strane Sartuk potoka, pripada senonskom katu. Pojas ovog se-
nonskog vapnenca vjerojatno se proteZe i dalje prema jugoistoku preko
sela Plitvice i istoéne strane Kozjak jezera. Medutim potrebno bi bilo
pronaéi nova nalaziSta rudista, da se odredi, u kolikoj mjeri je senon-
ski vapnenac rasprostranjen prema sjeveroistoku.

Osim opisanih vapnenaca na podruéju sela Plitvice razvijeni su i
svijetlosivi do tamnosivi, djelomiéno bituminozni vapnenci sa krhotina-
ma rudista. Kod Hajdukovi¢ mlina, na potoku Plitvice, oni su tanko
slojeviti do plocasti, tamnosive do potpuno crne boje i jako bitumi-
nozni. Sadrzavaju takoder i tanke proslojke crnog roZnaca. Njihov
stratigrafski poloZaj unutar rudistnih vapnenaca nije jo3 sigurno odre-
den. Vjerojatno odgovaraju lokalno rasprostranjenom facijesu, koji je
nastao kao rezultat kratkotrajne promjene sedimentacijskih prilika za
vrijeme senona.

Podruéje Medvedaka i donjih jezera izgradeno je od vapnenaca,
koji po izgledu sasvim naliCe na opisane senonske rudistne vapnence.
To su svijetlosivi, Zuékasti 1 sivosmedi gusti vapnenci, katkada ooli-
tiénog i braSnatog izgleda. Sadrzavaju brojne, najcesée slabo sacuvane
rudiste iz skupine radiolitida, dok hipuriti nedostaju. Nalazi rudista su
osobito desti na podruéju Golog Medvedaka i kod hotela na jezeru
Kozjak.

Iduéi dalje prema sjeveroistoku od opisanog podruéja ulazimo u sve
starije kredne sedimente. Po rezultatima istraZivanja starijih autora
trebale bi u tom smjeru nailaziti na sve mlade naslage, jer je na dosa-
dainjoj geoloSkoj karti okolica Lisine, Rastovade, Smoljanca i Arapova
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Dola oznaéena kao turonsko-senonsko podruéje. Medutim moja istrazi-
vanja su pokazala, da su upravo na ovom podruéju razvijene naslage,
koje sigurno pripadaju cenomansko—turonskom dijelu gornje krede.
Ova tvrdnja je dokazana brojnim nalazima provodnog Skoljkasa vrste
Chiondrodonta joannae CHOFFAT. Dobro saéuvane ljusture ovog Skolj-
kasa osobito su &este na Visnjevaéi, zatim na padini Lisine prema Ko-
rani, kod Luketi¢ mlina, na podruéju Selista i kod kuéa Hodak. Vap-
nenac sa hondrodontama je bijele, svijetlosive i Zuckaste boje, najéesce
kompaktan i ljuSturastog loma. Katkada je preteznim dijelom sa-
stavljen od hondrodontnih ljuStura paralelno poredanih sa slojnom
plohom. Takav vapnenac se lako cijepa u smjeru slojevitosti, drobljiv
je 1 lako podloZan troSenju. Izmedu vapnenca sa hondrodontama
javljaju se i debeli uloSci sivog i sivosmedeg Secerastog dolomita.
Jedan vrlo debeli uloZak dolomita nalazi se na podruéju sela Rasto-
va‘e. a drugi se pruza od doline Korane prema Velikoj Hrastovadci.

Na podruéju izmedu Rastovade i Smoljanca razvijene su u nekoliko
pojaseva naslage plofastog vapnenca s rijetkim fosilima. To su pre-
tezno tanko plocasti vapnenci svijetlosive 1 Zuékastosive boje. Dijelom
su tamnosive boje ili prutasto sivo obojeni i znatno bituminozni. Vap-
nenac je mjestimiéno listicavo tanko uslojen, katkada znatno laporovit
i skriljav. Sadrzava tanke proslojke, gomolje ili leée crnog roznaca. U
tumacu geoloskoj karti Plitvice F. KocH je ovu seriju pribrojio gornjem
senonu. Novim istraZivanjima se utvrdilo, da se ovdje radi samo o
posebnom facijesu cenomansko-turonskog vapnenca. Tome u prilog
govori izdanak u dolini Korane kod kote 419 m, gdje se oé&ito vidi,
da plodasti vapnenac dolazi uloZen izmedu vapnenca s hondrodontama.
Medutim i u samom plodastom vapnencu javljaju se tanji uloSci vap-
nenca s hondrodontama. Na podrudju Visnjevade i Trnovale pojas
plodastog vapnenca se naglo Siri i sastavljen je od dvije plitke sinkli-
nale odvojene grebenom hondrodontnog vapnenca. Prema tome gra-
nice ovih naslaga na spomenutoj geoloskoj karti, kao i uneseni podaci
o padu slojeva, koji pokazuju normalni antiklinalni polozaj, ne odgo-
varaju stvarnosti.

Dolomitno podruéje, zapadno od gornjih Plitvickih jezera, takoder
je dijelom zahvaéeno ovim istrazivanjima. Kako je spomenuto, dobro
uslojeni dolomiti u neposrednoj okolici gornjih jezera pripadaju vje-
rojatno gornjem trijasu i lijasu i produZetak su istovremenih naslaga
sa podrudja Kuselja i Sartuk potoka. Medutim njihovo rasprostranjenje
prema zapadu nije jo§ ogranifeno. Dolomitne naslage izmedu Cigela i
Preke kose i one na podruéju Velike i Male Titre bitno se razlikuju
od opisanih trijasko-lijaskih dolomita. Te naslage sastoje se od vrlo
jednoliénog, slabo uslojenog, a &esto i neuslojenog dolomita. Obojen
je bijelo do svijetlosivo, a esto i svjetlosmede. Gotovo uvijek je slabo
kristaliniéan i Seéerastog izgleda, katkada i Supljikav. Dosada u njemu
nisu nadeni fosili. Dolomitne naslage sli¢nog sastava protezu se dalje
na jug od SuSanske drage, gdje se njihov pojas naglo Siri i vjerojatno

372



zaprema velika prostranstva u praveu Cudina klanca, Vrhovina i Tur-
janskog. Isti dolomiti utvrdeni su i u dolini Crne rijeke na jugu od
Proiéanskog jezera. Opisani dolomiti pripadaju krednoj periodi i vje-
rojatno predstavljaju najstarije kredne naslage na ovome podrudju.
Njihov toc¢ni stratigrafski polozaj je tefko odrediti, jer su u rasjednom
kontaktu s rudistnim vapnencem, a takoder i s lijaskim vapnencem
Preke kose i Razdolja. Medutim na podruéju Cigela izgleda, da kredni
dolomit lezi konkordantno ispod vapnenca, koji izgraduje veliki dio
Javornika. To je odliéno uslojen do ploéast, siv i sivosmed vapnenac,
ostrog loma, koji sadrZava samo fragmente slabo oéuvanih ljusaka fo-
silnih $koljkaSa. Sigurni nalazi rudista u tim vapnencima nisu utvrdeni.
Usporedivanjem sa ostalim krednim naslagama na ovome podruéju &ini
se vjerojatnim, da su vapnenci Cigela stariji od cenomansko-turonskog
vapnenca na podrudju izmedu Rastovade i Smoljanca. Za iznalaZenje
njihova tocnog stratigrafskog poloZaja potrebno bi bilo istraziti kredne
vapnence na podruéju SeliSta, Male Gorice, Smréevca i Velikog Javor-
nika, a takoder i podrucje sjeveroistoéno od Smoljanca. Na tim po-
druéjima treba oéekivati prema superpozicionom slijedu starije na-
slage od hodrodontnog vapnenca Visnjevale i Trnovade. S tim nasla-
gama treba usporediti problematiéne vapnence na podrucju Cigela.
Time ée se ujedno doprinijeti toénijem odredenju stratigrafskog po-
lozaja krednih dolomita.

Kako se iz izloZenog vidi, geoloski sastav okolice Plitviékih jezera
je znatno kompliciraniji, nego 5to su to drZzali raniji istrazivaci. Utvrde-
no je, da su na tom podruéju otkrivene naslage u stratigrafskom ras-
ponu od gornjeg trijasa do gornjih dijelova krede. lako istraZivanja
nisu jo§ zavrSena, uspjelo je razjasniti medusobni odnos trijasko-li-
jaskih naslaga, kao i izvrSiti znatne reambulacije u stratigrafskoj podjeli
krednih naslaga. Nastavak istraZivanja i izrada nove geoloske karte,
dat ce potpuniju sliku o opéoj geoloskoj gradi Plitviékih jezera, Sto
ée sigurno imati odraza i na dosada$nja tumacenja geneze tog naseg
krikog fenomena.
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