MILAN HERAK

LADINICKE DASYCLADACEAE JUGOSLAVIJE I NJIHOVO
STRATIGRAFSKO ZNACENJE
(Sa 4 table)

(Primljenc u siednici Prirodoslovno-medicinskog odjela od 27. VI. 49.)
1. UVOD

Vapnene alge iz skwpine Dasycladaceae (Siphoneae verticillatae)}
zauzimlju danas vrlo vaino mjesto ne samo na podrudju strati-
grafije, nego i u paleobotanici, gdje predstavljaju jednu zaokruZenu
cjelinu.

Paleontologko znatenje pre«dstavmka ove skupine vrlo je vqhko,
$to je i razumljivo, kada znamo, da je broj fosinih oblika mnogo
veéi od broja recentnih oblika. Na deset rodova, koji su zastupani
iskljugivo samo recentnim vrstama, dolazi pedeset i osam rodova,
koji su zastupani pored recentnih i fosilnim vrstama ili ¢ak iskljuéivo
fosilnim vrstama. Stoga je razumljivo, da se prava slika o toj skupini
vapnenih alga mogla stvoriti tek na temelju komparativnog studija
recentnih i fosilnih oblika. Taj zadatak izvriio je J. Pia, koji se
u toku cijelog svojeg maucnog djelovanja uvijek nanovo vraéao ovoj
malenoj, ali zanimljivoj skupini. On je prikazao njezino ustrojstvo,
razvoj 1 filogenetske odnose, a posebno je naglasio njezinu vaznost
za geologiju, bilo u smislu provodnosti, ili pak u smislu litogeneze.

Danas se Dasycladaceae (Siphoneae verticillatae) uzimaju kao
posebna skupina u redu Siphonocladiales. Premda se neki fosilni
oblici u znatnoj mjeri razlikuju od recentnth oblika, ipak im je
osnovna grada jednaka, te me moZe biti sumnje u njihovu genetsku
povezanost. Zajednitko im je svojstvo, da im se talusi sastoje od
polienergidnih stanica duguljastog oblika. Od tih mati¢nih stanica
odvajaju se na sve strane ogranci, koji vrlo ¢esto zauzimaju prilje-
nasti polozaj. Na podlogu su pri¢vriéene rizoidom, RazmnaZaju se
spolno (gametama), dok nespolne rasplodne stanice, kako istice Pia
(lit. 16.), nisu ustanovljene. Kod mnogih je oblika sama membrana
inkrustirana vapnencem, dok je kod veéine fosilnih oblika tik uz
membranu, ili nesto dalje od nje, stvorgn vapneni ovoj, koji okru-
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Zuje matitnu stanicu. Kod mnogih oblika prodiru préljenasti
ogranci kroz vapneni ovoj i nastavljaju se izvan njega u tanke asi-
milatore. Kod drugih pak nema asimilatora, a pore su prema vani
zatvorene opnama, TaloZenje vapnenog ovoja dovodi se u vezu s
degeneracijom membrane prsljenastih ogranaka, te se zbog toga
pojedini slojevi membrane odljuste i oviju sluzi, u kojoj se tada
taloZi vapnenac. VaZnost vapnenog ovoja za Zivot same alge dosta
je velika, jer on siuzi kad potporanj talusu, koji nema unutarnjeg
potpornja u vidu popretnih membrana, a ujedno &titi mekane dije-
love biljke od Stetnih izvanjskih utjecaja. Vapneni ovoj Cesto nije
homogen, ve¢ je razdijeljen u pojedine prstenove, a to oc¢ito sluzi-
gipkosti sesilnog talusa. Posebno je vazan vapneni ovoj za istrazivanje
fosilnih oblika, jer je to jedini ostatak alge, koji je fosino satuvan.
On nam cesto posvema dostaje da rekonstruiramo morfologke ka-
rakteristike oblika, od kojega potjece. Treba samo da bude orijenti-
rano brusen, da bismo mogﬁ rekonstruirati oblik mati¢ne stanice, a
isto tako i obllk broj i poredaj pora.

Poredbeni studij fosilnih i recentnih oblika pokazao je, da se
i sama- organizacija oblika postepeno mijenjala. Tako su rasplodni
organi (gametangiji) kod primitivnih oblika nastajali u samoj ma-
titnoj stanici alge, koja je bila relativno ¥ira, dok kod naprednijih
oblika nastaju rasplodni organi ili u pojedinim prsljenastim ogran-
cima ili na njima kao autonomna tijela. U njemackoj se literaturi
govori iskljuéivo o sporangijima, kada se spominju rasplodni organi
dasikladaceja. Ali kako se danas pod izrazom sporangij razumijeva
ona tvorevina, koja proizvodi nespolne rasplodne stanice zvane spore,
a ne gamete, kao u slu¢aju dasikladaceja, ispravnije je u ovom slu-
Caju govoriti o gametangiju.

Morfoloske karakteristike fosilnih dasikladaceja, uz ontogenetski
razvitak recentnih oblika, omogutile su upoznavanje bitnih filoge-
netskih odnosa i stvaranje filogenetskog stabla, kojemu nedostaju
jo8 mnoge pojedinosti, ali koje ipak pruZza osnovni uvid u srodstvene
odnose medu dasikladacejama (vidi Pia 13., str. 190). IstraZivanje
filogenetskih odnosa dasikladaceja nedto je olakSano zbog lake pri-
mjene biogenetskog temeljnog zakona o ponavljanju pojedinih
filogenetskih stadija u toku ontogenetskog razvitka. Razlog je tomu,
Sto kod njih ontogenetski razvoj traje relativno dugo i prelazi stadije,
koji se podudaraju s primitivnim oblicima iz geoloske proslosti. Iz
zigote izraste majprije vegetativno tijelo. Ono je sterilno i sluzi samo
za asimilaciju i nakupljanje rezervnih tvari, koje se nakon nekoga
vremena nakupe na bazalnom dijelu vegetativnog tijela, dok ostali
dio talusa ugine. Nakon toga izraste nanovo sterilni talus s istom
svrhom i istom sudbinom. To se ponavlja nekoliko puta, dok napokon
ne izraste fertilni talus, koji ¢e producirati rasplodne stanice. Ova
sterilna vegetativna tijela, koja nastaju prije stvaranja fertilnog
talusa, smatraju se za ontogenetske stadije, k0ji odgovaraju poje-
dinim filogenetskim stadijima u razvoju dasikladaceja. S tim u vezi
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opaza se kod nekih odraslih oblika, da stariji ogranci, t. j. oni koji
se nalaze na bazi talusa, pokazuju primitivniju gradu od mladih, &,
koji se nalaze na vrhu talusa, Prema tome ti oblici nose sa sobom
jedan dio svoje filogenetske proglosti, }

+  Danas su Dasycladaceae pretezno tropski oblici, a u umjerenom
pojasu dolaze tek pojedini rodovi (na pr. Dasycladus i Acetabularia
u Sredozemnom podruju i Jadranu). One su iskljucivi stanovnici
mora. Zbog velike potrebe svijetla za asimilaciju dolaze one samo
u manjim dubljinama, Takve su bile i u geoloSkoj proSlosti, pa ih u

“onim formacijama, koje su se odlikovale toplijom klimom, nalazimo
u veoma velikom broju i to samo u neritskom pojasu. Prema tome
nam Dasycladaceae mogu posluziti kao facijelni fosili i kao klimatski
indikatori. Bilo je nadalje oblika, kojih je rasprostranjenost bila
dosta velika, a trajanje kratko, pa danas njihovi fosilni ostaci imaju
provodnu vrijednost za pojedine formacije (Mizzia velebitana za
perm, Diplopora annulata i Teutloporella herculea za ladinik i t. d.).

" Napokon moZemo spomenuti i njihovo litogenetsko znacenje, jer su
mnoge veoma debele naslage vapnenca i dolomita, osobito u trijasu,
nastale uz znatno sudjelovanje ovih vapnenih alga (sarlski dolomit,
slernski dolomit, ezinski vapnenac i t. d.).

2. GEOLOSKI PREGLED NALAZISTA

Veé¢ je Pia u svoje vrijeme istakao, da se Dinarske planine
pored Alpa mogu smatrati za klasi¢ne s obzirom na rasprostranjenost--.
i raznovrsnost dasikladaceja. To se osobito mozZe reéi za trijaske oblike
ito u prvom redu za anizik, u kojem je Pia sakupio bogatu floru
vapnenih alga (14. i 19.). U ladiniku je naprotiv broj oblika mnogo
manji, ali ipak jo§ nije tako malen, kao Sto se opcenito misli,

Nalazista ladini¢kih diplopornih vapnenaca i dolomita u podruéju
nasih planina vrlo su mnogobrojna. No buduéi da je njihov strati-
grafski poloZzaj redovno dosta jasno odreden, a i zbog malenog broja
fosilnih ostataka, njima se nitko nije poblize pozabavio. Jedini je
Pia odredio florne elemente nekih nasih ladinitk’h nalaziSta. Medu
njima se osobito istite nalazi§te na podnozju Crnopca, odakle potjecu
primjerci, na.temelju kojih je Pia postavio vrstu Kaentia dolomitica,
koju je kasnije pripojio vrsti Diplopora annulata ostavivii joj ka-
rakter varijeteta.

Pojedini uzorei ladinitkog diplopornog vapnenca, koji su danas
pohranjeni u Geologko~paleontologkom muzeju u Zagrebu, Geolodko-
paleontoloSkom zavodu Sveudilidta u Zagrebu, Prirodnjatkom muzeju
u Beogradu i Prirodoslovnom muzeju u Beéu, omoguéili su mi da se
osvrnem na glavne oblike naSega ladinika zbog utvrdivanja nj‘hove
horizontalne i vertikalne rasprostranjenosti i njihova geolodkog zna-
¢enja. Tom prilikom objadnjeni su i meki stratigrafski problemi u
vezi s nasim ladinitkim sedimentima, $to ¢e moéi komisno posluZiti
kod daljih terenskih istraZivamja.
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Uzbrei, kojima sam raspolagao pri istrazivanju, potjetu iz sje-~

vernog -i juznog Velebita, Dalmatinske Zagore, Krndije, Igman-

. planine i okolice Durmitora, Ovdje ¢u dati kratak geoloSki prikaz

svih nalazi$ta s eventualnim promjenama na nekim nalazi§tima, koje
mozemo unijeti na temelju odredenih dasikladaceja. )

Sjeverni Velebit.

U ‘ovom podru¢ju nadeni su uzorci vapnenih a.ga u okolici
Grgina brijega iznad Jadovna i na Debeljaku. Alge okolice Grgina
brijega skupljene su prilikom jedne ekskurzije pod vodstvom prof.
dr. M. Salopeka, doduSe na sekundarnom leziStu, ali u okviru
zone diplopornih vapnenaca. Njithov transport nije bio dalek, jer i
inate vrlo osjetljivi skeleti alga nisu gotovo nisSta ofteceni. Alge
Debeljaka naSao je ravnatelj Geolosko-paleontoloskog muzeja u
Zagrebu dr. J. Poljak.

Na geoloske odnose toga podrucja osvréu se medu ostalima
Salopek (24) i Koch (8). Salopek iznosi slijed trijaskih
naslaga, spécijalno okolice Donjeg PazariSta, isti¢uéi, da trijas tu
potinje tanko uslojenim tammosivim i crnim $kriljaveima, koji se
izmjenjuju s debljim vrstama vapnenih lapora i pjeStenjaka. Samo
na jednom mjestu, i to izmedu Stolice i Gredine, dolaze debelo uslo-
jeni, modruSastosivi, laporasti vapnenci s cefalopodima, Zatim dolaze
ponajviSe plofasti tamni vepnenci,-u kojima ima kvrga i crvenih
Sara, a kod Modre Plode takoder i uloZaka »pietra verde«. Na mnjih
se nastavljaju diploporni vapnenci, zatim rabeljske naslage i kona¢no
nori¢ki glavni dolomit. -

U gornjem dijelu Skriljavo-pjeStenjatke serije Salopek je
nasao faunu amonita, koja po njemu odgovara granici izmedu bu-
henstajnskih i vengenskih naslaga. Sama Skriljavo-pjestenjatka
serija medutim zastupa po mjemu ¢itav kompleks buhengtajnskih
naslaga i donji dio vengenskih mnaslaga, dok vapnenci s ulecima
»plietra verde« predstavijaju ostali dio vengenskih naslaga. Diplo-
porni vapnenci prema tome odgovaraju kasijanskim naslagama. S
tim u vezi Salopek istite, da je facijelni odnos buhenstajnskih
i vengenskih naslaga okolice Donjeg Pazari§ta upravo obrnut od
onoga u JuZnim Alpama. S obzirom na tektonske odnose &itavoga
toga podruc¢ja navedena stratigrafska razdioba &ini se posve
uvijerljiva.

Unato¢ tome je kasnije Koch (8.) stratigrafsku razdiobu bu-
henstajnskih i vengenskih naslaga proveo odito samo na temelju
facijelne sliénosti nasith sedimenata s onima iz JuZnih Alpa, ne
obazirajuéi se kod toga na tektonske odnose terena, pa je tamne
Skriljavee proglasio vengenskima, a vapnence s »pietra verde« bu-
henstajnskima. Ali takvu razdiobu trebalo je dovesti u sklad s
tektonskim odnosimaterena, jer je u tom sludaju nerazumljivo, kako
bi buhenstajnski vapnenci mogli dospjeti izmedu vengenskih i
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kasijanskih naslaga, a da nenormalni odnos tih naslaga ne bude s
tektonske strane jasno jzrazen, $to u ovom sluc¢aju nije. To je razlog,
zaSto Kochova interpretacija nije uvjerljiva.

Ovo je trebalo istaknuti zbog toga, $to su upravo jasni strati-
grafski odnosi ¢itavé ove zone osobito znadajni za problematiku, o
kojoj ¢ée jo§ biti govora kod vrste Diplopora annulatissima. Al
najvaZnija je kod toga meosporna ¢injenica, da diploporni vapnenci
ve¢ i po samom stratigrafskom polozaju pripadaju ladiniku i da
najveéi njihov dio predstavlja ekvivalente kasijanskih naslaga.

U uzorcima diplopornog vapnenca iz podru¢ja Grgina brijega
zastupani su ovi oblici:

Diplopora annulata f. trichophora

‘Diplopora annulatissima

Teutloporella vicentina

Solenopora sp. (Rhodophyceae)

Protiv svih otekivanja pokazalo se, da ma ovom nalaziStu uz
vrstu Diplopora annulata dolazi i Diplopora ennulatissima i to, Sto
narotito treba istaci, u istom kamenom uzorku. Teutloporella vicer-
tina i Solenopora dolaze tek  sporadi¢no. Vapnenac, u kojem se
nalaze skeleti alga ima svijetlosivu boju, a na povrsini je istroSen
tako, da vapnen: skeleti dolaze jasno do izraZaja, te se neke vrste
mogu i makroskopeki odrediti, $to se inae rijetko dogada.

U svijetlom vapnencu Debeljaka sigurno je odredena samo
Diplopora annulata f. trichophora, Cini se, da dolazi i Diplopora
annulatissima, ali nije mikroskopski konstatirana.

Od ostalih fosila u zoni diplopornih vapnenaca Sjevernog Vele-
bita navodi Koch ostatke koralja, amonita i puzeva (8.).

Juzni Velebit.

U Juznom Velebitu nadeni su ostaci alga izmedu Malog Halana
i Smoléi¢ vrha, Malog Halana i Sv. Roka i na podnoZju Crnopca. Na
ovom posljednjem nalaziStu zastupana je samo Diplopora aennulata
var. dolomitica 1 to velikim brojem tipi¢nih primjeraka.

Na nalazi§tu Mali Halan — Sv. Rok spominje Pia vrstu Di-
plopora annulata (14. Tab. I, Fig. 5. i 6.), dok oblik na Tab. 1., Fig. 7.
istog djela, kao Sto ¢e se kasnije vidjeti, pripada vrsti Diplopora
annulatissima.

Na nalazi$tu Mali Halan—Smoléié vrh zastupana je u velikom
broju vrsta Diplopora annulatissima i to od najtipi¢nijih primjeraka,
koji se posve podudaraju s alpskim oblicima, do manje tipiénih, o
kojima ¢e jo§ biti govora, a za koje se prije drzalo, da pripadaju
vrsti Diplopora annulata. Osim toga s ovog nalazi§ta Pia spominje
(13. Tab. V, Fig. 27.) vrstu Diplopora annulate f. vesiculifera.

Sva se ova tri nalazi$ta JuZnog Velebita nalaze u kontinuiranoj
zoni srednjega trijasa, u kojoj jo§ zasad ladinidki kat nije odvojen
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od anizi¢koga, iako se ladini¢ki diploporni vapnenac po svojim svoj-
stvima podudara s naprijed opisanim nalazi§tima Sjevernog Velebita.
Koch (6.) navodi, da je sloj diplopornog vapnenca veoma debeo,
te da se na njega nadovezuje oolititni klimenta vapnenac. Prema
dosadasnjem iskustvu takvi bi odnosi bili dosta neprirodni, jer je
ladini¢kj diploporni vapnenac, gdjegod je kod nas dosad naden,
predstavljao zavr$ni ¢lan ladinika. Stoga ¢e biti potrebno razluditi
anizi¢ku zonu od ladinitke, da bi se mogao jasno odrediti njihov
odnos prema ostalim zonama trijasa.

Dalmatinska Zagora.

U podru¢ju sjeverozapadno od Knina nalazi se dosta Siroka zona
svijetlog vapnenca u izmjeni s dolomitom. Ona se pruza od Radljeveca
preko RaSula, Debelog brda, Medvjedaka, Otona i Padena prema
dolini Zrmanje. Pored toga dosta Siroka zona istih sedimenata nalazi
se sjeverno i sjeveroistotno od polja Plavno na Samaricl, Orlovici
i t. d. Jedna i druga zona predstavljaju zavrine &lanove trijaskog
prodora, & dolaze neposredno iza buhen$tajnskih i vengenskih
naslaga.

Poznavajuéi stratigrafske odnose u trijasu podruc¢ja Dinarida,
namece nam se zakljucak, da spomenuti svijetli vapnenci i dolomiti
predstavljaju t. zv. ladinicke diploporne vapnence i dolomite, kakve
poznajemo i s drugih nalaziSta (Donje Pazariste, Velika Popina,
Bruvno, Mazin i t. d.). Pa ipak sve do danas nisu bili ti sedimenti
potpuno stratigrafski objasnjeni, o ¢emu najbolie svijedo¢i njlfhova
specifitna oznaka »Debelo brdo« vapnenac (i dolomit).

Glavni razlog za nejasni poloZaj tih sedimenata sastojao se u
tom, Sto sve do novijega doba nije u njima odredena ni jedna vrsta,
koja bi omoguéila sigurno odredivanje starostl tih sedimenata. Na-
protiv poznata je veé odavna fauna, koja se sastoji od srednje- i
gornjotrijaskih vrsta.

Schubert se godine 1909. osvrée ma tu faunu u raspravi
»Das Trias- und Juragebiet im Nordwesten von Knin (Dalmatien)«,
ali ne dolazi do nekog cdredenog zakljutka, nego na str. 77. kaZe
za spomenute sedimente: »Ob dieser namentlich gegen Westen —
‘bei Padene, sich sehr verbreiternds Gesteinszug — lediglich dem
Cassianer Niveau oder auch teilweise noch der karnischen oder no-
rischen Stufe entspricht, kennte bisher nicht entschieden werden.«
Iste godine u »Fihrer durch Dalmatien« na str. 118. kaZe: »Uber
das Alter dieser weissen Debelobrdokalke sei bemerkt, dass sie {iber
Wengener Schichten lagern, also mindestens teilweise dem Cassianer
Niveau entsprechen, méglicherweise scgar nur diesem, das hier dann
michtig entwickelt wire.«

Vidi se dakle, da je sam poloZaj spomenutih sedimenata poticac
Schuberta, da ih pribroji kasijanskom nivou, ali vjerojatno pod
dojmom mijeSane faune napusta tu ideju i u karti Knin—FErvenik,
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koju je zavrsio 1912. godine, naziva spomenute sedimente »Kalke
der karnischen Stufe« i »Dolomite der karnischen Stufe«.

I Kerner u tumacu Schubertovoj karti, koji je objavijen
1920. g., naziva spomenute sedimente karnitkima, ali pretpostavlja,
da barem jedan njihov dio predstavlja ekvivalent kasijanskih na-
slaga. Dokaza za to, osim samog tektonskog polozaja, ne navodi ni
on. Spominje samo faunu srednjetrijaskih i gormjotrijaskih vrsta.
Od srednjetrijaskih vrsta navodi: Terebratula (Coenothyris) vulgaris,
Spirigera trigonella i Spirigerina fragilis. Od gornjotrijaskih oblika
navodi: Spirigera quadricostata, Pecten margheritae, Hinnites cfr.
denticostatus, Chemnitzia subcolumnaris, Pleurotomaria johannis
austrice 1 Pleurotomaria cfr. delicata.

Ni jedna od navedenih vrsta nije toliko karakteristitna, da bi
mogla rijeSiti stratigrafsku pripadnost zone, u kojoj je nadena. Kod
Strmice je, navodno, nadena u tamnim laporima i Myophoria ke-
fersteini; karakteristiéni fosil za rabeljske naslage, ali sve kad bi taj
nalaz zaista i bio toCan, jo§ uvijek ne moze bitd mjerodavan za
vapneno-dolomiti¢nu seriju, koja nema nikakve veze sa spomenutim
laporom.

Danas medutim raspolazemo sigurnim dokumentima za rjeSenje
starosti »Debelo brdo« vapnenca (i doiomita). To su diplopore, koje
su nadene kod Marti¢ sela (u karti pogre$no stoji Mari¢) i na za-
padnom pobocju poija Plavno na putu istoéno od Crnog vrha.

Prvi uzorak s algama nasao je Kittl kod Martié sela, a u
njemu je Pia odredio vrstu Diplopore annulate (13.). Alli Pia
tom prilikom ne ulazi u odnos’ toga nalaziSta sa ditavom zonom
»Debelo brdo« vapnenca. U naSem uzorku od Marti¢a zastupana je
takoder vrsta Diplopora annulata f. trichophora, sigurni karakte-
ristiéni fosil za ladinitke naslage. No pored toga ¢ini se, da tu dolazi
i Teutloporella herculea kao i Teutloporella(?) tenuis.

Uzorei s nalazista ‘stoéno od Crnoga vrha takoder sadrzavaju
vrstu Diplopora annulata f. trichophora.

Vapnenci nalaziSta kod Marti¢a u kontaktu su s jedne sirane s
vengenskim naslagama, a s druge strane s jurskim naslagama, dok
su vapnenci ispod Crnog vrha prema rubu polja u rasjednom kon-
taktu s verfenskim naslagama, a prema Crnom vrhu granice s
jurskim vapnencima.

Iz svega toga se jasno vidy da »Debelo brdo« vapnenci (i do-
lomiti) nisu niS$ta drugo nego ladln ki diploporni vapnenci, koji s
isto takvim sedimentima do‘b ne Zrmanje (spominje ih Koch 5.)
tvore jednu cjelinu.

U ispitivanom uzorku, koji potjete s vrela Zrmanje, zastupana
je iskljuéivo i u velikom bro]u primjeraka vrsta Diplopora annulaca
f. trichophora i Diplopora annulata f. vesiculifera,

I u zoni vapnenaca sjeverno od Muéa (na putu Mué—Ogorje),
koju Kerner (4.) naziva Gyroporellen- und Brachiopodenkalk,
spominje Pia (13.) vrstu Diplopora annulata.
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Krndija.

Na Planini, iznad doline Hercegovca potoka u Krndiji leZe tamni,
gotovo crni vapnenc: s kalcitnim Zicama i prerezima alga, izravno
na tinjéevim Skriljaveima u obliku krpa. Isti vapnenci, ali bez alga,
dolaze 1 na drugim mjestima u podruéju Hercegovea i Tisovca
potoka, a tamo im u krovu dolazi noricki dolomit (23). Razumljivo
je, da kraj ovakvog odnosa slojeva i nedostatka sigurnih provodnih
okamina, nije bilo lako odrediti stratigrafsku pripadnost ovoga
vapnenca, koji predstavlja najstarije slojeve trijasa u ovom podrudju.
Poljak se najprije odlutio za anizik, na temelju ostataka alge,
koju je odredio kao vrstu Diplopora triasina. Takav je zakljuéak tada
bio dosta vjerojatan, jer su na obali Vodinatkog potoks nadeni la-
dinigki slojevi, koji ne pokazuju nikakvu facijelnu srodnost s ovim
vapnencima. Kad sam medutim pribavio potrebnu literaturu o
vapnenim algama, bilo mi je mogucée da revidiram ostatke spomenutih
alga. Tom se prilikom pokazalo, da se ne radi o vrsti Diplopora
triasina, vet o vrsti Teutloporella herculea, provodnom fosilu za
ladinik, i to o onom obliku, koji je najprije bio opisan kao Teutlo-
porella gigantea, a kasnije je ujedinjen s vrstom Teutloporella
herculea. Prema tome crni vapnenci pripadaju ladiniku.

Igman planina. ) )
Na putu, koji vodi od IlidZa prema vrhu Igman planine, sakupio je
Kittl nekoliko uzoraka vapnenca, u kojima je Pia odredio (19.)
vrstu Diplopora annulata f. trichophora. Granica toga vapnenca jos
nije utvrdena, a i ostali geoloski odnosi ¢ekaju svoje objasnjenje.

Okolica Durmitora. ‘

NalaziSte vapnenih alga nosi oznaku Koprivnja¢a na putu prema
Crkvickom Polju. Materijal za obradu poslao mi je Z. Be§i¢ iz
Beograda, na ¢emu sam mu zahvalan. On o samom nalazi$tu kaze:
» ... kada se pode prema Crkvitkom Polju, onda se na putu sretaju
i jasno stratifikovani i bankoviti krednjaci s izrazitim pravcem pada
prema severoistoku. U ovim bankovitim kreénjacima javljaju se
mnogobrojne cevéice od krefnjackih alga, koje se mogu na¢i i u
istom kreénjatkom komadu u kome se nalaze i gastropodski ostaci.
Takvih primeraka ima i u sakupljenoj zbirci (Tabla IV, slika 2). Ove
alge pripadaju majverovatnije vrsti Diplopora annulata, ali se ja
nisam detaljnije bavio njthovom odredbom i primenci su u zbirei
oznaceni sa imenom gornje vrste pod znakom pitanja.« (2. str. 63.).

Orijentirani izbrusci materijala, koji mi je poslao Be$ié, po-
kazali su, da je BeSi¢eva sumnja, koju je izrazio upitnikom kraj
oznake vrste, bila opravdana, jer se, barem u materijalu, koji je
stajao meni na raspolaganju,~ne radi o vrsti Diplopora annulata,
nego o vrsti Teutloporella herculea. Ali sa stratigrafske strane to
ne dovodi ni do kakvih promjena, jer su obadvije vrste tipi¢ni
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. ladini¢ki fosili, koji samo potvrduju ladini¢ku starost, do koje je
vet Be§ié doSao odredivanjem gastropoda (Omphaloptycha aldro-
vandii, O. aldrovandii sp., O. irritata sp., Omphaloptycha sp. ind.,
Undularia (Toxoconcha) brocchii).

3. MORFOLOSKI PRIKAZ VRSTA

Totno odredivanje dasikladaceja moZzemo izvrsiti samo onda,
ako imamo orijentirano izbru$ene dijelove skeleta, na temelju kojih
moZzemo rekonstruirati opéi oblik skeleta i ustanoviti potrebme po-
datke, a ti su: promjer cilindra, anulacija, udaljenost jednog prsljena
od drugog, debljina i visina prstenova (ako ih ima), oblik pora
(kanali¢a) & njihov medusobni odnos (smjestaj bez reda, u prsljeno-
vima i snopi¢ima), rasplodni organi i t. d. Jedino ono odredivanje
moze se smatrati kao to¢no, gdje su uzeta u obzir sva, ili barem
vetina, od navedenih svojstava (rasplodni organs se tek rijetko mogu
ustanoviti), Svaki drugi postupak moZe dovesti do krivih rezultata,
jer su neka od navedenih svojstava slitna medu razli¢itim vrstama,
ili su razlike tako malene, da je pomocu njih teSko odrediti neku
vrstu, osobito kada se ima na umu, da ¢e se moZda na temelju te
vrste zakljuéiti o starosti neke serije slojeva.

Ali ni na temelju orijentirano bruSenih prereza nije uvijek lako
spec:fitki odrediti pojedine oblike, Pritom treba uvijek imati na
umu, koja su svojstva bitna, a koja su tek posljedica adaptacije,
zatim koja su viSe, a koja manje zavisna od ekoloskih uvjeta. Kada
medutim na temelju izbrusaka rekonstruiramo opéi oblik skeleta,
zalim oblik i@ polozaj kanalica u stijenci skeleta (kroz koje su za
zivota alge prolazili priljenasti ogranci), onda ¢e odredivanje biti
relativno lako, jer gotovo za svaku vrstu dasikladaceja postoje
rekonstrukeije (12. i 13.), kojima mozemo komparirati nasu rekon-
strukeiju i tako odrediti vrstu. Kod toga treba imati na umu, da
rekonstrukeije, izradene na temelju poznavanja malenog broja pri-
mjeraka, ne moraju izrazavati prosjek svojstava te vrste, kao Sto
bi trebalo da bude, ve¢ izraZavaju mozda ekstremna svojstva te
vrste, a to zavisi o tome, kakvi su bili prvi primjerci, na temelju
kojih je rekonstrukcija izradena.

Od naprijed navedenih svojstava, koja treba ustanoviti, ako
zelimo todno odrediti neku vrstu, najvaznije su pore, odnosno kanali¢i
u vapnenoj stijenci. Oni nam pokazuju oblik i polozaj priljenastih
ogranaka za Zzivota alge, a o tom obliku i poloZaju zavisi éitav niz
ostalih svojstava. Opéi promjer sam za sebe, zbog varijabilnosti,
nema vefeg znacenja, ali ako se promatra zajedno s debljinom i
visinom prstena, te s kanali¢ima, kroz koje su prolazili priljenasti
ogranci, moZe nam i on znatno olaksati odredivanje neke vrste.

Pia mavodi (13. str. 167), da zarezi izmedu pojedinth pr-
stenova kod vrste Diplopora annulatissima idu vrlo duboko do
blizu same mati¢ne stanice, te je vapnena stijenka na tom mjestu
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vrlo tanka, dok kod vrste Diplopora annulata ti zarezi ne idu take:
duboko, pa je stijenka skeleta na tom mjestu deblja. Tom se svojstvu
dakle pridaje neko sistematsko znacenje. Ali promotrimo li repro-
dukcije naih- primjeraka i mnoge prijasnje reprodukcije jedne i
druge vrste, vidjet ¢emo, da su kod mnogih najtipiénijih primjeraka
vrste Diplopora annulata zarezi medu prstenovima duboks?, a vapnena
stijenka na tim mjestima tanka, Naprotiv kod nekih primjeraka,
koje smo pribrojili vrsti Diplopora annulatissima, zarez: medu prste-
novima nisu tako duboki, pa je i vapnena stijenka na njihovoj bazi
nesto deblja. Sto vise ni na ¢sfom individuu zarezi nisu uvijek
jednako duboki. Prema tome tom svojstvu ne moZemo pridati siste--
matsko znadenje, po kojem bi se razlikovale navedene dvije vrste.
To je i razumljivo, jer se zapravo radi o svojstvu alge, koje zavisi
ne samo od organizma (koli¢ina siuzi na povrSini i sposobnost
taloZenja vapnenca), nego i od koli¢ine otopljenog vapnenca u vodi,
u kojoj je ta alga zivjela.

Al ima jedno svojstvo, koje sa sistematske strane zasluZuje
nesto vetu paznju, nego mu se dosada pridavalo, osobito kod nave-
denih vrsta roda Diplepora. To je broj prsljenova u jednom prstenu.
Kod vrste Diplopora annulatissima bili su odnosi u tom pravecu veé
i dosada potpuno jasni. Kod te vrste u svakom prstenu dolazi samo
jedan prsljen. Izuzeci od tog pravila dosada misu zapazeni. Kod vrste
Diplopora annulata odnosi su medutim nesto druk¢iji. Prema dosa-
dasnjim opisima toj vrstl pripadaju oblici s jednim, dva, tri i viSe
priljenastih ogranaka u jednom prstenu. Tako su vrsti Diplopora
annulate pribrojeni i neki primjerci, koji ‘maju iskiju¢ivo samo po
jedan prsljen u svakom prstenu (13. Tab. V, IFig. 13; 14. Tab. I,
Fig. 7.). Kod opisa vrsto vidjet ¢emo, da nema pravog razloga, zasto
bismo te primjerke jo3 i dalie pribrajali vrsti Diplopora annulata.
Medutim kod tipi¢nih predstavnika vrste Diplopora annulatea nema
ni jednog primjerka, koji bi sadrzavao po jedan prSljen u svakom
prstenu. U slucajevima, kada takvi prstenovi postoje, onda su oni
uvijek u izmjeni s prstenovima, koji sadrzavaju viSe prsljenova.
Prema tome prstenovi s jednim prsljenom predstavijaju kod vrste
Diplopora annulatissima pravito, koje je zasad bez izuzetka, a kod
vrste Diplopora annulata izuzetak, koji mozZemo naéi kod nekih
individua, ali samo medu prstenovima s vise pr§ljenova. Takav sludaj
imamo i u materijalu s Grgina brijega, podru¢ja Malog Halana i t. d.

Rod: Diplopora Sehafh. 1863

Rod Diplopora poznat je ve¢ aodavno. No istom 1920. g. precizirac
je Pia njegove osnovne karakteristike (13.). Prema tom po-
sljednjem shvaéanju rod Diplopcra obuhvata sve metaspondilne
(odnosno metaverticilatne) Dasycladaceae, dakle oblike, gdje su
ogranci poredani u priljenove i to u snopi¢ima od viSe ogranaka.
Ostala svojstva znatno variraju kod pojedinih vrsta. Tako kod vrste
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Diplopora phanerospora nema anulacije (skelet rastavljen u prste-
nove, segmente), koja je jasno izrazena kod vetine vrsta ovoga roda.
Oblik kanali¢a takoder je varijabilan, a vrlo je vazan, jer pripada
osnovnim karakteristikama pojedinih virsta.

Diplopora annulata Schafh.

Tab. I. sl 2, 3, IT. sl 1, 2, IV, sl. 1.

Gyroporella annulata, Schubert: Geol Dalm., 1909.

{Ostale sinonime vidi Pia: Siphoneae vert. 1920, str. 73 i 74)

Danasnji opseg vrste Diplopora annulate odredio je Pia 1920.
god, (13. str. 73—87). Tom prilikom on je pribrojio dotadasnjoj vrsti
Diplopora annulata, pored mnogobrojnih prije nejasno opisanih
sinonima, i svoje vrste Kantia dolomitica i Diplopora debilis. Ra-
zumljivo je, da su time odnosi u samoj vrsti postali mnogo kompli-
ciraniji. Nije iskljuteno, da ¢e eventualno jo§ jednom te odnose
trebati podvréi kritickom razmatranju.

Prema sadaSnjem shvacanju vrsta Diplopora annulata obuhvata
dvije forme i tri varijeteta. Forme su_karakterizirane uglavnom
oblikom kanali¢a. Forma trichophora ima kanalice, koji su duguljasti,
gotovo jednako Siroki, redovno vrlo tanki i prema vani otvoreni.
Karakteristi¢no je za kanali¢e ove forme, da su redovno nesto koso
poloZeni u odnosu na os mati¢ne stanice. Ali kod rekonstrukecije taj
momenat nije dovoljno izrazen. Ta forma uglavnom odgovara pri-
jadnjoj vrsti Diplopora annulata. Forma vesiculifera naprotiv ima
kijacaste kanali¢e, koji su prema vani zatvoreri. Oblici, koje danas
pribrajamo ovoj formi, bili su prije (12.) obuhvaéeni pomajviSe
vrstom Kantig dolomitica, a djelomiéno vrstom Diplopora debilis.
Obadvije su forme cilindri¢ne, radijalno simetritne i segmentirane,
osim zavrinog dijela skeleta. Prstenovi sadrzavaju jedan, dva, tri
ili viSe prsljenova, koji se nepravilno izmjenjuju. Ogranci su smje-
Steni u snopice, a na bazi su redovno spojeni. Debljina stijenke
prstena varira, a kod forme trichophora redovno je veca. Prosje¢na
visina jednog prstena i jednog zareza izmedu dva prstena iznosi
redovno vise od jedne petine promjera Citavog cilindra. No tom
svojstvu ne treba kod odredivanja davati preveliku vaZnost, jer
udaljenost izmedu prstenova nije uvijek jednaka ni kod istoga
individua.

Osim spomenutih forma, koje su analogne spolovima kod dvo-
domnih wvrsta (13, str. 78), Pia razlikuje i tri varijeteta, koji
po njemu odgovaraju geografskim rasama. To su: var. septemtrio-
nalis, var. dolothitica 1 var. debilis. Granice medu njima jod ni sad
nisu dovoljno jasne.

Nalazi$ta vrste Diplopora annulata kod nas:
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1. Podrutje Grgina brijega (zajedno s vrstom Diplopora annu-
latissima).

2. Debeljak (nazodnost vrste Diplopora annulatissima nije
sngurna)

3. Na putu s Malog Halana u Sv. Rok.
. Izmedu Malog Halana i Smoléi¢ vrha (nalaziSte nije sigurno).
. Podnozje Crnopca (Lika).
Kremen (Lika).
Velika Strana (blize oznake nemay).
Izvor Zrmanje (sekundarno leZiste).
. Marti¢ seio, kod Debelog brda, NW od Knina.

10. Zapadno pobotje polja Plavno (E od Crnog vrha).

11. Na putu iz Muéa u Ogorje.

12, Igman planina kraj Sarajeva.

Na svim tim nalazi$tima zastupana je forma trichophora
mnogo veéem broju nego forma vesiculifera, koju na mnogim nala—
zidtima uopée nismo mogli konstatirati, To treba napomenuti zhog
toga, §to se smatra da je forma wesiculifera majraSirenija u Di-
naridima.

R T

Diplopora annulatissima Pia

Tab. IT. 31 4 IIL 213, IV. 1§ 2.

Diplopora annulatissima, Pia: Siphoneae vert. 1920;.
str. 67.

Diplopora annulata, Pia: Die Diploporen der Trias von Siid-
dalm. 1924. (1925.), Tab. I, Fig. 7.

Diplopora annulat1551ma Pia: Die Diploporen der Trias von
Siiddalm, 1924. (1925)), Tab. I, Fig. 1, 2, 3.

Skelet je cilindridan, a sastoji se od velikog broja vrlo niskih
prstenova. Prosjeéna visina jednog prstena i jednog zareza zajedno
iznos: obi¢no manje od jedne petine promjera &itavog cilindra. Vet
iz toga se vidi, da je lumen mati¢ne stanice relativno velik, a debljina
vapnenih prstenova u odnosu -prema lumenu malena. Kanali¢i u
vapnenom skeletu (kroz koje su prolazili pr§ljenasti ogranci mati¢ne
stanice) odebljali su na bazi i spojeni, a prema kraju se stanjuju. To
je svojstvo na originalnoj rekonsbrukciji (13. str. 67.) izraZeno
prije ekstremno nego u pmiSJekﬁu a to je & razumljivo, kada se uzme
da je Pia rekonstrukciju izvriio na temelju relativno malog ma‘ce—
rijala i to uglavnom s jednog nalaziSta.

Nalazita vrste Diplopora annulatissima kod nas:
Veligrad, J. Dalmacija.
Kolljevka brdo u opéini Spid. .
Grgin brijeg, zajedno s vrstom Diplopora annulata.
Izmedu Malog Halana i Smoléié vrha.
Na putu s Malog Halana u Sv. Rok.

Rl el
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Prije svega treba istaéi, da ma Grginu brijegu zajedno s vrstom
Diplopora annulata dolaze i tipiéni primjerci vrste Diplopora annu-
latissima, a to je narofito vaino za kasnije zakljucke u vezi s
provodnom vrijednosti vrste Diplopora annulatissima i u vezi s
njezinim opsegom. Isto tako tipi¢nj primjerci nalaze se u uzorcima
s nalazista izmedu Malog Halana ¢ Smolé¢i¢ virha. Za primjerke od
Veligrada Pia navodi, da predstavljaju prelazni oblik dzmedu ti-
pi¢nih predstavnika vrste Diplopora annulatissima i vrste Diplopora
annulata (14.). Tu Zelimo odmah istaéi, da su pod vrstom Diplo-
pora annulate w ovom slutaju navedeni oni oblich, koji imaju u
svakom prstenu samo po jedan prsljen ogranaka. O njima ¢e jos
biti govora. Primjerak s puta Mali Halan—Sv. Rok oznacen je kao
Diplopora annulata (14. Tab. I, Fig. 7.).

Pored najtipitnijih predstavnika vrste Diplopora annulatissima,
kako u uzorcima: Grgina brijega, tako i u onima izmedu Malog
Halana i Smol¢i¢ vrha, nalazi se velik broj skeleta, koji takoder
odgovaraju osnovnim karakteristikama, koje su navedene za vrstu
Diplopora annulatissima u opisu i rekonstrukeiji te vrste. I oni se
sastoje od velikog broja jednakih i vrlo niskih prstenova. U svakom
od njih nalazi se dsklju¢ivo samo jedan prsljen ogranaka. Ogranci
su prema bazi pro§ireni, a prema periferiji se stanjuju i prelaze u
asimilatore. Al ako pogledamo reprodukecije Svicarskih primjeraka,
na temelju kojih je Pia uspostavio vrstu  (13.) i reprodukcije
klasi¢nih alpskih' nalazi$ta (10.), .vidimo, da ima nekih razlika
izmedu ovih nasih primjeraka i spomenutih reprodukcija. Glavna
razlika sastoji se u tome, $to je kod alpskih i $vicarskih pri-
mjeraka visina pojedinog prstena neS$to mamnja od zareza ‘zmedu
dva prstena, dok je kod ovih naSih snetipitnih« primjeraka visina
samog prstena veta od zareza izmedu prstenova. Ima ¢ak i takvih
primjeraka, gdje je prostor izmedu pojedinih prstenova posve
ispunjen kalcitnom masom teko, da se granice pojedinih prstenova
u uzduznom presjeku i ne vide. Ovdje odmah napominjem, da je
pojavu sradéivanja pojedinih prstenova zapazio i Pia kod primje-
raka od Veligrada, ali ga to nije smetalo, da ih pribroji vrsti
Diplopora annulatissima. Da se tu radi o sekundarmom stapanju
pojedinih prstenova s jednim nizom prsljenastih ogranaka, a ne o
primarno vi$im prstenovima, koji su karakteristi¢ni za vrstu Diplo-
pora annulata, vidi se 1 po tome, $to na istom primjerku (vidi Tab.
1I. sl. 3.) odnos prstenova na gornjem i donjem kraju fragmenta
nije dsti. S)totviée‘, moze se vidjeti, da lijeva i desna strana pojedinih
prstenova nisu jednake, a tako nije jednak ni zarez mna obadvije
strane. Kada uzmemo, da se stvaranje vapnenog prstena pripisuje
degeneraciji povrsinskog sloja talusa i stvaranju sluzi, onda se toj
pojavi i ne treba ¢uditi, jer je jasno, da ¢e vie vapnenca biti taloZeno
tamo, gdje je degeneracija povrsinskog sloja jata i gdje se zbog toga
stvorilo viSe sluzi. Ali bez obzira na to, ne moe karakteristika, koja
se odnosi samo na sekundarnu, vanjsku tvorevinu, kao $to je u ovom
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sluéaju vapneni ovoj talusa, imati neko vete sistematsko znacenje,
osobito ako ona nije stalna ni kod prstenova istog individua, a o tom
se mogzemo uvjeriti gotovo na svim reprodukcijama.

Dalje svojstvo, po kojemu bi se neki na$i primjerci razlikovali
od 3vicarskih i alpskih, bila bi debljina vapnene stijenke na bazi
zareza izmedu prstenova. Medutim, kao $to je vet reeno u pocetku
morfoloskog opisa vrsta, ni to svojstvo mije stalno, kako kod pri-
mjeraka vrste Diplopora annulatissima, tako ni kod primjeraka vrste
Diplopora annulate, pa prema tome ne moZe posluziti kao bitna
karakteristika jedne ili druge vrste. Cak i kod najtipi¢nijih primje-
raka ima u tome velike varijabilnosti. To je i razumljivo, jer kao
§to visina prstena, tako i debljina stijenke na- bazi zareza medu
prstenovima zavisi od raznih sekundarnih faktora.

Od visine pojedinog prstena i veli¢ine zareza medu prstenovima
zavisi i udaljenost jednog prstena od drugog, te se po tome neki
nadi oblici takoder razlikuju od alpskih i $vicarskih. Medutim to
svojstvo nije konstantno, ¢ak niti kod pojedinih primjeraka, a moze
bitt u vezi s brzinom rasta pojedinog individua, a ta opet zavisi od
razli¢itth ekologkih uvjeta.

Ovo nedto opseZnije razmatranje po;edlmh svojstava, po kogama
se neki na§ oblici razlikuju od $vicarskih i alpskih oblika, bilo je
potrebno zbog toga, $to su ti nasi oblici bas po tim svojstvima sli¢ni
nekim primjercima, koje je Pia oznatio kao Diplopora annulata
(13. Tab. V, Fig. 13; 14, Tab. I, Fig. 7.), premda se svi oni sastoje
od prstenova s iskljuéivo po jednim pr§ljenom ogranaka. U nastavku
¢emo stoga pokuSati opravdati ne samo uvr$tavanje nasih primjeraka
u vrstu Diplopora annulatissima, nego ¢emo se kriti¢ki osvrnuti i na
spomenute oblike, koje je Pia ostavio u granicama vrste Diplopora
annulata. Premda se svi ovi »netipi¢ni« oblici razlikuwju od tipi¢nih
primjeraka vrste Diplopora annulatissima u svojstvima, za koia je
istaknuto, da ne mogu imati vece sistematsko znatenje, ipak ¢emo
se i na njih obazreti i pogledati, da i su ti »netipi¢ni oblici« bliZi
osnovnom obliku vrste Diplopora annulata, kako su neki od njth
oznateni, ili su bliZi tipiénim oblicima vrste Diplopora annulatissima.

U prvom redu éemo se osvrnuti na visinu prstenova Premda je
nesto veca, ona je jo$ uvijek mnogo bliZza tipiénim primjercima vrste
Diplopora annulatissima nego pmm]ercmna vrste Diplopora anrulata.
Da se o tom uvjerimo, dovoljno je isporediti sliku 12. na tabli IV
sa slikom 13. na tabli V u djelu Siphoneae vert. (13.). Prva je
oznatena kao Diplopora annulatissima, a druga kao Diplopora -annu-
lata f. trichophora. Vidljivih razlika, os‘m neSto razlititih zareza
medu prstenovima, nema, Ali usporedimo 1i ovaj drugi oblik, koji
je oznaden kao Diplopora annulata f. trichophora s bilo kojom re-
produkcijom tipiénog primjerka vrste Diplopora annulata f. tricho-
phora, nai¢i éemo na mnogo vete razlike. U prvom redu veé¢ su sami
prstenovi mnogo visi kod svakog tipi¢nog primjerka nego kod ovog
oblika, a u sebi sadrZavaju redovno viSe priljenastih ogranaka, te
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je 1 sam poloZaj prstena ¢ priljenastih ogranaka drukéiji. Dok je
kod nas$ih snetipiénih« oblika polozaj priljenastih ogranaka viSe ili
manje okomit s obzirom na os talusa, te prerez prstena ima uglavnom
simetritan oblik, dotle su & ogranci (u skeletu kanali¢i) kod tipitnih
primjeraka vrste Diplopora annulate f. trichophora nesto koso po-
loZeni s obzirom na os stanice, pa sam prsten u. prerezu nije
simetri¢an. Tu imamo jedno svojstvo, koje je prilitno konstantno (a
moze se ustanoviti samo na uzduZnim prerezima), a tie se samog
talusa alge i tek posredno vapnenog skeleta. Stoga je vazno, da i u
tom svojstvu nasi primjerci pokazuju vetée podudaranje s tipiénim
oblicima wvrste Diplopore annulatissima nego s vrstom Diplopora
annulata f. trichophora.

Sve nam to pokazuje, da na§: »netipi¢ni« oblici, zajedno s isto-
vjetnim oblicima, koji su prije oznaten? kao vrsta Diplopora annulata
(13. Tab. V, Fig. 13; 14. Tab. I, Fig. 7.) imaju sve bitne karakte-
ristike vrste Diplopora annulatissima, dok se od nje razlikuju u
nekim nebitnim svojstvima. Ali treba istaé¢i, da i tu ima postepenih
prijelaza izmedu tipi¢nih i »netipitnih« oblika, pa je njihovo za-
jednitko uvrstivanje u vrstu Diplopore annulatissima prijeko
potrebno. Granice prema vrsti Diplopora annulata mnogo su jasnije
i ostrije. Samo treba ovdje napomenuti, da je oblk kanali¢a
(odnosno priljenastih ogranaka), kako tipiénih tako i »netipiénih«
je istaknuto kod uspostavijanja vrste Diplopora -annulatissima.
Sli¢nost se ofituje u tome, $to se ni svi kanaliéi kod vrste Diplopora
annulatissima ne stanjuju tako naglo prema periferiji, kako je to
naznac¢eno na originalnoj rekonstrukeiji.

Rod: Teutloporella Pia 1912

Ovim rodom obuhvaéene su veé¢inom aspondilne (proverticilatne),
a tek djelomitno euspondilne (euverticilatne) forme. To. znaéi, da
kod ve&ne oblika ogranci stoje bez nekog reda, dok su samo kod
nekih oblika smjeSteni u priljene (ali ne i u snopiée). Ogranci su
relativno tanki, mnogobrojni i koso poloZeni s obzirom na os mati¢ne
stanice, Bazalni im je dio proSiren.

Teutloporella herculea Stopp.
Tab. 1. 4, III. 1 i 4.
Teutloporella gigantea, Pia: Neue Studien, 1912, str. 38.

Teutloporella herculea Pia: Siphoneae vert. 1920, str. 40,
Diplopora triasina, Poljak, Tumaéd str. 7.

(Ostale sinonime vidi, P ia, Siphoneae vert. 1920, str. 40)

Oznake roda Teutloporella najjasnije su izrazene kod ove vrste,
koju Pia smatra za najprimitivniju medu teutloporelama.
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Kanalié!, kroz koje su prolazili ogranci, smjeSteni su bez neke
uodljive pravilnosti. Ne opaZa se nj grupacija ogranaka u snopice,
a ni stvaranje priljenova. Sami kanali¢i prodireni su ma bazalnom
dijelu, dok su na distalnom dijelu vrlo tanki. Poviti su i nesto koso
poloZeni u odnosu prema glavnoj osi matiéne stanice. Na nekim
mjestima vide se lokalna odebljanja kanali¢a, koja su vjerojatno
sluzila za smjestaj rasplodnih organa.

Skelet je produZen, a kadikad se zavrSava kijadasto. Anulacije
nema. Debljina vapnene stijenke dosta varira. Deblja je kod tipi¢nih
oblika, a tanja kod oblika, koje je Pia najprije bio oznatio kao
vrstu Teutloporelle gigantea (12.). Oblici, koji su bili oznateni
tim imenom, redovno su §iri u promjeru, a stijenka im je razmjerno
tanja. Hrapava unutarnja povrSina vapnene stijenke odaje, da oma

" nije secala do membrane same matitne stanice. Stoga kod ovih
oblika ni bazalno odebljanje kanali¢a nije jasno uodljivo.

Teutloporella gigantea ujedinjena je s vrstom Teutloporella
herculea zbog toga, §to ima prelaznih oblika (13.).

Nalazista vrste Teutloporella herculea kod nas:

1. Krndija,

2. Koprivnjada (okolica Durmitora),

3. Maglic,

4. Nalazista kod Marti¢a @ na vrelu Zrmanje nesigurna.

Teutloporella vicentina Tornqu.

Tab. I. 1
Teutloporella vicentina Pia® Siphoneae vert, 1920,
str. 43. . .

(Ostale sinonime vidi, Pia, Siphoneae wvert 1920, str. 43.)

To je amulatng Teutloporella. Prstenasti su urezi koso poloZeni
u vapneni ovoj, a razmak je medu njima dfas vedi, a ¢as manji, Kod
nasih primjeraka taj je vazmak dosta velik, Ogranci se prema di-
stalnom dijelu dosta suZuju, alt ne tako jako kao kod drugih nekih
vrsta. Polozaj kanali¢a je vrlo razlit¢it. Neki su koso nagnuti prema
glavnoj osi i to u smjeru prema gore, drugi opet prema dolje, a
vrlo su rijetko poloZeni okomito na samu os stanice. Mnogi su od
njih razli¢ito zakrenuti tako, da u izbrusku nikad ne moZemo dobiti
veéi broj kanaliéa u pravom uzduZnom presjeku. To je ujedno
glavna karakteristika ove vrste.

NalaziSta vrste Teutloporella vicentina:

Ova je vrsta najprije nadena u donjoladini¢kom Spizze~vapnencu
u Vicentinskim Alpama. Kasnije ju je Pia nasao u ladinitkim
slojevima Velike Strane (pobliZe nalaziSte nije oznacdio). Koch je
navodi za gornjoladinitke diploporne vapnence u zoni Stirovada—
%ovauc, a nasi primjerci potjetu iz iste zome, i to iz okolice Grgina

jega.
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Teutloporella (?) tenuis Pia

Teutloporella (?) tenuis, Pia: Neue Studien, 1912, str. 38.

Ovu problematiénu vrstu postavio je Pia na temelju mate-
rijala, koji potje¢e iz podrucja zapadno od Lapéica na listu Budva.
Vapnena stijenka je vrlio tanka, a to ujedno predstavlja najupadljiviju
karakteristitku ove vrste. Nepravilan poloZzaj priljenastih ogranaka,
koji se prema periferiji stanjuje, ukazuje na pripadnost ovog oblika
rodu Teutloporella.

Na$ primjerak, koji se jo$ zasad mora smatrati kao proble-
matitan, jer nisu vidljive pore, potjete od Marti¢ sela, a nalazi se u
izbrusku zajedno s vrstom Diplopora annulata.

4. STRATIGRAFSKA ANALIZA

Veé¢ smo u uvodu spomenuli, da mnoge Dasycladaceae pred-
stavljaju vrijedne provodne fosile. Tako od poznatih ladini¢kih
vrsta veliku provodnu vmijednost imaju Diplopora annulata i
Teutloporella herculea, koje su dosad nadene iskljutivo u sedimen-
tima ladinitke starosti. Kao tipiéni ladini¢ki oblik moZemo zasada
smatrati i vestu Teutloporella vicentina, dok provodna vrijednost
vrste Diplopora tenuis u okviru srednjega trijasa jod mije utvrdena.
Jedina vrsta, koja naoko me ide u navedenu ladimitku floru, jest
Diplopora annulatissima. Ba$ zbog toga ¢emo se njome neSto
iserpnije pozabaviti, Pia kaZe 1937. g. za nju: »Ein ausgezeichnetes
Leitfossil fiir das oberste Amis, das Oberillyr ist Diplopora annula-
tissima«. (22.). To je ujedno, koliko mi je poznato, posljednja
napomena o provodnoj vrijednosti spomenute vrste, a kako vidimo,
pridaje joj se provodna vrijednost za najgornji dio amizika. Mi smo
je medutim naveli medu ladini¢kim formama, posto smo se uvjerdli
kod opisa pojedinih nalazi$ta, da ne moZe biti nikakve sumnje u
ladini¢ku starost vapnenaca, u kojima dolaze pored vrste Diplopora
annulata i manje tipiéni i najtipiniji primjerci ove wvrste. Prema
tome bi provodna vrijednost vrste Diplopora annulatissima za anizik
posve ofpala. Kako ta éinjenica, kao $to ¢emo kasnije vidjeti, po
svojem znalenju prelazi lokalnu geoloSku problematiku, trebat ¢e
da neSto iscrpnije i kronolo$kim redom prikaZemo, kako je uopée
doslo, da se ona smatra kao provodna vrsta za najgornji amizik.

Vrstu Diplopore annulatissima prvi je opisao Pia 1920. god.
(13.) i to na temelju uzoraka iz Svicarske (nalazi¥ta: Zweckenalp
bei Mythen, Teurihorn in den Spliigener Kalkbergen, Mittelbiinden).
Vapnenac, iz kojeg potjetu fosilni ostaci alga, prije toga je bio
oznaten kao Wettersteinkalk. Kod samog opisa Pia mne spominje
njezinu stratigrafsku vrijednost, ali u stratigrafskom pregledu na
str. 177. istog djela napominje, da ¢itava flora, u kojoj se malazi i
Diplopora annulatissima, ima prije anizi®ki nego ladimi®ki karakter.
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Floru istoga podrutja spominje Jeannet (u Heim, A.:
Geologie der Schweiz, Bd. II, tabela na str. 594.) te navodi vrste:
Diplopora annulatissima, Physoporella pauciforata, P. minutula i
D. helvetica. -

Kasnije Pia (22. str. 1007.) izraZava sumnju w ispravnost na-
vedene flore i nastavlja: »Jedenfalls wiirde ich es nicht fiir zweck-~
missig halten, bei dem gegenwirtigen Stand der Kenntnisse die
Schweizer Vorkommen fiir die Bestimmung des Umfanges der
Artzonen heranzuziehen«. U nastavku medutim spominje dva anizi¢ka
horizonta -diplopornih vapnenaca, od kojih -je gornji karakteriziran
vrstom Diplopora annulatissima. Novih dokaza za to ne navodi.

Godine 1924. sakupio- je P ia na nalazigtima Veligrad i Koljevka
u opéini Spi¢ uzorke vrste Diplopora annulatissima, a na zapadnom
pobotju Stola uzorke wvrsta Macroporella dinarica i Diplopora
hexaster (14.). U nastojanju da objasni, zasto Diplopora annula-
tissima nije nadena zajedno s ostale dvije vrste, koje su sigurno
anizicke, Pia navodi tri mogucnosti: slu¢aj, facijelnu razliku i
razliku u geologkoj starosti, pripisuju¢i najvec¢e znadenje facijelnoj
razlici. Treba naime znati, da je vapnenac, u Kojem je dotada nadena
Diplopora annulatissima, bio uvijek ¢ist od glinenih primjesa, a to
se ne bi moglo reéi za vapnenac, u kojem su nadene spomenute dvije
anizitke vrste. Ali Pia mne isklju¢uje razliku u geoloskoj starosti
pojedinih nalaziSta te kaZe, da bi u tom slucaju nalaziSte vrste
Diplopora annulatissima bilo mlade od nalazi§ta ostalih dviju vrsta.
No to pitanje ostavlja nerijeSeno. Mi bismo ovdje dodali, da danas
vie ne moze vrijediti obja$njenje facijelnim razlikama, jer, kako
¢emo kasnije vidjeti, u JuZnim Alpama dolazi ta vrsta u facijesu,
koji je sasvim druké¢iji od dalmatinskog.

Veé 1907. god. nasla je M. Ogilvie Gordon u Langkofel
podru¢ju skelete alga u zoni bituminoznih, plofastih vapnenaca i
vapnenaca s roznjacima, a tako i u dolomiti¢nom facijesu, koji
dolazi neposredno iza »Mendola« dolomita. Te je sedimente Mo j-
sisovics smatrao za sastavni dio buhenstajnskih naslaga. Ali
sli¢nost vapnenog facijesa, u kojem je nagla skelete alga, s gornjim
alpinskim muSelkalkom u Sjevernom Tirolu, potakla je Ogilvie
Gordon,. da ih veé prije o»diredlvama ostataka alga odvoji od
buhen:stajnsklh naslaga. Alge je odredila istom 1925. godine (9.).
Tada se pokazalo da se radi o vrsti Diplopora annulatissima.
Kako je P1ia, kao $to smo veé vidjeli, spomenutoj vrsti, iako oprezno,
pridavao gormjoanizitku starost, to je i ona u pojavi te vrste u
granitnom horizontu izmedu »Mendola« dolomita i pravih buhen-
Stajnskih naslaga vidjela dalju potvrdu, da taj horizont predstavlja
ekvivalent gornjeg muselkalka Sjevernog Tirola.

‘Kasnije navodi Ogilvie Gordon ddlja nalazi§ta vrste
Diplopora annulatissima u podrudju Juznih Alpa (10. i 11) u
stom horizontu. Dakakorda ju. je sve tos jo§ vise udvrstilo u uvjerenju,
da sve te naslage pripadaju gornjem aniziku. Osim toga na$la je ona
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u najdonjim naslagarma $lernskog dolomita iznad Pela dei Mori vrstu
Diplopora annulata bez vrste Diplopora annulatissima, te je u tome
vidjela, da je ve¢ u doba stvaranja buhenstajnskih naslaga Diplopora
annulatissima bila zamijenjena vrstom Diplopora annulata. S tim u
vezi kaze: »Der Wert der Diplopora annulatissima als Leitfossil
einer ganz bestimmter stratigraphischen Zone tritt dadurch noch
deutlicher hervor«. (10. str. 31.). Na iduc¢oj strani istoga djela
naglasavajuéi pomanjkanje zelenih tufova’ u spomenutoj prelaznoj
zoni, kaZe: »Alle diese Griinde deuten daraufhin, dass die bespro-
chene bituminése und dolomitische Gesteinsgruppe in die anisische
Stufe (Trinodosus-Zone) zu stellen ist und dass die Untergrenze der
ladinischen Stufe in das Niveau des ersten Eindringens der griinen
Tuffe in das stdliche gelegt werden muss«.

Vet 1926. god. osvrnuo se Péa na nalaziSta vrste Diplopora
annulatissima u Sleskoj (15.), no iscrpnije taj problem tretira u
jednom od svojih principijelnih djela, koje je objavio 1930. god. pod
naslovom »Grundbegriffe der Stratigraphie<. Tu on ma nekoliko
mjesta spominje vrstu Diplopora annulatissima, na nju se poziva
kod paralelizacije alpinskog 1 $leskog trijasa, te joj kod odredivanja
granice itzmedu anizika 1 ladinika pripisuje znatnu provodnu vri-
jednost, ali bez novih dokaza.

Na taj problem vra¢a se Pia i u svojem idutem djelu (18 )
u kojem je podvrgao reviziji diplopore $leskog trijasa i ustanovijuje,
da ima svega tri vrste, za koje se moZe smatratl, da su dotada ne-
sumnjivo ustanovljene u »Himmelwitzer« dolomitu. To su Oligo-
porella elegans, Diplopora annulatissima i Diplopora annulata, Tono
nalaziste vrste Diplopora annulata jo§ uvijek nije utvrdeno, dok
Oligoporella elegans i Diplopora annulatissima dolaze zajedno, Stovise
i u istom ézbrusku. U odnosu na spomenute alge Pia kaZe: »Dieje-
nigen der Himmelwitzer Dolomites selbst beweisen, dass in diesem
Gestein ein oberanisischer Anteil mit Diplopora annulatissima (und
Oligoporella elegans) und ein ladinischer, vermutlich unterladinischer
mit Diplopora annulata vorhanden ist.« Prema tome bi granica ani-
zika i ladinika u Sleskoj i§la kroz »Himmelwitzer« dolomit.

Konatno preostaje, da se osvrnemo na dva najnovija djela,
koja spominju vrstu Diplopora annulatissima. Oba su objavljena
1937. god. To je u prvom redu dscrpni referat, u kojem Pia navodi
najvazniju literaturu o fosilnim dasikladacejama uz kriti¢ki osvrt o
pojedinim djelima (22.). U tom referatu, koji smo veé u podetku
ovog poglavlja citirall, Pia pridaje vrsti Diplopora annulatissima
izrazitu provodnu vrijednost za gornji anizik, takoder bez novih
dokaza. }

Drugo djelo iz iste godine potjete od Ur§ita (29.), koji navodi
listu alga, koje je odredio u svijetlom vapnencu izmedu Turjaka i
RaSice (karta Viénja gora -— Cerknica). To su Physoporella paucifo-
rata Gilmbel, Oligoporella prisca Pia, O. pilosa Pia, Diplopora
philosophi Pia, D. annulatissima Pia, D. subtilis P i a, Physoporella.

.
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dissita Gimbel i Teutloporelle hirsuta Pia. Tu vidimo medu
tipiénim anizi¢kim vrstama i vestu Diplopora annulatissima i D.
philosophi, koje prelaze i u ladinik, Medutim ne znamo, da li sve
vrste potjetu s istog nalaziSta, ili mozda cak i iz istog kamenog
uzorka, da li su nadene na p)rmnamom ili sekundarnom lezi§tu, Sto
bi sve bilo vrlo potrebno znati, ako iz navedene flore Zelimo povuéi
bilo kakav stratigrafski zakljuéark.

Iz ovog kronoloSkog prikaza dosada mnajvaznijih djela, koja
spominju vrstu Diplopora annulatissima, vidimo u prvom redu, da
su geolodki odnosi mnogih njezinh nalazi$ta takvi, da nam ne daju
nikakve moguénosti za sigurno stratigrafsko horizontiranje. Kao
takva moramo smatrati nalaziSta u Svicarskoj, Dalmaciji, a kako
nema podataka, i UrSicevo nalazi$te u Sloveniji. Mnogo su bolja
Sleska i alpska nalazi$ta, gdje je horizont sigurno odreden, ali mi tu
se ne moZze sigurno govoriti o gornjoanizitkoj starosti. Ve¢ smo rekli,
da je Mojsisovics alpski horizont smatrao za donji dio buhen-
stajnskih naslaga. No ni ta tvrdnja nije bila potkrijepljena paleon-
tolofkim dokumentima, jednako kao mni postupak Ogilvie
Gordon, koja samo na temelju facijelne slitnosti s gornjim
muselkalkom Sjevemog Tirola pridaje ovom horizontu anizicku
starost, pozivajuti se osobito na kasnije pojavljivanje zelenih tufova.
Poznava]ucl veliku facijelnu mnogohskast alpinskog srednjega trijasa,
ne moZzemo se'kod kronoloske podjele 01515(1‘133(1:1 samo na facijelne
slitnost), odnosno razlike. Ako na pr. pojavu tufova. uzmemo kao
osnovnu karakteristiku buhenstajnskih naslaga, onda ni plocasti sivi
dolomiti juZne strane - Sarkofla me bi predstavljali buhenstajnske
naslage. Pa ipak Pia, jedan od najboljih ‘p‘o«znava‘;asca alpskog
trijasa, kaZe, da su to »dolomitisierte Buchensteiner Schichten«
(21)) i dodaje: »Es besteht nach diesen Befunden kein Zweifel, dass
der Ubergang vom Sarldolomit (koji kronolofki odgovara mendola
dolomitu — op. aut.) zu den Buchensteiner Schichten recht allméhlich
in einem ziemlich breiten Gesteinsstreifen erfolgt, u zw. gehort die
ganze Ubergangszone augenscheinlich schon der Zeit an, in der an
anderen Stellen der Karte bereits Buchensteiner Schichten abgesetzt
wurden. Sonst wire thr Hornsteinreichtum nicht recht zu verstehen«
(21. str. 49)). Otito je dakle, da taloZenje »tipitnih« buhen-
Stajnskih sﬂowva Juznih Vapnenih Alpa nije na svim mjestima po»celo
u isto vrijeme, pa prema tome ni njihov tipi¢an oblik ne moZe biti
mjerilo za kronolosku paralelizaciju facijesa. Medutim vrijedno Je
spomenuti, da Pia, kako se to vidi iz prethodnog citata, daje veéu
vaznost prisutnosti mszaka u buhenstajnskim nasla»gama Ako me-
dutim i on nastoji granicu anizika pomaknuti prema gore, onda to
nisu facijelni razlozi, veé¢ paleontologki, a uglavnom su bazmam na
prisutnosti vrste szlopo'ra annulatissima.

Kronoloski je prema tome najbolje odredeno upravo nage nala-
ziSte na Grginu brijegu, koje pripada sigurno ladiniku i to njegovu
_gornjem dl]elu Ono nam jasno pokazuje, da Diplopora annulatissima
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nije provodni fosil za anizik, ve¢ da seZe do najgornjega ladinika.
Veé sama ta spoznaja oslobada nas nekih spona, kojima je, kao $to
smo se mogli uvjeriti iz citiranih djela, bila sputana svaka strati-
grafska intérpretacija naslaga, u kojima je mnadena Diplopora
annulatissima. Prema tome nas sa &isto biostratigrafskog gledista
zasada nita ne sprecava, da prelazni horizont ‘zmedu »Mendola«
dolomita i tipitnih buhenstajnskih naslaga u J. Alpama ne pribro-
jimo ladiniku, te da buhenstajnske naslage zadrZe onaj opseg, koji
im je dao Mojsisovics. Zatim je mogute, da anizitki sarlski
dolomit izgubi na cpsegu u vertikalnom smislu. Osim toga zbog
umanjene stratigrafske vrijednosti vrste Diplopora  annulatissima
granica ekvivalenata anizika i ladinika u $leskom frijasu postaje
ponovo zavisna samo od analize faume.

Prema svemu tome, dok se odnosi jo§ vife ne rad¢iste, Di-
plopora annulatissima moZe sluziti samo kao provodni fosil za
Gitav srednji trijas. Ali kod daljeg promatramnja trebat ¢e osobitu
painju obracati stvarnoj prisutnosti ove vrste u sigurnim anizi¢kim
naslagama.

Provodna vrijednost vwste Diplopora annulata i Teutloporella
herculea mnogo je veca. Njihova dosadasnja -nalazista iskljucivo su
vezana na ladinitke naslage. Ali ni pomoéu njih ne mozemo izvriti
detaljno horizontiranje u granicama ladinika. Opéenito se smatra,
da Teutloporella hertulea dolazi u nizim nivoima ladinika, ali sigurnth
dokaza za to nema. No njihova provodna vrijednost za ¢itav ladinik
time nije umanjena. Na temelju te provodne vrijednosti potvrdena
je 1 paleontoloSkim dokazima ladinitka starost nekih sedimenata,
koji su smatrani ladini¢kima samo na temelju njihova poloZaja. To
su ovi lokaliteti: Grgin brijeg, Debeljak, Mali Halan Sv. Rok, pod-
nozje Crnopea, izvor Zrmanje, Kremen i put izmedu Muéa i Ogorja.
Paleontoloska potvrda nekih od tih nalazi$ta vrlo je vaZna, jer je
na njima (kao na pr. na Grginu brijegu) nadena vrsta Diplopora
annulatissima, koja se, kao $to smo rekli, dosada smatrala kao pro-
vodna za anizik.

Na nekim pak drugim nalazidtima omoguéile su nam vrste
Diplopora annulata i Teutloporelle herculea objasniti stratigrafske
odnose tih nalazi$ta, koja su bila ili nejasna ‘i drukéije interpre-
tirana. (Vidi nalaziSta Dalmatinske Zagore, Krndije i Igman planine)

Pitanje je sada, da 1i se ipak moZe ustanoviti, kojem nivou
ladinika pripadaju nasi diploporni vapnenci. Na nekim nalazi§tima
je to dosta lako, jer diploporni vapnenci normalno dolaze ‘za ekvi-
valenata buhenstajnskih i vengenskih naslaga (Grgin brijeg, De-
beljak, Debelo brdo i t. d.). Tu bi oni dakle bili ekvivalenti kasijanskih
naslaga i pripadali bi kordevelu. To je i razlog, za$to su oni
vetinom i oznaCavani kao kasijanske mnaslage. Ali geologki odnosi
na pr. na Igman planini nedto su druk&iji. Tamo je, &ni se, gitav
ladinik zastupan vapnenim facijesom. Isto spominje Be$ié¢ za
Durmitor. Veé iz tih podataka vidimo, da iz &isto kronologkih razloga
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diploporne vapnence kao cjelinu ne moZemo oznaciti kao kasijanske
naslage, a jo§ manje to moZemo, kada uzmemo, da je tim imenom
obuhvaéena ne samo starost naslaga nego i njihov facijes. Dok bi s
kronologke strane jedan dio nagih naslaga, kao Sto smo vidjeli, i
odgovarao kasijanskom nivou, dotle u facijelnom pogledu izmedu
njih nema nikakvog podudaranja. Koch je otito osjetio nedostatak
takve paralelizacije, kada diploporne vapnence oznatuje kao kasi-
janske, a u isto ih vrijeme isporeduje s ezino-marmolatskim
vapnencima i $lernskim dolomitom (8.). Time problem nije po-
jednostavljen, jer je pitanje, da li je paralelizacija s ezino marmo-
latskim vapnencima u ovom sluéaju uopée moguéa, kad znamo, da se
u Esinu i Marmolati te naslage uopce ne protezu na gornji odsjek
ladinika. Slernski dolomit bi naprotiv kronologki odgovarao, ali ne
bi odgovarao facijelno. Stoga, ako Zelimo provesti paralelizaciju,
koja bi odgovarala kronologki i facijelno, onda mozemo nase diplo-
porne vapnence u izmjeni s dolomitima isporediti samo s wveter-
S$tajnskim naslagama Sjevernih Vapnenih Alpa. Jedne i druge su
karakterizirane izmjenom vapnenca i dolomita, i vrstama Diplo-
pora annulate i Teutloporella herculea, kojima se sada, kao Sto
smo vidjeli kod mnas, prikljutuje i Diplopora annulatissima. 1
jedne i druge se protezu kroz ¢itav ladinik, bilo kontinuirano (u
Sjevernim Vapnenim Alpama i na nekim nasimi nalaziStima) bilo
sporaditno u raznim nivoima (neka naSa malazidta). Ovdje jo¥ treba
napomenuti, da dosad nije bilo paleontologkih dokaza, po kojima bi
i gornji dio veterftajnskih naslaga pripadao ladiniku, pa su se
razli¢iti autorl prema tome i razli¢ito odnosili, Buduéi da nije bilo
sigurno, da li Diplopora annulata dolazi i u gornjem dijelu veter-
Stajnskih naslaga, mnogi su taj dio naslaga zajedno s kasijanskim i
ostalim ekvivalentima pribrajali karnikw. Stoga Pia istiCe, da bi za
definitivno rjeSenje toga problema bilo vaZno da se ustanovi, da 1i
Diplopora annulata dolazi i u najgornjem horizontu ladinika (u kor-
devolu). »Das wire fiir die Frage, ob die cordevolische Stufe besser
zur Mitteltrias oder zur Obertrias gezogen wird recht wesentlich.«
(21. str. 1003.). Taj podatak, kako smo vidjeli, daju mnasSa nalaziSta
(Marti¢ selo, Grgin brijeg i t. d.), gdje u najgornjem horizontu ladi-
nika dolazi ne samo Diplopora annulata, nego na Grginu brijegu jo¥
i Diplopora annulatissima, te ¢itavom tom horizontu daju izrazito
obiljeZje srednjega trijasa.

5. ZAKLJUCAK

Obradom novog fosilnog materijala ustanovljeno je, da su na
naSim ladini¢kim mnalazi$tima zastupane ove fosilne Dasycladaceae:

. 1. Grgin brijeg u Sjevernom Velebitu:
Diplopora annulata f. trichophora
Diplopora annulatissima
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Teutloporella vicentina

’ 2. Debeljak u Sjevernom Velebitu:
Diplopora annulata f. trichophora
Diplopora annulatissima (?)

3. Mali Halan—Sv. Rok u JuZnom Velebitu:
Diplopora annulata f. trichophora
Diplopora annulatissima

4. Mali Haﬂan———Smo&éié vrh u JuZnom Velebitu:
Diplopora annulata f. vesiculifera (?)
Diplopora annulatissima

5. Podnozje Crnopca u JuZnom Velebitu:
Diplopora annulata f. vesiculifera

6. Marti¢ selo NW od Knina:
Diplopora annulata f. trichophora
Teutloporella herculea (?)
Teutloporella (7) tenuis

7. Zapadno pobotje polja Plavno:
Diplopora annulate f. trichophora

8. Izvor Zrmanje:
Diplopora annulata f. trichophora
Diplopora annulata f. vesiculifera

9. Podrutje Hercegovca potoka u Krndiji:
Teutloporella herculea

10. Koprivnjata (okolica Durmitora):
Teutloporella herculea

Pored toga spomenuta su jo§ i ova nalazi§ta vrste Diplopora
annulata: Kremen kod Udbine, Velika Strana (bez pobliZze oznake),
podruéje izmedu Muéa i Ogorja (13.) i Igman planina (19.).

Kod opisa vrsta osobita se vaZnost davala morfoloskom razgra-
nitenju izmedu vrsta Diplopora annulate i Diplopora annulatissima,
koje su najéedéi oblici naseg ladinika. Dosad se smatralo, da kod vrste
Diplopora annulata ogranci jednoga prsténa mogu biti smjedteni u
1, 2, 3 ili viSe prSljenova. Ovom prilikom se pokazalo, da to vrijedi
samo za one egzempiare, gdje prstenovi s jednim prsljenom ogranaka
ne dolaze sami za sebe, veé se izmjenjuju s prstenovima sa dva, tri
ili viSe pr8ljenova. Prema tome su prstenovi s jednim priljenom
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ogranaka kod virste Diplopore annulata izuzetak. Nadalje se pokazalo,
da primjerci, koji su opisani kao Diplopora annulata, a sastoje se
iskljutivo od prstenova s jednim prsljenom (13. Tab. V. Fig. 13;

14. Tab. L. Fig. 7.), kod kojih je osim toga sam prsten relativno nizak
i tanak, dok se priljenasti ogranci prema periferiji sve viSe stanjuju
i nastavljaju izvan vapnene stijenke u asimilatore, pripadaju vrsti
Diplopora annulatissima, jer imaju sve bitne oznake te vrste. Oni
se dodufe raziikuju, jednako kao i mmnogi primjerci u materijalu,
koji je ovom prilikom obraden (Tab. II sl. 3.), u nekim manje
bitnim svojstvima od onih primjeraka, koji su posluzili za posta-
vljanje same vrste Diplopora annulatissima 1 njezine prvotne
rekonstrukcije (13.). Te se razlike o¢ituju na pr. s obzirom na
visinu prstena, na velitinu razmaka izmedu dva prstena, zatim na
debljinu vapnene stijenke izmedu dva prstena i t. d. Ali sve su to
svojstva, koja mogu biti zavisna u znatnoj mjeri od ekoloskih uvjeta
(na pr. od kolitine otopljenog vapnenca u vodi), te se ne mogu
smatrati za mjerilo pri odredivanju neke vrste. To se najbolje otituje
u tom, $to ta svojstva nisu konstantna, $tovise ni kod svih prstenova
istoga individua. No ako im i damo neko sistematsko znacenje, jo$
uvijek i tu ima &itav niz prelaznih obiika izmedu najtipi¢nijih pred-
stavnika vrste Diplopora annulatissima % ovih manje tipi¢nih
primjeraka, dok neke jasne veze s tipiénim primjercima vrste
Diplopora annulata f. trichophora uopée nema.

. Ali ima jedno svojstvo, koje je bitnije za samu organizaciju
alge, a po kojem se neki nadi primjerci takoder razlikuju od opisa »
prvoine rekonstrukecije vrste Diplopora annulatissima (13. Sstr.
67.). To je debljima samih prsljenastih ogranaka. U opisu 1 prvowmnoj
rekonstrukeiji istice se, da su ogranci na bazi odebljali, a prema
periferiji se naglo i znatno suZuju. Kod svih nasih primjeraka ogranci
su na bazi doista odebljali i suZuju se prema periferiji, ali to suZi-
vanje nije onako ekstremno, kao $to je maznafeno na prvotnoj
rekonstrukeiji. To vrijedi kako za manje tipi¢ne tako i za najtipiénije
primjerke. StoviSe, ako pogledamo reprodukeiju primjeraka, na
temelju kojih je stvorena prvotna rekonstrukcija (13. Tab. IV.),
vidimo, da ni tamo nisu sve pore jednake. U prstenu, koji je
jednako bru$en ima pora s vetim i manjim promjerom. Prema tome
su ogranci u prvotnoj rekonstrukciji dimenzionirani prije ekstremno
nego u prosjeku. Jedini razlog tome moZemo vidjeti u premalenom
broju primjeraka, na temelju kojih je izvrSena rekonstrukcija. Prema
tome i kod toga svojstva moramo rafunati s varijabilno$éu.

Ba$ zbog toga, Sto su naprijed spomenuty primjerci pribrajani
vrsti Diplopore annuleta, dosad se smatralo, da vrsta Diplopora
annulatissima uopte ne dolazi u ladiniku, veé da je vezana iskljucivo
na najgornji horizont anizika. S tim u vezi Cesto se naglasavala
velika provodna vrijednost za taj horizont. Stoga smo se u strati-
grafskoj analizi redom osvrnuli na dosada3nja nalazidta vrste Diplo-
pora annulatissima, nastoje¢i pronaéi razloge, zbog kojih su se
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sedimenti s tom vrstom smatrali kao anizi¢ki. Tom prilikom smo
vidjeli, da je anizitka starost kod prvih nalazidta odredena ili na
temelju facijelne slitnosti (u JuZnim Alpama), ili na temelju pret-
postavke i pribliZne ocjene cjelokupne flore (u Svicarskoj). Starost
kasnijih nalazi§ta odredivala se uglavnom mna temelju prisutnosti
same vrste Diplopora annulatissima. Znadi, da se kriti¢kim proma-
tranjem nalazi§ta nismo mogli uvjeriti u ‘zrazitu provodnu vrijednost
vrste Diplopora annulatissima za najgornji anizik. Ako tome dodamo,
da se kod nas ta vrsta nagla zajedno s vrstom Diplopora annulata ne
samo na istom nalazi$tu (na pr. Grgin brijeg i podru¢je Malog
Halana u Velebitu), nego i u istom kamenom uzorku, Stovise i
izbrusku, onda njezina prisutnost u ladini¢kim sedimentima ne moZe
do¢i u pitanje, a samim tim ofpada i njezina provodna vrijednost za
anizik. U vezi s time mmnogi dosada sigurni zakljuéci o starosti
prelazne zone i »Mendola« dolomita i tipi¢nih buhens$tajnskih naslaga
9., 10., 11.) i opsegu sarlskog dolomita (21.) u JuZnim Vapnenim
Alpama, zatim u vezi s granicom anizi¢kih i ladini¢kih ekvivalenata
u Sleskom trijasu i 1. d., postaju hipoteti¢kima.

Velika provodna vrijednost vrsta Diplopora annulata i Teutlo-
porella herculea potvrdena je i na mnogim nasim nalaziStima, na
kojima je ladini¢ka starost bila odredena veé¢ i na temelju samog
stratigrafskog poloZaja. Takva su nalazista Grgin brijég i Debeljak,
kao i jedan dio terena izmedu Malog Halana i Sv. Roka. VaZno je
napomenuti, da upravo s nekih od tih nalazista potjecu tipi¢ni
primjerci vrste Diplopora annulatissima.

Ali ima % nalaziSta, na kojima su mam upravo navedene dvije
vrste omogucile odredivanje stratigrafske pripadnosti sedimenata, u
kojima su nadene, GeoloSki odnosi nekih od tih nalazi§ta bili su zbog
nedostatka sigurnih dokumenata posve nesigurni. Tako je na pr.
kona¢no odredena stratigrafska pripadnost t. zv. »Debelo brdo«
vapnenca i dolomita u podru¢ju sjeverozapadno od Knina, koji su
na temelju faune bili razli¢ito interpretirani. Nalaz vrste Diplopora
annulate na dva udaljena nalazi$ta (Marti¢ selo i zapadno pobocdje
polja Plavno) pokazuje, da su to obi¢ni diploporni vapnenci 1 dolomiti,
koji s istim sedimentima podrutja Zrmanje, koje je ve¢ Koch
obiljezio kao kasijanske diploporne vapnence, ¢ne jednu cjelinu,
pa je prema tome suviSna njihova specifiéna oznaka »Debelo brdo«
vapnenac (odnosno dolomit). )

Isto se tako pokazalo, da fosiliferni uzorei crnog vapnenca iz
Planine iznad Hercegoveca potoka u Krndiji sadrZe vrstu Teutloporella
herculea, te je time nesumnjiwo dokazana ladini®ka starost spomne-
nutih vapnenaca. Prema tome anizik u tfom uZem pedrudju nije
uopée zastupan.

I u pitanju paralelizacije nasih t. zv. diplopornih vapnenaca
izneSena su dosada razli¢ita miSljenja. Zbog nedovoljnog poznavanja
flornih elemenata i nedostatka drugih paleontolo$kih dokaza, ti su
sedimenti nazivani razli¢itim imenima i pribrajani razliditim ka-
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tovima. Medu ostalim nazivani su kasijanskima, ezino-marmolat—
skima i §lernskima, a pribrajani su ladiniku i karniku. Kod svake
od tih oznaka nedostaje bilo facijelno bilo kronolosko podudaranje.
Ali zbog prisutnosti vrsta Diplopora annulate i Teutloporella her-
culea. i stalne izmjene vapnenaca s dolomitima, ¢ini nam se
paralelizacija tih naslaga logitna samo s veterStajnskim naslagama
Sjevernih Vapnenih Alpa, koje se protezu kroz &tav ladinik, a
sastoje se takoder od vapnenaca u izmjeni s dolomitima i sadrZe
naprijed navedene vrste vapnenih alga. No budué¢i da dosada nije
bilo sigurno, da li Diplopora annulata dolazi 3 u najgornjem odsjeku
ladinika (kordevol), kojemu odgovara najgornji horizont veter-
$tajnskih naslaga, nije bilo ni jednodusnosti s obzirom na stratigrafsku
interpretaciju tog horizonta. Jedni su ga i dalje pribrajali ladiniku,
a drugi (zajedno s kasijanskim mnaslagama i ostalim ekvivalentima)
naprotiv karniku. Na nadim je medutim nalazi$tima sigurno usta-
novljeno, da Diplopora annulate dolazi i u najgornjem odsjeku ladi-
nika (Grgin brijeg, Debeljak, podru¢je Malog Halana i t. d.). Stovige,
zajedno s njom dolazj u tom horizontu i Diplopora annulatissima,
druga karakteristitna vrsta srednjega trijasa, te nam se na temelju
toga ¢ini jedino opravdano, da najgornji horizont wveterStajnskih
naslaga zajedno s kasijanskim naslagama i ostalim ekvivalentima
ostane u sklopu ladinika.
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TUMAC TABLAMA

TABLA 1.

1. Teutloporella vicentina Tornqu., uzduZni preSJek Grgm brijeg. Po-
vecanje 12,2 X ‘

2. Diplopora annulata Schafh., ne§to kosi presjek, Zrmanja. Povetanje
11,7 X

3. Diplopora annulata Schafh., uzduini presjek, Zrmanja. Poveéanje
113 X

4. Teutloporella herculea Stopp., uzduZni presjek, Krndija (Planina).
Povetanje 11,3 X

Foto: Dr. B. Vrtar

TABLA II.

. Diplopora annulata Schafh., uzduzni presjek, Grgin brijeg. Povetanje
11,6 X

2. Diplopora annulata Schafh., uzduZni presjek, Grgin brijeg. Poveéanje
11,5 X

3. Diplopora annulatissima Pza uzduzni presjek, netipiéan oblik, Grgm

brijeg. Poveéanje 11,3 X
4 Diplopora annulatissima Pia, kosi presjek, Mali Halan—Smol&ié¢ vrh.
Poveéanje 11,6 X

i

Foto: Dr. B. Vrtar
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TABLA IIIL

. Teutloporella herculea Stopp., uzduZni presjek, Koprivnjaca. Pove-
¢anje 16 X

. Diplopora annulatissima Pia, neSto kosi presjek, Mali Halan—Smolém
vrh. Poveéanje 17 X

. Diplopora annulatzsszma Pig, kosi presjek, Grgin brijeg. Poveéanje
16,2 X

. Teutloporel,la herculea ‘Stopp., Koprivnjaca. .
Foto: Dr. J. Poljak

TABLA IV.
. Diplopora annulatissima Pia i Diplopora .annulata Schafh., Grgim
- brijeg. Povetanje 1,3 X
. Diplopora annulatissima Pia, Grgin brijeg. Poveéa.n;e 1,3 X

Foto: Dr. J. Poljak
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