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Zagreb

GEOLOSKA OSNOVA MINERALNIH SIROVINA
IVANECKOG KRAJA

UvOD

Ljudi istraZuju i eksploatiraju mineralne sirovine ve¢ tisuélje¢ima, ali se kod toga stalno
mijenjao objekt istrazivanja. Nekada$nji stanovnici spilje Vindije ili Mackove pecine traZzili su
dobar kamen iz kojeg bi mogli izraditi kamenu sjekiru, a danas stanovnike ovog kraja najvise
zanima ugljen, kvarcni pijesak, eventualno nafta i, naravno, plemeniti metali. Prilikom geoloskih
istrazivanja mjestani koje sreéemo na terenu uglavnom pitaju: "Sto ste pronasli i ima li kakvih
ruda?" Poneke jo§ zanima koliko rude ima i kako je izvaditi, ali rijetko se tko interesira kako je
ruda nastala i za$to se pojavljuje ba$ na tom mjestu. Svi uglavnom znaju da se rude pojavljuju u
stijenama, a ponekad cijela masa stijene predstavlja neku vrstu mineralne sirovine. Prema tome
rjeSavanjem postanka stijene objaSnjava se i geneza rude, osim ako stijena nije naknadno
orudnjena.

Cilj ovog rada je da se na temelju mnogostrukih geoloskih pokazatelja objasni geneza
stijena i ruda ivanec¢kog kraja, ukaze na potencijalne sirovine i preporuci zastita okoliSa prilikom
eksploatacije.

PREGLED GEOLOSKE GRADE I GENEZA MINERALNIH SIROVINA

U ivanec¢kom kraju pojavljuju se stijene gornjeg paleozoika, trijasa, krede, tercijara i
kvartara, §to znaci da su najstarije nastale prije 240 milijuna godina, a najmlade nastaju i danas.
U tom ogromnom vremenskom razdoblju bio je ivanecki kraj, a s njima i itava sjeverozapadna
Hrvatska, najveéim dijelom prekriven morem, manjim dijelom su tu bila braki¢na i slatkovodna
jezera, a najmanje je trajala kopnena faza. Na temelju litoloSkih karakteristika stijena i fosilnog
sadrZaja moZe se zakljuciti da je ivanecki kraj oko 50 milijuna godina (kroz gornji paleozoik i
trijas) bio priobalno i plitkomorsko podruéje. Tijekom jure (oko 40 milijuna god.) i krede (60
milijuna god.) tu je bilo duboko more. U tercijaru, koji je trajao oko 70 milijuna god., bile su
Ceste izmjene morskih, braki¢nih i slatkovodnih uvjeta sedimentacije, a povremeno je dolazilo
do okopnjavanja. Ove promjene bile su uzrokovane tektonskim pokretima koji su u ovom
podrudju bili vrlo jaki, a ponekad popraceni i vulkanskom aktivno$¢u. Pocetkom pliocena (prije
5 milijuna god.) zapocela je najnovija kopnena faza koja traje jo$ i danas. Po¢etkom kvartara
(prije 2 milijjuna) podrucje sjeverozapadne Hrvatske bilo je zahvadeno oledbama koje su se
smjenjivale s toplim dobima. Intenzitet oledbi rastao je prema mladim razdobljima, tako da je
krajem pleistocena bila zaledena i Ivanicica, a ledenjak se spustao sve do Prigorca (Simunic,
1992).

Tijekom navedenih geoloskih razdoblja nastale su velike koli¢ine taloznih stijena, kroz koje
su se u tri navrata probili i eruptivi. Kad bi se danas na jednom mjestu mogao naci neporemedeni
geoloski stup naslaga koje su istaloZene od paleozoika do kvartara, njegova bi debljina bila veéa
od 10.000 m. Naravno, takav stup je nemoguce pronaci jer je ovo podrucje bilo izloZeno brojnim
tektonskim pokretima koji su borali i rasjedali stijene, a osim toga prilikom svakog okopnjavanja
dolazilo je do jake erozije te su starije stijene sluZile za izgradnju mladih.

Uz sedimente i vulkanske stijene genetski su vezane razliite vrste mineralnih sirovina.
Moze se reci da ivanecki kraj po broju mineralnih sirovina spada medu bogatija podrucja u
Hrvatskoj (Slika-1), ali na Zalost, izda$nost ruda je vrlo mala. One, kojih je prije 100 god. bilo
mnogo, kao primjerice lignita, danas su gotovo iskori§tene. Izuzetak ¢ini dolomit koji izgraduju
trupinu IvansCice te silificirani tufovi kod Margec€ana. Isto tako, kao obnovljiva sirovina moze
se smatrati pitka voda, Cija vaznost neprestano raste i koje na sre¢u u ivanec¢kom kraju ima
dovoljno.
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Antun Simuni¢ — Geoloska osnova mineralnih sirovina ivaneckog kraja Zbornik Ivanec

GORNIJI PALEOZOIK - DONIJI TRIJAS

Najstarije stijene na podrucju opéine Ivanec su gornjopermski i donjotrijaski klastiti koji
se protezu duz sjevernih padina Ivans¢ice, izmedu Prigorca i Ocure. Nastali su u priobalnom
podrugju plitkog mora u aridnoj klimi. Rijeke i potoci unosile su more valutice i krupnozrnasti
pijesak, a povremeno su taloZene gline, lapori i plocasti vapnenci. Dijagenezom su iz §ljunka i
pijeska nastali konglomerati i pjes¢enjaci koji su ¢esto vezani limonitnim vezivom. Krupnok-
lasticni materijal nastao je rastroZzbom metamorfnih stijena koje su sadrzavale hematiti, zbog
¢ega se hematit nalazi u paleozojskim i donjotrijaskim pjes¢enjacima u obliku sitnih fragmenata.
Manje koli¢ine hematita pojavljuju se i u ooliticnim vapnencima donjeg trijasa. Zbog sadrzaja
minerala Zeljeza ove su stijene poprimile crvenosmedu boju.

Zanimljivo je napomenuti da se je Zeljezna ruda iz ovih stijena, usprkos maloj koli¢ini, ipak
iskori§tavala. O tome nema podataka u geolo$koj literaturi, ali razorene peci i troska, Ciji se
komadi nalaze u zoni paleozojskih i donjotrijaskih naslaga, potvrduju ovu pretpostavku. Mjes-
timice se na potezu od Prigorca do O¢ure mogu vidjeti mjesta gdje je kopana ruda. U to je ulozen
velik trud jer je trebalo mnogo rada, a i umijeca da bi se dobile male koliCine zZeljeza. OCito je
da je tada Zeljezo imalo mnogo vecu vrijednost nego danas. Tesko je reci kada se odvijala ova
rudarska i topionicka djelatnost, ali najvjerojatnije je to bilo u vrijeme kada su u naSim
podrudjima rudarili Sasi, jer su na sli¢an nacin radilii u Rudama kod Samobora. Za orijentaciju
se moze navesti da se u jednoj sruSenoj peéi kod Oc¢ure nalazi velik hrastov panj iz kojeg raste
debela bukva pa se prema tome moze zakljuciti da su ove primitivne peci bile porusene ve¢ prije
200 god.

SREDNIJI I GORNIJI TRIJAS

Stijene srednjeg i gornjeg trijasa izgraduju srediSnji dio Ivans¢ice i u odnosu na ostale
mezozojske naslage imaju najvece rasprostiranje. To su dolomiti u koje su ponekad ulozeni
svijetlosivi vapnenci. Svijetlosivi dolomiti nastali su dolomitizacijom algalnih vapnenaca, dok su
tamnosivi dolomiti nastali iz krinioidnih vapnenaca. Njihov postanak bio je u plitkom i toplom
moru u kojem su se na tzv. "algalnim livadama" talozile karbonatne stijene te nije bilo donosa
materijala s kopna. Stratigrafska pripadnost utvrdena je na temelju analize modrozelenih algi i
velikih Skoljkasa tz. megalodona. Vrstu Megalodus triqueter iz okolice Prigorca odredio je
Foetterle jo§ 1861. god. Debljina ovih naslaga veca je od 600 m i one predstavljaju potencijalnu
mineralnu sirovinu koja se za sada ne eksploatira.

Uslijed tektonskih pokreta, kojima su ove stijene bile zahvadene, doslo je do njihovog
drobljenja te su one naknadno vezane u dolomitnu brecu koje najviSe ima sa sjeverne strane
IvandCice. U tim se naslagama akumuliraju velike koliCine oborinskih voda koje zatim postupno
izbijaju na izvorima Beli zdenci, Zgano Vino, Merjakl dr. Valja posebno naglasiti da se ne smije
dopustiti eksploatacija dolomita u blizini jacih izvora jer bi se mogle potrositi kolektorske
stijene i poremetiti podzemni tokovi.

U trijas su uvrsteni i tufovi koji se u velikim koli¢inama nalaze na u$éu potoka Zeljeznice
u Bednju. U tom je podrucju otvoreno nekoliko manjih kamenoloma, ¢iji se kamen upotrebljava
za nasipavanje cesta. To je samo dio niza istaknutih glavica koje se mogu pratiti od Huma na
Sutli, preko Sv. Duha i Hama do Varazdinskih Toplica. Stijena je nastala nasipavanjem i
litifikacijom velikih koli¢ina vulkanskog pepela koji je izbijao na povrSinu, duz pukotine u
litosferi tzv. "Periadriatskog lineamenta". Nova istrazivanja su pokazala da se uz ove trijaske
tufove, stare oko 200 milijuna god., pojavljuju i miocenski tufovi i andeziti, stari oko 20 milijuna
god. (Simuni¢ & Pamié, 1993), $to ukazuje na labllnostlltosfere10bnavl]anjevulkansk1h procesa.
Prema Miholi¢u (1940) trasa po kojoj se javljaju tufovi ujedno je i tzv. "termalna linija" koja
zapocinje u isto¢noj Sloveniji i povezuje terme kod Topli€ice i Dobrne s Varazdinskim Topli-
cama. To potvrduju i subtermalni izvori kod Podevéeva koji se nalaze na istoj strukturi. Cesti
potresi duz ove rasjedne zone pokazuju da tektonska aktivnost jo§ uvijek traje.

Unutar trijaskih dolomita poznata je jo§ cinkova i olovna ruda, koje su eksploatirane, te
manganska ruda koja je nadena samo kao manja pojava.
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Antun Simuni¢ — Geolo§ka osnova mineralnih sirovina ivaneckog kraja Zbornik Ivanec

Cinkova ruda poznata je jo§ od sredine proslog stoljeca, kada je Lipold (1862.) pretpostavio
da leziste sadrzi oko 20.000 t kalamine (smitsonit=cinkov karbonat), uz koju se u dubljim
dijelovima pojavljivao i galenit (olovni sjajnik). Pristupilo se je rudarenju, ali je rudnik bio
zatvoren vec 1904. god. kad je Gorjanovié-Kramberger istrazivao ovo podrudje.

U okviru ovog rada zanimljiva je geneza rude, jer je ona vulkanskog porijekla, a stijene u
kojima dolazi su sedimentne. Prema tome ruda je mlada od tamnosivog (anizi¢kog) dolomita u
kojem ispunjava pukotine. Postavlja se pitanje kada i kako su minerali smitsonita i galenita
zapunili pukotine u dolomitu? Geoloska istrazivanja su pokazala da se u jarku Bistrice potoka,
udaljenom oko 1,5 km od rudnika, pojavljuju andeziti (Simuni¢ i dr., 1983.). To su relativno
mlade vulkanske stijene, poznate kao nositelji raznih minerala, a u njima su kod Lepoglave
nadeni ahati, opali i kalcedoni. One su se prije dvadesetak milijuna god. probijale prema
povrsini, a plinovi i pare ispunili su pukotine u dolomitu te se iz njih iskristalizirao galenit i
smitsonit. Pitanje je da li bi se nasle nove koli¢ine rude u sluc¢aju da se istraZivanja usmjere prema
pojavama vulkanskih stijena.

Manganska ruda pojavljuje se sa sjeverne strane Ivanscice, u jarku Tamni dol i to je jedna
od rijetkih pojava mangana u Hrvatskoj. Prema istrazivanju Sinkovca (1952) debljina
orudnjenog horizonta iznosi 5-8 m, a izgraduju ga silificirani Sejlovi i siltiti, uz koje su vezane
pojave psilomelana i piroluzita. Pojavu karakterizira vertikalna i lateralna varijabilnost sadrzaja
mangana, a najveca koncentracija iznosi 23,6%. Autor smatra da je ruda taloZzena kao manganski
hidroksid i da je do povecanja koncentracije doslo djelovanjem atmosferskih voda na principu
"zeljeznog klobuka". Ruda je do sada smatrana trijaskom jer se u okolici nalaze trijaske
plitkovodne stijene, ali stijene u kojima ona dolazi nisu plitkovodne, ve¢ dubokovodne. LeziSta
manganske rude na podrucju Bosne vezana su uz vulkanogeno-sedimentnu seriju koja je tijekom
gornje jure i krede nastala u dubokom moru. Takvih stijena ima i s juZzne strane Ivans€ice, ali u
njima nisu zapazene pojave mangana. Prema tome, pojava dubokovodnih stijena s manganom
na sjevernim padninama Ivanscice mogla bi se objasniti i kao tektonsko okno, jer je poznato da
su trijaski dolomiti u sredi$njem dijelu Ivaniéice navuceni na kredne klastite (Simunic i dr.,

1983.).

NEOGEN

Za veliko razdoblje geoloske proslosti (paleogen), koje je trajalo oko 45 milijuna godina (od
krede do neogena), imamo veoma malo podataka. Utvrdeno je da su na podruéju Hrvatskog
zagorja bili taloZeni eocenski i oligocenski sedimenti, ali da su oni najve¢im dijelom erodirani.
U bazi eocenskih vapnenaca na podrucju Ravne gore nadena je manja kolicina boksita koji za
sada nema ekonomsku vrijednost. U oligocenskim naslagama, na Zalost, do sada nije pronaden
smedi ugljen kao u Sloveniji koji se eksploatira u rudnicima Hrasnik, Zagorje i dr. Naime, u
Sloveniji ispod lapora dolaze klastiti koji sadrze debele slojeve ugljena, a kod nas se jo$ uvijek
ne zna $to se nalazi ispod lapora.

Mineralne sirovine, od kojih je ivanecki kraj Zivio skoro jedno stoljece, vezane su uz
neogenske naslage. To su smedi ugljen i lignit koji su vadeni u brojnim ugljenokopima u
ivane¢kom kraju.

U ivane¢kom kraju veéi rudnici smedeg ugljena bili su: Hrazdira, Zeljeznica, Salinovec,
Gacice, Radovan, kao i drugi manji u kojima se je ugljen vadio za lokalnu upotrebu. U svim
navedenim rudnicima rudarilo se na tri ugljena sloja ¢ija se je debljina varirala od 0,5 do 1,8 m
(Taksic¢, 1947.). Toplinska vrijednost ugljena varirala je od 17.500 do 20.000 J. Sva leZiSta imala
su nekoliko zajednickih karakteristika nepovoljnih za eksploataciju. To su: neujednacena
debljina slojeva, redovita prisutnost jalovih proslojaka, veliki tlakovi u leziStu te ¢esta pojava
metana. Svi navedeni rudnici zatvoreni su zbog nerentabilnosti.

U posljednje vrijeme vr§ena su istrazivanja radi obnavljanja proizvodnje, ali na Zalost ona
su bila locirana samo u okolici starih rudnika gdje i dalje vladaju navedeni nepovoljni uvjeti za
eksploataciju. Mozda bi se usmjeravanjem istraZivanja u manje poremecéena podruéja moglo
do¢i do boljih rezultata. Da bi se doslo do spoznaje kuda se prostiru slojevi ugljena, vazno je
rijesiti njihovu genezu i tektonske pokrete koji su poremetili leZiste.
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Slojevi i le¢e smedeg ugljena dolaze unutar egerskih klastita koji u obliku isprekidanog
prstena okruZuju Ivancicu. Njihovo taloZenje zapocelo je na prijelazu oligocena u miocen
(priblizno prije 32 milijuna god.) kada je na podrucju Hrvatskog zagorja doslo do naglog
povlatenja mora. Stvorene su Siroke priobalne ravnice, s velikim slanim i slatkovodnim
mocvarama. Uslijed pogodne klime u moc¢varama i u priobalnim podru¢jima razvila se bujna
vegetacija. Na temelju analize fosilnog polena moze se zakljuéiti da su tu rasle vrbe, hrastovi i
borovi, odnosno bilje koje i danas raste u tom podrucju. Naden je i polen cempresa i palmi koji
ukazuje da je vladala nesto toplija klima nego danas. Paleontoloske analize dokazuju ceste
izmjene morskih, braki¢nih i slatkovodnih naslaga, §to znaci da su oscilacije morske razine bile
ceste. SpuStanje dna i donos klastiénog materijala bio je uskladen, tako da je tijekom egera
istalozeno oko 520 m naslaga (Anic, 1952.). Povremeno je dolazilo do duZih zastoja u spustanju
dna bazena i prekida u donosu klasticnog materijala, §to je omogudéilo neprekinuti rast vege-
tacije. Nakon obnavljanja sedimentacijskih procesa biljni materijal prekriven je novim sedimen-
tima. Kasniji dijagenetski procesi ucvrstili su stijene, a biljni materijal pretvoren je u smedi
ugljen. Za visoku kalori¢nu vrijednost ugljena vazni su tektonski pokreti koji su naknadno
djelovali u ovom podrucju. Da bi se moglo predociti obilje raslinja iz tog vremena, mozZe nam
pomoci pretpostavka da je za postanak ugljenog sloja debljine 1 m potrebno oko 20 m ishodiSnog
biljnog materijala. Zbog toga u Hrvatskom zagorju ima malo slojeva debljih od 1 m, a puno
tankih, ¢ija debljina ne prelazi 20 cm.

LeziSta lignita vezana su uz tzv. Lepoglavsko-ivanecku sinklinalu, gdje se tijekom gornjeg
panona odvijala sedimentacija pijesaka, glina, pjeskovitih lapora i na kraju lignita. Moze se
pretpostaviti da se ove naslage nastavljaju i prema Medimurju, gdje su prekrivene mladim
sedimentima. Velike kolicine lignita pronadene su krajem proS§log stolje¢a na podrucju izmedu
Ivanca i Ladanja. Rudarenje je zapocelo 1903. god., na sloju lignita debljine 11 m. Kasnije su u
istom sloju svakih 1,5 do 2 km otvarani novi rudnici sve do Ladanja, gdje se sloj istanjio na 5 m.
Na podrucju sela Jerovec lignit je vaden dnevnim kopom.

Dugo vremena se pretpostavljalo da bakri¢no-slatkovodne naslage s lignitom pripadaju
gornjem pontu kako je to opisao Hoernes (1874.). Tek prilikom izrade Osnovne geoloSke karte
lista Varazdin (Simunic i dr., 1983.), utvrdeno je da je lignit nastao u gornjem panonu (priblizno
prije 9 miljjuna god.). To je vaZzna spoznaja jer se pokazalo da u sjevernoj Hrvatskoj osim
egerskog i pontskog postoji jo§ i panonski ugljenonosni horizont. Kalori¢na vrijednost lignita
kreée se od 11.500 do 12.500 J. To pokazuje da lignit nije bio izloZen visokim pritiscima kao
smedi ugljen. Danas je najveci dio zaliha iscrpljen i svi rudnici su zatvoreni.

PLIOCEN-KVARTAR

Pocetkom pliocena (priblizno prije 5 milijuna god.) doslo je do izdizanja Hrvatskog zagorja
1 povlacenja posljednjih ostataka Panonskog mora. Kod toga su zagorske planine brze izdizane
od ostalih dijelova terena. To je prouzrocilo jaku eroziju i denudaciju, a erodirani materijal
pretalozavan je u nova jezera koja su nastala na podrucju Slavonije, Posavine i Podravine. Tamo
su nastale tzv. Paludinske naslage ¢ija debljina mjestimicno iznosi i do 800 m. Krajem pliocena,
uslijed izdizanja Karpata, prekinut je protok vode prema Crnom moru. To je prouzro¢ilo porast
razine vode te su jezera doprla i do podnoZzja zagorskih planina. U njima se odvijala sedimen-
tacija klasti¢nog materijala. Prilikom transporta do§lo je do separacije materijala te su se uz
Ivanscicu i Ravnu goru talozili $ljunci, a u sredi$njim dijelovima pijesci i gline.

Za ivanecki kraj vazni su kvarcni pijesci, ¢ije se leziSta nalaze oko sela Jerovec. Radi se o
sloju debljine oko 20 m, a unutar njega pojavljuju se lece i proslojci $ljunka. Pijesak sadrzi oko
95% kvarcnih zrna te oko 3% metalnih oksida (Grdan i Jovi¢, 1972.). Pijesak je dobar za
proizvodnju ambalaznog stakla, a velikim dijelom se upotrebljava u gradevinarstvu. Pojava
ovako kvalitetnog pijeska veoma je zanimljiva s geoloS8kog i rudarskog stanovista jer slicne pojave
nisu poznate u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Ako se detaljnije proudi leziste, moze se zakljuciti
da je pijesak nastao na u$¢u nekadasnje rijeke (mozda Prabednje) u jezero. Zrnca pijeska su
poluuglasta i slabo zaobljena te se moze pretpostaviti da je nastao pretalozavanjem i separacijom
starijih miocenskih pijesaka.
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U okolici Ivanca poznata su mala leZiSta keramicke gline koja se jo§ od neolita upotre-
bljavala za izradu posuda. Na gotovo svim arheolos$kim nalazi§tima nadeno je keramicko posude
koje se ne razlikuje mnogo od danasnjeg. Ova glina nastala je istovremeno kada i pijesak u
Jerovcu, ali u dubljem dijelu jezera. Mala debljina slojeva ne omogucuje industrijsku
eksploataciju.

KVARTAR

U kvartaru (posljednjih 2 milijuna god. u razvoju zemljine kore) doslo je do oblikovanja
hidrografske mreZe, koja je probojem Dunava kroz DPerdap poprimila svoj dana$nji oblik. To je
dovelo do isuSivanja svih jezera na podrucju sjeverne Hrvatske i od tada imamo uglavnom
fluvijalnu i eolsku sedimentaciju.

Za ivaneCki kraj vazna je sedimentacija lesa (prapora) koji su donijeli sjeveroistoéni
vjetrovi. Prema granulometrijskim analizama les se sastoji od 59-68% Ccestica veliCine silta,
10-22% sitnog pijeska i 16-22% c&estica gline. On je u obliku snjeznog pokrivaca prekrivao ¢itavo
podrudje, ali je danas najveéim dijelom erodiran. ZadrZao se je samo na blagim padinama ili u
ravnicama, gdje mu debljina rijetko prelazi 20 m. Njegovom rastrozbom nastale su tzv. ciglarske
gline koje se na mnogo mjesta u ivane¢kom kraju koriste za izradu opeke i crijepa.

ZAKLIUCAK

U ivaneckom kraju pojavljuju se stijene gornjeg paleozoika, trijasa, krede, tercijara i
kvartara, §to znaci da su najstarije nastale prije 240 milijuna god., a najmlade nastaju i danas na
obalama rijeke Bednje i njezinih pritoka. U tom ogromnom vremenskom razdoblju bio je
ivanecki kraj, kao u ostalom i Citava sjeverna Hrvatska, najve¢im dijelom prekriven morem,
manjim dijelom bila su tu brakicna i slatkovodna jezera, a najmanje je trajala kopnena faza.
Tijekom navedenih geoloskih razdoblja nastale su velike koli¢ine taloznih stijena, kroz koje su
se u tri navrata probili i eruptivi. Uz sedimentne i vulkanske stijene genetski su vezane i
mineralne sirovine. U ivanec¢kom kraju poznata su leZiSta i pojave slijede¢ih mineralnih sirovina:
Zeljeza koje je vezano uz gornjopaleozojske i donjotrijaske naslage, zatim cinka, olova, mangana,
gradevinskog kamena i tufa (vulkanskog pepela), vezane uz trijaske naslage, te smedeg ugljena,
lignita, kvarcnog pijeska i keramicke gline koji se pojavljuju unutar neogenskih naslaga, te
ciglarske gline koja je nastala u kvartaru. Prema navedenom mozZe se zakljuciti da ivanecki kraj
po vrstama mineralnih sirovina spada medu bogatija podruc¢ja u Republici Hrvatskoj, ali na
zalost, izdaSnost ruda je vrlo mala. One, kojih je prije 100 god. bilo mnogo, kao primjerice
smedeg ugljena i lignita, danas su gotovo potpuno iskori§tene. Izuzetak ¢ine dolomiti koji
izgraduju trupinu Ivan$Cice te silificirani tufovi kod Margecana. Isto tako, kao obnovljiva
sirovina moze se smatrati pitka voda ¢ija vaznost neprestano raste i koje na srecu u ivane¢kom
kraju ima dovoljno. I na kraju potrebno je naglasiti da se u slu¢aju eksploatacije dolomita mora
paziti na zastitu izvorista, jer su dolomiti glavni kolektori oborinskih voda koja kasnije izbija na
povrsinu.
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