Mirko Polonijo

Akademik Stanko Bilinski (1909.-1998.)

Zivotni put i pogledi na matematiku

U ponedjeljak 6. travnja 1998. godine u Varazdinu je nakon
krace bolesti preminuo akademik Stanko Bilinski, umirovljeni redo-
viti profesor Matematickog odjela Prirodoslovno-matematickog fakulteta
SveudiliSta u Zagrebu, znacajni i zasluzni hrvatski geometricar koji
je svojim dugogodiSnjim marljivim i plodonosnim znanstvenim,
nastavnim i drustvenim radom i djelovanjem ostavio neizbrisiv trag
u naSoj matematici, viSestruko zaduzivs$i naSu matematicku znanost,
kao i svoje mnogobrojne kolege i ucenike. Sprovod je bio dva
dana kasnije, u srijedu 8. travnja na zagrebackom groblju Mirogoj.

Profesor Bilinski, kako smo mu se obradali svi mi koji smo ga
poznavali, roden je u NaSicama 22. travnja 1909. godine, istog
datuma i u istom gradu kao Izidor Kr$njavi (1845.), volio je
naglasiti.

Majka mu se zvala Paula rodena IStvani¢ (bila je sestra Slave
I$tvani¢, supruge Augusta Senoe). Otac Stanko rodio se u Becu, a
u NaSicama je bio Sumar kod grofa PejaCevica. Djed s oceve
strane, Hipolit, roden je u Poljskoj, a doselivsi u Bec zavrsio je
studij farmacije te kasnije u Pregradi otvorio ljekarnu.

Profesor Bilinski je imao tri sestre: Petru (rod. 1904.), Maru
(rod. 1905.) i Dragu (rod. 1911.).

Klasi¢nu gimnaziju polazio je u Vinkovcima i Zagrebu, a 1932.
godine diplomirao je na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, grupu



za teorijsku matematiku. Zatim je od 1934. do 1940. godine kao
gimnazijski profesor poucavao matematiku u Varazdinu (Franjevacka
klasi¢cna gimnazija), Skoplju i SuSaku. U to se vrijeme, 1937.
ozenio sa Zlatom rod. Crni¢ (1908.-1992.); imali su dvoje djece:
Halku (rod. 1938.; ima sina Stanislava) i Vandu (rod. 1944.; ima
sinove Miroslava i Ratka).

Vraca se u Zagreb, te od 1940. do 1946. godine radi kao
asistent u Geofiziclkom zavodu, gdje se bavio meteorologijom,
posebice dinamikom grmljavinskih oblaka. Medutim, njegova je
prava i istinska ljubav matematika, tocnije geometrija, kojoj ¢e
posvetiti cijeli svoj zivot. Stoga istodobno radi na doktorskoj
disertaciji s temom o homogenim mrezama u ravnini. Doktorirao
je 1944. godine i stekao naslov doktora filozofskih znanosti.
Promoviran je 31. srpnja 1944. pred povjerenstvom koje su Cinili
rektor Bozidar Spisi¢, dekan Antun Mayer i promotor Rudolf
Cesarec. Bio je to trinaesti doktorat iz podru¢ja matematike
obranjen na zagrebackom sveudiliStu (prvi je postigao David
Segen 1889. godine), ujedno posljednji matematicki doktorat
postignut na Filozofskom fakultetu.

Od 1946. godine, kada je izdvajanjem matematicko-prirodoslo-
vnog odjela iz Filozofskog fakulteta osnovan Prirodoslovno-
matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu, profesor Bilinski radi
u Geometrijskom zavodu toga fakulteta. Zapoceo je kao asistent,
zatim je bio docent (1948.), pa izvanredni profesor (1952.) i od
1956. godine je redoviti profesor.

Godine 1949. postaje predstojnikom Geometrijskog zavoda i
tu ¢e duznost obavljati sve do umirovljenja 1978. godine (Zavod
za geometriju je svoje djelovanje zapoceo jo§ davne 1898. godine
kao Katedra za deskriptivhu geometriju na tada osnovanoj Sumar-
skoj akademiji »prislonjenoj« na Mudroslovni fakultet; prvi je
voditelj/predstojnik bio ve¢ spomenuti David Segen).

I nakon odlaska u mirovinu profesor je Bilinski dugi niz
godina aktivho i vrijedno sudjelovao u radu Zavoda i njegovog
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znanstvenog seminara, izlazudi rezultate svojih istrazivanja. Pozorno
je pratio, poticao i komentirao rad svojih mladih kolega, surad-
nika i ucenika. Upravo je u okviru Geometrijskog seminara
profesor Bilinski odrzao svoje posljednje predavanje na naSem
Sveudilistu, bilo je to 31. svibnja 1993., naslov predavanja Poro-
dica otupljenib kvaziregularnib poliedara.

Svoje zapazeno matematicko djelovanje profesor Bilinski pro-
vodio je i kroz DruStvo matematicara i fizi¢ara, jedan je od
njegovih utemeljitelja 1949. godine (odnosno 1945. kada je osno-
vana matematicko-fiziCka sekcija Hrvatskog prirodoslovnog drustva)
i vrlo aktivnih c¢lanova; pored ostalih duznosti, bio je i predsjed-
nik Drustva od 1959. do 1961. godine.

Profesor Bilinski je kao predstavnik nasih matematicara su-
djelovao i u radu medunarodnih matematickih udruga (Interna-
cionalna matematicka unija, Unija matemati¢ara Balkana).

Matematicko-fizicka sekcija Hrvatskog prirodoslovnog drustva
pocela je 1946. godine s izdavanjem znanstvenog casopisa Gla-
snik matematicko-fizicki i astronomski (koji je izlazio do 1965.
godine, kada se dijeli na dva casopisa: »Glasnik matematicki« i
»Fizika«), ¢iji je dugogodis$nji glavni i odgovorni urednik bio
profesor Bilinski (samostalno od 1951. do 1954. godine, zajedno
sa Zlatkom Jankovicem od 1955. do 1958. godine, zajedno s
Pavlom Papi¢em od 1959. do 1962. godine). U tom je razdoblju
Casopis izrastao u uglednu i priznatu matematicku publikaciju, te
je razmjenom omogucio pritjecanje velikog broja inozemnih
matematickih ¢asopisa u nasu sredinu.

U razdoblju od 1961. do 1974. znanstveni je rad u matematici
bio organiziran u okviru Instituta za matematiku SveudiliSta u
Zagrebu, na cijem je Celu kao direktor profesor Bilinski radio od
1962. do 1968. godine.

Duznost dekana Prirodoslovno-matematickog fakulteta obnasao
je Skolske godine 1956./57.
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Profesor Bilinski je bio dugogodisnji ¢lan Jugoslavenske, odno-
sno Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti; ¢lan dopisnik u
radnom sastavu (ekvivalent danasnjem izvanrednom clanu) od
1963. godine, a pravi (redoviti) ¢lan od 1985. godine. Unutar
akademijinog razreda za matematicke, fizicke, kemijske i tehnicke
znanosti djelovao je marljivo i zapazeno. Zahvaljuju¢i njegovom
trudu mnogi su strani matematicari, posebice geometricari, odrzali
predavanja u Akademiji. Osobito je zasluzan za pokretanje poseb-
nih tematskih svezaka akademijinog Rada; svesci matematickih
znanosti izlaze od 1982. godine. Profesor Bilinski je nad njima
stalno bdio poticuéi naSe i strane autora pa nije neobi¢no da u
svescima prevladavaju geometrijski sadrzaji. Svesci matematickih
znanosti akademijinog Rada izrasli su u znacajni medunarodni
matematicki casopis.

Medunarodnu je priznatost profesor Bilinski dozivio i izborom
u Austrijsku akademiju znanosti, kao dopisni ¢lan od 1980.
godine.

Za svoj znanstveni rad dobio je profesor Bilinski 1967. godine
nagradu Ruder Boskovi¢, a 1980. drzavnu (republicku) Nagradu
za Zivotno djelo.

Svojim znanstvenim talentom i zalaganjem, Sirokim znanjem i
velikom radnom energijom, kroz dugu profesionalnu karijeru,
profesor Bilinski je dao znacajan znanstveni doprinos koji u
svojoj cjelokupnosti gotovo potpuno pripada geometriji. Napisao
je preko pedeset znanstvenih i stru¢nih radova, a posljednji je
znanstveni rad objavio 1995. godine kad je ve¢ navr$io 86 godina.

Geometrija je znanstvena okosnica i konstanta tog plodnog i
vrijednog zivota. Profesor Bilinski je cijenjen u medunarodnim
geometrijskim krugovima, spominjan i navoden u mnogim znacajnim
monografiama. Kako to obi¢no biva, na znanstvenom podrudju,
medunarodna priznatost profesora Bilinskog bila je veca od one
koju mu je iskazivala domaca sredina. Njegove su preporuke
otvarale vrata kod vrhunskih matematicara, na svakom geome-
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trijskom skupu za njega su pitali, iskazuju¢i poStovanje njegovu
radu, pozivali su ga i u visokim godinama na medunarodne
znanstvene skupove, a on je odlazio i bio s uvazavanjem sluSan
i pitan.

O svojim znanstvenim rezultatima profesor Bilinski je izlagao
na mnogobrojnim medunarodnim skupovima, simpozijima i kon-
gresima (Amsterdam, Edinbourgh, Stockholm, Moskva, Nice, So-
fija, Carigrad, Bukurest, Varna, Weimar, Be¢, Graz, Oberwolfach),
bio je redoviti sudionik domacdih znanstvenih susreta, te cesto
pozivan na strana i domaca sveudiliSta.

Profesor Bilinski je bio vrstan profesor, odlican predavac i
pazljivi poucavatelj, znalacki pedagog, kojeg je resila ocinska
blagost i smirenost u obradanju studentima i kolegama. Studenti
su ga cijenili, poStovali i voljeli, mnogi od njih i danas predaju
matematiku ili fiziku na nasim osnovnim i srednjim Skolama ili
pak sveudilistima. Zahvaljuju¢i njegovim predavanjima mnogih i
raznovrsnih geometrijskih kolegija bilo je lako zavoljeti i razumjeti
geometriju, a neke je svoje studente privukao da se odluce i za
znanstveni rad u tom podrudju. Predavao je i na poslijedi-
plomskom studiju, bio mentor veCem broju postdiplomanata, te
Sestorici doktoranada.

Volio je $alu, ugodno drustvo, bio je veliki poklonik glazbe i
ljubitelj prirode.

Svojim dugim i plodnim znanstvenim, stru¢nim i nastavnickim
radom profesor Bilinski podario je mnogo i mnogima: onima koji
su toga svjesni ve¢ odavno, onima koji ¢e to tek biti, i onima koji
to nece ni znati.

Bio je ljubitelj i zaljubljenik geometrije, njezin Stovatelj i vrsni
znalac, ali takoder vjeSt graditelj i uspjeSni doprinositel;.

Kao predsjednik Dru$tva matematicara i fizicara, 27. 1. 1960.
godine na XI. redovitoj godi$njoj skupstini Drustva, profesor
Bilinski je odrzao govor pod naslovom Ekonomsko i kulturno
znacenje matematike [S7]. Iduée je godine, 25. 1. 1961. naslov
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njegovog predsjednickog govora bio Utjecaj otkrica neeuklidske
geometrije na savremeni razvoj nauke [S8]. Ti zanimljivi i poticaj-
ni predsjednicki govori jasno iskazuju i otkrivaju poglede, razmisljanja
i stavove profesora Bilinskog o matematici i aktualnim kretanjima
u njoj, istodobno dozivajuéi njegov glas svima koji su ga pozna-
vali. Zato ¢emo u daljnjem tekstu navesti dijelove spomenutih
govora.

Govor Ekonomsko i kulturno znacdenje matematike [S7] zapocinje
slikovitim izno$enjem jednog misljenja izre¢enog u staroj Citaonici
na Maruliéevom trgu 19 (tada je voditeljica Citaonice Drustva
matematicara i fizicara bila draga i nezaboravna Nada Hofman
(1908 - 1997)).

Prije nekog vremena u Citaonici naseg Drustva bio se poveo
razgovor opcenito o matematici. Jedan je nas mladi kolega tom
prilikom izjavio otprilike ovo: »Mi smo matematicari pomalo
slicni Sabistima. Postavljamo neke probleme i rjesavamo ib sebi
na veselje i zabavu; samo je cudno da nas za to jos i placaju.«

To miSljenje daje povod i mogucnost profesoru Bilinskom da
opiSe svoje gledanje na polozaj matematicara s obzirom na
prihvacenost njegova znanstvenog djela.

Upusti li se pak neki matematicar u borbu s nekim
matematickim problemom, kojeg je on sam ili neko drugi
postavio, sam tok te borbe bit ce za publiku posve neinteresan-
tan. Pa i u slucaju da matematicar postavljeni problem svlada
i da rezultat svega toga bude objavljen u nekom naucnom
clanku, taj ce rezultat biti neinteresantan za Siru publiku, a
ponekad i za veliku vecinu samib matematicara. U Citanju tog
clanka uzivat ce, mozda, samo desetak njib, i to onib koji su
specijalisti bas u uzem podrucju postavljenog problema. OCito je,
dakle, da izmedu Saba i matematike postoji razlika.

Zatim ¢e, nakon duhovite primjedbe, profesor Bilinski izloziti
jos jednu sliku, drugaciji pogled na korisnost i smislenost
matematickog djelovanja.
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No kad sam vec¢ poceo s indiskretnim iznosenjem diskretnib
razgovora medu matematicarima, neka mi bude dopusteno da
Jjos malo tako i nastavim.

Jedan drugi od nasib mladib kolega, koji se bavi izvjesnim
modernim, a vrlo apstraktnim podrucjem matematike (nazovimo
ga teorija A), uvjeravao je nedavno jednog naseg kolegu fizicara
o velikoj vrijednosti pa cak i prakticnom znacenju i primjenjivosti
teorije A. Za dokaz je iznosio neke rezultate jednog sovjetskog
matematicara koji je na osnovi teorije A uspio rjesavati probleme
Jjedne druge, klasicne matematicke teorije, koja ima mnogostrane
prakticne primjene u egzaktnim naukama.

Evo, dakle, bitno razlicitib izjava dvaju nasib matematicara
o znacenju, koristi i ulozi matematike. Koja je od njib ispravna?
Ili bolje, koja je od njib ispravnija?

Odmah ¢e nastaviti iskazujuéi svoje miSljenje o odnosu znan-
stvenika/matematicara i njegova znanstvena podrudja.

No prije nego pokusamo na to pitanje dati odgovor, osvrni-
mo se malo na psiboloski karakter ovib dviju izjava.

Normalo je da ljudi pridaju znatnu vaznost svom vlastitom
radu i da visoko cijene objekt svog vlastitog interesa i zani-
manja, pa da ga smatraju korisnim, pogotovo onda, ako su ga
sami slobodno i po svojoj volji odabrali. Samo onaj se usuduje
govoriti o tom objektu u sali i s prividnim omalovazZavanjem,
kod koga postoji nesumnjiva vjera u vrijednost tog objekta. To
Je, eto, bio slucaj kod prve od gornjib izjava.

No kod nekib ljudi kadgod ipak ne postoji dovolino vjere u
vrifednost i vaznost objekta vlastitog interesa. Takuvi nece propu-
stiti priliku, da wuvjere druge, a pogotovo same sebe o toj
vrijednosti. Cini mi se, eto, da bi to moglo biti u slucaju druge
izjave.

Sada profesor Bilinski pocinje odgovarati na zadatak posta-
vljen naslovom predavanja.
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Predimo sada na samu stvar i pokusajmo wuociti znacenje
matematike za ljudsku zajednicu i koristi sto ib ona pruza,
odnosno, sto bi ib ona mogla pruziti. No Zelim pritom istaci, da
su gledista koja ce ouvdje biti iznesena posve subjektivne prirode
bez pretenzija na nepogresivost i trajnu valjanost.

Znacanje matematike, kao uostalom i vecine drugib nauka,
Jje dvojako. Tako mozemo govoriti o njezinom ekonomskom i
njezinom kulturnom znacenju.

Prvo od tib znacenja odnosi se na pomoc¢ matematike koju
ona pruza u svladavanju prirode za dobivanje materijalnib
dobara, potrebnib za zadovoljavanje svakodnevnib Zivotnib po-
treba. Ova pomoc¢ mozZe biti neposredna, kad se direktnom
primjenom matematike u tok proizvodnib procesa i u privredi
dolazi do povecanja same proizvodnje ili do njenog poboljsanja
u bilo kojem pogledu. No ta pomoc moze biti i posredna, kada
matematika, kao najopcenitija nauka, pocinje kao prva stepeni-
ca u nizu uzastopnib primjena, pa npr. preko teoretske fizike,
fizike, kemije i pojedinib tebnickibh nauka djeluje u unapredivanju
industrijske proizvodnje. Tu se dakle radi o konkretnoj primjeni
matematike pa kad se opcenito govori o koristi matematike za
ljudsku zajednicu, onda se ponajéesée, a gotovo i iskljucivo,
misli upravo na ovu korist. Ova primjena matematike naglo
raste s napretkom civilizacije, a s njom i uloga matematike u
povecanju materijalnog blagostanja ljudske zajednice. Ve¢ odav-
na nitko ne sumnja u veliku primjenjivost matematike u egzak-
tnim i tebnickim naukama, a od pocetka ovog stoljeca brzo se
kréi put primjene matematike u mmnogim drugim, a narocito u
bioloskim, medicinskim i ekonomskim naukama.

U posljednjim decenijama doslo se do spoznaje o velikoj
koristi od neposredne primjene matematike u privredi, u proizvo-
dnim procesima i u njibovoj organizaciji. U zemljama na
visokom stupnju civilizacije postavljaju se danas matematicari
na takve polozaje i daju im se takva zaduzenja na koja se prije
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nije ni pomisljalo. Tako npr. u Engleskoj postoje tvornice, u
kojima su na rukovodecéim polozajima ljudi, koji su diplomirani
matematicari odnosno doktori matematike. Matematicare posta-
vljaju redovno na takva mjesta, gdje treba rjesavati probleme,
koji nisu tipicni, koji se, dakle, ne rjesavaju sablonski, i za njib
ne postoje vec gotovi recepti, formule i postupci. Tako u velikoj
mjeri uposluju matematicare velika industrijska poduzeca, a cak
i naucno-istrazivacki instituti vojske, mornarice i avijacije. Dakako
da tu veliku ulogu igraju i moderni racunski strojevi.

Medutim, profesor Bilinski naglasava da sve izreCeno nije
glavna vrijednost matematike.

Pa ipak, i pored svib mmnogostranib koristi, sto ib matema-
tika svojim posrednim i neposrednim primjenama pruza
covjecanstvu u unapredivanju njegovog materijalnog blagostanja,
smatram da njezina glavna vrijednost ne lezi u tom — kako smo
ga nazvali — ekonomskom znacenju. Matematika daje mogucnost
da covjek upoznaje realni odnos stvari u prirodi, pa da tako
zadovolji svoju osnovnu kulturnu potrebu za upoznavanjem
ovog svijeta u kojem se rodio, do krajnjib granica mogucnosti.
Ova zed covjeka da pronikne u sustinu svega sto ga okruzuje,
isto je takva osnovna kulturna potreba, kao i teznja za estetskim
dozivljajem, tji. kao i potreba umjetnosti. Zivot u kojem ne bi
postojala mogucnost zadovoljavanja ovib osnovnib kulturnib
potreba bio bi posve bezuvrijedan, pa i pored najveceg materijal-
nog blagostanja i mogucnosti potpunog zadovoljavanja svib
vegetativnib potreba.

I ovo kulturno znacenje matematike ocituje se na dva nacina.
Njezina pomoc¢ moze biti posredna. U tom slucaju matematika
pomaze drugim naukama: astronomiji, fizici, kemiji, biologiji
itd. u njibovom otkrivanju prirodnib zakonitosti. No samo neke
matematicke teorije, ili bolje, neki dijelovi nekib matematickib
teorija, podesni su za ovu primjenu. Druge teorije zanimljive su
i same po sebi. One nam daju neposredno uvid u realni svijet,
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otkrivajuci raznovrsne kvalitativne i kvantitativne odnose stvari
u svijetu. To, sto su te teorije Cesto puta i vrlo apstraktne, ne
umanjuje njibhovu spoznajnu vrijednost, nego nam, naprotiv, s
Jjednog viseg stanovista pokazuje strukturno-logicku srodnost mnogib
realno posve raznorodnib materijalnib sistema stvari u prirodi.
Ovako shvacena, matematika je prirodna nauka. Ona nam
otkriva matematicku strukturu svemira; ona je zapravo samo
Jjedan dio kosmologije.

U jednom ranijem clanku, Hocemo li studirati matematiku?
[S6], namijenjenom srednjoskolcima, profesor Bilinski je gornje
misli o znacenju matematike kratko saZzeo u recenicu:

Velike, opsezne i mnogostruke su njezine primjene. No najvece
njezino znacenje je u njezinoj unutarnjoj kulturnoj vrijednosti, a
0 ovoj vrijednosti nije lako steci jasniju predodzbu samo na
osnovu poznavanja srednjoskolske matematike.

U istom je tekstu usporedio znanstveni rad u matematici i u
drugim znanostima.

Pritom postoji jedna bitna razlika izmedu naucnog rada u
matematici i u ostalim naukama. Dok se u ostalim naukama
vrlo cesto u isti mab gradi i razgraduje, jer nove teorije
nadomyjestaju one starije, koje se zabacuju pa postaju suvisne, ili
se znatno izmjenjuju, dotle se u matematici od samog njenog
pocetka samo gradi. Sto je jednom u njoj dokazano kao ispra-
vno, ostaje tako zauvijek. Zato je danasnja zgrada matematike
golema. Jos prije nekib 150 godina bilo je moguce da jedan
Jedini covjek upozna sva dotadasnja otkrica u podrucju mate-
matike. No danas i najveci matematicari za cijelog svog Zivota
mogu upoznati samo jedan posve maleni njezin dio. MozZda je
zato i lakse razumjeti Cinjenicu da se definicije same matema-
tike, sto su ib dali razni matematicari, toliko medusobno
razlikuju da nijedna nije opcenito usvojena. No, postoji veliki
broj izjava o matematici kao nauci, koje nju manje ili vise
tocno karakteriziraju. Tako je matematicar Ulam jednom pri-
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likom, napola u 3ali, rekao da je matematika metoda »Ciniti
najbolje«. Ako bi se, naime, jednoj skupini ljudi — a medu njima
i matematicaru — odredilo da obave neki posao, a nitko od njib
prije toga nista slicnoga nije radio, matematicar bi to ucinio
bolje od ostalib. To dakako treba shvatiti onako kako je i
receno, tj. ne doslovce.

Predsjednicki govor Utjecaj otkrica neeuklidske geometrije na
savremeni razvoj nauke [S8] zapocinje zanimljivom napomenom
o medusobnoj zavisnosti znanstvenih otkri¢a i mogucnosti procjene
njihova utjecaja.

Radi tijesne povezanosti i medusobne uvjetovanosti naucnib
otkricéa, pojedinib dijelova nauke i nauke u cjelini, tesko da je
i moguce govoriti o tome kako je neko naucno otkrice imalo
utjecaja na daljni razvoj nauke. Pa ipak, vidljivi trag, sto ga je
iza sebe ostavilo otkrice neeuklidske geometrije u toku kasnijeg
razvoja nauke, tako je nesumnjiv i izrazit, da nije moguce ne
zapaziti ga sve do danasnjib dana.

U tom radu profesor Bilinski otvoreno iznosi svoje misljenje
o trojici otkrivaca neeuklidske geometrije i svoje gledanje na
Gaussovo ponasanje u svezi s otkricem neeuklidske geometrije.

Do otkrica neeuklidske geometrije dosao je Gauss jos prije
rodenja Lobacevskoga i Bolyaja, no za svog Zivota nista o tom
nije objelodanio. Kada mu je njegov skolski drug Farkas Bolyai,
otac Janosa, poslao rad svoga sina, Gauss mu je odgovorio, da
taj rad sadrzi rezultate njegovib vlastitib istraZivanja od una-
trag 30 do 35 godina, ali da on nije imao namjeru za Zivota
nista od toga publicirati, jer vecina ljudi to ne bi pribvatila sa
razumijevanjem. Jednom drugom prilikom izjavio je Gauss da se
boji vike Beocana, pa da zato ne Ce ova svoja istraZivanja
objaviti.

Mnogi zamjeraju Gaussu ovaj njegov stav. Svojim golemim
autoritetom on je mogao uciniti da ove nove i smione ideje
znatno ranije steknu opce priznanje i tako ubrzaju razvoj ne
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samo matematike, nego i tadasnjeg filozofskog shvacanja svijeta
i nauke uopce. Smatraju da u Gaussa nije bilo odvaznosti da se
pribvaéanjem novib, revolucionarnib ideja suprotstavi metafizickoj
filozofiji svog vremena i tadasnjem aprioristickom shvacanju
pojma prostora i vremena. Neki opet objasnjavaju ovaj stav
Gaussa na drugi nacin. Tako npr. B. N. Delone u jednom
clanku o geometriji Lobaclevskog kaze u doslovnom prijevodu
ovako: »Kod pregleda rukopisne ostavstine velikog njemackog
matematicara Gaussa postalo je sigurno da je i Gauss sa svoje
strane dosao do istib zakljucaka kao i Lobacevski i Bolyai, a
ocito cak i nesto prije njib, no do konca svog Zivota nista od
toga nije stampao. Ovo se, mozZda, mozZe objasniti njegovom
navikom, da mnogo godina obraduje svoje radove i stampa ib
samo nakon toga, posto su odlezali i posto ib je svestrano
razmotrio, a o takvom principijelnom pitanju, kao Sto je ne-
euklidska geometrija, trebalo je svakako dugo razmisljati. No,
mozda su tu bili i drugi razlozi.«

Koji bi to »drugi razlozi« mogli biti, Delone nista ne kazuje.
Meni se Cini posve nevjerovatnim da tako velikom ucenjaku kao
sto je bio Gauss ne bi dostajalo brabrosti i odvaznosti da se
suprotstavi krivom shvacanju svoje okoline, i da joj iznese i
prikaze pravu istinu, ukoliko bi u ispravnost svoga shvacanja
bio apsolutno siguran. No, iako je vec sam Gauss neeuklidsku
geometriju izgradio daleko od njenib osnouvnib ideja, i pri tom
nije nigdje naisao na neku kontradikciju, ipak ni on, a ni
Lobacevski ni Bolyai nisu imali dokaz relativne nekontradiktor-
nosti nove geometrije s obzirom na neku drugu osnovnu opce
priznatu nauku. Iako u to vrijeme osnovni principi aksiomatike
nisu bili posve egzaktno i eksplicitno formulirani, u svojoj
sustini oni su bili sadrzani ve¢ u filozofskim spisima Aristotela,
Platona i drugib grckib filozofa, pa su tako i u Gaussovo
vrijeme u svojoj biti bili opce pribvaceni. Mislim eto, da je pravi
uzrok, da Gauss nije objavio svoje radove iz podrucja neeukli-

20



dske geometrije bas u tome, sto radi pomanjkanja dokaza
nekontradiktornosti nije imao apsolutne sigurnosti u istinitost
svojib ideja. Vjerojatno se nadao, da ce do takvog dokaza jos
tokom zivota doci, no u tom nije uspio. Prvi takav dokaz dao
Je tek Felix Klein dvadesetak godina iza Gaussove smrti.

Cini se, ipak, da je od trojice otkrivaca neeuklidske geome-
trije Lobacevski bio onayj, koji je imao najjasniju sliku o daleko-
seznosti ideja vezanib uz otkrice ove nove geometrije.

Vratimo se sada ¢lanku Ekonomsko i kulturno znacenje mate-
matike [S7] i navedimo u cijelosti njegov zavr$ni dio koji oso-bito
jasno govori o gledanju i miSljenju profesora Bilinskog na su-
vremena matematicka kretanja. Istodobno se pokazuje Sirina gle-
danja profesora Bilinskog na znastveno djelovanje koje u potpuno-
sti uvazava pravo i na drugacije miSljenje od njegova.

A sad bib Zzelio ukazati na neke pojave u suvremenom
razvoju matematike.

Iako smo prije zakljucili da apstraktnost matematickib teo-
rija opcenito ne umanjuje njibovu vrijednost i primjenjivost, nego
obicno tu vrijednost jos i povecava, ipak treba istaci da to
vrijedi samo uz izvjesna ogranicenja.

Poticaj za stvaranje novib matematickib teorija dolazi najvecim
dijelom iz realnog svijeta. No, zadovoljivsi casovite potrebe
neposredne primjene, struja matematickib istraZivanja se ne zau-
stavlja. Tako dolazi do sve opcenitijib teorija, koje se Cesto puta,
istom mnogo godina kasnije u nekim drugim interpretacijama,
pokazuju vrlo korisnima, pa cak i cisto prakticki primjenjivima.
No cini mi se da u suvremenom stvaranju modernib matematickib
teorija ovaj proces ide kadgod predaleko. Uslijed mnogostrukib i
uzastopnib generalizacija i posve samovoljnib aksiomatizacija
dolazi u modernoj matematici do teorija koje su izgubile svaku
vezu s realnoscu, bez ikakve nade, da ce do te veze jednom opet
doci. Takve su teorije posve iskonstruirane, a njibova je vrijed-
nost vrlo malena. One ne daju nikakav prilog spoznaji matematicke
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nikakav prilog spoznaji matematicke strukture svemira, nego — u
najboljem slucaju — prilog spoznaji strukture nekib posve poseb-
nib ljudskib misli. Po svojoj naucnoj vrijednosti ovakve se teorije
uistinu ne razlikuju mnogo od neke partije saba ili neke sabo-
vske konacnice. Takva teorija moze biti cak i lijepa i dubokou-
mna, no po pravoj naucnoj vrijednosti takva teorija daleko
zaostaje, npr. za nekim i najskromnijim teoremom iz podrucja
elementarne geometrije. Otkrice takvog teorema znaci, naime,
pobjedu u borbi covjeka s okolnim svijetom, a svaka je takva
pobjeda od trajnog znacenja za napredak ljudskog roda.

Ipak, u procjeni vrijednosti pojedinib teorija ne smijemo biti
suvise kruti i strogi. Osim subjektivnog intuitivnog osjecaja
danas nemamo nikakav sigurni objektivni kriterij, na osnovi
kojega bismo mogli donijeti kategoricni zakljucak o primjenjivo-
sti i konacnoj vrijednosti neke matematicke teorije. Poznata je
Cinjenica, da se danas vrlo korisno primjenjuju mnoge matematicke
teorije, za koje se u vrijeme njibovog nastajanja cinilo, da su
daleko od svake realnosti. Na primjer kad je Riemann prije
nekib 100 godina postavljao temelje svoje, tj. Riemannove geo-
metrije, sigurno nije ni slutio, da udara temelje opce teorije
relativnosti, pa dakle i temelje cijele moderne fizike. A kad je
Boole prije nesto vise od 100 godina zamislio svoju, tj. Booleovu
algebru, nije imao ni pojma da stvara osnove za teoriju danasnjib
racunskib strojeva.

Iz tib, eto, razloga razumljiva je izjava Felixa Kleina o
objektima matematickib istrazivanja. Kad su ga naime zapitali,
Sto treba zapravo matematika da istraZuje, odgovorio je, da
ona treba istraZivati sve Sto uopce istraziti moze.

I doista putovi stvaralacke ljudske svijesti vrlo su sloZeni, pa
bi bio Sstetan i opasan svaki pokusaj njibovog ogranicavanja.
Zato smatram da bi i svako suvise usko shvaceno planiranje
naucne matematicke djelatnosti i ogranicavanje naucne tema-
tike donijelo vise trajne Stete, nego cCasovitib neposrednib koristi.
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Da bi stvaralacka misao ljudska mogla doseci maksimum svog
dometa, ona mora imati osjecaj potpune nevezanosti i apsolutne
slobode.

U skladu s recenim profesor se Bilinski uvijek ponasao,
odnosio i djelovao, ukljucivo i u najuzem krugu clanova Geome-
trijskog zavoda, dopustaju¢i svakom svojem suradniku potpunu
slobodu da do kraja samostalno odabere podrudje znanstvenog
djelovanja.

Zauvijek ¢emo pamtiti voljenog profesora i uditelja, cijenjenog
kolegu i medunarodno priznatog znanstvenika, dragog prijatelja,
te uvijek gospodina. Ostajemo mu zahvalni i vjerni, njemu i
onome ¢emu nas je ucio, izravno i neizravno, kao matematicar i,
povrh svega, kao covjek.

Neka je hvala i slava profesoru Stanku Bilinskom!
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