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PRIRODOSLOVNA ISTRAZIVANJA
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POTAKNUTA

MATEMATICKO-PRIRODOSLOVNIM RAZREDOM
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SVEZAK 1.:

IVAN KRMPOTIC: PRILOG MIKROFAUNI I MIKROFLORI ZAGREBACKE
OKOLINE (s | tablom).

JOSIP POLJAK : PECINE HRVATSKOGA KRSA. 1. PECINE OKOLISA LOK-
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Prilog mikrofauni i mikroflori zagrebacke okoline.

Primljeno u sjednici matematicko - prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske akademije
znanosti i umjetnosti dne 21. maja 1913.

Narisao Ivan KrmpoTic.

Uvod.

Gradu, koja je obradena u ovomu prilogu, sabirao sam od 27. 3. 1912. do
10. 4. 1913. u Maksimiru (u ribnjacima R. I, IL, III, IV. 1 V., u bari kraj lo-
vadke kuée, u bari na livadi prema stajalidtu tramvaja, u potoku kod R IIL),
u botanidkom vrtu (u malenom umjetnom ribnjaku...), na Goljaku (u
bari), u Podsusedu (u barama lijevo i desno od samoborske pruge), na Her-
cegovatkoj cesti (u bari ,Bajer”), na Pantovéaku (u bari na kraju Her-
cegovatke ceste), kod Save (u rukavu Save kraj kolnoga mosta, u bari kraj
zeljeznidkoga mosta na desnoj strani Save, u bari preko Save na lijevo od karlo-
vadke pruge) i drugdje. Glavna mi je briga bila, da Sto pomnije priberem gradu
za kvalitativnu analizu, da tako postignem &to &vri¢e osnove za sustavno istra-
Yivanje pojedinih slatkih voda okoline Zagreba u biologijskom pogledu.

Najveéu sam paznju priklonio kvalitativnom sastavu planktona u pojedinim
ribnjacima maksimirskoga perivoja. Kvalitativni sastav planktona u ribnjaku,
koji se nalazi na desnoj strani, nedaleko od glavnoga ulaza u perivoj, poznat nam
je dobrim dijelom veé po istraZzivanjima Carevima‘; ostali ribnjaci u maksimir-
skom perivoju nijesu bili dosada ni istrazivani. Ribnjak, koji je glavnom ulazu
u perivoj najblizi, biljezi se ovdje sa R. I, onaj iz kojega voda otjede u prvi,
sa R. II, oveéi ribnjak kod pilane sa R. III, podalje od pilane nasipom od tre-
éega odijeljeni ribnjak sa R. IV, a jesenas iskopani veliki ribnjak s lijeve strane
ceste, koja vodi u perivoj, obiljeZen je sa R. V.

Kod izradivanja ovoga priloga pripomogao mi je g. prof. dr. L. Car svojim
savjetom i iskustvom, pa 1 time, o mi je u komparativno-anatomskom zavodu
kr. sveudiliSta stavio na raspolaganje radno mjesto, optidke instrumente i svoju
privatnu stru¢nu literaturu. Za sve to izriGem ovdje g. prof. Caru najtopliju
zahvalu.

L
Sistematsko-faunisti¢ki dio.

Od 27. marta 1912. do 10. aprila 1913. nafao sam u zagrebatkoj okolini
ove oblike :

Crustacea: Cyclops oithonoides Sars.
Cyclops albidus Jurine. ” Dybowskii Lande.
i strenuus Fischer. ) viridis Jurine.
o serrulatus Fischer. » bicuspidatus Claus.
” Jimbriatus Fischer. " bisetosus Rehberg.
» phaleratus Koch. ). vernalis Fischer.
" Leuckarti: Claus. . affinis Sars.
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Cyelops bicolor Sars.

Diaptomus lilljeborgi De Guerne et Ri-

chard.
" zachariasi Poppe
Canthocamptus staphylinus Jurine.
o minutus Claus.
o bidens Schmeil.

% gracilis Sars.
Phyllognathopus sp.
Diaphanosoma brachyurum Liévin.

Daphnia longispina f. typica O. F. Miiller.

“ pulex De Geer.
Scapholeberis mucronata O. F. Miiller.
Simocephalus vetulus O. F. Miiller.

Ceriodaphnia quadrangula O. F. Miiller.

Moina micrura Kurz.
»  rectirostris O. F. Miiller.
Bosmina longirostris O. F. Miiller.
i - — brevicornis Hel-
lich.

— cornuta Jurine.

” »

5 4 — pellucida Stin-
" gelin.

- coregoni?

Lliocryptus agilis Kurz.

Macrothriz laticornis Jurine.

Lurycercus lamellatus O. F. Miiller.

Alona quadrangularis var. affinis (0. F.
Miiller) Leydig

Leydigia Leydigii Schidler.

Chydorus globosus.

Paracandona euplectella Br. i Norm.

Notodromas monacha O. F. Miill.

Rotatoria:
Callidina quadricornifera ?
Asplanchna priodonta Gosse.
" brightwelli Gosse.

” Sp.
Synchaeta pectinata Ehrb.
Triarthra longiseta.
Polyarthra platyptera Ehrb.
Hydatina senta Ehrb.
Mastigocerca bicornis Ehrb.
Rattulus rattus O. ¥. Miiller.
Mastigocerca capucina Wierz. Zach.
Mytilina mucronata O. F. Miiller.
Buchlanis dilatata Ehrb.
Metopidia oxysterna Gosse.
Brachionus pala Ehrb.
var. dorcas Gosse.
f. amphiceros.

” ”
”» ”

Brachionus pala f. anuraeiformis.
5 urceolaris O. ¥. Miiller.
. Jalcatus Zacharias.

Noteus militaris?
Anuraea aculeata Ehrb.

= 5 var. valga Ehrb.

,, cochlearis Gosse.
»” 5 var. tecta Gosse. .
Notholea acuminata ?
Pedalion wirum Huds.

Flagellata:
Dinobryon sertularia.
i sp.
Mallomonas sp.
Phacus plewronectes Nitsch.
Huglena viridis?

Peridiniaceae:
Ceratium hirundinella O. F. Miller.
Peridinium sp.

Volvocaceae:
Eudorina elegans Ehrh.

Volvox sp.

Schizophyta:
Oscillariae.
Tetrapedia sp.

Clorophyceae :
Sphaerocystis schriteri Chodat.
Scenedesmus quadricauda Bréb

% obliquus Kiitz.
Pandorina morum.

Bacillariaceae:
Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitton.
5 virescens Ralfs.
Attheya Zachariasi J. Bruu.
Cymatopleura elliptica.
Surirella sp.
Nitschia sp.
Pleurosigma sp.
Tabelaria sp.
Cyelotella sp.

Conjugatae:
Closteriwm ceratium Perty.
» sp' A
Staurastrum gracile Ralfs.

Za zagrebadku okolinu ima ovdje novih 48 vrsta, od kojih 21 vrsta nije
dosada u mikrofauni i mikroflori na%e domovine uopée zabiljezena. Poblize opi-

sivanje tih oblika nije potrebno.

K So¥tari¢evim opisima nekojih vrsta ,Crustacea® pa k izgledu i %i-
votnim prilikama ostalih vrsta dodat ¢u jo§ ncke biljeske :
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Cyelops albidus Jurine.

So¥taric¢? je tu vrstu nafao u Saviei uza selo Trnje kraj Zagreba i u
okolini Varazdina. Steu er!® je navodi za Plitvitka_jezera, a Car® (i *) za Ma-
ksimir i staro vojnidko vjerbaliste kod Zagreba. U Sostari¢evu se opisu navodi,
da posljednja tri ¢lanka prvih antena (uzika) nose jednostavno uzduz ,nen a-
zubljeno rebro“ a u Steuerovu opisu Plitvickih primjeraka éitamo stavak,
koji glasi: ,Ich mochte nur erwihnen, daf die shyaline Membran«< an den An-
tennen von Cyclops albidus Jurine in nicht wenigen Fillen nicht nur, wie
Sehmeil bei seinen Copepoden fand, im letzten Teile des 17. Segmentes,
sondern in ihrer ganzen Linge fein gekerbt war.“ Ja sam nafao tu vrstu kope-
podd u maksimirskom ribnjaku (R. L). Na istraZenim 7ivim primjercima usta-
novio sam, da im se obli¢je sve do najmanjih tan¢ina potpuno slaze sa Schmei-
lovim?® opisom za Cyelops albidus, dok se ovaj opis odnosi na receptaculum
seminis, na obojenost rasljica (Furke) i 2, 3., 9.1 10. ¢lanka prvih antena; na
kijadasto sjetilo (,Sinneskolben) na 12. élanku istih antena it d. Jedino je
hijalina lamela (Sodtari¢evo: ,rebro“) ma posljednjem ¢lanku prednjih antena
bila po cijeloj duzini ,fein gekerbt®, ¢ime se opet nad oblik znatno udaljuje od
Schmeilova opisa.

Sostariceva dijagnoza za srodne vrste: Cyclops fuscus i Cyclops albidus’
osniva se poglavito na tome, &to po njemu kod Cyclops Jfuscus-a posljednji ¢lanak
prvih antena mnosi ,uzduZno nazubljeno rebro¥, dok kod Cyclops albidus-a po-
sljednja tri ¢lanka prvih antena nose uzduZno ,nenazubljeno rebro“. Prema tome
se Sodtari¢eva dijagnoza za C. albidus ne moze primijeniti na one primjerke, $to
sam ih nagao u Maksimiru, kao ni na_one primjerke C. albidusa, o kojima go-
vori Steuer. Za ¢udo konstatira i sam So¥tarié na drugom mjestu svoje rasprave,
da je hijalina lamela 17. ¢lanka prvih antena C. albidusa fino nazubljena, kad u
opisu prvih antena Cyclops quadricornis-a kaze doslovee ovako : ,Te uzike imadu
uzduy onih &lanaka rebro slitno kao C. fuscus Jur., ali to rebro je na sva tri
zadnja ¢lanka fino nazubljeno, ¢im se opet slaze sa C. albidus Jur.“

Rudimentarnu nogu kod srodnih vrsta Cyclops fuscus Jurine 1 Cyclops al-
bidus Jurine opisao je Sotarié potanje. Oba opisa ispala su mu ponesto razliéna,
dok Schmeil za njemacke oblike konstatira, da je rudimentarna noga kod oba-
dviju vrsta jednako gradena. Na Sodtariéevoj slici rudimentarne noge C. albi-
dus-a (tabla I. sl. 4.) razabira se, da je drugi &lanak te noge snabdjeven sa tri
,peraste ekinje“, a prvi Siri s jednom ,éekinjom* koja nije perasta. U opisu
rudimentarne noge C. fuscus-a stoji, da 1 kod te vrste drugi ¢lanak nosi tri
,peraste dekinje®, a prvi jednu ,cekinju‘.

Nagi primjerci C. albidus-a slazu se s obzirom na obli¢je rudimentarne
noge samo u glavnim ecrtama sa Softari¢evim opisom, a to¢nije im pristaje
Sehmeilov opis za njematke oblike, buduéi da prvi ¢lanak pete noge imade na
spoljanjemu rubu ,ein langes, an der Spitze befiedertes Haar“, dok

drugi ¢lanak nosi na kraju ,zwei kurze Jbewimperte Borsten® a medu

njima na Gunastoj povrdini ,ein langes an der Spitze lang befiedertes
Haar* kao i Schmeilovi obliel.

Cyclops strenuus Fischer.

Ta je vrsta veoma profirena. Medu ostalim nalazidtima spominje Sostarié
Zagreb (Ribnjak, ozujak 1895.; karlovaiku prugu kod Savske ceste, 29. 11. 1885.;
Ciglanu kod Maksimira 25. 8. 1895.). Car je tu vrstu nadao u Zagrebu (Ma-
ksimir 18. 6. 1898., Mirogoj 6. 6. 1899.). Ja sam istu vrstu naSao u maksimirskim
ribnjacima, u botani¢kom vrtu i u mnogim barama u okolini Zagreba.

3 Tu vrstu opisuje Sostarié pod imenom ,Cyclops quadricornis Linnaeus®.
Sostariéevoj slici rudimentarne noge prigovorio je Schmeil??, koji misli, da je
o¥tari¢ nacrtao ,einen abnorm gebauten FuB®, jer unutarnji rub drugoga ¢lanka
nosi yzwei Dornen“. Car drz, da Sostarié daje jedino todan opis i sliku H-te ili
rudimentarne noge (tabla L slika b.) za tu vrstu. Veé odatle, §to Car nalazi na

osnovi svojih opaZanja, da je Sostariéeva slika pete noge to¢na, ne moze se
*
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pomi&ljati na to, da je Sogtarié kod crtanja imao posao s abnormitetom. No Car
je opet pregledao, da se Sostari¢ev opis ne slaze to®no s njegovom slikom. Na
osnovi materijala, koji sam imao, drzim, da je So¥taricev opis todan, no slika
poneito netodna. Tko prodita Sotariéev opis rudimentarne noge te vrste, pa ga
isporedi sa Soitariéevom slikom, razabrat ée lako, da je slika netona poradi
toga, sto mu je ,zubi¢“ na unutarnjem rubu drugoga ¢lanka ispao du# od zu-
bi¢d, 3to se nalaze na spoljainjoj strani istoga &lanka u blizini duge peraste de-
kinje. Da Sostarié nije dr¥ao oba privjeska na nutarnjem rubu drugoga &lanka
rudimentarne noge jednakim tvorbama, pokazuje i njegova terminologija. Za
veéi privjesak upotrebljen je izraz ,dekinja“ odnosno »bodlja“, a za manji pri-
vjesak upotrebljava se izraz ,zubi¢“, kao i za privjeske sa spoljainje strane
drugog ¢&lanka, $to se nalaze u blizini pomenute velike ¢ekinje. Rudimentarna
noga nafih primjeraka iz botani¢koga vrta podudara se potpuno sa Schmeilovom
slikom rudimentarne noge Cyclops strenuus-a iz Njemadke.

Kod primjeraka iz ostalih nalazista jedne bare u maksimirskom perivoju
(kod lovatke kuée), pa kod primjeraka iz bare, koja se nalazi s desne strane
Save na rubu ¥umice pokraj zeljeznitke pruge, pokazuje rudimentarna noga
drukéiji izgled zato, ¥to je nutarnji rub drugoga ¢lanka zaista snabdjeven ma-
lenim zubiéem (katkada su po dva), koji nije veéi od zubiéa na spoljas-
njem rubu. :

Schmeil prigovara i tome, &to je Soitarié tu vrstu opisao pod imenom
»Cyelops quadricornis Linnaeus“; on dr#i taj Sostariéev postupak sneopravdanim¥,
buduéi da Linneoy Cyelops quadricornis predstavlja jednu ,kolcktivnu vrstu¥;
Schmeil uzima Sodtariéev oblik Cyelops quadricornis Linnaeus kao sinonim za
Jyclops strenuus Fischer. S tom vrstom identificira Schmeil i Clausovu vrstu
»Cyelops brevicaudatus®, Sudeéi se Clausu, 3to tu svoju vrstu nije prepoznao u
Fischerovu , Cyclops strenuus-u®, premda je Fischer pomenutu vrstu podrobno
opisao i priredio prili¢no vijerne slike. ;

Glede tih Schmeilovih ispravaka dodati ¢u, da je Sostarié o Fischerovu
opisu C. strenuus-a istaknuo i sim, da je ,todan a uza to da je dobra i slika“;
upravo poradi toga, svrstavdi Clausov oblik pod C. quadricornis Linn. (= Cyel.
strenuus Fischer), veli Soitarié¢ doslovee, da se pvalja &uditi Clausu, 3to je
usprkos tomu od dobro opisane vrste nadinio sasvim novu vrstu C. brevicaudatus®.

U osvrtu na znanstveni rad u ecvijetu mladosti preminuloga svojega prija-
telja Sostariéa dotide se i Car? istoga pitanja doslovee ovako : »Pod C. quadri-
cornis meée Sodtarié vrstu C. brevicaudatus, koju je i Claus opisao kao novu.

Po Linnéu (Fauna Suecica 1746.), O. Fr. Milleru, Ramdohru i drugim
starijim autorima, ta je vrsta doduse dosta nejasno opisana i naslikana, tako da
se poradi promjenljivosti dade te¥ko odrediti, no buduéi da je istu vrstu
Fischer, premda opet pod drugim imenom, naime pod C. strenuus, tadno opisao
1 naslikao, ne da se nikako opravdati postupak Clausa, kad postavlja opet drugu
vrstu C. brevicaudatus, koja je skroz identi¢na s todno opisanim strenuus-om Fi-
schera, a taj opet nije niSta drugo nego Linnéov quadricornis. Barem dakle
$ potonjim od Fischera imao bi bio Claus identificirati svoj brevicaudatus, tim
viSe, o nije vjerojatno, da mu Fischerovo djelo ne bi bilo poznato“.

Cyelops serrulatus Fischer.

Pored ostalih nalazista navodi Sodtarié i Zagreb (Lafé¢ina 20. 3. 1885. Sa-
vica 16. 8. 1885, Mlake uz kolodvor 2. 9. 1885.), Ja sam tu vrstu na¥ao u Maksimir-
skim ribnjacima, u botanitkom vrtu i t. d. So¥tarid®® opisuje tu vrstu pod
imenom ,Cyclops agilis Koch®, premda navodi, da je Fischerov opis mnogo bolji
i toéniji od Kochova. Schmeil prigovara Softari¢evoj slici rudimentarne noge
(tabla IIL, slika 16.), da je neto¢na.

Po Schmeilu®® ima ta noga jednu vrlo Siroku trepavastu (ali ne po cijeloj
duzini) Cekinju i dvije peraste dlake nejednake duZine, dok po Soitariéevu opi-
sivanju ima tri éekinje. I Sodtarié veli, da je jedna od tih ¢ekinja firoka, ali
na slici to zaista nije dobro istaknuto.
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Kod nasih primjeraka slaze se obli¢je pete noge sa Schmeilovim _opisom
i njegovom slikom (tabla V. slika 11. kod Schmeila). S kojih je razloga Sostarié
ovamo stavio vrstu Cyclops longicornis Vernet (= Cyclops prasinus Fischer) ne
razabira se jasno iz njegova opisa.

Cyclops Leuckarti Claus.

Tu vrstu nasao je do sada jedino Sostarié kod Varazdina (Ledina) 24. 7.
1885. I ja sam je nasao u maksimirskom ribnjaku. Ustrojstvo vrste podudara se
sa Schmeilovim?® opisom.

Cyclops bicuspidatus Claus.

Medu ostalim nalazistima spominje Sodtarié i Zagreb (Ribnjak, ozujak 1885.
Savica 16. 8. 1885.). U maksimirskom ribnjaku (R. I.) naSao je tu vrstu i Car, a ja
sam je nafao u bari na Goljaku b. 4. 1912. Sostari¢®® opisuje tu vrstu pod ime-
nom Cyclops pulchellus Koch, %o nije zgodno s onih razloga, koje je podrobno
naveo ve¢ Schmeil?®.

Na Zivom materijalu ustanovio sam, da se receptaculum seminis ove vrste
potpuno slaze s opisom Schmeilovim i sa njegovom slikom (tabla IL slika 3.)%°.
Tako se isto i oblitje rudimentarne noge kod nadih oblika slaze potpuno sa
Schmeilovom slikom (tabla IL slika 2.)%° i sa njegovim opisom. ,Sinneskolben®
na 12. &lanku prvih antena kod naiih primjeraka odlikuje se osobitom veli¢inom,
buduéi da sere preko 13. i 14. ¢lanka. I boja nasih oblika podudara se sa
Schmeilovim navodima. Soitari¢eva slika (tabla L slika 9.) rudimentarne noge
ne pristaje prema tome nafim oblicima, pa ni opis njegov, ve¢ poradi toga, Sto
se u njemu ne pravi nikakva razlika izmedu oba privjeska drugoga ¢lanka rudi-
mentarne noge, nego $to se jednostavno oba zajedno sa privjeskom na prvom
dlanku oznaéuju kao ,cekinje® (3to je u skladu sa Sostariéevom slikom).

Po Schmeilu dosizu prve antene, kada se priljube k tijelu, redovno jedva
straznji rub prvoga torakalnog segmenta, a tek kod malenoga broja individua
presizu nesto taj rub. Po Sotari¢u dosize prvi par yuzika® do blizu éetvr-
toga torakalnoga segmenta Kod naiih su primjeraka prednje antene
doista uvijek presizale straznji rub prvoga torakalnoga segmenta.

Kod nasih primjeraka, kao i kod Sostari¢evih, bila je rasljica osobito duga;
dosizala je duzinu triju posljednjih abdominalnih segmenata.

Softarié je sasvim to®no ustanovio, da ni Brady-ev opis za Cyclops pul-
chellus, ni njegova slika, ne odgovara ni malo Kochovoj vrsti Cyelops pulchellus,
buduéi da on erta rudimentarnu nogu sasma sligno nozi vrste C. quadricornis
Lin. (= C. strenuus Fischer). To _potvrduje najbolje okolnost, da je i Schmeil,
ne poznavajuéi hrvatskog teksta Soitariéeva ispravka, poslije toga ponovno sim
ustanovio isto, %o tvrdi i Soitarié, dokazujuéi, da narodito izgradnja rudimen-
tarne noge Bradyjeve C. pulchellus-a pokazuje nedvojbeno, da se tu radi o Cycl.
strenuusu (Sostaricev Cyel. quadricornis Linn.).

Cyclops vernalis Fischer.

Kao nalazidte spominje SoStarié samo Varazdin (Mlake uz Dravu 24. 6.
1885.) a Car: Zavalje (23. 8. 1900.) i Zagreb (staro vojnitko vjezbaliste 2.6, 1
Maksimir 14. 6. 1899.). Ja sam tu vrstu naSao u maksimirskom ribnjaku (R W)
Sodtarié?® opisuje tu vrstu pod imenom Cyclops lucidulus Koch. Poradi nepozna-
vanja hrvatskoga jezika nije se Schmeil*? mogao odluéiti u pitanju: je li So-
Stariev Cyclops lucidulus s gornjom vrstom sinoniman ili nije, pogotovu kad

odtari¢evu opisu nije dodana nikakva slika. SoStariéev opis nije u svakom po-
gledu potpun, ali je todan u tolikoj mjeri, da se po njemu moze razabrati iden-
titet njegoyih primjeraka s Fischerovom vrstom: Cyclops vernalis. Receptaculum
seminis-a Sodtarié ne opisuje. Izuzev obojenost, slaZu se nadi primjerci po svemu
sa Schmeilovim opisom i slikama, napose po receptaculum seminis-u. rudimen-
tarnoj nozi, izgledu torakalnih segmenata, odnosu izmedu 1.1 2.7abdominalnoga
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segmenta prema ostalim abdominalnim segmentima i t. d. Torakalni segmenti
nasih primjeraka bili su modre boje, 1.1 2. abdominalni segment zuckasti, a
ostali ruzidasti. Soitarié za svoje primjerke ne navodi nifta o ohojenosti.

Cyclops viridis Jurine.

Medu ostalim nalazistima navodi Sostarié i Zagreb (Svabica 12. 3. 1885,
Lagéina 20. 3. 1885, Savica 16. 8. 1885.). Ja sam tu vrstu naSao u maksimirskim
ribnjacima (R. IIL i R. IV.), u nekadanjem savskom rukavu lijevo od karlovacke
pruge (30. 12. 1912)) i na drugim mjestima u zagrebadkoj okolini.

Receptaculum seminis i peta noga kod nadih primjeraka slaze se potpuno
sa Schmeilovim?® opisom i njegovim slikama. I ostali navodi u Schmeilovu
opisu, izuzev duZinu prvih antena i radljica, pristaju i na¥im oblicima. Po
Schmeilu su radljice esto dvaput, triput. pade gotovo i detiri puta tako duge.
kao posljednji abdominalni segment. Po C. van Douwe-u® su railjice kod nje-
mackih oblika triput, a Sesto i detiri puta tako duge, kao posljednji abdo-
minalni segment. Kod naiih primjeraka iz okoline Zagreba bile su radljice samo
dva puta tako duge, kao posljednji abdominalni segment. Isto biljezi Sostari¢2?
za svoje oblike iz Zagreba i Varazdina. Prve antene dosefu po Soitariéu jedva
preko prvoga torakalnoga segmenta; Schmeil pak kaze za prve antene ovo : »sie
reichen zuriickgebogen meist nur bis an den Hinterrand des ersten Cephalo-
thoraxsegments®, Na&im primjercima pristaje sasvim prikaz Sotaricev. Recepta-
culum seminis SoStari¢é nije opisao. Perasti privjesak na prvom i, na drugom
¢lanku rudimentarne noge naziva Schmeil ,befiedertes Haar¥, a Sotarié zove
te tvorbe ,&ekinjama“. Inate je opis Softariéev za tu vrstu todan i podudara se
na mnogim mjestima posve sa Schmeilovim opisom.

Dodati éemo jo¥, da je Softarié¢ dodufe drzao Clausovu vrstu C. gigas va-
rijetetom vrste C. viridis Jurine, i to poradi Clausova navoda, da mu je rudi-
mentarna noga od posljednje vrste ,vitkija“, pa da poinje s uskom osnovkom
a onda i poradi veli¢ine te vrste. No Sotarié u opisu vrste C. viridis Jurine
kaZze o tome ujedno doslovee: ,Amo valja nam uvrstiti svakako i Clausovu
vrstu, koju je on opisao kao novu, i to C. gigas, a mora$ se cuditi Clausu, &to
je uz C. viridis Jur. mogao postaviti novu vrstu, koja sasvim odgovara
Jurine-ovoj“ U konadnom pregledu opisanih vrsta nije varijetet C. gigas
(str. 213—214)*2 ni naveden.

Cyelops fimbriatus Fischer.

Sostarié je tu vrstu opisao pod imenom ,Cyclops crassicornis Miiller.* Od
nalazifta navodi Sodtari¢ mlaku, koju &ini izvor na Sljemenu uz turistitku kuéu.
(Nagao A. Langhoffer 11. 9. 1885.). Ja sam tu vrstu nafao u okolini Zagreba u
maksimirskom ribnjaku (R. L). Nai se primjerci slazu sa Schmeilovim’® opisom
1 s njegovim slikama. I Sostariéev®® je opis dosta todan. Tijelo nije ipak stis-
nuto sa strana, kako stoji u SoStariéevu opisu, nego je stisnuto u dorsoventral-
nom smjeru.

Cyclops phaleratus Koch.

Medu ostalim nalazidtima spominje Soitari¢ Zagreb (Savica 16. 8. 1885.).
Ja sam tu vrstu naSao u maksimirskom ribnjaku (R. L). S mojim se primjer-
cima slaze Schmeilov?® opis. Na posljednjim trima ¢lancima prvih antena nisam
zamjecivao ,nazubljeno rebro, kako to navodi So¥tarié?? za svoje primjerke.

Sostari¢ biljezi, da se ova vrsta lako razlikuje od ostalih ,jer i oblikom i,
gibanjem nali¢i sasvim na rod Canthocamptus“. Koliko C. phaleratus i svojim
gibanjem nali¢i na rod Canthocamptus, istaknuo je ve¢ Schmeil2?, analizirajuéi
sliénu Clausovu tvrdnju.



Cyelops oithonoides Sars.

Tu vrstu Soitarié nije mogao naéi. Car® ju je nalao prvi put b. 6. 1898.
u Maksimiru, a poslije toga u Zlataru (mlaka u Trnacu), u Proféanskom jezeru,
Jezercu, Kozjaku, u Novéici (kod Gospiéa) i t. d.; ja sam je naSao u maksimir-
skim ribnjacima i u Plitvickim jezerima. ,

Schmeilov?® opis i njegove slike pristaju potpunoma uz nage oblike. Je-
dina je razlika u broju jaja, Sto se nalaze u jajnim mjeSinama. Kod nagih pri-
mjeraka iz zagrebatke okoline iznosio je broj jaja u svakoj mjesini izmedu
6—12, dok sam kod primjeraka iz Plitvickih jezera'? naSao veoma Cesto samo
po jedno jedino jaje u svakoj mjesini, rjede po dva, a iznimno po tri. Po detiri
jajeta u svakoj mjeSini naSao sam od mnogih primjeraka iz Plitvickih jezera
samo kod jednoga. Plitvicki oblici podudaraju se u tome pogledu s onima iz
Norveike, kako ih opisuje Sars.

Yyelops Dybowskii Lande.

Ta je vrsta u mikrofauni nade domovine bila do sada nepoznata; ja sam
_je nafao Cesto u botanitkom vrtu u Zagrebu i to u veoma malenom, jedva po-
lovinu metra dubokom ribnjaku, $to se nalazi nedaleko od juzne ograde vrta, te
se napunja svake godine nanovo vodom iz vodovoda. Receptaculum seminis,
rudimentarna noga, naoruzanje ostalih nogu, prve antene, boja, 1 sve ostalo
ustrojstvo podudara se sasvim sa Schmeilovim?® opisom i njegovim slikama pri-
mjeraka iz Njemacke ; zato otpada potreba poblizega opisivanja vrste.

Cyclops bisetosus Rehberg.

I ta je vrsta u mikrofauni Hrvatske bila dosada nepoznata. Ja sam je naSao
prvi put u jednoj bari na Goljaku 5. 4. 1912, a kasnije i u jednom ribnjaku
maksimirskoga perivoja i to u onom, koji se ovdje oznaduje sa R. Ve

Po veli¢ini prvoga abdominalnoga segmenta, po receptaculum seminis-u
(s ,ro¥¢iéima“), po rudimentarnoj nozi kao i po svem ostalom ustrojstvu, slazu
se nafl primjerci to¢no sa Schmeilovim opisom njema¢kih primjeraka te vrste.

Glede nalazidta istite Schmeil?’, da je tu vrstu nasao samo u takvim rib-
njacima i barama, koje preko ljeta presude, pa dodaje, da se njegova opazanja
u tom pogledu podudaraju s opazanjima norveikog istrazivaca Sarsa; u svezi
s time dotise se Schmeil pitanja: moze li ta vrsta izdrzati periodu
su¥e, koja traje po vise mjeseci. Sto se tite nafih nalazita, presusuje
bara na Goljaku takoder svake godine na kra¢e vrijeme, ali za drugo nalaziSte
te vrste, t. j. za veliki i duboki maksimirski ribnjak, ne moze se isto ustvrditi.

Cyelops affinis Sars.

Ta vrsta nije bila do sada poznata u mikrofauni Hrvatske; ja sam je naSao
u maksimirskom ribnjaku (R. I). Ustrojstvom podudara se ta vrsta s njemackim
oblicima, koje je opisao Schmeil®".

Cyelops bicolor Sars.

Sostarié??, kao i neki drugi autori, identificirao je tu vrstu s vrstom Cy-
clops diaphanus Fischer. Ta zabludu ispravio je kod drugih autora Schmeil®®, a
glede Sodtariéeva oblika, kojemu nije bila dodana nikakva slika, nije se mogao
poradi nepoznavanja hrvatskoga teksta izjaviti, koju je vrstu So¥tarié¢. opisao.
Steuer se sluzio prijevodom hrvatskoga teksta, pa je mogao ustanoviti, da je
Sostarié zaista opisivao vrstu C. diaphanus Fischer.'®

Nagi primjerci slazu se po rudimentarnoj nozi i po svem ostalom potpuno
sa Schmeilovim opisom za C. bicolor Sars.*® U zagrebatkoj okolini nalazio sam
tu vrstu u botani¢kom vrtu. 2

Iz okoline Zagreba poznati su veé do sada (po Sostari¢u?®) jod nekoji
oblici, koje ja nijesam nadao, i to: Cyelops fuscus Jurine, C. insignis Claus, C.
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diaphanus Fischer. (C. Bradyi m. i C. Kaufmanni Uljanin pripadaju avojbenim
vrstama).

Sostaritev opis zubiéa na stanovitim &lancima prednjih antena C. fuscus-a
ne slaZe se to¢no sa slikom njihovom, jer se u opisu govori o svijencu zubida“
a na slici su naznadeni samo redovi, koji ne tvore vijenaca. Po opisu ne bi zu-
bi¢i dolazili na 12. ¢lanku, dok na slici i ovaj ¢&lanak ima zubide. Isti @&lanak
ima na slici ,Sinneskolben“, po Gemu je ve¢ Schmeil razabrao, da se Soitarié
kod crtanja te slike slu¥io vrstom C. albidus, a ne C. fuscus, buduéi da ova po-
sliednja vrsta na istom &lanku ima samo malen »Sinneshaar®.

Na#i primjerci vrste C. albidus Jurine (iz maksimirskog ribnjaka) imadu
gore spomenute zubi¢e na 8, 9., 10, 12, 13.i 14. &lanku prvih antena. ,Sinnes-
kolben® na 12. &lanku bio je osobito dobro razvijen.

Canthocamptus staphylinus Jurine.

Sostaridev oblik, opisan pod imenom : Canthocamptus minutus O. F. Miiller2?,
za koji on sam izrijekom kaze, da se ne podudara sa Clausovom sasvim razlic-
nom, kao C. minutus opisanom vrstom, navodi Schmeil kao sinonim od vrste
C. staphylinus Jurine®®, premda pripadnost Sogtariéeva oblika ovoj posljednjoj
vrsti ne moze definitivno uglaviti poradi nepoznavanja hrvatskog teksta goétari-
¢eva opisa. Steuer, koji se sluzio njematkim prijevodom toga teksta, daje
Sostariéevu obliku takoder ime: C. Staphylinus Jurine'®, ali dodaje, da se na
osnovi Sostari¢eve dijagnoze ne moze sa sigurnoéu odluéiti, je 1i se zaista radi
o vrsti C. staphylinus.

Car® navodi bez primjedbe Sostariéev oblik kao Canthocamptus staphylinus
Jurine, a toga ¢éu se driati i ja, s obzirom na Sodtaridev opis (str. 181.—182.) i
na dijagnozu na str. 179.

Sostarié je tu vrstu nadao i u okolini Zagreba (Svabica 1885. Pokraj kar-
lova¢ke pruge 12. 9. 1885, Tuikanac 26. 4. 1888.); ja sam je naSao u Maksi-
miru u jednoj bari na livadi, na koju je bila napuitena voda. Moji primjerci
podudaraju se potpuno sa Schmeilovim opisom za Canthocamptus ~ staphylinus
Jurine.

Canthocamptus minutus Claus.

Taj je oblik nadao Car medu ostalima u okolini Zagreba (maksimirski
ribnjak R. I); ja sam ga nafao takoder u maksimirskom perivoju u ribnjaku II.
Moj primjerak po svojim dvozupé&anim bodljama (,zweispitzige Dorne“), kojima
je urefena , Analklappe“, kao i po svem ostalom, podudara se potpuno sa Schmei-

lovim?®® opisom. Jedino Schmeilov navod, da broj dvozup&anih bodlja iznosi re-
dovno sedam, ne pristaje sasvim uz na$ oblik, kod kojeg ima po 9 takovih
bodlja. I u materijalu, %o sam ga u veéem broju mogao sabrati u okolini
Hirschberga u Ceikoj (u ,Grossteich-u® i nPoselteich-u), na¥ao sam po 8, paée

1 po 11 dvozupéanih bodlja na rubu sAnalklappe“.

Po Schmeilu predstavljaju te dvozupéane bodlje sekundarnu tvorbu, nastalu
sra§¢ivanjem (Verschmelzung) susjednih bodlja, kojima su vriei ostali samostalni.
Na Schmeilovoj slici tih dvozupéanih bodlja (tabla IL, slika 1.) vidi se, da
brazda po sredini bodlje tede neprekidno od slobodnih krajeva do ruba »Anal-
klappe® pa da se dubljina te brazde ne mijenja naglo. Isto takove brazde imadu
na svojim dvozupdanim bodljama i primjerci iz zagrebatke okoline, dok na
onima iz Ceike izgleda brazda drukéije i to tako, da u blizini slobodnih zubaca
nije najdublja, nego najpliéa; tako brazda na tome mjestu izgleda (barem pri-
vidno) prekinuta, kao da su se dva prvobitno slobodna susjedna zupeca potpuno
medu sobom srasla. Istom dalje prema rubu »Analklappe“ produbljuje se brazda
najprije na tim dvozup&anim bodljama, a onda svr¥ava onako, kaoito to prika-
zuje 1 Schmeilova slika,

-
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Canthocamptus bidens Sehmeil.

U mikrofauni nase domovine dosada je ta vrsta bila nepoznata; ja sam je
na¥ao u botanidkom vrtu u malenom, naprijed oznadenom ribnjaku dne 26., 26,
27, 28. i 29. augusta 1912. u vife primjeraka.

Schmeilov opis™® te vrste ti¢e se samo Zenke. MuZjaka nije Schmeil nasao,
a od Zenke je imao samo dva primjerka. Schmeilov je opis to¢an. Nai primjerei
slazu se potpuno sa Schmeilovim opisom.

Railjice, gledane sa strane. imadu blizu sredine na dorsalnoj strani osobitu
kvrzicu sa dolje okrenutom kukom. Isto takovu kukastu kvrzicu, ali manju, nac¢i
éemo ispod one prve na donjem rubu radljica. Po tim obiljeZjima na rasljicama
dobila je vrsta svoje ime. Osobito je jo¥ karakteristi¢an izgled sporedne grane
drugih antena, koja je jednotlana i plodasta te ima Getiri ekinje. Te su ekinje
jake i bodljikave. Naii primjerci imadu isto takovu sporednu granu drugih an-
tena, kako je crta Schmeil (tab. VIL sl. 18.), samo razmjer u duzini Gekinja nije
konstantan.

Ona ¢ekinja, koja je najbliza malenom konkavitetu plodaste antenalne
grane, hila je kod Schmeilovih oblika znatno manja od najduze (odmah do ove
uévritene) dekinje. Kod nagih se oblika samo malo razlikuje ta ekinja svojom
duinom od one posljednje.

Ni ostale dvije dekinje ne pokazuju stalan odnos u duzinama. Na bazalnom
segmentu pete noge bile su kod nagih primjeraka po tri Gekinje, ali je kod
Schmeila imao jedan primjerak na tome é&lanku po detiri takove ekinje. Schmei-
lovi primjerci nijesu imali jajnih mjesina. Nekoji od nagih primjeraka imali su
eliptitnu dugoljastu jajnu mjedinu, koja je dosizala do polovine posljednjega
abdominalnog segmenta. U mjedinama je bilo po 12 (i vise) ovelikih jaja. Schmeil
je nafao svoja dva primjerka u materijalu, koji potjede iz Plonskog i Dober-
dorfskog jezera kod Kiela, pa misli, da ée i primjerei potjecati iz tih voda, ali
konstatira, da vode u kojima se C. bidens nalazi, ne moze sa sigurnoéu navesti.
Nag primjerci potjedu iz pomenutoga malenog ribnjaka, gdje sam ih nasao
uvijek samo na jednom jedinom mjestu uz obalu. Na mnogim obalnim mjestima
u tome istomu ribnjaku nijesam nafao nikada nijednoga primjerka, dok sam na
prvom mjestu naSao svaki put po koji. Nekoji od nagih primjeraka bili su dugi
055 mm, a drugi 0475 mm. Veli¢inom slazu se dakle nadi primjerci sa Schmei-
lovima. Nag su primjerci bili obojeni #uékasto-smede, dok su Schmeilovi bili
sasvim bezbojni.

Canthocamptus gracilis Sars.

U mikrofauni Hrvatske to je dosada nepoznata vrsta. Tu sam vrstu nasao
na istome mjestu, gdje se nalazi i C. bidens, i to u jednom jedinom primjerku.
Razli¢no od ostalih Canthocamptus-vrsta imade ova grane radljica tri puta tako
duge, kao %o su Siroke. Na¥ je primjerak Zenka s jajnom mjedinom i s jednim
kod genitalnog otvora uévriéenim spermatoforom. Kasnije, kada je ova radnja
bila ve¢ dovriena, nafao sam jo$ jedan primjerak 8. D. 1913. i to zenku s ovo-
citima i jednim spermatoforom na genitalnom otvoru. Prvi torakalni segment
bio je narandasto-zut, ostali Zuckasto-smedi. Duzina 068 mm.

Phyllognathopus sp.

U hrvatskoj mikrofauni nije taj oblik bio dosada poznat. I taj sam oblik
nasao u botanidkom vrtu u istom ribnjaku, u kojemu se nalaze i pomenute vrste
(Canthocamptus-a, i to u jednom samo primjerku. Bila je to ¥enka sa jajima u
oviduktima. Kad sam po zivom primjerku dovrfio skicu cijele zivotinje 1 poje-
dinih esti njezinoga tijela, izgubio sam i ovaj primjerak. Po dovrSenim ski-
cama (tabla, slika 1.—b.) lako se mogla odrediti pripadnost toga oblika ge-
nusu: Phyllognathopus Mrazek, i slinost njegova s vrstom Phyllognathopus
Viguieri. Maupas'® (i '*) u glavnijim crtama. S'tom vrstom podudara se nad oblik
osobito po b. paru nogu (tabla, slika 2.) i oboruzanju ventralne strane posljed-
njega abdominalnog segmenta. Po drugim uredbama razilazi se nas oblik znatno
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s tom vrstom. To vrijedi osobito za izgled i oboruzanje ra¥ljica (tabla, slika 3.).
Grane su radljicA u naseg oblika nedto Sire, a udubina 3o se nalazi u sredini
spoljagnjega ruba njihova, negto je dublja. S ventralne strane gledane ragljice
imadu u toj pobo&noj udubini po vise (3—4) malenih bodlja, kakove Ph. Vi-
guieri pokazuje s ventralne strane na posljednjem abdominalnom segmentu i na
samim ragljicama na unutraSnjem rubu njihovih grana; kod naseg oblika nije
bilo na tome unutra¥njem rubu nikakyih bodlja.

Ph. Viguieri ima u sredini spoljasnjega ruba jednu prili¢no dugu dlaku.

Izgledom krajnih &ekinja na rafljicama (tabla, sl. 8.) razilazi se nag oblik
jo¥ jade od te vrste negoli samo izgledom samih radljica. Osim toga snabdje-
vena su kod nafega oblika dva abdominalna segmenta (3. i 4.) svaki sa dvije
simetriéno smjestene polukruzne izhodine (tabla, slika 4.), 0 kojima u opisima
vrste Ph. Viguieri nema spomena.

Diaptomus lilljeborgi De Guerne et Richard.’

U mikrofauni Hrvatske dosada je bila nepoznata ta cirkumediterana vrsta ;
ja sam je nadao u jednoj bari na livadi prema tramvajskom stajalidtu u Ma-
ksimiru, dalje u Podsusedu kraj Zagreba, s lijeve strane samoborske pruge, u
jednoj plitkoj bari. De Guerne i Richard-ov opis 'te vrste nadinjen je na
osnovi materijala, sabrana u veljadi god. 1888. u okolini Algira. Daday® je tu
vrstu naSao na vise mjesta u Ugarskoj. Primjerci iz Ugarske poneito su razliéni
od primjeraka iz Algira. Razlika se odnos; poglavito na hijalinu lamelu tre¢ega
¢lanka prihvatnih antena, jer te lamele kod algirskih primjeraka nije bilo. Raz-
lika izmedu ugarskih i algirskih primjeraka proteze se ponesto i na izgled unu-
tarnje grane desne pete noge muzjakove. Po tim obiljejima, t. J- po hijalinoj
lameli na 3. ¢lanku od kraja na prihvatnim antenama i po izgledu unutarnje
grane desne pete noge muzjakove slaju se moji primjerei s ugarskima. Po
kvrzicama na drugome bazalnom &lanku desne i lijeve pete noge muzjakove, pa
po bodljastoj izboéini donjega spoljasnjeg ruba prvog krajnoga ¢lanka spoljadnje
grane desne pete noge, stoje na$i oblici blize onim algirskima oblicima, koji su
prikazani na slici De Guerna i Richarda (tab. IL sl. 3. kod tih pisaca). NaSi su
oblici bili ohojeni smede-narandasto, crveno i modro. Modra boja prevladuje na
rubovima segmenata na ventralnoj strani i na privjescima. Velidina : Q 22 mm,

d : 185 mm.

Diaptomus zachariasi Poppe.

Tu je vrstu nagao Car® u preostalu Soﬁtarivéevu materijalu iz okoline
Varazdina, koji je bio sabran 29. 6. i 24. 7. 1885. Sostarié sam nije dospio, da
taj materijal potpuno opredijeli. Ja sam tu vrstu nadao u botanidkom vrtu u
Zagrebu dne 30. 4. 1913. Prije toga na%ao sam na istome mjestu u botani¢kom
vrtu, u malenom s prijeda veé spomenutom ribnjaku, dne 22. 4. 1912. jednoga
samo mladog Diaptomusa; vrsnu pripadnost mu nijesam odredio.

Car nije svoje primjerke pobliZe opisivao, a nemamo od njih ni crtez;
ne znam da li se po izgledu slazu s primjercima, koje sam ja na¥ao u bota-
nickom vrtu. Moji se primjerci najbolje slazu sa Schmeilovim opisom te vrste
i 8 njegovim slikama?® o primjercima iz Njematke. To je tim zanimljivije, ¥to
je Daday naSao u Ugarskoj, a Steuer'® u materijalu iz okoline Graza (botanicki
vrt) samo takove primjerke, koji se sa Schmeilovima u nekojim karakteristi¢nim
obiljezjima ne slazu. Steuer pace nalazi, da ugarski i gradac¢ki oblici s jedne, a
njemacki Schmeilovi oblici iz okoline Halle-a s druge strane, predstavljaju ,Va-
riationsextreme®.!* Kod mojih primjeraka iz botanidkoga vrta ne svriava hija-
lina membrana prihvatne antene muzjakove na tre¢em &lanku (od kraja) onako
jednostavno, kao kod Dadayevih oblika, nego nasuprot pri kraju mnosi jednu
kuku (,Endhaken“), kakvu imadu Schmeilovi oblici.

Sjetilna bodlja s desne strane posljednjega torakalnog segmenta ne stoji
na najnizem mjestu straznjega ruba, kao na lijevoj strani, nego se nalazi na
jednoj ventralno stoje¢oj izbodini, koja viri preko toga ruba napolje upravo
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onako, kao kod Schmeilovih oblika. Na drugom glanku spoljadnje grane nasuprot
inserciji tre¢ega tlanka spoljadnje grane na petoj Zenkinoj nozi nemaju primjerci
koje sam ja naiao u botanitkom vrtu jednostavan neodijeljeni kutikularni produ-
7ak, nego su snabdjeveni redovno izraslinom, koja vrlo nali¢i pokretnom hitinskom
siljdiéu (,bewegliche Chitinstiftchen“) kao §to je onaj kod Schmeilovih oblika iz
okoline Halle-a. Bodlja na spolja¥njem rubu drugoga ¢lanka spoljagnje grane na
petoj nozi muzjakovoj kod mojih oblika nije zglobljena s ovim ¢lankom, kao Sto
nije zglobljena ni kod njemackih po Schmeilu opisanih oblika. Svih tih ovdje
istaknutih obilje#ja nema po Steueru na gradackim 1 ugarskim oblicima, premda
ih Schmeil smatra za tu vrstu veoma karakteristicnima. Nasi se oblici razlikuju
od Schmeilovih po nekim manje bitnim obiljezjima i po boji. Unutarnja bodlja
tre¢ega &lanka spoljanje grane pete Zenkine noge uije trepavasta, dodim je kod
Sehmeilovih oblika trepavasta. Na potetku redova dlagica na kukastom produsku
drugog &lanka nalaze se jo§ po tri malena zubica.

Na muzjakovoj petoj nozi ima takoder razlika. Dlakavi jastudié lijevoga
drugog ¢lanka spoljagnje grane veéi je, nego kod Sehmeilovih oblika, a dlagice
prelaze i na sam dlanak. Krajni je Gaponjak (,die Endklaue®) s jedne strane
pilasto nazubljen, $to se opaza i kod manjega poveéanja. Zupei su gotovo onako
jaki, kako ih erta Daday kod ugarskih primjeraka. Jajna mjedina kod mojih
primjeraka sadrzava velik broj jaja. Poppe je kod svojih oblika nasao po 31
jaja u jajnoj mjedini, a nasi oblici imadu jo¥ veéi broj jaja. U jednom je slu-
gaju bilo u toj jajnoj mjedini 78 jaja. Dominantna je boja nadih primjeraka
naranéasto-crvena. Toj se boji pridruzuje u manjoj ili vetoj mjeri modra boja
osobito po hrptu i na rubovima ¢lanaka. Velidina: @ 198 mm, &'+ 1'b mm.

Diaphanosoma brachyurum Liévin.

Po Carevim istrazivanjima® (i ‘) poznata je ova vrsta iz mnogih jezera u
nagoj domovini. U zagrebatkoj okolini nije jo$ bila nadena; ja sam je nafao

u ljetnom planktonu po ribnjacima u znatnijoj mnozini.

Daphnia longispina f. typica O. F. Miller.

U hrvatskoj mikrofauni nije dosada ta vrsta bila poznata, ja sam je mnaSao
u maksimirskim ribnjacima 1 u Podsusedu u dosta dubokoj bari s desne strane
samoborske pruge (nedaleko od stanice).

Scapholeberis mucronata 0. F. Miiller.

Sogtarié je taj oblik nasao kraj Varazdina (Ledina 24. 7. 1885.) i kraj Za-
greba (maksimirski ribnjak 11. 8. 188D.). Po Carevim istrazivanjima poznat je
taj oblik osim toga iz razli¢nih jezera i iz Bedekov@ine (mrtvi rukav Krapine);
ja sam ga naSao u maksimirskom ribnjaku (R. L). Sostarié?? je zabiljezio, da
varijetet, koji imade na delu nastavak (var. cornuta), dolazi samo u Ledini, do¢im
nijedan od onih njegovih primjeraka, §to ih je nafao u maksimirskom ribnjaku,
nije imao roznoga nastavka na glavi. Kasnijim istrazivanjima ustanovljeno ie,
da je var. cornuta Schoedler (s rogom na glavi) samo individualna osebina, kojom
se odlikuju stanoviti individui od glavne forme; ta je osobina isto tako Gesta, kao
sto 1 glavna forma. Nadi primjerci iz maksimirskoga ribnjaka imadu rog na glavi.

Simocephalus vetulus O. F. Miiller.

Sostarie?! konstatira za tu vrstu, da je nije mogao naéi u zagrebatkoj oko-
lini, premda drzi, da ée je i tu biti. Car je doista nasao tu vrstu i u okolini
Zagreba (staro vojnidko vjezbaliste 3. 6., 1899.). Na istome mjestu nagao_je Car
i Simocephalus expinosus Koch, koji je Sostariéu bio poznat iz Zagreba (Svabica
i Ribnjak, ozujak 1880.). Kasnije je 1 Car &esto nasao S. expinosus jo§ u maksi-
mirskom ribnjaku, dok sam ja u maksimirskim ribnjacima, u rukava Save i na
drugim nekim mjestima, nasao dosada samo S. vetulus.
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Ceriodaphnia quadrangula O. F. Miller.

Ta je vrsta poznata dosada po Carevim istraZivanjima za Plitvidka jezera ;
ja sam je nafao u maksimirskim ribnjacima. Sostarié je nafao u ,,Ribnja,ku.“
(u Maksimiru) primjerke od vrste C. reficulata Jurine (oZzujak 1885.) i C. lati-

caudate. P. E. Miller, koje poslije njega u zagrebackoj okolini nijesu vide nadli.

Moina micrura Kurs.

U hrvatskoj mikrofauni ta vrsta dosada nije hila poznata; ja sam je nafao
u maksimirskim ribnjacima u ljetnom planktonu.” Osim dvostrukoga zuba na post-
abdomenu ima sa svake strane Po 4—6 perastih bodlja; najées¢i je broj b.
Repni &aponjei imadu pokrajni &edlji¢. Velidina: 05—06 mm.

Moina rectirostris Leydig.

Pored ostalih nalazita biljezi Car: Zagreb (Mirogoj 6. 6. 1899.); ja sam
tu vrstu nafao u sprijeda oznadenom malenom ribnjaku u botani¢kom vrty prvi
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put 24. 4. 1912. Pored dvostrukoga zuba ima na obje strane na postabdomenu
po 11 perastih bodlja, a repni aponjak ima pokrajni &eilji¢ od 14 zubica.

Bosmina longirostris O. F. Miiller.

Bosmina longirostris-cornuta Jurine.
Taj je oblik nagao Car u maksimirskom ribnjaku (R. L). Ja sam taj oblik
nasao u pojedinim ribnjacima maksimirskoga perivoja u golemoj mnozini.
Bosmina longirostris-brevicornis Hellich.
Pored oblika B. longirostris-cornuta dolazi u maksimirskim ribnjacima u
oveéoj mnozini i taj u hrvatskoj mikrofauni dosada nepoznat oblik.
Bosmina longirostris-pellucida Stingelin.

Dosada je taj oblik u hrvatskoj mikrofauni bio nepoznat. Dolazi u plank-
tonu u Ribnjaku III, (Maksimir), ali ne u onolikim mnoZinama, u kolikim se
mogu mnaé¢i u maksimirskim ribnjacima oba posljednja oblika B. longirostris-
cornute 1 B. longirostris-brevicornis. ~

Lliocryptus agilis Kurz.

U mikrofauni nafe domovine j ta je vrsta bila dosada nepoznata; ja sam
je nafao u Ribnjaku II. u Maksimiru prvi put 18. 3. 1913, u znatnijoj mnoZini.
Kasnije sam je nagao u manjoj mno#ni i u Ribnjaku I

Macrothriz laticornis Jurine,
U mikrofauni nage domovine ta Jje vrsta bila dosada nepoznata; ja sam je
naSao prvi put 18. 3. 1913. u Ribnjaku I.- (Maksimir) u nekoliko primjeraka.

Eurycercus lamellatus O, F. Miiller.

Tu je vrstu na¥ao Car i u okolini Zagreba (staro vojni¢ko vjezbaliste)
31. 5. 1899.; ja sam je na%ao u bari (nekadanji rukav Save) lijevo od karlo-
vatke pruge 30. 12, 1912, u nekoliko primjeraka @1
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Alona quadrangularis var. affinis (O. F. Miller) Leydig.

Po Carevim istra¥ivanjima poznat oblik iz raznih nalazita (Proféansko je-
zero, Kozjak, Milanovac i t. d.). Ja sam tu vrstu na%ao u Maksimiru (R. L)

Leydigia Leydigii Schodler.

Tu sam vrstu nafao u oveéoj mnoZni u Maksimiru (R. IIL); i Car* je bi-
ljeri za Maksimir (R. L) (,Alona Leydigii“). Na#i primjerei slazu se potpuno
¢ Keilhackovim opisom'' vrsti L. L. Schodler. :

Paracandona euplectella Br. i Norm.

U mikrofauni na¥e domovine nije ta vrsta dosada bila poznata; ja sam je
naao prvi put 7. 1. 1913. u Podsusedu (u bari lijevo od samoborske pruge).

Notodromas monacha O. F. Miller.

Po istragivanjima Carevim i Steuerovim poznata vrsta iz Plitvickih jezera,
iz Krka grada (cisterna) i t. d. Ja sam ta] oblik nagao u Podsusedu (u bari s desna
od samoborske pruge, nedaleko stanice) u malenom broju 7. 1. 1913.

Iz okoline Zagreba dosada nepoznate vrsti rotatorija jesu ove: Callidina
quadricornifera ? ; Asplanchna sp.; Mastigocerca, bicornis ; Mastigocerca capucina ;
Mytilina mucronata ; Brachionus pala £ amphiceros. B. pala f. anuraeiformis ;
Brachionus wrceolaris; Brachionus faleatus; Noteus militaris ? ; Anuraea aculeata ;
A. aculeata var. valga; Anuraca cochlearis; A. cochlearis var. tecta; Notholca acu-
minata? Pedalion mirwm. -

0Od ostalih oblika iz skupina: Flagellata Peridiniaceae, Volvocaceae, Schi-
zophyta Clorophyceae, Bacillariaceae, Sto sam ih naSao u zagrebatkoj okolini,
poznati su bili dosada Dinobryoni (Dinobryon sertularia), dok su ostali oblici za
ovo podrudje novi. Od svih ovih oblika najzanimljivija je svakako alga kreme-
njasica Attheya zachariasi, koja u podrudju nafe domovine nije dosada bila na-
dena. Dok ostale vrste iz roda Attheya Zivu u moru, naao je tu vrstu Zacharias
u jezerima kod Plona. U Sjev. Njematkoj nadena je kasnije u mnogim jezerima
i ribnjacima. Kasnije je ista vrsta nadena u jezerima po Norveskoj, Danskoj,
Bologoje-jezeru u Rusiji i u nekim ¥vicarskim jezerima (Murtnersee, Bielersee).
Brunnthaler navodi kao jedino u Austro-ugarskoj monarkiji poznato i uopce
najjuznije nalaziSte stari rukav Dunava (,Briickenwasser®) kod Beta, gdje je u
ljetnome planktonu naSao pojedine primjerke. Ja sam tu vrstu kremenjadica naSao
W maksimirskim ribnjacima (R. I, R. IIL i R. IV.) potetkom rujna 1912. U
Ribnjaku IV. dolazi ona u to doba u velikim mnoZinama. Pojedini su individui
razli¢ne duZine i Sirine.

Na ostale oblike osvrnut ¢éu se u biologijskom dijelu ove rasprave.

IL
Biologijski dio.
Maksimir: Ribnjak L

Plankton toga ribnjaka pokazuje ovaj sastav
4. marta 1913.:

Cyelops albidus Polyarthra platyptera
Bosmina longirostris Synchaeta pectinata
% o var. cornuta Asplanchna_priodonta
var. brevicornis Eudorina elagans

»

2 . .
Nauplius Fragilaria crotonensis
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18. marta 1913.:

Cyclops albidus Macrothriz laticornis

Daphnia longispina f. typica Alona_quadrangularis var. affinis
Simocephalus vetulus Nauplius

Bosmina longirostris var. brevicornis Phacus pleuronectes

. 5 var. cornuta Eudorina elegans.
Lliocryptus agilis

28. marta 1913.:

Cyclops oithonoides Brachionus pala var. dorcas
i albidus i » L. amphiceros
Daphnia longispina - » L. anwraeiformis
Bosmina longirostris Brachionus wrceolaris
» » var. brevicornis Anuraea aculeata
» » var. cornuta ,, cochlearis var. tecta
Tliocryptus agilis Mastigocerca capucina
Alona_quadrangularis var. affinis Fudorina elegans
Nauplius Fragilaria crotonensis
Asplanchna priodonta Cymatopleura sp.
Polyarthra platyptera Surirella sp.
Synchaeta pectinata Oscillaria sp.

27. marta. 29. marta, 30. marta, 1. aprila i 3. aprila 1912.:

Cyelops albidus ) Seapholeberis mucronata
»  Strenuus Boswina longirostris
y  Serrulatus Chydorus globosus
» Jimbriatus Asplanchna priodonta
»  phaleratus Polyarthra platyptera
»  Leuckartii Eudorina elegans
»  affinis Surirella sp.
viridis Fragilaria virescens.

Dap”hm'a longispina

10. aprila 1912, :

Cyclops serrulatus Synchaeta pectinata
Bosmina longirostris  Stentor coeruleus
Chydorus globosus : Acanthocystis
Asplanchna priodonta Euglena

Triarthra longiseta Fragilaria virescens
Brachionus pala Oscillaria.

13. aprila 1912.:

Cyclops serrulatus Synchaela pectinata
»  Strenuus Budorina elegans
Daphnia longispina Dinobryon sertularia
Asplanchna priodonta Fragilaria virescens.

25. aprila 1912.: Osim razli¢nih vrsta Ciclopa :

Daphnia longispina Polyarthra platyptera
Bosmina longirostris Eudorina elegans.
Asplanchna priodonta

2b. augusta 1912.:

Cyclops oithonoides Cyclops serrulatus
»  Leuckarti . Diaphanosoma brachyurum
»  Strenuus Bosmina longirostris var. brevicornis



Bosmina longirostris var. cornuta
Moina micrura
Ceriodaphnia
Asplanchna priodonta
Synchaeta pectinata
Anuraea aculeata var. valga
Brachionus pala

- Jalcatus
Anuraea cochlearis var. tecta
Triarthra longiseta
Polyarthra platyptera
Asplanchna brigtwelli
Mastigocerca bicornis
Pedalion wmirum

A

Asplanchna_sieboldi ?
Eudorina elegans
Nitschia sigmoidea?
Phacus pleuronectes
Surirella sp.
Fragilaria crotonensis
Closterium

Pediastrum duplex?
Dinobryon sertularia
Sphaerocystis schriteri
Attheya zachariasi
Pandorina morum
Closterium ceratium ?
Pleurosigma sp.

l

3. septembra 1912.:

Cyelops oithonoides
,  Leuckartii
,  viridis
o B
Diaphanosoma brachyurum
Bosmina longirostris
”» ”
» » var. cornuta
Scapholeberis mucronata
Moina sp.
Asplanchna sp.
Anuraea aculeata var. valga

2 cochlearis var. tecta
Brachionus pala
Jalcatus

.Polg/(;rthm platyptera

var. breoicornis

Pedalion mirum
Anuraea cochlearis
Triarthra longiseta
Asplanchna brightvelli .
Eudorina elegans
Phacus pleuronectes
Sphaerocystis schriteri
Closterium ceratium?
Attheya zachariasi
Stauwrastrum gracile
Euglena viridis?

Seenedeswus quadricauda

Fragilaria crotonensis
Pleurosigma sp.
Surirella sp.
Fragilaria virescens.

23. decembra 1912.:

Cyclops sp.
Bosmina longirostris
” ”
» 5 var. cornuta
Polyarthra platyptera
Asplanchna
Synchaeta
Brachionus pala

» urceolaris

. Jfaleatus
Euchlanis dilatata?

var. brevicornis

Anuraea aculeata

” cochlearis var. tecta
Callidina quadricornifera?

Mastigocerca sp.
Ceratium hirundinella
Fragilaria crotonensis
Surirella sp.

Phacus plewronectes
Brachionus urceolaris
Eudorina elegans
Nitschia sp.

Maksimir: Ribnjak IL 18. marta 1913.:

Cyclops serrulatus
Daphnia_longispina
Simocephalus vetulus
Bosmina longirostris

» ” var. cornuta
Tliocriptus agilis ?

Alona quadrangularis var. affinis

Canthocamptus minutus
Asplanchna
Eudorina elegans
Phacus pleuronectes.

28. marta 1913.:

Ceriodaphnia quadrangula
Bosmina longirostris var. brevicornis
Tliocryptus agilis

Cyclops oithonoides
5 viridis
Scapholeberis mucronata
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Nauplius Pediastrum
Asplanchna priodonta Nitschia

Polyarthra platyptera Phacus pleuronectes
Synchaeta pectinata Closterium sp.
Brachionus wrceolaris Oscillaria sp.
Anuraea aculeata Fragilaria crotonensis
Fudorina elegans 3 sp.

13. aprila 1912.:

Cyclops viridis Brachionus sp.

Bosmina longirostris Anuraea aculeata var, valga
Alona quadrangularis var, affinis Stentor sp.

Asplanchna priodonta Eudorina elegans.

25. aprila 1912.:

Cyelops viridis

5 serrulatus
Daphwia longispina
Simocephalus vetulus

Cyclops serrulatus
,, Leuckarti
Bosmina longirostris

» 7 var. cornuta
Bosmina longirostris var. brevicornis

Ceriodaphnia quadrangula
Asplanchna priodonta
Polyarthra platyptera

Bosmina longirostris
Asplanchna priodonta
Polyarthra platyptera
Synchaeta pectinata.

25. augusta 1912.:

Triarthra longiseta
Anuraea aculeata

e cochlearis var. tecta
Brachionus faleatus
Pedalion mirum
Phacus pleuronectes
Pediastrum duplexr ?

Maksimir: Ribnjak III. 2. septembra 1912. 5, h. p. m.:

Cyelops oithonoides

" viridis
Scapholeberis mucronata
Ceriodaphnia quadrangula
Bosmina longirostris

: longirostris-pellucida
Moina micrura
Nauplius

Bosmina longirostris var. cornuta
var. brevicornis

Brachionus falcatus
Polyarthra platyptera
Asplanchna priodonta
Anuraea aculeata

= = var. valga

Anuraea cochlearis var. tecta
Pedalion mirum
Triarthra longiseta
Mallomonas sp.
Pediastrum sp.
Phacus pleuronectes
Closterium
Scenedesmus obliquus

5 quadricanda
Staurastrum gracile
Attheya zachariasi
Fragilaria virescens
Tetrapedia sp.
Fragilaria erotonensis
Dinobryon sertularia ?

23. decembra 1912. 7 L. p. m.:

Cyclops viridis
Bosmina longirostris
= longirostris-pellucida
Leydigia Leydigii
Nauplius
Asplanchna

Polyarthra platyptera
Euchlanis dilatata
Synchaeta

Phacus pleuronectes
Eudorina elegans
Nitschia sp.
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4. marta 1913.:

Cyclops viridis
,  vernalis
Bosmina longirostris-pellucida

” Sp.
Leydigia Leydigii
Nauplius
Asplanchna sp.
Synchaeta pectinata

Anuraea aculeata
Polyarthra platyptera
Fudorina elegans
Phacus pleuronectes
Dinobryon
Fragilaria virescens
# crotonensis
Cymatopleura sp.

7. marta 1913.:

Cyclops viridis _
Bosmina longirostris-pellucida
Leydigia Leydigii

Asplanchna priodonta
Rattulus rattus O. F. Miiller.
Eudorina elegans.

Maksimir: Ribnjak IV. 7. marta 1913.:

Cyclops viridis
” Sp.
Bosmina longirostris
” » var. cornuta
Alona quadrangularis var. affinis (O. F.
Miiller) Leydig
Nauplius
Synchaeta pectinata

Polyarthra platyptera
Anuraea cochlearis var. tecta
Mallomonas sp.

Fudorina elegans

Phacus pleuroncctes
Cymatopleura elliptica
Surirella sp.

2. septembra 1912.:

Cyclops oithonoides Sars.
Leuckartii

& viridis

= serrulatus

x Simbriatus
Bosmina longirostris

»

oo ,, var. cornuta
Asplanchna priodonta
> brigtwelli
Polyarthra platyptera
Brachionus pala
Anuraea aculeata var. valga

Mallomonas sp.
Phacus plewronectes
Sphaerocystis schriteri
Stauwrastrum gracile
Pediastrum sp.
Closterium sp.
Scenedesmus quadricauda
Attheya Zachariasi
Pleurosigma sp.
Fragilaria crotonensis
Fragilaria virescens.

23. decembra 1912.:

Cyclops viridis

Bosmina longirostris-pellucida
Nauplius

Asplanchna priodonta
Polyarthra platyptera
Synchaeta pectinata

Anuraea aculeata var. valga
Hydra fusca

Phacus plewronectes
Oscillaria

Fragilaria crotonensis
Cymatopleura
Anuraea cochlearis
Surirella

Eudorina elegans.

Maksimir: Ribnjak V. 4. marta 1913. 5!/, h. p. m.

Cyclops vernalis

strenuus
,  bisetosus

Daphwia pulexr

”

Synchaeta pectinata
Anuraea aculeata
Brachionus wurceolaris
Mallomonas
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Dinobryon Scenedesmus quadricauda
Ceratium hirundinella Eudorina elegans.
Phacus pleuronectes

18. marta 1913.

Nauplius . Brachionus urceolaris
Asplanchna priodonta Dinobryon sp.
Synchaeta pectinata Eudorina elegans
Rattulus sp. Fragilaria crofonensis?
Anuraea aculeata Nitschia.

23. decembra 1912.

Nauplius Fragilara crotonensis
Synchaeta pectinata Nitschia sp.
Metopidia oxysterna Gosse

Goljak: Bara. 5. aprila 1912.

Cyclops serrulatus Triarthra longiseta
»  Strenuus Hidatina senta
»  bicuspidatus Anuraea aculeata
,  bisetosus Candona ?

Daphnia pulex Eudorina elegans.

Botanicki vrt: Ribnjak I. (Bara L) 16. aprila 1912.:
Phyllognatopus sp. Hydatina senta.

17. aprila 1912.:

Cyclops strenuus Hydatina senta
Moina micrura Budorina elegans
,  rectirostris Triarthra longiseta.

19. aprila 1912.:

Cyclops strenuus Hydatina senta
Moina rectirostris Pandorina morum.

22. 1 24. aprila 1912.:

Cyclops Dybowski Moina rectirostris
»  bicolor Alona quadrangularis var. affinis:
Moina micrura Diaptomus sp. (juv.).

24. augusta 1912.:

Cyclops affinis Mytilina mucronata
Bosmina longirostris var. cornuta Noteus militaris ?

» » var. brevicornis Brachiouus falcatus
Moina rectirostris 2 pala
Canthocamptus bidens Schmeil FEudorina elegans

» gracilis Phacus pleuronectes
Asplanchna brightwelli Cymatopleura
Polyarthra platyptera Tabelaria sp.
Anuraea aculeata var. valga Fragilaria virescens?

Anuraea cochlearis var. tecta Closterium sp.



10. aprila 1912.:

Cyclops strenuus Hydatina senta
»  Dybowski Eudorina elegans
Nauplius Volvoxr sp.

Brachionus wurceolaris

Basin kraj morskog akvarija. 26. marta 1913.:

Cyclops vernalis Nauplius.

Maksimir: Velika bara izmedu gostione i Ciglane. 23. decembra 1912. 5'f, h. p.
) : m. Poluf. pl. mreza.

Bosmina longirostris Asplanchna priodonta
Diaptomus lilljeborgi Anuraeca aculeata
Canthocamptus staphylinus Hydra fusca.

Podsused: Bara lijevo od samoborske pruge. 7. januara 1913. 4'/, h. p. m.
Poluf. pl. mreza.

Cyclops viridis Chydorus sp.
Diaptomus lilljeborgi Paracandona euplectella
Simocephalus vetulus Cymatopleura sp.

Podsused: Bara desno od samoborske pruge. 7. januara 1913. 5 h. p. m.

Daphwia longispina f. typica Pediastrum sp.
Simocephalus vetulus Cyclotella sp.
Chydorus sp. Cymatopleura sp.
Paracandona euplectella Dinobryon sp.

Notodromas monacha

Hercegovadka cesta: Bara ,Bajer“. 5. januara 1913. 3 h. p. m. poluf. pl. mreza.
Cyclops serrulatus Chydorus sp.

et RD; Oscillaria.
Pantovdak: Bara na kraju Hercegovatke ceste. 5. januara 1913. poluf. pl. mreza.
Cyclops strenuus Synchaeta
Daphnia pulex Mallomonas sp.

Sava (ogradeno). 9. aprila 1912.:

(Veoma mnogo rotatorija razli¢nih vrsta) Triarthra longiseta

Cyclops wiridis Eudorina elegans.

Sava: Rukav uz lijevu obalu. 8. novembra. poluf. pl. mreZa.

Cyelops viridis Brachionus pala

5. BD- Triarthra sp.?
Simocephalus vetulus Notholea acuminata ?
Chydorus sphaericus Dinobryon sp.
Anuraea aculeata Fragilaria virescens .
Polyarthra platyptera Cyclotella sp.
Mastigocerca sp. Fragilaria crotonensis

Asplanchna priodonta Peridinium.
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Sava: 28. decembra 1912. 6!/, h. p. m. fina pl. mreza.

Bosmina longirostris var. brevicornis Nitschia sp.
Brachionus pala Fragilaria crotonensis?

Maksimir: Potok kod R. IIIL

Bosmina longirostris var. cornuta Nauplius
Polyarthra platyptera Tabelaria
Asplanchna sp. Hydra?

Synchaeta pectinata

Bara: Kod Zelj. mosta s desne strane Save. 28. decembra 1912. 6 h. p. m.
poluf. pl. mreza.

Cyclops strenuus Daphria pulex.

Bara: Preko Save lijevo od karlovacke pruge. 30. decembra 1912. 3!/, h. p. m.
poluf. pl. mreza.

Cyclops viridis EBuricercus lamellatus
Simocephalus vetulus Chydorus sp.

Po kvantitativnim prilikama razilaze se medu sobom pojedina od istrazenih
nalazista jo§ viSe, nego po kvalitativnom sastavu planktona. U kvantitativhom
pogledu istrazeni su najbolje maksimirski ribnjaci, i to u prvom redu najpri-
stupniji Ribnjak I. Materijal nije medutim ni u tome ribnjaku bio sabiran onako
sustavno, da bi omoguéio potpunu kvantitativhu analizu planktona u tome nala-
zidtu. Za taj ribnjak imademo materijala od 3. 9. 1912, 23. 12. 1912, 4. 3. 1913,
18 3. 1918 12 2831913

Da postignemo bar opéenu orijentaciju o kvantitativnim promjenama u
jednom te istom nalazidtu, 1 to®niji uvid u razlike, ¥to postoje s obzirom na
sastav planktona u razliénim nalazidtima, pregledat éemo ‘onaj materijal iz tih
nalazista, koji nam do sada stoji na raspolaganje. To ée dostajati bar toliko, da
se postigne opcena orijentacija o kvantitativnim prilikama.

Ribnjak L

Plankton od 3. novembra 1912. 3 h. p. m. (100 litara zagrabljene i kroz kosu
filtrirane vode) sadrzava od vrste :

Ludorina elegans S P e SR T e 1 [ 1100
Phacus plewropeetes: 5N L LTG0 . 1,111,600
Sphaerocgstis schriteri . . . . . . . . . . 5535000
Closterium ceratium .. . . . . . . . . . . 22500
ARG Al as] i o e e 21
Hragilaria crofonémsssis ooy 7o 000 e sl 612
SlairasimangrReile BeVoslis o S 1
Fedidstrum bivadiatum " . . . L L. 27
Anuraea cochlearis var. tecta . . . . . . . . 9.000

% : SR R 1 gl T 4.500

b aculeata var. valge . . . . . . .. 2.700
Bleaehonus palas i i s e e 9.000

o S T S e A G 9.000
Asplanchna priodontassizik w50 S i 1.800
Tl Aongeseld: -l o L 900
Fegation svvsn < 1 oS T T © 900
Asplancha brightwelli - - -0 00 oo 1.800
Polyarthra platyptera .. . ... . . ... 900

Cyclops oithonoides’ . . . . . . . . . . . 61



S

Nauplius . . R b TR L (S 53
(,yclops vividis (1 dr) i A Tp .

Bosmina longirostris - . - . U Ll LT L 9

3 5 var. brevieornis ... . .o 294

VAT COPRULL: " o sl s 900

Scapholebems mucronata . . . . . . . . . . 36

Mothia: mICrinre. . = - Se b R R 30

Kod Eudorine elegans radunane su kolonije, a kod svih ostalih vrsta individui.

23. decembra 1912. (1001 vode). Od vrste:

Hudorinag: eleganss il s R LS AN SRR 45
Fhavus plevroricetes . u RIS RV G 1
Fragilaria crolomensis ... . ' o 0l L Vi 182
Ceratium hirundinelle’ ™. - o iais s R AT 1
Surirellapts el U e R e L R 3
Cymatopleura 5 A Sl e e S I A
Cyclops . . £ R L S A b
Bosmina longzrostms S R L e A 3
2 . var. brevieornis = i 157
VAT COrRUTE U 23
Asplanclma przodonta R S R A 47
Polyarihea platyptere ' . . 00T n R 110
Synchacte peettmiata) -, ‘.- BT L SRR BER 130
Brackionustpaila, s sy e s 10
wirteobdinte - o R TR R O 33
faleatus . . AR T TR Y 3
Buchlanis dilatata . . Bl JPUARL SN 2
Anuraea cochlearis var. tecta . ! 1
= aculeata . 2
Ribnjak L

4. marta 1913. 4 h. p. m. U 100 litara vode, zagrabljene u dubljini od
0'0—03 m i filtrirane kroz kozu, bilo je od vrste:

FEudoring elegans .. . . .2 w0 1LO2GEIR
Fragilaria crotonensis . . . . . . .. L. 14.000
Tabeloria: fenesteafy 2> .. i oo o bv e h saNE 81.000
Polyarthra “platyptera . . . . . . . . . . 15.000
Syrichaeta pectmatn:. & L8 A e 400

Cyclops albidus 5
Bosmina longirostris var. cornuta

”

= b b OO

Nauplius ;

~ Kod Eudorine elegans ratunat je broj kolonija, a kod svih ostalih vrsta
broj individua, pa stoga dominantnost vrste Eudorine izbija jo¥ jace.

18. marta 1913. 11 h. a. m. (100 L. vode kao i gore). Voda iz ribnjaka djelomi¢no
ispustena. Od vrste :

Hudorand elegans;y st T N L G 22.500
Cymatopleura ellzpt@ca T aee Al g SRR AR e g 4500
Nitschia . . . R e g L 9.000
SurtrellodrratisinoiSetien - S i o SR SR R R 1.400
Phacus plewronectes . . -, . 000G 1
Crlelopsinpess =i = o0 e e R e sy 10

Nawpline =, = Gates et el el Pt i s | 10



oy

Bosmina longirostris var. cornuta . . . . . . 8
Simocephalus vétulus . . . . . . . . .. 3
Alona quadrangularis var. affinis . . 8
Jliocryptus agilis . . . . . . . . .. 8
28. marta 1913. 5'/; h. p. m. (100 L. vode, kao gore). Od vrste :
Fudorina elegans . . . . . . .. .. ... 357.000
Loamloria orolonensie i) L il L e 295
Synchaeta pectinata . . . . . . .. ... .. 579
Cyclops oithonoides Sars (i dr.). . . . . . . . 116
Nauplius e e R R T (L 105
Bosmina longirostris var. cornuta . . . . . . . 1
Bosmina longirostris var. brevicornis . . . . . 4
Alona quadrangularis var. affinis . . . . . . . 2
Asplanchna prwdonta . . . . . . . .. . .. 19
Drgosiantte Dalll . s L S e 9
Brachionus wrceolaris . . . . . . . . .. .. 22
Polyarthra platyptera . . . . . . . . . .. . 2
dntiraen monleala s - Ll e s 1

U razdoblju od travnja do rujna nisam sabirao kvantitativnim metodama,
pa ne mogu navesti todno razmjer i kvantitativne prilike za pojedine plank-
tone. Za mjesec travanj god. 1898. biljezi medutim Car ,malo dijatomeja“ i
vanredno mnogo ,Asplanchna“. Voda je, veli Car, bila ,skoro kao ka¥a‘, pa
zakljutuje, da je monotoni Asplanchna-plankton iznosio preko 90%, od sve plank-
tonske mase. Za svibanj iste godine zabiljeio je Car, da je opet sva voda ispu-
njena Asplanchnama, pa da te dolaze u ,neizmjernom broju‘.

Za potetak mjeseca lipnja (4. lipnja) iste godine biljezi Car opet, da su
Asplanchna Brightwellii i Asplanchna priodonta u ,kolosalnoj mnoZini“. Za polo-
vinu lipnja zabiljeZeno je, da vrste Cyclops bicuspidatus ima veoma mnogo, a
vrste Asplanchna da ima manje. Za 18. lipnja biljesi Car, da od vrste Cyelops
strenuus ,sve vrvi“, a pored toga C. strenuusa da plankton sastavlja jo¥ Moina
Fischeri. Za 25. lipnja bilje#i Car, da dolazi mnozina Cyeclopsa i ,jod uvijek
mnogo Asplanchna®.

Po materijalu iz godine 1912. zabilje#io sam ove prilike :

U planktonu, izvadenu od 27. 3. do 3. 4. 1912, bile su dominantne vrsti:

Eudorina elegans Bosmina longirostris
Cyclops serrulatus Polyarthra -platyptera.

Od tih vrsta iznosila je sama Eudorina elegans 60°, ukupne planktonske
mase. Pored tih dominantnih vrsta bile su zastupane jo 1 druge malene nume-
ritke vrijednosti, tako na pr.: Cyclops strenuus, C. albidus, C. fimbriatus, C. pha-
leratus, C. Leuckartii, C. affinis, C. viridis, Daphnia longispina, Scapholeberis
mucronata i dr.

13. 4. 1912. pojavili su se Dinobryon-i (D. sertularia) u golemoj mno#ini,
ali nijesu uzdrzavali duZe vrijeme svoj dominantni poloZaj.

Ribnjak IL
18. marta 1913. 11!/, h. a. m. Ribnjak nije: zaleden (100 litara vode). Od vrste:

Stdoring elegame T 99.000
Bhacts plerohectes -, ol o e 2
R SN S S e e 15.000
ESBODLANI 55 e S T e 37.500
R e T T T 31.500
Fragilaria virescens . SR B S



Asplanchna priodonta .. . . . . . . . ... 11
Cyclops serrulatus . . . . . . . . . . . .. 25
INBRDIIRE oo 0 e e W e e e e 2.800
Thiocryptus Qgilis’ ..o o e o o vl 185
Bosmina longirostris var. cornuta . . . . . . . 1
Daphnia longispina . . . . . . . . . < . . . 2
Alona quadrangularis var. affinis . . . . . . . 1
Canthocamptus minutus . . . . . « . « « . . il

28. marta 1913. 6 h. p. m. (100 L. vode).

Eudorina elegans . . . . . . . . . . 0 e .. 219.000
Cymaitoplewra . . . « . « « - - e 9.000
Ebodrn. il e e A BN R 57.000
INNRIBIME = e o e e e wr e G i shieea st 6.000
Fragilaria virescens . .. . . . . . . « « « . -
Phacus plewronectes . . . . . . . . . . .. : 2
Polyarthra platyptera . . . . . . . . . . . . 6.000
Synchaeta pectinata .. . . . . . . . . . . .. . 808
Asplanchna priodonta . . . . . BT e L BTy 6
Cyclops oithonoides . . . . . . . . . . L 2
Tliocryptus agilis . . . . . . . « o o« « o .. 34
Bosmana longirostris var. brevicornis . . . . . 4
Oyelops BP. . o o' v s = w o o SETE ST 430
Ceriodaphnia quadrangula . . . . . . . . . . 12
Scapholeberis mucronata, . . . . . . . . . . . 2
Brachionus wrceolaris . . . . . P e S 70
‘ragilaria crotonensis . . . . . . . . . .. 70

: Ribnjak I

2. septembra 1912. 5!/, h. p. m. (100 1. vode).
Eudorina elegans . . . . . . . . o . . ...
Sphaerocystis schriteri . . . . . . . . . ... 20,439.000
Clostertumy. wviv s i v o o« o Bt R 22500
ERLAAASIPUNY 5t oo B s o o e B P 13.500
Phacus pleuronectes . . . . . . . . . - dr oy 1,921500
Scenedesmus obliquus . . . . . . . . . .. 31.500

” quardricauda . . . . . . . . . . 9.000
Staurastrum. gracile . . . . . . . .« . . .. 18.000
Attheya zachariasi . . . . . . . . . . .. 198.000
gict T RS TR ST s LAY ks 18.000
Dinobryon . . . . . . . . . 0 e oo 27.000
Mallponas: v 5 Lo s s cae o v wial 9 e L 153.000
Fragilaria crotonensis . . . . . - . . . . 31.500
Polyarthra platyptera . . . . . . . . . . . . 67.500
Brachionus falcatus . . . . . . o i o . . e 18.000
Sy T e PP TR e A 9.000
Anuraea cochlearis var. tecta . . . . « . . . . 94.500
NI 0 5 0 R s s B e 36.000

23. decembra 1912. 7 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste:

Eudorina elegans . . . . . . . . . . . .. 20
Phacus. plewronectcs o v ' oo e b e ol lilie b 40
Nitschia 8D, el 7% o s - e T 20
Euchlanis dilatata . . . . . . . . . . . . : 20
Synchaela pectinata . . . . . . . . . . . . - 110

Polyarthra platyptera . . . . . . e 50



Hsplopohng . . o.ovoooa e e e it : "..380
Cyclops virsdis . . . . . . . .. ... i 20
o N SR B R 400
Bosmina longirostris-pellucida . . . . . . . . 5
Leydigia Leydigii . . . . . . . R i e - 25
Bosmina longirostris. . . . . . . . . .. .. D

4. marta 1913. 7 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste :

Eudorina elegans . ... . . . . . . . .. 33.750
Fragilaria crotomensis . . . . . . .. .. .. 45.000
L Vet R E R R [t | 15.000

e D T e o 75.000
Fhacus plewronectes . . . . . . . . .. .. 500
RENAINION BDLU Ll v e bl e 1.500
Fragilaria virescens . . . . . ... .. .. 171.000 vrpea
Synchaeta pectinata . . . . . . .. ... .. 500
RBIRBEING 700 0L e e e g ’ 18
Anuraca aculeata . . . . . . . . .., 3
Cyelops versialis ... ;' . . .. oLt A0 20
Toyatgio Lepdigh . i i wov v o i boooiing 113
Bosmana longirostris-pellucida . . . . . . . . 93
BOMBIE S T SRR ke e T 125
Bosmina longirostris cornuta . . . . . . . . . 8

Ribnjak IV.

2. septembra 1912. 6'/; h. p. m. (100 L vode). Od vrste :
Bydorme elegans ;oo ., 0 e Ve,
Sphaerocystis schroteri .. . . . . . . ... .. 2,002.500
Fhacus plewromectes, . . . . . . . ., .. .. 264.000
Attheya zachariasi . . .. . ., . ... ... 1,231.500
Stawrastrum gracile . . . . . . . ... ... 6.000
FEORIgIe. .. L o e e e 3.000
Pediastrum REERE s o MBS 1.500
CIOMEIINIL o foni 2 o v v s e R 4.500
Scenedesmus quadricauda . . . . . . . . . . 4.500
Fragilaria crotonensis . . . . . ... . .. 10.500
Anuraea aculeata var. valga . . . . . . . . . 1.500

= 17 e RS P g S (5 0 e 6.000

23. decembra 1912. 5 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste :

Eudorina elegans . . . . . . .. . . .. ..

LPhacus plewronectes . . . . . .. 0 600
e N Sl L R o e 1.000
Synchaeta pectinata*. . . . . . . . ., ., . 1.000
Asplanchna priodonta . . . . . . . . . . . . 160
Anuraea aculeata var. valga . . . . . . . . . 1
Bosmina longirostris-pellucida . . . . . . . 2.000
£ e R N T e T e 18
Noyphithesrs o m o oaa . . S e e R 10
Hydra fsen’slc 7 00 ot T (40 1. vode) . 10

7. marta 1913. 5 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste :

Eudorina elegans ., . . . . . . .. . . . 3.000
Phacus plewronectes . . . . . . . .. . . 400

Bynedra 5o T ke a1t 87000



INGtsalt i S sl s e A 6.000
Synchaeta, pectingta - . . . Lo oa Lt 3.200
Anuraea cochlearis var. tecta . . . . . . . . 400
Gyelaps iointtas e <spi: take so i sras Ll e 20
Naupliusietieileis St s T gis i b s 400
Bosmina longirostris var. cornuta . . . . . . 8
Bosmino lomgirogtris .. ... o ud S sl AL a 8
Ribnjak V.

4. marta 1913. 5'/, h. p. m. (100 1. vode). Od vrste :
Bedoping elegans™ /= o=, L LT LT A T 18.000
Binblisgoh < = L Beatinul TR e s LA s CSES D00
Scenedesmus quadricouda . . . . . . . . . 1.500
Cerativom| horamdupella > . 1501 0w o 2 2
Phacus plewroneeles L i i T S R 800
Mallongiraste iy s At il LA S TR 200
Anuraearaetilenta’ = .00 G S 4400
Synckaeta: pectimata /1 50 LR e 5.800
Brachiomus oy ceolarte)s: 5t s oy 0 At g 0T, 300
Oielops wempalies 5 ah sty s SRR S S 1
INQUBTLSESE s SRS Ta0, IR CaE e N e B S 6
G ClonERRP o st e S e T 40

Po tim kvantitativnim prilikama u pojedinim ribnjacima izlazi, da najop-
seznija redukeija u broju vrsta i individua zimskoga planktona zahvaca hrpu
Crustaceja, od kojih u zimsko doba dolaze u poneito vetéem broju samo Bosmine,
dok su sve ostale vrste (koliko su uopée prisutne), zastupane s veoma malenim
brojem individua. Jaka redukcija zahvatila je i Rotatoria, narotito Anuraea i
Brachionus-vrste. Mjesto vrsta Brachionus pala i B. falcatus, koje u oveéem broju
dolaze u toplije doba godine, javlja se u zimskom planktonu Brachionus urceolaris.

Triarthra-vrste 1 Pedalion mirum nijesu u zimsko doba ni zastupane. U
zimskom planktonu nalazi se GeSée Asplanchna priodonta a jos Geste Synchaeta
pectinata 1 Polyarthra platyptera.

Jaka redukeija zahvaéa i Flagellata (Dinobryon i Phacus-vrste), zatim : Peri-
diniaceae, Volvocaceae (Eudorina elegans), a osobito: Clorophyceae (Sphaerocystis
i Scenedesmus-vrste i t. d.).

Bacillariaceae zastupane su u zimskom planktonu dobro vrstama Nitschia,
Tabelaria, Synedra,. Cymatopleura, Surirella, no nikako nije zastupana Attheya
zachariasi ni u tredem ni u Getvrtom ribnjaku (R. IIL i R: IV.), gdje ta kreme-
njadica inade u toplije doba godine obilno dolazi.

Zimski plankton u maksimirskim ribnjacima sastavljen je dakle pretezno od
vrsta Bacillariacea 1 Rotatoria.

Veé potetkom prolje¢a gubi se ta zimska jednoli¢nost. Tipi¢ni predstavnik
fitoplanktona u prolje¢u: KEudorina elegans zauzima u prvom (R. L) i drugom
(R. IL) ribnjaku konaéno dominantan polozaj, dok u tre¢em 1 Eetvrtom ribnjaku
(R.TIL i R.TV.) ta vrsta ne dolazi u tolikoj masi. K toj se vrsti pridruzuju Cy-
clopidi (C. serrulatus), Bosmine i Polyarthra a brzo iza toga dominira u planktonu
u prvom ribnjaku Asplanchna i Eudorina. Eudorinu istiskuje u prvom ribnjaku
iz dominantnog poloZaja na neko vrijeme Dinobryon, a poslije toga razli¢ne
Crustaceje. Koncem kolovoza i potetkom rujna opaza se ve¢ na skupini
Crustaceja redukeija, dok Peridiniaceae 1 Chlorophyceae dolaze u
velikim masama. U treéem i Getvrtom ribnjaku dominira u isto -doba Attheya
zachariasi, pored Chlorophycea i Peridiniacea.

U petom ribnjaku vladaju opet posebne prilike toliko, 3to se Dinobryon
javlja ve¢ potetkom ozujka u oveéim masama. Osobito lice ima taj ribnjak 1 po
tome, ¥o u veéim mnoZinama dolazi u njemu u to vrijeme Anuraca aculeata,
dok se u svim ostalim ribnjacima moze jedva naéi po koji primjerak. Posebno



— 926. —

" lice dobiva taj ribnjak i po tome, §to sam jedino u njemu od svih maksimirskih
ribnjaka na¥ao vrste Daphuia pulex i C. bisetorus, dakle dva oblika, koja sam
inafe nafao samo u barama u okolini Zagreba. il

U planktonu prvoga i drugoga ribnjaka iz povrinih slojeva vode dolaze i
takvi oblici, koji Zivu na dnu vode ili u obalnom muljevitom podrudju, a to su
viste : Iliocryptus agilis i Canthocamptus minutus i to prva vrsta u ove¢o] mno-
zini. U tre¢em ribnjaku dolazi u oveéoj mnozini Leydigia Leydigii, koja se
inade nalazi na dnu muljevitih voda, i to pojedince. U biologijskom pogledu
Jo¥ je zanimljivija prisutnost Hydre (H. fusca) u planktonu iz tetvrtog rib-
njaka (R.IV.). Taj je pokudaj izvaden dne 23. 12. 1912. iz dubljine od 0:0—03 mm
ispod leda, koji je trebalo prosijecati na mjestu, gdje je taj ribnjak dubok
5—6 m. U planktonu od 40 litara zagrabljene vode bilo je 10 primjeraka od te
vrste. Nekoji od tih primjeraka imali su po jedan, a drugi i po dva dobro raz-
vijena pupa. ' .

»Planktoni¢ne“ Hydre nafao je prvi Scourfield, a poslije njega u jed-
nom norveskom malenom jezeru u znatnijoj mnozini Huitfeld-Kaas.!?

U svim nadim pokuiajima iz samih ribnjaka u Maksimiru upada u odi, da
nema vrsta Diaptomida. .

Softarié¢ je naSao u jednom od maksimirskih ribnjaka (R. I.?) jednu
vrstu u oZujku god. 1885. i opisao je pod imenom Diaptomus coeruleus Miller.
Istu je vrstu nafao Soitarié u to_vrijeme jo§ na La¥éini i uz karlovadku Ze-
ljeznicu (desno), a kasnije kod ,Svabice“ u okolini Zagreba (20. 8. 1885.) pa u
okolini Varazdina (29. 6. 1885.). !

Popisujuéi nalazidta u Austro-ugarskoj monarkiji za vrstu Diaptomus coeru-
leus Fischer, biljezi Steuer i ta Softariéeva nalazifta iz okoline Zagreba i
Varazdina, ali kasnije nalazi, da se tu radi o vrsti D. laciniatus Lilljeb, a ne o
vrsti D. coeruleus (= vulgaris). Sostariéevo nalazidte ,Svabica® datirano sa
20. 8. 188D, izluéuje Car kasnije, pa Sostariéeve oblike iz toga nalazita navodi
pod imenom Diaptomus vulgaris var. scutariensis O. Schmeil.

~ Prema tome dolaze u okolini Zagreba mijeSane tipi¢ne cirkumediterane
vrste (D. lilljeborgi), s istoka useljene (D. zachariasi) halkanske (D. vulgaris var.
scutariensis) i boreoalpine (D. laciniatus) vrste Diaptomida. Po Hold-
hausu® medutim ta posljednja boreoalpina vrsta ne bi dolazila ni u okolini
Zagreba ni u okolini Varazdina. '

Dodatak.

Kad je ova rasprava bila veé gotova i predana Jugoslavenskoj akademiji.
nafao sam u okolini Zagreba u razdoblju od 28. 3. do 1. 6. 1913. jo¥ ove vrste:
Cyclops fuscus Jurine, Graptoleberis testudinaria Fischer, Moina macrocopa Straus
i Diaptomus vulgaris Schmeil var. intermedia Steuer. Od tih vrsta poznat je veé
otprije iz okoline Zagreba samo C. fuscus. Vrste Moina macrocopa Straus i Diap-
tomus vulgaris Schmeil var. intermedia Steuer, nijesu dosada u mikrofauni nade
domovine bile poznate.

Hijalina je lamela 17-tog &lanka prvih antena na mojim primjercima vrste
C. fuscus iz okoline Zagreba u jednoj polovini duboko narezuckana, a u drugoj
(krajnoj) polovini fino nazubljena; 8, 9. 10, 12, 13. i 14. ¢lanak tih antena
nosi svagda (na gornjem spojnom rubu) po jedan red zubiéa. Na nijednom od
tih ¢lanaka ne tvore ti redovi ,vijenca“ od zubiéa, buduéi da ne sizu ni preko
cijele Sirine élanka, kad se gleda samo s jedne strane. Nekoji od tih &lanaka
imadu u redu po 10—11 zubiéa, a Setrnaesti ¢lanak imade ih manje. Same prve
antene dosizu, kada se priljube k tijelu, gotovo donji rub glavoprinjaka. Po svim
tim obiljeZjima slazu se moji primjerci dobro s njemadkima, koje opisuje Schmeil.
Sostari¢ev opis ispao je ponesto nepotpun i netodan. :

Vrstu Moina macrocopa Straus, najao sam u Kustodiji u bari ,Izvor“ kraj
samoborske pruge 24. 5. 1913. u velikoj mnozini.



Vrstu D.

o

vulgoris Schmeil var. intermedia Steuer nafao sam u bari s desne

strane Save kraj zeljeznitkoga mosta zajedno s vrstom D. lilljeborgi De Guer.
et Rich. dne 22.5. 1913. Nekoje svoje biljeske o vrsti D. vulgaris Schmeil. var.
intermedia Steuer pa ilo ostalim, u Hrvatskoj nadenim vrstama Diaptomida,
iznijet ¢u kasnije.

(511
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I. Krmpotié¢, Prilog mikrofauni i mikroflori zagrebatke okoline. Tabla.
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Slika 1. Shka 2. Slika 3.

Shika 4. Slika b.

Slika 1. Phyllognathopus sp. @ s ventralne strane. (Ventralseite eines Weibchens.)

Slika 2. Phytlognathopus sp. @ s ventralne strane. 5. par nogu. (Ventralseite eines
Weibchens. Das fiinte Fullpaar.)

Slika 3. Phyllognathopus sp.? s ventralne strane. Oboruzanje posljednjeg abdomi-
nalnog segmenta. Izgled i oboruzanje rasljica. (Ventralseite eines Weib-
¢hens. Bewehrung des letzten Abdominalsegmentes. Aussehen und Be-
wehrung der Furkaliste.)

Slika 4. Phyllognathopus sp. @ s ventralne strane. Polukruzne izbocine na 3. 1 4.
abdominalnom ¢lanku. (Ventralseite eines Weibchens. Halbkreisformige
Kutikularerhebungen am 3. und 4. Abdominalsegmente.)

Slika b. Phyllognathopus sp. Q s ventralne strane. Prveidruge antene i rostrum.
(Ventralseite eines Weibchens. Die ersten und zweiten Antennen und
Rostrum.)
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Pe¢ine hrvatskoga krsa.

I. DIO.
Pecine okolida lokvarskoga i karlovackoga.

Primljeno u sjednici matematicko - prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske akademije
znanosti i wmjetnosti dne 12. jula 1913.

Narisao Josip Poriak.

Uvod.

Znanstvenim istrazivanjima peéina (spilja) podelo se tek pred nekoliko
desetgodista na podlozi geolosko-geografskoj, zoologkoj i antropoloskoj. U po-
sljednje vrijeme krode ta istrazivanja nesto br¥e naprijed, pa ima nade, da ce
istrazivanja peéina naskoro rijeSiti veéinu pitanja i problema o fenomenu kr3a,
koja su danas jo§ manje viSe nerijeSena.

Literatura, koja se bavi obradivanjem peéina, prilitno je opseina, no kod
izbora te grade treba biti na oprezu, jer ima mnogo toga, Sto je pisano u obliku
razlienih turistickih dkica i opisa. Svi se ti opisi manje vie medu sobom poduda-
raju, jer gotovo svi pjevaju samo hvalospjeve prirodi, koja je stvorila i podzemno
carstvo krasota. Tek novija djela obraduju peéine strogo znanstveno, priklanja-
juéi kod toga osobitu paznju hidrografiji, tomu najzamri¥enijemu, ali ujedno 1
najvaznijemu problemu u pojavama kria.

U nas se potelo s istrazivanjem peéina tek u najnovije vrijeme i to prije
dvije godine. Osnutkom geologijskoga povjerenstva za kraljevine Hrvatsku i
Slavoniju od godine 1909., uredena je u okviru toga povjerenstva speleoloska
sekeija sa zadatom, da znanstveno istrazuje pecine Hrvatske i Slavonije, na-
pose pak one, koje se nalaze u krajevima hrvatskoga kr¥a. Ta je zada¢a veoma
teska, jer iziskuje velikih noveanih i fizickih Zrtava; zato takova istrazivanja i
napreduju dosta sporo. Ja éu se ovdje baviti istraZivanjima, koje sam obavio u
godini 1912. Literatura, koja se odnosi na peéine tih krajeva, nema znanstve-

noga karaktera; podaju se najvise samo opisi, pa se za to na njih ne éu ni
osvrtati. Na odredenim mjestima spomenut éu, gdje i tko je ¥to napisao o peéi-
nama, koje pominjem.

Da se kod nas pristupilo znanstvenom istrazivanju peéina, ide velika hvala
g. prof. Gorjanoviéa, koji je osnivad geoloikoga povjerenstva, a uzato g.
prof. Langhoffera, koji je velikim trudom skupio i popisao sve dosada po-
znate peéine Hrvatske i Slavonije. Pomenuti popis izifao je u ,Vijestima® geolo-
gijskoga povjerenstva, dio IL, 1912.

Osobitu ¢u zahvalu izreéi gg. dru. E. Rossleru i kandidatu filosofije Jo-
sipu Plandiéu, koji su mi hili postojani pratioci; onaj prvi u okoli¥u karlo-
vadkom, a drugi u okolifu lokvarskom. Kod toga su rada ulozili velik trud oko
sabiranja spiljske faune, upotpunjujuéi tako onu prazninu, koja se u tome po-
gledu istie u nadim zbirkama. Napokon lijepa hvala g. dru. Skrebu, koji mi
je obavio korekeiju termometra, te sam tako ovdje mogao prikazati to¢ne re-
sultate o temperaturama peéina i voda, koje u njima dolaze.
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Slike sam i nacrte izradio sim; fotografije nijesu retudirane, a nacrti su
u tekstu shematiéni, buduéi da za posve todno snimanje nacrta nemamo aparata,
a nedostaje nam za to ni dovoljno vremena. Slike na tabli IL snimio je J.
Skrablin, fotograf iz Opatije. Jo§ ¢u spomenuti, da su visine u nekim sluéa-

jima odredene priblizno.
#

Krajevi, koji zapremaju juni i jugozapadni dio nase domovine, dakle #u-
panije modrudko-rijetka i litko-krbavska, odlikuju se na svom licu najrazno-
li¢nijim morfologkim oblicima. Du# cijeloga prostora, od Karlovea preko Ozlja
uz Kupu sve do njezina izvora, pa du# kranjske i Stajerske mede, hrvatskoga
Primorja, dalmatinske i hosanske mede preko korduna do Karlovea, nalazimo
cijeli niz pojava u promjenama lica povriine, koje se pojave obiljezuju
imenom : kri. S pojavom kr¥a svezan je postanak i razvoj petina ili spilja. Kao
Sto su ponikve, slijepe doline, polja i Skrape, znadajne vanjske oznake krga,
tako su peéine, vode podzemnice, jame i ponori (ili propasti) oznake, koje do-
laze u njegovo] nutarnjosti, t. j. ispod lica zemlje. Nastojat ¢emo ovdje, da pri-
kazemo nacin postanka nasih peéina, jama, propasti i ponora, a onda najvazniju
pojavu kria: hidrografiju, koliko ona zasijeca u podrudje peéina. Na koncu
¢emo pojedine peéine opisati i slikovno prikazati.

1. Opéeno o peéinama hrvatskoga kria, te o njihovom postanku
i njihovo)] razdiobi.

Buduéi da peéine nal¥ega podrudja dolaze u krikom terenu i to u mezo-
zoi¢kim vapnencima i dolomitima Velebita, Pljesivice, pa Velike i Male Kapele,
to ovdje moZe biti govora o postanku onih peéina, koje su nastale u nizu geo-
loskih perioda, uslijed razlinih egsogenih i endogenih sila. Tu ée se pustiti s vida
petine, koje su doduse nastale djelovanjem endogenih sila istodobno s tvorbom
gorskoga sistema, jer su to t.zv. proobitne peéine'. Poradi stezanja, dizanja 1 pa-
danja kore zemaljske, dolazi do tvorbe cijeloga sistema pukotini u nutarnjosti
zemlje, pa se te pukotine veoma &esto o&ituju 1 na licu zemlje. Pukotine, nastale
ovim putem, jesu zametak na¥ih peéina, pak su u druftvu s kemidkim i meha-
ni¢kim djelovanjem vode stvorile u dugim vremenskim odsjecima cijeli niz pe-
¢ina duZ hrvatskoga kr¥a. Poradi velike raspucanosti kamenja u podruéju nasega
krfa, oti¢u meteorne vode tim pukotinama, pa se veoma brzo gube u nutarnjosti
zemlje, gdje se desto zdruzuju u podzemne rijeéne tijekove. U kriu nastaje dakle,
kako kaze V. Knebel, t. zv. vertikalno oticanje voda, za razliku od horizontal-
noga oticanja. To je vertikalno oticanje, koje se podzemno zdruzuje s horizon-
talnim. razlog, da je cijeli vodeni sistem prenesen sa povriine zemaljske u njezinu
nutarnjost, gdje se dogadaju isti kemijski i mehanidki procesi, kao i na povriini.
Meteorne vode na svome putu u podzemlje skupljaju iz humusa ugljiénu kiselinu
1 razlitne humusne kiseline, poradi ¥esa mogu rastvarati vapnence 1 dolomite, to-
kifnica sama, kao i tekuéa voda, ne moze, jer nema dovoljno ugljiéne kiseline.
No odatle ne slijedi, da ki¥nica i teku¢a voda nijesu u stanju rastvarati vap-
nence. Najbolji su dokaz zato Skrape i razli¢ne krike forme, koje su nastale na
povriini ponajviSe djelovanjem meteornih voda. Dotjecanjem voda prokapnica
(Sickerwasser), koje imadu veéu sadrzinu uglji¢ne kiseline, poveéava u kemidko
djelovanje vode (korozija), koja sa mehani¢kim djelovanjem (erozija) radiruje
pukotine i stvara peéine i razline podzemne hodnike. Francuski istraivaoe peéina
Martel® zato i kave, da peéine kria nijesu nidta drugo, nego korozijom i ero-
zijom radirene pukotine i slojne crte. Slovenski istrazivaoe A. G. Perk o? kaze
naprotiv, da se postanak peéina osniva poglavito na kemijskom rastvaranju
ugljiko-kisela vapna, poradi djelovanja voda, koje u sebi sadrzavaju uglji¢ne
kiseline. Razli¢ni drugi struénjaci i istrazivaoci kao Penck, Grund, Kraus,

1 Kraus: Hohlenkunde p. 35. Wien 1904.
?Martel: Les Abimes p. 61.
3 G. A. Perko: Das Innerkrainer Hohlengebiet. Der Gebirgsfreund, Heft 2., 1911.
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Knebel i Neuschel slazu se u glavnom s Martelom, pa mozemo i mi
reéi za nade peéine, uzevdi kod toga u obzir i Perkovu tvrdnju, da su nastale
zdrudenim djelovanjem erozije i korozije w svezi s pukotinama, koje su veé po-
stojale.

: Spomenuli smo, da je cijeli vodeni sistem prenesen s povriine u nutarnjost,
pa da se u takovim podzemnim tijekovima vodd mogu opaziti iste pojave, kao 1
kod rijeka na povrfini. I tu ima takovih mjesta, gdje je rijeka erodirala duboko
u kam i stvorila velike virove, a ima opet i takovih mjesta, gdje rijeka tece
kroz veoma uske pukotine, da opet nastavi svoj tijek znatno radirena, t. . na
mjestima, gdje vapnenci imadu manju otpornost, stvorila je Sire prostore, a na
mjestima veée otpornosti ostadofe uski pukotinski hodnici. U tim dvjema fakto-
rima imamo traZiti razlog, zasto su peéine na nekim mjestima razvijene u obliku
dvorana, a na drugima opet u ‘obliku hodnika.

Voda je na dubokim mjestima mirnija nego na pli¢ima, pa konstantno pere
i rastvara stijene podzemnoga rijeénoga korita, poradi ¢esa dolazi do nadviseé¢ih
partija, koje se jo¥ viie razrahljuju djelovanjem vode prokapnice kroz razliéne
veée i manje pukotine. Kad ovo razrahljenje postigne svoj vrhunac, rude se po-
bodne stijene, a rudi se s vremenom i svod, koji je izgubio pobo&nu potporu.
Napredovanjem toga procesa nastaju konaéno oveliki prostori, — dvorane pe-
4ina —, ®m je podzemna rijeka, bilo s kojeg razloga, promijenila svoj tijek.
Mjesta pak brzoga tijeka voda i veéega otpora kami ostaju u obliku hodnika,
kako se to lijepo vidi u peéini Lipa nedaleko Lokava. Paralelno dakle djelo-
vanje erozije i korozije veoma je vazan faktor kod progirivanja razliénih spiljskih
hodnika i drugih podzemnih Supljina. Napreduje li taj proces ruSenja tavana sve
dalje do povrfine, nastaju propasti, koje su redovno u svezi s peéinama, a veoma
su desta pojava u kr¥u'. Rekli smo, da od pukotina, uslijed zajednitkoga djelo-
vanja erozije i korozije nastaju peé¢ine. Taj predpostavak ne smijemo generali-
zirati 1 uzeti, da svaka pukotina vapnenog ili dolomitinog gorja mozZe postati
pe¢inom. Razlog je za to u tektonidkim prilikama i u petrografskoj prirodi vapne-
naca i dolomita. U prvom se redu trazi, da slojevi vapnenaca i dolomita budu
ili debeli ili pak da budu vanredno slabi, t. j. da su gromadasti. Dalje
odluduje osobito i padanje slojeva, t. j. slojevi moraju biti Sto polozitiji. Dolo-
miti i vapnenci u tankim slojevima nijesu podesni za tvorbu peéina zato, jer
vode, koje dotje¢u pukotinama, imadu u njima svu silu pukotinica i slojnih ecrta,
kojima oti¢u dalje, a ne proizvadaju kod toga nikakovih veéih promjena na
doti¢nom kamenju. Uzato je va’no, da kod rudenja takovih tankih slojeva ka-
menja nadviseée partije ne mogu poradi lamelozne strukture nadiniti trajan svod,
nego se postepeno ruie poboéne stijene, kao i svod. Kod vapnenaca u debelim
slojevima ili kod gromadastih vapnenaca i dolomita dogada se to teze, jer ako
se 1 dogodi takovo rudenje velikih i debelih vapnenih balvana, to se oni tako
okrenu 1li prevrnu, da se medu sobom podupru i urinu, pa tako ¢ine ipak &vrst
svod?. Lijep primjer za to pruza nam Ledena peéina na podnozju Golubinjaka
kod Lokava (Tabla IV. Slika 1.)

Tu vidimo na ulazu u peéinu, kako su se izmedu debelih slojeva trijadi¢kih
vapnenaca utisnula dva klinolika balvana, koji &ne svod peéine. Prema
onome, $to je dosele bilo redeno, bit ée manje viSe sve nase peéine vezane na
vapnence trijasa, jure i krede, gdje nam dolaze samo vapnenci u debelim sloje-
vima ili pak gromadasti vapnenci. Manje razvijenih peéina imat ¢emo u nasem
trijasu, koji se sastoji preteno od vapnenaca u tankim slojevima. Nase peéine,
koje ovdje opisujemo, nalaze se preteino u srednjo-trijadi¢kim vapnencima debelih
slojeva, 1zuzevdi peéinu Jezero, koja dolazi u debelim slojevima srednjo-triadi¢kih
dolomita, pa onda peéine: Lipa na Dobri, Vrlovka kod Kamanja i Ozaljske pe-
‘ime, koje dolaze u debelim slojevima vapnenaca krede. Skupimo li sve, 8to je
bilo re¢eno, mozemo ustvrditi s Neischlom?® da su za postanak pecéina po-
trebni ovi faktori:

1 G. A. Perko: ‘Die weltberihmte Adelsberger Grotte, Urania, br. 33., 1904.
2 A, Neischel: Die Hohlen der Frankischen Schweiz, str. 9.
3 A. Neischel: Die Hohlen der Frankischen Schwetz. str. 9



1. kamenje mora biti u vodi dosta lahko topljivo;

2. preegsistencija pukotind, kroz koje prolazi voda ;

3. kamenje mora_dolaziti w debelim slojevima ili pak mora biti gromadasto.
K tomu mozemo pridodati s Krausom!' jo¥ jedan vazan faktor, a to je:
4. snaga otapljanja infillrirajuce vode. .

S tim se potonjim mnijenjem podudara i misljenje Martelovo® o fakto-
rima, koji uvjetuju postanak peéina, kad kaze, da je za postanak njihov potrebno
ovo: ,la préeristence des fissures des roches et le travail des eaux d infiltration®,
tumadeci ujedno, da su za taj posao nuzna ova tri faktora: erozija, korozija i
hidrostaticki tlak.

Kod razdiobe peéina polaze razliéni autori s razlidnih stajalista. Oni, koji
se bave vise hidrografijom kria, kao Grund, Cvijié, Kraus, Knehel i
Martel, polazu glavnu vaznost na djelovanje vode, koja prolazi, ili je prolazila,
kroz peéinu. Kod toga se oznatuju one prve kao peéine rijecnih vodotoka (Fluss-
wasserhthlen), dok one potonje nazivaju swhim petinama (Trockene Hohlen,
Grotten). Neischlova se razdioba kao i Cvijideva osniva naprotiv na tome,
je li koja peéina postala od jedne pukotine (Spaltenhihlen), ili je nastala od
viSe pukotina i pukotinica (Zerkliiftungshihlen); oba autora uzimaju opet pripo-
mo¢ vode.

Oni prvi autori imadu uza pomenuta glavna dva tipa svu silu razlidnih
pododjela s obzirom na eroziju, koroziju te razlitne tektonske faktore, koji su do-
prinijeli postanku peéina. Polaze¢i sa stanoviita geneze peéina i uvazivsi pome-
nute faktore, kojima je uvjetovan postanak peéina, drzim, da kakova detaljna
razdioba peéina nije uopée nuzna; nije nuina zato, jer smo prikazali uvjete za
postanak peéina, prema kojemu su sve peéine genetidki istoga postanka, to j.
djelo erozije, korozije i hidrostatitkoga tlaka uz preegsistenciju pukotina. No
s obzirom na stanje, u kojem se sada nalazi pojedina peéina, t. j. veé prema tomu,
da li kroz nju tede rije¢ni vodotok ili ne tede, mozemo peéinu oznaditi samo
kao suhu ili pak kao takovu, kroz koju teie rijeéni vodotok. Tu oznaku uzi-
mam, kako rekoh, samo zato, da se istakne sada¥nji karakter peéine, a ne da na
temelju toga provedem kakovu razdiobu. Zato se u tijeku razmatranja ne éu baviti
nikakovom razdiobom, jer ta nije potrebna, nego ¢éu samo poprimiti kao oznaku
onaj drugi Grundov tip peéina, naime suhe peéine (trockene Hohlengimge) i pe-
dine s rijecnim vodotocima ( Wasserhohlen)®. Cinim to s toga razloga, Sto su ove
potonje peéine vazna pojava kr3a, i to nam u neku ruku pruzaju kljué u po-
gledu hidrografickih problema, kao i ejelokupne hidrografije kr3a.

1. Peéine rije¢nih vodotoka (Flusswasserhohlen). To su obi¢no dugi hodniei
poput kakovih tunela; na dnu njihovu tede veéi ili manji potok, koji nakon &to
se izgubio na povrdini, nastavlja svoj tijek podzemno. Ti podzemni vodotoci
sliéni su u veéini sludajeva posve gorskim potocima (Klammbach)®, jer kao §to
su se ovi duboko urezali u gorski trup, tako su se i podzemni vodotoci urezali
duboko u nutarnjost zemlje. I ovdje nalazimo, da se vodotoci razgranjuju, da
primaju sa strane pritoke, koji dotjedu kroz razliéne pukotine ; to je razlog, da
mnogi potoei, koji teku kroz pecine, imadu na izlazu vise vode, nego na
ulazu. Takove su peéine redovno u svom podetku veoma uske ; tek kasnijim
djelovanjem protje¢uée vode i vode nakapnice kroz cijela geologka razdoblja
stvorile su se mjestimice velike i prostrane dvorane. Na nekim se mjestima
voda strmo rudi, da ude u kakovu dvoranu, iz koje tede opet dalje spiljskim
hodnikom. Voda, koja tete kroz pecine, prikazuje se posve isto tako, kao i
povrsinski potoci i rijeke. Ona nastoji da korito 3to jade izdube i rafiri, pri Gemu
joj pomaze njezina mehanidka snaga, koja je poveéana razliénim donesenim
Sljunkom i koturinjem; k tome se pridruzuje i njezina kemic¢ka djelatnost, t. j.

1 Xraus: Hohlenkunde, str. 48.

2 Martel: I évolution souterraine, str. H6.

3 A. Grund: Beitrige zur Morphologie des Dinarischen Gebirges, str. 143. (Geographische
Abhandlungen. Band IX. Heft 3.).

4 Kraus: Hohlenkande. Wien 1894. str. 58.
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svojstvo, da lagano otapa vapnence. ZdruZena ta djelovanja u drustvu s pukoti-
nama i s vodom nakapnicom prouzrokuju rufenja peéinastih tavana, a to je
razlog, da dolazi do tvorbe dvorana. Rufenja tavani dogadaju se ili lagano ili
pak veoma naglo. U prvom sludaju mogu tekuée vode uruien materijal poste-
peno odnositi, dok se u drugom sluaju poradi ogromne mnozine uruSenog
materijala dotiéni vodotok posve mijenja, pa radi toga nastaju razliéna jezera,
zaustave 1 slapovi; desto se dogada i to, da podzemnica prima posve drugi
smjer, ostavivii tako ili cijelu peéinu, ili dio njezin, bez rije¢noga vodotoka. U
takovoj pe¢ini nastupa svuda nova faza u razvoju; postaje naime iz nje suha
ecina.

: Zdruzene podzemne vode, t. j. one, koje dolaze u podzemlje kroz ponore,
dakle redovno razliéni potoci 1 rijeke koje poniru, pak vode nakapnice, izlaze
nakon duljega ili kra¢ega podzemnog puta opet na povrSinu’. Takova vrela od-
likuju se redovno velikom mmnozinom vode, koja gotovo svagda izbija velikom
snagom tako, da veé nakon nekoliko koradaja susreéemo jak potok ili rijeku.
Takova vrela zovemo orijaskim ili Vaucluse-vrelima. Rijecni vodotoci pecéina, kao
i Vaucluse-vrela, praktiéna su strana istradivanja pecina, jer ée se danas sutra, kad
budu istrasena, moéi privesti praktiénoj wporabi, to j. moéi ‘e se zgodno upotrijebiti,
buduéi da im je voda svagda éista @ pitha.

2. Suhe peéine (Trockene Hohlen? Grotten®). Promjeni li rijedni vodotok
bilo radi kakovih razloga svoj prvobitni smjer i ostavi odnosnu peéinu, to iz
takove peéine nastaje suha pecina, kako je veé bilo spomenuto. No nije svaka
suha peé¢ina nastala od pec¢ine s rijeénim vodotokom, jer mi nalazimo i takovih
suhih peéina, koje su djelo vodad nakapnica uz sudjelovanje pukotina i pukoti-
nica. Suhe su peéine redovno ispunjene sigastim tvorevinama, pa se u tome
bitno razlikuju od peéina s rije¢nim vodotokom, koje su svagda bez sigastih
ukrasa. Po Knebel-u* imadu takove suhe peéine u trajanju svoga razvoja dvije
faze. Prva je faza sam postanak pojedine peéine, dok je druga faza u razvoju
suhih peé¢ina postanak sigh, doti®no ispunjivanje peéina sa vapnenim mackom ili
sedrom. Uzmemo li u obzir te dvije faze u razvoju suhih peéina, ne smijemo
drzati, da je time ujedno svaki dalji razvoj peéine prestao. Naprotiv moZe para-
lelno s tvorbom siga iéi i dalji razvoj pecine, stim viSe, Sto vode nakapnice
djeluju neprestano korodirajuéi na tavane i poboéne stijene pecina. Suhe se
peéine odlikuju manje vise horizontalnim poloZajem uza stanovit pad naklonjen
prema gorskome trupu ili od njega otklonjen. U prvom sluéaju jasno nam je, da je
kroz peéinu protjecala voda iz dotiéne doline, dok je u drugom sluéaju obrnuto,
t. j. voda je dolazila u spilje kroz razliéne pukotine i dimnjake, protjecala kroz
peéinu i izlijevala se u dolinu. Za to nam pruzaju lijep primjer neke peé¢ine okolia
lokvarskoga, gdje jedne imadu prvo spomenuti a ostale drugi navedeni karakter.
Osim sigastih uresa u suhim peéinama dolaze u njima Cesto kao ures jezera.
Postanak, doti¢no opstanak tih jezera, svesti ¢emo na dvije okolnosti. Redovno
su ta jezera nastala u podzemnim vrtatama (Subterrane Dolinen)® i to ili uslijed
voda nakapnica, koje su punile i ispunjavaju dalje odnosne vrtace, ili su pak te
vrtade ispunjene vodom podzemnicom razli¢nih rije¢nih vodotoka s kojima stoje
u svezi. U tom potonjem sludaju raste i pada voda sa periodi¢nim rastom i pa-
danjem podzemnih rijeénih vodotoka, kako se to jasno vidi u peéini Vradic,
gdje se tragovi veéih vodostaja to¢no razabiru na stijenama pecine. Naprotiv se
to kod jezera, koja su nastala od voda nakapnica, ne opaZa, nego je nivo vode
gotovo svagda nepromijenjen, kako se to lijepo vidi u peéini Jezero.

1 Martel: L’ évolution souterraine str. 62. Paris 1908.

2 Grund: Beitrige zur Morphologie des Dinarischen Gebirges, str. 143.

3 Kraus: Hohlenkunde, str. 70.

+ V. Knebel: Hohlenkunde, str. 35.

5 J. Ovijié: Das Karstphinomen, str. 258 (42).
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2. Peéine okolisa lokvarskoga'.

Prije nego ponemo razmatranjem samih pec¢ina, treba da spomenemo
nesto i o danasnjoj lokvarskoj dolini. Dolina lokvarska u pravom je smislu rijeéi
jedno urufeno kriko polje, koje lezi 723 m visoko nad morem. Smjer njegove
uzduzne osi u glavnom je WSW—ONO, te se podudara sa brazdenjem srednjo-
trijadi¢kih naslaga, koje u glavnom &ine okolis lokvarskoga polja i to: Veliku
Rebar, Debelu Lipu, Skopaci vrh, Jorin vrh, Slavicu i Platnik, Vapnenei srednjega
trijasa, koji ovdje sa¢injavaju plitku antiklinalu, uvjetovali su postanak lokvar-
skoga polja. Drieéi se naime tumacenja Cvijiceva® o postanku urufenih polja,
mozemo re¢i, da je potok Lokvarka, koji je nekada tekao znatno vise i kojemu
Je vodena snaga bila kud i kamo jada nego danas, djelovao na trijadicke vap-
nence u smislu erodirajuéem i korodirajué¢em. Prilikom boranja gorskog sistema
okolice lokvarske, stvoren je tu cijeli niz pukotina. U te pukotine zalazio je
potok Lokvarka, pa ih je postepeno ragirivao, stvarajuéi pri tome Spiljske hod-
nike i dvorane. Glavna masa vode protjecala je te hodnike, djelujuéi u pome-
nutom smislu, jer je morala teéi na gramici izmedu vapnenaca i nepropusnih
vengenskih naslaga. Posljedica potpiranja kao i kemi¢ko-mehani¢koga djelovanja
vode bila je ta, da su vapnenci bili posve razrahljeni pa da su se postepeno
rufili, dok se nije konaéno srufio cijeli svod pomenutoga spiljskoga hodnika.
Ovo rulenje pospjesile su i neprestane oscilacije zemaljske kore i stvorile ko-
naéno danasnje lokvarsko polje (Vidi tablu L, sliku 1)

Druga je posljedica tih tektonskih u&inaka bila ta, da je potok Lokvarka
promijenio svoj tijek, udarivii podzemno ispod danadnje kapelice na podnozju
brijega Debela Lipa, skrativii time svoj tijek za kojih 1000 m a i vise, jer drzim,
da je jedan dio Lokvarke vode prolazio kroz peéinu Lipa, dok je drugi dio
postepeno stvarao lokvarsko polje dotiéno peéinu, a ponirao je na koneu spilj-
skoga hodnika u onu ogromnu vrtadu, koja je oko 800 m udaljena od kote 751
na lijevoj strani ceste, §o vodi iz Lokava u Delnice.

Nakon 3to je stvoreno lokvarsko polje, bila je sad dalja zadaéa Lokvarke,
da to polje izravna; to ba¥ nije bilo jako tetko, buduéi da Lokvarka, koja je
nastavak Velike vode, prima u svom gornjem tijeku i dva oveéa pritoka: Srednji
potok i Malu vodu. Svi ovi potoci protjecu teren, koji se vrlo lako trogi, [teren
¢ine naime razli¢ni karbonski i vengenski kriljevei i pjesenjacil, zato je jasno,
da je voda za vrijeme velikih oborina donosila ogromne mase toga materijala i
talozila ga na novo stvoreno lokvarsko polje. Koliko je mase toga materijala
Lokvarka nanijela, vidi se najbolje po tome, &to ga na nekim mjestima ima u
debljini od 8—12 m.

Stime, 8to je korito Lokvarke palo za kojih 80 m, dogodilo se, da su neke
pec¢ine ostale otvorene, a ujedno je od pe¢ine Lipa, kao peéine s rijeénim vodo-
tokom, nastala suha peéina. Razlog za to, da je ba¥ lokvarski okoli§ tako bogat
pe¢inama, jesu u jednu ruku ljusturni vapnenci u debelim slojevima, puni raz-
liénih pukotina i raselina, a u drugu ruku prisutnost potoka Lokvarke, koji
je imao svagda dosta vode. Rekli smo, da Lokvarka ponire nedaleko kapelice
na podnoZju brijega Debela Lipa; ponor, koji prima vodu, priliéno je uzak, tako
da za vrijeme jaéih oborina Lokvarka zna izaéi iz svoga korita. To je natapanje
periodi¢ko, a poplava nastaje redovno u proljeée za vrijeme jakih oborina. U
smislu Cvijiéevu® mozemo lokvarsko polje oznaéiti kao periodicko inundirano polje.
Podzemni put Lokvarke veoma je teiko odrediti; &ini se, da tede smjerom prema
Medvedoj Spilji, zakre¢ué¢i odavle prema peéini Lipa, jer se na kraju peéine, u
jednoj poboénoj pukotini na lijevoj strani zamjecéuje neki stalni Sum. Vjerojatno
je, da ta pukotina vodi prema tijeku Lokvarke, koja moZda protjete kakovu peéinu,
u koju se rudi, proizvadaju¢i onaj Sum. No moguce je i to, da se Lokvarka rusi i

1 0 nekima od tih peéina pisao je dr. Vuksan u Vijencu br. 3., 1912. i u Prosvjeti
br. 1., 1913. Na te se opise nijesam obradao, nego ih samo pominjem poradi orijentacije.”

2J. Cvijié: Das Karstphinomen, str. 313, 97).

3 J. Ovijié: Das Karstphiinomen, str. 297. (81).



nastavlja svoj dalji put kakovim posve uskim spiljskim hodnikom. Prijeéi é¢emo
sada na pojedine pecine.

1. Medveda peéina. Ime svoje dobila je ta peéina po velikoj mnoziti kosti
spiljskoga medvjeda (Ursus spelaeus), a prvi ju je nafao lokvarski trgovac Bolf.
Spilja se nalazi na zapadnoj strani brijega Debela Lipa, kojih 200 m od ceste u
praveu od zadnje kuée mjesta Lokve u smjeru prema Delnicama. Sam ulaz u
peéinu veoma je nizak, tako da se mora ulaziti gotovo potrbuske (Vidi tablu I,
sliku 2.); pocetni je smjer WO. USavil dolazimo u jedan 7 m Sirok a 17T m
‘dug hodnik, koji je pun narufenog materijala sa stropa hodnika i poboénih
stijena. To je krilje sastavljeno od oveéih gromada kamenja i od spiljske ilo-
vine. Na kraju se hodnik suzuje na Sirinu od 1'80 m, pa se gotovo okomito rusi
jednom 220 m visokom stepenicom. Odavle ide dalje 18 m dug a 1'20—550 m
girok hodnik prema sjevero-zapadu. Na kraju hodnika dolazimo opet do jedne
1'60 visoke stepenice, koja nas vodi u dvoranu peéine. Zapravo moZemo luéiti
dvije dvorane, desnu i lijevu. Posve je vjerojatno, da su obje dvorane bile prije
ujedinjene ; tek nakon kasnijih tektonskih djelovanja (ruSenja) doslo je do tvorbe
jedne podzemne ()r)rta(‘iezzj na
lijevoj strani (NO) peéine, . '
koja je tako stvorila novu ﬁ]ubu"“ YW,
dvoranu. Desna je dvorana
duga 21 m, a mjestimice s : :
siroka do 10m; pod jo Vebfpeasmue - o8 o
ravan, a prekriven je u X5 1l s
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nom. Profil na¢injen u podu W * =i ' /

m : ; B o w
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nom ovako: najprije dolazi N/
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nenoga macka, koja je na a-/ $%am 4
nekim mjestima i deblja; = —
ispod nje dolaze kosti iz- :
mjesane s ilovinom; ecijeli
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se duboko i naglo, tvoreci Slika 1.

tako do 47 m dugu, a do

11 m &iroku dvoranu s veoma strmom stijenom. (Vidi sliku 1.) Na mjestu, gdje
se jedna dvorana dijeli od druge, nalazi se jedan oveéi kameni balvan, prevuéen
sigom, koji potjede sa stropa dvorane. U lijevoj dvorani ima takoder kosti, no
te su donesene iz desne dvorane, pa su bile isprane i porazbacane po eijeloj
dvorani. Na kraju desne dvorane ima jedan pukotinski lijevak, kroz koji je do-
lazio sav naplovljen materijal, izuzevii medvjede kosti. Sadanji ulaz bio je prvo-
bitno zatvoren, tek kasnijim tektonskim uéincima, — rufenjem i stvaranjem
pukotina — stvoren je on, a to je razlog, zato u cijeloj peéini nema mnogo
sigh. Bez toga naime otvora nije bilo u peéini dovoljno ventilacije, a vlaga je
bila prevelika, pa zato nije moglo doéi do isparivanja vode nakapnice, doti¢no
do tvorbe siga. Tek postankom danainjega ulaza bilo je omoguceno stvaranje
siga, kako se to vidi u desnoj dvorani peéine, dok toga stvaranja nije bilo u
lijevoj peéini, jer je ova ushjed rufenja izgubila ventilaciju. Kosti spiljskoga
medvjeda ima u peéini sva sila; tako je nadeno 8 cijelih lubanja i mnogo ostalih
kosti sa nekoliko komada donjih &eljusti, i to od mladih i od posve starih indi-
vidua. Peéina je u glavnom djelo korozije, jer je erozija ovdje djelovala tek

*
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sporedno, a tektonika je pomogla do dana¥njega razvoja. Peéina pripada tipu
suhih peéina, pa moZemo reéi, da nije uopée imala rije¢noga vodotoka.

Smjer, kojim se dana¥nja lijeva dvorana srugila, &ni se, da je smjer pod-
zemnog toka Lokvarke, pa izgleda, da je doti¢na pukotina u svezi s podzemnim
tijekom Lokvarke, a cijela se peéina nalazi nad Lokvarkom, koja ovdje pravi
zavo) prema istoku, pa onda te¢e smjerom prama peéini Lipa. Temperatura zraka
u prvom hodniku iznosi 7° C, a u desnoj dvorani 64 C, dok u dnu lijeve dvorane
iznosi H°C.

2. Petina Lipa kod Lokava, svakako je jedna od najljepih dosada po-
znatih peéina iz hrvatskoga krfa. Ulaz u peéinu nalazi se na istodnoj strani
brijega Debela Lipa, a udaljen je koja 2 km od samog mjesta Lokve. Iduéi
glavnom cestom prema kolodvoru, pa dosavii do kapelice na zavoju ceste, kre-
nemo lijevo, i nakon kojih 35 m evo nas pred ulazom u peéinu.

Veoma je zgodan pristup k peéini sa Zeljeznidke stanice. Silazeéi s kolo-
dvora, dolazimo do raskr¥¢a cesta; jedna vodi u Delnice a druga u Lokve. Po-
demo li ovom potonjom cestom oko pol kilometra. vidimo na desnoj strani ulaz
u peéinu. Sama spilja sastavljena je od razli¢nih hodnika, dvorana i stepenica.
(Vidi sliku 2.) Odmah u pocetku dolazimo u jedan oveéi prostor, koji je jajo-
likoga oblika, dug 21 m, a firok u po¢etku 4 m, dok se prema sredini rairuje
na 570 m.

< J80m v
Myerite
051 % 3 A0 60 00 3 D0 80 0 o
2 Slika 2.

Ta dvorana u obliku tunela, sve do mjesta, gdje se u nju spudta prirodni
ulaz, nije bila od poéetka takova opsega, nego je naknadno bila profirena, &to se
jasno vidi iz svjeZega materijala, koji je popadao sa stropa. Visina je gotovo
svuda do 4m, u smjeru O—W. Iz te se dvorane ide uskim 250 m a 2:80
visokim hodnikom prema drugoj neito %iroj dvorani. Ta je dvorana od hodnika
odijeljena okomitom 720m visokom stijenom. Kad se spustimo u tu dvoranu, koja
doseze do 11 m visine, a ima gotovo toliko i u promjeru, nalazimo dosta lijepih
siga u razli®nim oblicima i velidinama. Steta je, §to su sve sige zadadene od
bakalja, pa 8to uslijed toga cijela dvorana gubi na ljepoti. Odavle se ide dalje
dosta Sirokim prostorom u obliku tunela oko 47 m, koji se kona®no suzuje na
1'80 m girine. DoSav#i na rub toga hodnika, dolazimo u ogromnu dvoranu, pro-
zvanu katedralom, poradi njezina svoda, te ogromnog sigastoga stupa, koji je
visok 16 m, a izgleda, kao da dr#i svod dvorane. Dvorana je vanredno puna
najraznoliénijih oblika sige. Tako jedna lijepa i velika siga u lijevom kutu
dvorane ima oblik propovjedaonice, dalje ima tu sva sila spiralno zavinutih i
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navoranih stalagmita i stalaktita, a osobito se istite prekrasna zavjesa nad ulazom
u dvoranu (vidi tablu IL, sliku 1.). Od te se dvorane na njezinoj juznoj strani
odvaja druga manja dvorana puna vrlo lijepih do 6 m visokih stalagmita. Dvo-
rana ima u promjeru 21 m, visoka je 16 m i posve okrugla; od hodnika je
odijeljena 9 m visokom okomitom stijenom. Iz dvorane vodi dalje 370 m Siroki
hodnik prema sjevero-zapadu, zaokreduéi naglo prema zapadu odnosno jugo-
zapadu, gdje se raSiruje u dvoranu, koja je 1060 m Siroka, a 2640 m duga. U
toj dvorani nalazi se malo i plitko jezerce, koje je u dnu dvorane nastalo od
vode nakapnice. PreSavdi ovo jezerce dolazimo dalje ofirokim hodnikom do
zadnje velike dvorane, koja po veli®ini ne zaostaje za katedralom. Razlika je
izmedu njih samo ta, §to ova posljednja dvorana ne ima toliko lijepih siga, kao
katedrala. Izuzev& jednu veoma lijepu zavjesu (tabla IL,slika 2.), nema ovdje
oveéih sigastih tvorevina, no sav ures po stijenama &ist je i neosteéen. Ta je
dvorana okrugla oblika, s promjerom od 21 m, a rastavljena je od hodnika 8 m
visokom okomitom stijenom; u visinu dosere do preko 12 m. Iz nje vodi dalje
do 150 m dugi hodnik, koji je &as Siri, 730 m, a das wz, 1'80, pa se konaéno
svriava malenom i niskom dvoranicom. Ta 11 m duga dvoranica pravi je biser
cijele peéine. Nebrojeni §to veéi Sto manji stalagmiti i stalaktiti (tabla IIL,
slika 1.) prekrasno &iste boje rese cijeli svod i pod dvoranice. Uopce je cijela
dvoranica posve ispunjena najljep¥im sigastim tvorevinama, pa sam je poradi
skladnosti 1 ljepote, koja u njoj vlada, nazvao kapelicom. Na podetku je Siroka
do 8 m; prema sjevero-zapadu suZuje se i posve spusta, zavrSujuéi tako ovu
prekrasnu peéinu. Osim prije spomenutih dvorana urefenih sigama, napomenuti
mi je, da su i svi hodnici urefeni veoma lijepim tvorevinama u najraznoliénijim
oblicima. Temperatura zraka u peéini iznosi 8°. Ukupna je duljina peéine 380 m.

Prema velidini i debljini razliénih stalaktita i stalagmita, a osobito onoga
16 m visokoga stupa u katedrali, koji spaja pod dvorane sa stropom, moZe se
zakljuditi velika starost peéine Lipa i to s obzirom na trajanje za stvaranje
sigh u pojedinim peéinama. Veoma to¢na iztrazivanja i mjerenja, §to ih je u tom
smislu obavio dr. Kri#! u peéinama devonskih vapnenaca Moravske, izlazi, da
je za jedan stalagmit od 2'50m potrebno vremeno razdoblje stvaranja od 3760 go-
dina, dok se staloio; koliko je vremeno razdoblje trebalo tek za na§ 16m visok
stup ! Radunajuéi prema pomenutom razmjeru, izlazi, da je na¥ stup trebao okruglo
22500 godina, dok je dosegao strop dvorane. Posvemasnja to&nost toga broja
vrijedila bi onda, kada bi u peé¢ini Lipi vladale posve iste prilike kao u peéini
Sloup u Moravskoj, gdje je dr. Kri# obavljao izradunavanja. No kako je ispari-
vanje u razliénim peéinama veoma razlitno, a uza to i mnoZina ugljiko-kisela
vapna, $to ga nakapnice nose, veoma razli¢na, jasno je, da ée i rast siga u raz-
litnim peéinama, pade i na razliénim mjestima u istoj peéini, biti veoma razli¢an.
Uza sve to mozemo uzeti za peéinu Lipa vremeno razdoblje od najmanje 15.000
godina, potrebno, da se stvorio onako ogroman stup sige. Sam pak postanak
spilje seze jo¥ kud i kamo dalje u proslost.

Pod peéine ureden je na vide mjesta stalagmitima, koji se odlikuju svojim
bizarnim oblicima, a gotovo cijeli pod, izuzevi potetne dvorane i neke partije
spiljskoga hodnika, prevuden je tvorevinama sedre. U katedrali su te tvorevine
gotovo najljepie, jer prave prekrasne male pladnji¢e, kojima su rubovi navorani;
sam pladnjié ispunjen je vodom nakapnicom. (Vidi tablu IL, sliku 1)

Spiljske ilovine ima po podu peéine veoma malo, a i inade nema u njoj
nikakova krilja i kamenja. Ta je peéina sluzila nekada, kako sam prije spomenuo,
kao podzemno korito jednom dijelu Lokvarke, ¥to se jasno razabire u nekim
hodnicima i omanjim dvoranama, u kojima nema toliko sige. Na tim naime mje-
stima stijene su posve isprane i izdubene; to su vidljivi tragovi erozione snage
potoka Lokvarke. Veoma je vjerojatno, da se veéa masa vode gubila tik pred
svrietkom peéine, dakle pred kapelicom u pukotini na lijevoj strani peéine,

1 Dr. Kriz: Die Hohlen in den miihrischen Devonkalke und ihre Vorzeit. (Jahrbuch d..

k. k. geol. Reichsanstalt. 1891. Bd. 41., Heft 3).
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podno koje danas tede Lokvarka, jer se veoma jasno razabira Sum vode pod-
zemnice. Ostali dio vode prolazio je dalje, pa se gubio konadnom pukotinom na
kraju kapelice. Cijela se peéina nalazi u vapnencima debelih slojeva srednjega
trijasa, a ti sadinjavaju jedno krilo one plitke antiklinale, koja je uvjetovala
lokvarsko polje. Brazdenje tih vapnenaca ima smjer WSW-—ONO. Peéinu je
prvi otkrio lokvarski trgovac Bolf, prigodom razbijanja kamenja.

3. Pe¢ina Bukovac. Ta se peéina nalazi na juznoj strani mjesta Lokve,
to j. na sjevernom podnoZju gorske kose Slavica (1120 m), iznad ceste, §to vodi
u FuZine, a u neposrednoj blizini SO-otvora sljemenskoga tunela. Velik i &irok
ulaz (vidi tablu IL, sliku 2.) okrenut je prema sjeveru, a po¢etni hodnik dug
51'b m u obliku tunela ide smjerom SSW. Sirina toga hodnika iznosi 4'7 m, a
tolika je i visina. Na kraju hodnika, kod zadnjih 9 m, zakreée hodnik prema
SW, pa se onda §ri u poprije¢nu dvoranu dugu 264 m a Siroku 4—6 m (vidi
sliku 3.). Visina dvorane varijira od 3 m do 48 m, a otprilike u sredini svoda
nalazi se do 8 m visoki dimnjak, koji zakreée prema S, te se ujedno jako su-
zuje. Na jugoistoénom dijelu lijevoga krila dvorane ima jedan oveéi stalagmit,

oko kojega vodi veoma niski 2—3 m #iroki
hodnik ; taj se kona®no tako suzuje, da je

gcc‘:{.wxﬂv\%om. ot samo potrbuske moguée zaéi u jednu veoma
s 2 malu prostoriju, u kojoj ima dosta vode
Kovi ol proves nakapnice. Iz te prostorije vodi jedno koso

veoma usko okno u glavni hodnik peéine.
Hodnik peéine nema nikakovih siga, a u
dvorani nema spomena vrednijim tvorevi-
nama vapnenoga macka. Izuzevi¥ pomenuti
stalagmit i neke sige po stijenama u skraj-
nom kutu lijevoga krila dvorane, pak jedan
stalagmit na rubu hodnika i dvorane, nema

i cijela peéina nikakovih drugih uresa. Raz-

6854 - log, da ova peéina ima tako malo siga, sva-

W kako je taj, %o je petina dosta kratka, a

M Wakak, prrez g?for razmjelrno Ix)rellik, pa je Tato 1sparé1vanJe

' , 1lo prenaglo. Dalji je razlog taj, #to se

/ % il 1] pec¢ina nalazi dosta visoko u %rijegu, tako,

/ VA 7 da je svod peéine i gornja partija kamenja
// / i 4 uslijed toga razmjerno tanka; peéina dakle
EL T U A 7 : gy

; Y nije imala dovoljno vode nakapnice, koja bi

° e W W w 5 0. protje¢uéi imala dovoljno vremena otopiti
Slika 3 Sto viSe ugljiko-kisela vapna, i onda ga u

pecini taloziti u obliku siga. Napokon iz-
G gleda po sastavu tvorevina na podu spilje,
kao da je peéina prosla vide suhih i mokrih perioda u tijeku svoga razvoja. Da
je u svoje vrijeme kroz peéinu prolazio rijeni vodotok, i to prema dolini Lo-
kvarke, jasno se razabira veé iz samoga poloZaja i iz oblika peéine, a napose se
to dobro razabira iz tvorevina na podu peéine. Prema opazanjima dra. T. Kor-
mosa', koji je g. 1911. spilju prekopao i pretrazio, a i prema mojima mjere-
njima, nalazimo u podu peéine ovaj profil :
L. najgornji 5—15 em debeo sloj spiljske ilovine.
2. ispod toga 15—30 em debeo sloj sedre, i to u dvorani.
B » 30—40 ecm debeo sloj smede veoma vlazne ilovine.
4. » 60—90 em debeo sloj crveno-smeda suha pjeska.
Des » 30—60 em debeo sloj zucékastoga kremenoga pijeska.
U tom profilu osobito je vazan treéi sloj, t. j. smeda veoma vlazna ilovina.
U tome sloju nafao je dr. Kormos ostataka Ursus spelaecusa R., Ursus arctosa
L., Leopardus pardusa L., a §to je najvaznije, i &to je dokaz, da je u tu peéinu

1Dr. T. Kormos: Die ersten Spuren des Urmenschen im kroatischen Karstgebiete str.
103. (Foldtani Kozlony. XL. kot. 1912.).
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zalazio i pratovjek, obradene kosti spiljskog medveda i jelenji rog. Orude
i oruzje toga pradovjeka hrvatskoga kria, nadeno u peéini Bukovac, sastoji se
od dvaju komada medvjedih kosti, koje su na tri mjesta probuene, i od jele-
njega roga, obradena u obliku strjelice’. Osim toga je dr. Kormos nafao i
ognjiste, kao i komadi¢e ugljena od jelova drveta. Svakako je to vazan nalaz,
pa su to prvi tragovi praGovjeka u hrvatskom kriu, no @ini se ipak, da pra-
¢oviek nije stalno stanovao u peé¢ini Bukovae, nego da je zalazio u nju samo onda,
kada je imao da potrofi kakav plijen. Uz ovaj kulturni sloj ilovine, vaZan je jos
sloj 4. 1 b, naime sloj ljunka i kremenog Zuékastoga pijeska, koji je najjate
stalozen na ulazu peéine. Malo je zagonetno, odakle je potok, koji je utjecao u
peéinu, uzeo taj materijal, kad znamo, da cijeli okoli§ sastoji samo od trijadi¢kih
vapnenaca. Pregledavajuéi poblize materijal, naao sam u njemu nekih karaktera,
koji upuéuju na to, da bi taj mogao potjecati od karbonskih pjestenjaka okolisa
Beloselo i Glavica. Temperatura zraka u peéini iznosi poprije¢no 7° C. Nedaleko
peéine Bukovae, u blizini kote 834 i Zeljezni¢ke strazarnice Bukovac, nalazi se
jedna mala polupeé¢ina bez ikakove veée vrijednosti, a sluzi kao zakloniste.

4. Ledena peéina. Na sjevero-istoénom krajnom rubu lokvarskoga polja,
nesto desno od puta, ¥o vodi preko Golubinjaka na kolodvor, nalazi se jedna
1620 m duga peéina, koja odaje jasno pukotinski karakter. Peéina je u pocetku
visoka 2:80 m, pa se konaéno suZuje na 56 cm, tako da se jedva potrbuske moze
doé¢i do kraja, koji se malo uzdize i rafiruje. Peéina se svrSava prema gore
jednim dimnjakom. (Vidi sliku 4.) Rekoh, da peéina ima posve karakter ovece
pukotine, koja je tek neznatno rafirena vodom nakapnicom i sitnim pukotini-
cama. Zanimljiv je svakako svod peéine. Kad je postajala pukotina, doslo je
uslijed razmicanja slojeva do toga, da su u
pukotinu zapala dva klinolika balvana, koji
satinjavaju svod peéine. (Vidi tablu IV,
sliku 1.) Bez tih balvana nebi pukotina &
imala karakter peéine, jer nebi imala svoda.

Da su ti balvani upali u pukotinu, vidi se
jasno po poboénim stijenama, koje imadu
slojeve gotovo horizontalne, a same su ver- 7/‘// 7
tikalne. U gornjem je dijelu peéine jak //
propuh, kojega prouzrokuje visok dimnjak, ‘
jer taj komunicira prema vani. Poradi pro- Z
puha je i temperatura u tome dijelu peéine W< §, proves
oko 8°C, dok je u podetku peéine oko 75°C. E : =
Sig i inih sigastih tvorevina u pec¢ini nema, 7 4 it sel
pa su stijene posve &iste; razlog je tome Aoty

velik propuh, koji je uvjet za naglo ispa- Slika 4.

rivanje.

5. Peéina Ledenica nalazi se na jugoistodnoj strani Golubinjaka, kojih
950 m daleko od krizanja Fuzinske ceste i zeljeznitke pruge, na zapadnom pod-
nozju Jorin vrha. U peéinu se ulazi smjerom SS0, dok je poloZaj same peéine
ONO— WSW. Peéina je sastavljena od dvije dvorane, 15 i 46m duge a 2750m
siroke ; obje su medu sobom spojene 18 m dugim veoma uskim hodnikom. Hodnik
ima u sredini propust, kojim komunicira izravno s izvanjim svijetom. U prvoj,
1520 m dugoj dvorani, nalazimo u sredini ogromnu supteranu vrtadu, punu posve
svjeZeg naruSenoga materijala. Materijal potjece sa stropa dvorane, jer su dolo-
mitiéni vapneneci, u kojima se peéina nalazi, posve ispucani i raseljeni, a uzato
imadu gotovo posve horizontalan polozaj, tako da se rufenja veoma lahko doga-
daju. Napredovanje rufenja toga tavana iéi ¢e s vremenom i dalje, pa ¢e se
konadno i svod dvorane srufiti, a ostati ¢e napokon ovelika propast sa posve
okomitim stijenama. Buduéi da se rufenje zbiva gotovo dnevno, jasno je, da
dvorana nema siga. Isto tako nema siga ni druga dvorana, a i voda nakapnica

1 Dr. F. Kormos: Die ersten Spuren des Urmenschen im kroatischen Karstgebiete, str.
98. (Foldtany Kozlony. XV., I kot 1912.).



Ry Y

kaplje tek na dva tri mjesta. U drugoj 4660 m dugoj dvorani imamo opet ve-
liku supteranu vrta¢u (vidi sliku 5.), ispunjenu donekle rufevinskim materi-
jalom, no rufenje ovdje ne napreduje tako brzo, kao u prvoj dvorani, jer su
dolomiti¢ni vapnenci manje rastvoreni. Temperatura zraka u drugoj dvorani iz-
nosi 5°C, a u prvoj dvorani 7° C; ta je prva dvorana otvorena na dvije strane,
pa tako vanjski zrak veoma lako struji unutar. Peéina je uvjetovana u glavnom
tektonskim momentima t. j. mreZom pukotina, uz pripomoé¢ vode nakapnice.
Veoma se ¢esto u njoj nalazi leda, poradi desa je 1 prozvase Ledenica.

6. Pe¢ina Gerovska rebar ili pustinja, nalazi se kojih 300 m udaljena
sjevero-istoéno od Zeljeznidke strazarnice br. 80 na pruzi Delnice—Lokve, 1 na
sjevero-zapadnoj strani podnozja Petohovskoga vrha. Ulaz je u pecinu priliéno
velik (vidi tablu IV, sliku 2., pa se dosta lako ulazi u 8 m firok, a 17T m
dug hodnik, koji ide u poéetku prema SWS, zatim zakreée prema istoku, a
konano se suzuje na 220 m. Na koncu se rusi okomitom, do 3 m visokom stije-
nom u dvoranu, koja leZi gotovo prema O—W. Iz te 860 m Siroke a 930 duge
dvorane idemo uzim hodnikom u drugu manju dvoranu, #roku 520 a dugu
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11'60 m. Cijela peéina bila je prvobitno ravna poda, tek kasnijim tektonskim
uéincima srufio se pod u obje dvorane, stvorivsi tako svakoj po jednu supte-
ranu vrtagu. Tu nam okolnost jasno dokazuju sige, koje su stijene dvorana
posve ispunile sve do visine poda u srednjem hodniku. Od te visine prema dnu
nema dvorana siga, nego su stijene posve @iste, dokaz, da se pod dvorana kas-
nije spustio. Peéina je bila ureiena veoma lijepim sigama, no sada je sve zata-
deno, a veéi su i ljepsi komadi odneseni. Spiljske ilovine ima tek po nekim
uglovima u prvoj dvorani, dok u drugoj ima tek uz rubove veoma mala naslaga.
Na kraju druge dvorane nalazi se malena lokvica vode nakapnice, koja nikada
nepresahne, pak Ijudi iz okolifa nose vodu odanle. Peéina se svr¥ava sa dva
vertikalna dimnjaka i jednom horizontalnom pukotinom (vidi sliku 6.). Oba
dimnjaka, kao i pukotina, slu%ili su nekada kao dovodioci voda sa povriine, a
to se jasno vidi na njihovim stijenama, koje su posve izdubene i izgladene.
Voda, koja je njima dolazila, gubila se dijelom u podu peéine, a veéi dio je
ponirao oveéom pukotinom na rubu prve dvorane.

Hodnik, kojim se ulazi u peéinu, nije od potetka bio naznadene velidine,
nego je morao biti posve uzak, tako kao onaj na ulazu u prvu dvoranu. Tek
kasnijim rufenjem postao je hodnik ¥ri i vi%i; to se rusenje nastavlja i danas.
Prema obilju i debelim naslagama sigastih tvorevina na stijenama peéine zaklju-
¢ujemo na njezinu veéu starost, a nalazi se u srednjo-trijadi¢kom dolomitiénom
vapnencu. Peéina je djelo erozije i korozije uz prisutnost pukotina i to glavne
pukotine smjera O— W, i jedne, koja kriza taj smjer pod kutom od 28°. Tem-
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peratura je zraka u peéini veoma niska poradi jakoga propuha, koji ¢ine ona
dva dimnjaka i ulaz peéine, a iznosi 55° C; voda u lokvici ima tek 4° C.

7. Polupeéina Golubinjak nalazi se na jugo-isto¢nom dijelu lokvarskoga
polja u brijegu Golubinjaku. Ta je polupecina bila nekada pecina, no buduéi da
su trijadicki vapnenci, u kojima se peéina nalazi, polozeni prili¢no horizontalno,
a uzato je svod bivie peéine bio dosta tanak, to je postepenim rudenjem peéi-
nastoga tavana do¥lo do posvemainjega ruienja svoda i tako kona¢no do tvorbe
polupeéine. Pod peéine je pun razliénoga krilja i srusenoga materijala, a na nekim
dubljim mjestima naSao sam i spiljske ilovipe.

*

Time bi svrili peéine okolifa lokvarskoga, pa nam ostaje, da opiSemo jod
neke pojave u tom okoli¥u, koje su viSe puta u direktnoj, a vise puta u indi-
rektnoj svezi sa peéinama. Medu pojavama spomenuti nam je u prvom redu
propasti ili jame (Schlote!, Schliinde?). Takova jedna propast nalazi se uz put,
§to vodi od Lokava po brijegu
Velika Rebar, kojih 15 km duz 'y @ fu Sk
toga puta, od mjesta Lokve, na LAne ummﬁ .
pr%dbreiju, Sto ga zovu Jerkova ~ "‘I‘“” i e i
laz. Propast ima posve oblik s

Ve

dimnjaka (vidi sliku 7.A), pa L Yabhetwopus )
se rudi u dubinu posve okomitim . . 4 4
stijenama 2240 m. Ulaz, koji je / // : 85 \

zadticen korijenjem jedne stare ) g el
bukve, Zirok je 68 ecm, a kasnije >

se rafiruje na 76 cm. U sredini £ b sk

po prilici dosize Sirinu od 120 m,
dok je &irina poda 170 m. Po-
stanak te propasti mozemo svesti
u glavnom na kriZzanje dviju puko-
tina, i to jedne smjerom NW—
S0, 1 druge, koja je na prvoj go-
tovo okomita. Krizanje tih dviju
pukotina prouzrokovalo je veliko
razrahljenje trijadickih dolomi- .
tiénih vapnenaca, koje je potpo- Slika 6.

magala voda, 3to je pridolazila

za velikih oborina kroz pukotinu u podu. Djelovanjem tih faktora pocelo je po-
malo rufenje dolomiti¢nih vapnenaca, a srufen materijal odnosila je voda kroz
pukotinu dalje u podzemlje. Rufenje je napredovalo polagano i postepeno sve
dalje i dalje, dok se nije konano stvorila danasnja propast. Za vrijeme jatih
oborina dolazi i sada kroz pukotinu u podu voda, koja prema opaZanjima, Sto
sam ih udinio na stijenama, dosize do 480 m. I ljudi iz okoli¥a pripovijedali su
mi, da u propasti ima esto vode. U nutarnjosti nije dosele jod nitko bio, pa je
to evo prvi puta, da se je netko u tu propast zaputio. Na podu propasti nafao
sam nesto krhotina sa stijena propasti i nesto malo vode, kao ostatak zadnjeg
veéeg vodostaja, odnosno zadnjih jadih oborina.

Druga takova propast nalazi se u okolifu 8to ga zovu Velika Rebar, neda-
leko lovatke kuée Lazac. Ta propast nije tako uska, kao ona prva, jer je gore
Siroka T8m a dole 43 m, dok joj dubljina iznosi 16'7m (vidi sliku 7.B). Propast
se nalazi u slabo nagnutim ljusturnim vapnencima debelih slojeva. a postanak
njezin imademo svesti na iste uzroke, kao i kod one prve na Jerkovoj Lazi. U podu
nema nita, nego sruenoga materijala; nastavlja se prema istoku jednom puko-
tinom, kroz koju rijetko dolazi voda. Druga pukotina kriZa tu prvu pod kutom

¢ 5 4 %W £ ) ho

1J Ovijié: Das Karstphiinomen, str. 240 (24).
2 Kraus: Hohlenkunde, str. 115.



od 31°% Dali su obje ove propasti u svezi s kakvom peé¢inom, tesko je reéi, jer
su pukotine u podu vrlo uske. Za propast uz Jerkovu laz postoji velika vjero-
jatnost, da ona temeljna pukotina stoji u svezi sa spiljskim hodnikom, koji po
svoj prilici vodi prema brijegu Debela Lipa, dotiéno prema podzemnom tijeku
potoka Lokvarke.

Druga pojava, koja dolazi u svezi s peéinama, jesu prirodni mostovi ili
kamena vrata. Takova kamena vrata dolaze u okolicu Lokava u brijegu Golu-
binjaku (vidi tablu V., sliku 1.) a imademo ih drzati ulazom u nekadanju pe-
¢inu. Ako prodemo kroz ta vrata, vidimo u nutarnjosti ogromne kamene balvane
kako leze u velikoj vrtadi, ogradenoj visokim okomitim stijenama. Nakon §to se
cijeli svod nekadanje peéine srufio, ostao je od nje samo ulaz u obliku kamenih
vrata 1 pobotne okomite stijene. Uzrok za to imademo traziti u tektonskim &im-
benicima, kao i u slabo poloZenim trijadiékim vapnencima, koji su ¢inili svod
pec¢ine. Uzato su vapnenci bili posve izpunjeni razli¢nim pukotinama, a i de-
bljina svoda nije bila ba§ velika. Drzim, da su kona®no srufili svod te peéine isti
oni faktori, koji su stvorili lokvarsko polje. Prema tomu pada rufenje te pecine,
odnosno postanak ,Vrati“, istodobno sa postankom lokvarskoga polja.

3. Peéine okolisa karlovackoga'.

Buduéi da peéine toga kraja nijesu na okupu, kao one lokvarske, to njihov
okoli¥ i geolosku gradu ne moZemo pobliZe zajedno opisati, nego smo prisiljeni,
da kod pojedine peéine uzmemo u obzir i odnosni okoli¥ i geologku gradu.

1. Ozaljska peéina. U kuku, 3to ga

) pravi rijeka Kupa probijajuéi se kroz kredne

&qu )w(yoftu . vapneunce izmedu Zalukg i Sopota, dakle
Vel b koja 2km od Ozlja, nalazi se ispod brijega

) EP"F'" v * jedna slijepa dolina, kojom tefe potodié,
koji se u njezinom N W-kutu gubi. U toj
0 : dolini, koju narod zove ,luke“, nalazi se
. u SO-kutu ozaljska peéina. Peéina se na-

W) Vi lazi u debelim slojevima krednih vapne-
"/ 3 naca, koji imadu brazde u smjeru N W—S0,

a proteze se u glavnom u smjeru O—W

(vidi sliku 8.). Ulaz u peé¢inu (vidi tablu
V., slika 2.) &irok je 250 m, a visok 18
m ; okrenut je prema SW, te u tome smjeru
ide i po&etni hodnik ; iza toga hodnika ima
, pec¢ina smjer O— W. Nakon nekoliko kora-
Al b 5 ¢aja od ulaza u peéinu spudta se njezin
_*// Myuato Z " svod tako nisko, da je visina peéine na
, ; ") art tome mjestu tek 80 em. Iza toga mjesta
: uzdiZze se svod peéine i rafiruje se u 19 m
Slika 7. dugu, a do 9 m groku dvoranu, koja se

svriava dvjema pobo&nim hodnicima. Neda-

leko ulaza na lijevoj strani peéine odvaja se 25 m dugido 26 m Frok hodnik,
koji ide iz poGetka prema NW, zakreée zatim na lijevo u duljinu od 187 m i
Sirinu_1'8 m, pa se svr¥ava slijepo prema SO. Cijela peéina ima za osnovu sistem
pukotina, od kojih se osobito isti¢u tri smjera: jedan glavni smjer OW, koji je
bio uvjet za postanak peéine, zatim pukotine smjera NW—SO i NO—SW, koje
su bile uvjet za postanak pobo#nih hodnika. Vazna je svakako pukotina NO—SW,

4
N
— i

1 O nekim peéinama toga okolifa nalazimo opisAi od D. Hireca: Prirodni zemljopis Hr-
vatske i Slavonije. I. str. 702.; na strani 687. spominje se, da je Ozaljsku peéinu istrazio prof.
rakovacke realke Sapetza, iza njega J. Stigler. Za ,Vrlovku® i ,,Vra%i¢« spominje se, da su o
njima pisali St. Sirola, R. Strohal, 1j. Dvornikovié¢ i E. Laszowsky.
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jer vodi upravno prema rijeci Kupi, pa zato za vrijeme velikoga vodostaja voda
seze kroz pukotinu u peéinu, §to se jasno vidi na stijenama. Posve je prirodno,
da za vrijeme jakih oborina ta pukotina sluz (kao i ona druga) u svrhe oticanja
vode u peéini sabrane prema Kupi. Spilja ima prili¢no lijepih no zaadenih siga,
i to poglavito u ona dva konaéna pobotna hodnika, gdje se sige jo¥ i danas
stvaraju, jer vode nakapnice dolaze dosta obilno, a ventilacija peéine veoma
pridonosi stvaranju sigd. Dvorana ima manje siga, jer je gotovo posve suhaj na
njezinom podetku nalazi se ogromni kameni balvan, kao preostatak stijene, koja
je spajala pod peéine sa stropom. Pod dvorane ispunjen je spiljskom ilovinom,
preko koje se nalazi 5—6 em debeo sloj sedre. Ilovina je posve Cista, i nijesam
u njoj nadao nikakovih zivotinjskih niti drugih ostataka. Konaéni hodnici peéine
posve su ¢isti; u njima nema niti ilovine, a svaki se od njih svriava vertikalnim
dimnjakom. Mnogo zanimljiviji je profil, 8to sam ga nasao u hodniku lijeve strane
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na potetku peéine. Tu dolazi ponajprije veoma tanak 1—2 cm debeo sloj sedre,
zatim 10—15 em debeo sloj spiljske ilovine, a ispod toga 1'8 m debeo sloj po-
to¢na 8ljunka rdasto-crne boje. Sljunak je naneo potodié, koji danas protjece do-
linom ,lukd“ a koji je prije ulazio jednom pukotinom lijevo pokraj ulaza u
peé¢inu ; tekao je kroz hodnik i ponirao na njegovu kraju, staloZivii tamo gotovo
2 m debeo sloj 3ljunka. Nakon %to se dolina dublje ulekla, palo je i korito po-
todiéa, i ostavilo radi toga prvasnju pukotinu (ponor), produziviéi svoj tijek dalje
prema NW. Peéina dosize visinu od 3'60—370 m, a temperatura zraka u njoj
iznosi 8" C. ;

9. Peéina Vrlovka. Sjeverno od sela Kamanje, kojih 7km starom cestom
od Ozlja, na desnoj obali rijeke Kupe, nalazi se ta veoma lijepa peéina puna
sig. Peéina se nalazi u krednim vapnencima debelih slojeva, koji su veoma
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slabo uzdignuti i brazde se smjerom NW-—SO; peéina ima dva oveéa ulaza, od
kojih je jedan nepristupadan (B., sl 9.), jer se okomito rudi u Kupu, dok se
drugim (vidi tablu VIL, sliku 1.) ulazi u nutarnjost pecine. Cijela peéina Vr-
lovka u glavnom je 315 m dug spiljski hodnik bez veéih dvorana. Kojih 39 m
daleko od ulaza dijeli se taj spiljski hodnik u dvoje. Jedan dio vodi desno u
96 m dugi, a do 2m visoki i 3 m Firoki hodnik, koji je posve suh i bez ika-
kovih sigastih tvorevina. Zapravo je to pukotina, koja tece smjerom SW—NO
u praveu prema ulazu peéine (A., sl. 9.). krizajuéi tako glavnu pukotinu smjera
N-—8 pod kutom od 32° To je krizanje pukotina razlog, da je Vrlovka u svom
potetku najsira (10—12 m), a ujedno i najvida (8—9 m), (vidi sliku 9). U
suhom desnom hodniku naao sam u podu sloj ilovine od kojih 20 em debljine,
a ispod njega sloj od 40—56 cm, nanesen od potoka. Odito je. da je prije sa-
dasnje suhe periode protjecala hodnikom voda, koja je talozila pomenuti Zljunak,
no veoma je tefko ustanoviti, iz kojega bi dijela mogao ¥junak biti nanesen,
jer u blizini nema nigdje slitnoga materijala. Vijerojatno je, da je uvalom, 3to
tede od Brloga prema Kamanju, nekada tekao potok, koji je ulazio doti¢no po-
nirao u hodnik; nafao sam naime u okolidu Brloga posve slitnoga materijala,
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kao u hodniku Vrlovke. Buduéi da je hodnik sada posve suh kao i prije, to je
posve jasno, da su mu stijene gole i bez siga. Drugi dio, t. j. lijevi hodnik.
vodi u smjern glavne pukotine sve do kraja, pa pravi tek tu i tamo neznatne
otklone od svoga NS-smjera. Tek na koncu otklanja se hodnik nesto jate prema
W. U toj svojoj protezi, dakle od raskr¥¢a hodnika do kraja peéine, radiruje se
hodnik nesto jade tek na dva tri mjesta. Iza kojih 37 m dolazimo do jedne
6 m duge a 3—4 m Siroke mlake, duboke 60—70 ecm. Preko te vode hodnik se
se Cas suzuje Gas rafiruje, pa iza nekoliko kora¢aja dolazi opet do vode, koja
zaprema 18 m dug a 340 m Sirok prostor. Dubljina je vode toga dijela spilje
30—60 cm. Iza ove mlake dolazimo u gotovo najveéu dvoranu pecine, iroku
12m a dugu 11 m sa veoma niskim svodom. U dvorani su tri veoma lijepa
stalagmita, koji u svojim protegama &ine istokradan trokut. Odmah iza te dvo-
rane dolazimo do treée mlake, duge 8 m i 20—40 em duboke, iza koje dolazi
nesto ¥iri prostor, a taj se dalje nastavlja uskim vijugastim hodnikom. U hod-
niku je veoma lijep, do 1 m visok, stalagmit. Iza toga hodnika dolazimo u 12 m
dugu a 10 m Siroku i veoma nisku dvoranu, koja ima u svom istotnom kutu
jedan oveéi stalagmit. Odavle zakreée hodnik lagano prema W, pa se konaéno
grana rafljasto svriava. U svim opisanim prostorijama, osobito pak u gornjem
dijelu peéine, ima sva sila prekrasnih stalagmita 1 stalaktita, kao i drugih siga-

stih uresa po svodu i poboénim stijenama peéine (slika 1.1 2, tabla VL)



Sige gornjega dijela peéine isticale su se svojom bjeloéom, no kasnije tektonske
prilike — razmicanja slojeva — prouzrokovale su pukotine u svodu pecine, kroz
koje je pridolazila namuljena voda nakapnica, pa je sige posve prevukla navla-
kom zamuljene Zuékasto-smede sedre. Na poboénim stijenama, osobito na desnoj
strani, istiéu se prekrasni bazeni sa¢injeni od vapnena malka; ispunjeni su
vodom nakapnicom. Dno peéine posve je Cisto i isprano, jer za vrijeme jalih
oborina prolazi peéinom veéa masa vode, koja poradi priliénog pada brzo tete,
pa mnosi sa sobom sve s poda peéine. Mlake, §to smo ih gore spomenuli, zaostatak
su tih voda, a zadrZale su se u podzemnim vrtadama, koje su ispunjene debelom
naslagom spiljske ilovine; ta pak prijed poniranje vode kroz dno vrtace. Oso-
bito se odlikuju neke partije u podu peéine, koje su prekrite krasnim tvorevi-
nama vapuena matka u obliku malih bazena, ispunjenih vodom nakapnicom a
dijelom i vodom iza oborina. Na koncu ¢éu spomenuti, da je nepristupaéni ulaz
(sl. 9., B.) djelomi¢no zazidan, pa ljudi iz okolida pripovijedaju, da se tamo puk
skrivao za vrijeme turskih napadaja. Tragova nekadainjeg zida ima i na onom
pristupaénijem ulazu. Temperatura zraka peéine i vode iznosi 10° C.

3. Pedina VraZié. Ta se peé¢ina nalazi uz desnu obalu rijeke Korane, te je
od koranskoga mosta (kod Bariloviéa) udaljena kojih 150 m. Velik ulaz (vidi
tablu VIL, sliku 2.), visok do 6 m, a Zirok 520 m, vodi nas u nutarnjost pe-
¢ine do D0 m duge. Dvorani u toj pe-
¢ini uopée nema, nego se peéinasti hodnik
tu i tamo nesto jade rafirio, tako da je
po priliei u sredini peéine najdiri 72 m,
a na nekim mjestima opet posve uzak,
kao n. pr. na kraju peéine, gdje hodnici
imadu jedva 24 m &irine. I u visini jako
varijira, tako da je najveca visina 11 m,
a najmanja visina 3 m (slika 10.). Pe-
¢ina stoji kojih 8 m nad obalom Korane,
odmah u pocdetku naglo se spuita, onda
se opet uzdiZe u visinu ulaza, a zatim se
spusta posve do nivoa Korane. Smjer
pec¢ine vezan je na smjer glavne puko-
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tine, koja te¢e od N W—=S0, gotovo oko- Mionilo

mito na smjer brazdenja trijadi¢kih vap- dsidgibi i 7 30
nenaca, u kojima se peé¢ina nalazi. Uz L .
tu glavnu pukotinu imamo jo§ dvije Slika 10.

pukotine, koje prvu sijeku pod kutom

od 30°% a koje su bile razlog za radljasto razdijeljenje kona¢noga hodnika. Ne-
daleko ulaza nalazimo na desnoj strani peéine poboéni hodnik 1D m visok a
1 m §irok, koji u obliku potpuna luka pravi zavoj, a onda se opet spusta u glavni
hodnik peé¢ine (vidi sliku 10.). U peéini nema nikakovih spiljskih uresa, jer
poradi velike vlage i preslabe ventilacije ne moze doéi do tvorbe siga, pa zato
cijela peéina ima tek tu i tamo po koji mali stalagmit ili stalaktit. No zato je
veoma zanimljiv drugi jedan nalaz, kojega sam prvi puta nafao u ovoj peéini.

Na lijevoj strani veé prema svrietku peéine, nafao sam upravo prekrasnih
$krapa, i to tako dobro razvijenih, da se mogu takmiti s onima na povrSini. Na
plo¢astom trijadidkom vapnencu, koji je nagnut pod kutom od 42 urezala je
voda nakapnica, — koja tete preko stijene peéine — postepeno niz paralelnih
udubina u obliku brazda, koje su duboke 2—25 em a Siroke 3—4D em. Da su
te brazde bas tu nastale, razlog je taj, to ovdje voda uakapnica najjate kaplje,
i %o je ploda veoma sgodno nagnuta. Na tim se brazdama jasno vidi, kako je
voda nakapnica, koja je uslijed toga, $to te¢e preko stijene peéine, izgubila do-
tiéno stalozila sadru na stijenama, postala opet nezasiéena, pa zato izjeda kamenu
plodu i otide dalje, ostavljajué¢i za sobom vidljiv trag svoga djelovanja, to j.
podzemne Skrape. Na podu hodnika, duz njegove protege, nalazimo sloj spiljske
ilovine u debljini od 30—75 em, koja je posve svjeza, veoma vlazna i bez ika-
kovih zZivotinjskih ili €ovje&jih ostataka.
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Cijeli taj spiljski hodnik sluzio je nekada, dok je korito Korane hilo za
kojih 8—10 m viSe, kao ponor, kojim je oticala znatna mnozina vode iz Korane.
Da je tomu tako, svjedodi nam sam polozaj peéine kao i njezine stijene, a oso-
bito ulaz, gdje je voda imala najjate djelovanje, pa je posve izjela 1 izgladila
stijene ulaza (vidi tablu VIL sliku 2.). Iza toga, &to je korito Korane palo
nize, ostala je pe¢ina na oko bez vode. No promotrimo li zadnja dva hodnika,
nalazimo u njima jezerca 20 m duboka, a 24 m %iroka. Voda u tim jezercima
u direktnoj je svezi s Koranom, jer na pobo¢nim njihovim stijenama vidimo
jasno crte, koje oznatuju vodostaje jezera; ti su pak vodostaji u svezi s razlic-
nim vodostajima Korane. Uzato su se mjerenja vode, obavljena u jezerima i u
Korani, to¢no podudarala, tako da sam u oba slu¢aja dobio iznos od 11° C. Za
vrijeme jako velikih vodostaja Korane ispunjen je gotovo cijeli spiljski hodnik
vodom, dok voda u jezerima ni za najmanjeg vodostaja ne presahne, nego ima
svagda isti nivo, kao i Korana. Jezerca se protezu u duzinu do 6 m, a zatim se
ruse u veoma uski ponor, tako da je slijed daljih opazanja bio ovdje prekinut.
Temperatura zraka u peéini Vrazié¢ iznosi 12° C.

Tik pred ulazom u Vrazié, na desnoj strani, nalazi se otvor, visok 170 m
a 8Sirok 1D m, koji nas vodi u jednu 17 m dugu a mjestimice 4 m Ziroku veoma
nisku dvoranu. Dvorana ima okomit smjer na peéinu Vrazié, dakle smjer SW—
NO, pa je nastala mnogo kasnije od peéine Vrazié ; stvaranje se nastavlja i sada.
Taj ,Mali Vrazic‘, kako bi peéinu mogli nazvati, djelo je tektonike t. J. ruSenja,
pa buduéi da je peéina jo¥ iz mlade dobe, nema nikakovih siga, a 1 posve je
suha; tek u dnu dvorane na¥ao sam nesto ilovine i malo vode. Voda potjede ta-
koder iz Korane, jer za veé¢ih vodostaja dolazi voda gotovo do treéine visine.
Pod peéine pun je sruSenoga materijala sa stropa peéine, a tek tu i tamo ima
nefto spiljske ilovine. Temperatura je zraka i tu 12° C.

4. Petina Jezero. Nedaleko Korane, izmedu mjesth Sida i Luéice, nalazi
se ta dosta zanimljiva peéina. Ulaz u peéinu priliéno je tedko naéi, jer se taj
nalazi u podu jedne 10 m duboke vrtae, koja je od ceste, &to vodi iz Cerovea
preko Sice u Gornju Perjasicu, udaljena kojih 350 m. Spustimo li se strmom
stijenom vrtade do njezina dna, nalazimo u tom dnu ulaz u peéinu Jezero, koji
je I'l m 8irok. a do 22 m visok (vidi tablu VIIL sliku 1.). Peé¢ina se nalazi
u trijadi¢kim dolomitima debelih slojeva, koji se brazde od NW—S80, a padaju
pod kutom od 28° prema O.

Polozitost tih slojeva razlog je, da se peéina stvorila. Prvobitno je bila
peéina vecéa, jer je dana¥nja vrtata bila prije odito jedan dio spiljskoga hod-
nika; taj je dio poslije toga, %to se tavan hodnika srugio, pretvoren u vrtadul.
Posve je jasno, da je uz redene tektonske momente sudjelovao jo8 jedan drugi
neposredni faktor, koji je pospjefio rufenje tavana, kao i stvaranje cijele pecine,
a to je voda i to preteno voda nakapnica, a dijelom i voda podzemnica. Buduéi
da se pec¢ina nalazi u dolomitima, koji dodufe imadu debele slojeve, ali su veoma
ispucani, (pa poradi toga prepuni razliénih pukotinica), jasno je, da je voda na-
kapnica lakoéom zalazila u pukotine, rasirivala ih, i time pospjesila ruienje ta-
vana 1 poboé¢nih stijena, stvorivsi tako dana¥nju peéinu. Voda podzemnica, koja
je od vremena do vremena zalazila ovamo, nosila je lagano srusen materijal, pa
je time takoder pripomogla razvoju pecine. Cijela se pedina proteze smjerom
od NW—S0 od ulaza do kraja jezera u duzini od 38 m ; sastavlja se od donjih
dvorana, koje su medu sobom odijeljene 480 m visokom stepenicom (vidi sliku
11.). Iza toga 8o smo prodli 72 m dug hodnik, dolazimo u prvu dvoranu, dugu
176 m a Siroku 10—15 m. Dvorana je visoka 4—6 m, nema mnogo siga, pa joj
je dno puno spiljske ilovine, na nekim mjestima gotovo 56 cm debele. Ilovina
je posve Cista bez ikakovih faunistickih ostataka, a nanesena je u peéinu vo-
dama, koje u nju ulaze za vrijeme velikih vodostaja. NajviSe ilovine ima u
juznom kutu dvorane, gdje uzduz juine strane peéine ima po vise ponora, koji
primaju vodu, $to se za vrijeme velikih oborina skuplja u dvorani. Ti ponori
odvode vodu prema Korani, gdje ona podno Luéice izbija u obliku perioditkih

1 Knebel: Hohlenkunde, str. 142.
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vrela, U prvoj dvorani kaplje voda nakapnica tek na nekoliko mjesta, pa zato
ta dvorana i nema ljepsih sigastih uresa. Iz te dvorane uzdizemo se kamenom
48 m visokom stepenicom u drugu mnogo manju dvoranu. Ta 75 m duga a
36 m Siroka i 4D m visoka dvorana pravi je biser peéine, a ujedno i najstariji
njezin dio. Stijene dvorane pune su debeloga sloja siga u najljepSim oblicima,
od kojih se osobito istite oveéa zavjesa u sjevernom kutu dvorane (vidi tablu
VIIL sliku 2.). Cijelu sliku poljepsava krasno jezerce azurno-modre boje, koje
se uleglo u podu dvorane (vidi tablu VIIL sliku 2.). Jezero zaprema cijeli
pod dvorane, tek je na zapadnom kraju toliko prostora, da se moze okolo njega
obilaziti. Jezero ima svoj postanak u podzemnoj vrtadi, koja je nastala u podu
dvorane, i koja se tek mnogo kasnije napunila vodom. Obilno pridolazenje vode
nakapnice u ovoj dvorani uz veoma povoljnu ventilaciju, stvorilo je one sige 1
kona¢no oblijepilo i nastalu vrtadu vapnenim madkom. Dalje dotjecanje vode
nakapnice stvorilo je postepeno 36 m duboko jezero.

Da je tomu tako, moZemo se uvjeriti, ako gledamo kroz bistru vodu u je-
zero; uzato imamo uz rub vrtae u jezeru dva oveéa stalagmita, od kojih jedan
str¥i kojih 8 em iznad povriine vode.
Da je ta voda u jezeru voda nakapnica, 8 4.

vidi se odatle, to ona ne mijenja svoje RVIVE 2’-"4‘“" w «—]—W
razine, ¥to je uvijek dista i bistra, te Sto 9
je teka i mirisa po sumporovodiku. Narod A4 ’

u okolitu kaze, da je to voda ljekovita, 7 Balsf. prown.

pa je kao takovu nose na daleko po % A
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5. Peéina Lipa. Ispod sela Protulipa Xevipok.pones _ a0
na lijevoj strani rijeke Dobre, kojih = —
600 m od mlina sela Protulipa niz Dobru, - Eroe —

dolazimo do mjesta, gdje su gromadasti

kredni vapneneci stvorili pravu razvalinu : riente
kamenih balvana. Medu tim rufevinama 6 5 w 20 3 w
nalazi se jedna prilino uska jama, koja Slika 11

vodi u peéinu Lipa (vidi tablu IX.
sliku 1.). Peéina je veoma zanimljiva, jer zapravo imamo ovdje posao s dvije
peéine doti¢no s peéinastim hodnicima.

Jedan gornji hodnik posve je suh, a jedan donji hodnik ima rijeéni vodotok
vode podzemnice. Prije no 8to udemo bilo u koji hodnik, dolazimo u zajednitko
predvorje, koje je ¥roko 11 m a dugo 45 m; na nekim je mjestima do 6 m
visoko, no prema izlazu spusta se na 12 m. Iz toga predvorja uspinjemo se u
suhi dio peé¢ine 2'6 m visokom stepenicom, obilazeéi kod toga vrtadu, koja vodi
u peéinasti hodnik rijednoga vodotoka. Suhi dio peé¢ine veoma je nizak spiljski
hodnik du# jedne pukotine, koja tete smjerom SO—NW (vidi sliku 12.).
Hodnik je veoma uzak i nizak, tako da se mjestimice spuita na B8 em visine,
dose#uéi najveéu visinu 28 m u potetku. Konaéno se hodnik svrsava tako usko,
da je uopée nemoguée slijediti dalje koliko nastavak hodnika, toliko i smjer
pukotina. Od toga najuzega mjesta do vrtaie u blizini predvorja, iznosi duljina
hodnika tek 47 m. Hodnik je u svojem gornjem dijelu uresen sa nesto siga, dok
u donjem dijelu sigh nema. Dno hodnika dotitno pod u gornjem dijelu kamenit
je i prevuden tankom prevlakom vapnena matka, dok u donjem dijelu ima sloj
ilovine, debeo 20—30 cm. Ilovina je naplavljena na tom kraju od voda, koje za
vrijeme jadih oborina prolaze pukotinom iz gornjega dijela hodnika, a slijevaju
se u vrtadu, dotiéno u vodotok podzemnice. Osim kore od vapnena mactka ima
u gornjem dijelu hodnika i nekoliko dovjetjih kosti, i to iz novijega vremena,

jer mnijesu jo¥ niti najtanjom prevlakom sige prevutene. Odmah u podetku hod-
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nika na desnoj strani nalazimo drugu pukotinu, koja je stvorila 11 m dug a
60 cm Sirok i isto tako visok hodnik. Cijeli hodnik ispunjen je sigama, koje su
osobito lijepe na kraju hodnika, gdje se hodnik malo radiruje. Temperatura je
u oba peéinasta hodnika 12° C. Drugi peéinasti hodnik ispod onoga suhoga jest
onaj s rije¢nim vodotokom vode podzemnice. Iz predvorja, koji je bio pomenut,

uzdizemo se do ruba vrtade, duboke

Bedina f‘d’“- 38 m, a odavle se spuStamo u nju.

Vekiabn ot Voda je ovdje duboka do 48 e¢m, a

"'?C 2, dolazi od sjevero-isto¢ne strane, tede
' { 7 #~uzi, ispod vrtate, nastavlja odatle tijek

w prema zapadu, zaokreée onda naglo
_prema sjeveru, a kona¢no se opet
okre¢e prema istoku. Dalje se nije
mogao slijediti tijek, jer je hodnik
veoma nizak i uzak. Veoma je vjero-
jatno, da taj vodotok podzemnice ulazi
na sjevero-istoénoj strani u kakovu
oveéu dvoranu, koja mora da sluz
kao neki rezervoar, u koji dotjedu
vode cijeloga krikog platoa okolia
2 . Protulipe, Vodene drage, Sv. Duha,
ei7 5 4p % 3 4w Oblinjaka i Breze. Drzim to stoga, jer
2 kojih 25 m daleko od ulaza u peéinu
Blika. 12. Lipa nalazimo 3 vanredno jaka vrela
(vaucluse-vrela), koja nepresahnu nikada, a izbacuju upravo ogromne koli¢ine vode.
Najjate od tih vrela prikazuje slika 2. na tabli IX. Rijeéni vodotok u peéini
Lipa nije tako obilan, da bi mogao sam podavati vode onim vrelima, pa zato
drzim, da se on tamo prema Brékovié-drazi sastaje podzemno s mnogo jatom
zilom vode podzemnice; zdruzene te vodene mase kadre su podavati vode u
velikoj mnoZini za ona tri vaucluse-vrela. Koli ona voda u peéini, toli i ona na
izvoru, pitka je, a imala je u listopadu 1912. temperaturu od 11° C.

Iz svega, §to je bilo redeno, vidi se, da ée istrazivanja nadih peéina pruziti
mnogo toga, 8to je zanimljivo, pa tako upotpuniti sliku hrvatskoga kria zajedno
§ opaZanjima na njegovoj povrsini, i time podati jasnu sliku svih fenomena na
povriini 1 u nutarnjosti.

Mjuviko,




J. Poljak, Pecine hrvatskoga kria. L

SI. 1. Pogled na Lokve i lokvarsko polje.

Sl. 2. Ulaz u Medvedu peéinu. (Lokve.)

Prirodoslovna istraZivanja Hrv. i Slav., 1. sv



J. Poljak, Peéine hrvatskoga kra. I.

Sl. 2. Peéina Lipa. Lokve. Mala zavjesa u drugoj dvorani.

Prirodoslovna istrazivanja Hrv. i Slav., 1. sv.

Tabla

II.



J. Poljak, Pecine hrvatskoga kria. L Tabla IIL

Sl. 2. Ulaz u pecinu Bukovac.

Prirodoslovna istrazivanja Hrv. i Slav,, 1 sv.



J. Poljak, Pecéine hrvatskoga kria. I

Tabla IV.

Sl. 2. Ulaz u peéinu Gerovska rebar. (Pustinja.)

Prirodoslovna istraZivanja Hrv. i Slav., 1. sv.



J. Poljak, Pecine hrvatskoga krsa. I. Tabla V.

Sl. 2. Ulaz u pecinu Ozalj.

Prirodoslovna istrazivanja Hrv. i Slav., 1. sv



J. Poljak, Peéine hrvatskoga kria. I Tabla VI

Sl. 2. Prevlake siga na stijeni dvorane iza prve vode u Vrlovki.

Prirodoslovna istrazivanja Hrv. i Slav., 1. sv



J. Poljak, Peéine hrvatskoga kria. L Tabla VIIL.

SI. 2. Ulaz u peéinu ,Vrazic“ kod Barilovica.

Prirodoslovna istrazivanja Hrv. i Slav., 1. sv.



J. Poljak, Peé¢ine hrvatskoga kria. L. Tabla VIIL

SI. 1. Ulaz u peéinu Jezerc kod Sice.

SI. 2. Peéina Jezero kod Sice. Dvorana s jezerom.

Prirodoslovna istraZivanja Hrv. i Slav., 1. sv



J. Poljak, Pecine hrvatskoga kria. L

SI. 2. Vaucluse vrelo na obali Dobre.

Prirodoslovna istraZivanja Hrv i Slav,, 1. sv




