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Prilog mikrofauni i mikroflori zagrebačke okoline. 

Primljeno u sjednici matematiiko -prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske akademije 
znanosti i umjetnosti dne 21. maja 1913. 

N apis AO Ivan Krmpotić. 

Uvod. 
Građu. koja je obrađena u ovomu prilogu, sabirao sam od 27. 3. 1912. do 

10. 4. 1913. u Maksimiru (u ribnjacima R. I., II., HI., IV. i V., u bari kraj lo- 
vačke kude. u bari na livadi prema stajalištu tramvaja, u potoku kod R III.), 
u botanidkom vrtu (u malenom umjetnom ribnjaku . . .), na Goljaku (u 
bari), u Podsusedu (u barama lijevo i desno od samoborske pruge), na IIer- 
cegovadkoj cesti (u bari ,,Bajer“), na Pantovdaku (u bari na kraju Her- 
oegovadke ceste), kod Save (u rukavu Save kraj kolnoga mosta, u bari kraj 
željeznidkoga mosta na desnoj strani Save, u bari preko Save na lijevo od karlo- 
vadke pruge) i drugdje. Glavna mi je briga bila, da što pomnije priberem građu 
za kvalitativnu analizu, da tako postignem Sto dvrSde osnove za sustavno istra- 
živanje pojedinih slatkib voda okoline Zagreba u biologijskom pogledu. 

Najvedu sam pažnju priklonio kvalitativnom sastavu planktona u pojedinim 
ribnjacima maksimirskoga perivoja. Kvalitativpi sastav planktona u ribnjaku, 
koji se nalazi na desnoj strani, nedaleko od glavnoga ulaza u perivoj, poznat nam 
je dobrim dijelom ved po istraživanjima Carevima4; ostali ribnjaci u maksimir- 
skom perivoju nijesu bili dosada ni istraživani. Ribnjak, koji je glavnom ulazu 
u perivoj najbliži, bilježi se ovdje sa R. I, onaj iz kojega voda otjede u prvi, 
sa R. II, ovedi ribnjak kod pilane sa R. HI, podalje od pilane nasipom od tre- 
dega odijeljeni ribnjak sa R. IV, a jesenas iskopani veliki ribnjak s lijeve strane 
ceste, koja vodi u perivoj, obilježen je sa R. V. 

Kod izradivanja ovoga priloga pripomogao mi je g. prof. dr. L. Car svojim 
savjetom i iskustvom, pa i time, što mi je u komparativno-anatomskom zavodu 
kr. sveudilišta stavio na raspolaganje radno mjesto, optidke instrumente i svoju 
privatnu strudnu literaturu. Za sve to izridem ovdje g. prof. Caru najtopliju 
zahvalu. 

I. 

Sistematsko-faunistički dio. 

Od 27. marta 1912. do 10. aprila 1913. našao sam u zagrebadkoj okolini 
ove oblike: 

Crustacea: 
Cyclops albidus Jurine. 

„ strenuus Fischer. 
„ serrulatus Fischer. 
„ fimbriatus Fischer, 
„ phaleratus Koch. 
„ Leuckarti Claus. 
PRIROOOSLOVNA ISTRAŽTVANJA HRV. 

Cyclops oithonoides Sars. 
„ Dybowskii Lande. 
„ viridis Jurine. 
„ bicuspidatus Claus. 
„ bisetosus Rehberg. 
„ vernalis Fischer. 
„ affinis Sars. 
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Cyclops bicolor Sars. 
Diaptomus lilljeborgi De Guerne et Ri 

chard. 
„ zachariasi Poppe 

Canthocamptus staphylinus Jurine. 
„ minutus Claus. 
„ bidens Schmeil. 
„ gracilis Sars. 

Phyttognathopus sp. 
Diaphanosoma brachyurum Litvin. 
Daphnia longispina f. typica 0. F. Muller. 

„ pulex De Geer. 
Scapholeberis mucronata 0. F. Mtiller. 
Simocephalus vetulus 0. F. Mtiller. 
Ceriodaphnia quadrangula 0. F. Mtiller. 
Moina micrura Kurz. 

„ rectirostris 0. F. Muller. 
Bosmina longirostris 0. F. Mtiller. 

„ „ — brevicomis Hel- 
lich. 

n j) — cornuta Jurine. 
„ „ — pellucida Stin- 

gelin. 
„ coregoni ? 

Jliocryptus agilis Kurz. 
Macrothrix laticornis Jurine. 
Eurycercus lamellatus 0. F. Mtiller. 
Alona quadrangularis var. affinis (0. F. 

Muller) Lcydig 
Leydigia Leydigii Schodler. 
Chydorus globosus. 
Paracandona euplectella Br. i Norm. 
Notodromas monacha 0. F. Mtlll. 

Rotatoria: 
Callidina quadricornifera ? 
Asplanchna priodonta Gosse. 

„ brightwelli Gosse. 
„ sp. 

Synchaeta pedinata Ehrb. 
Triarthra longiseta. 
Polyarthra platyptera Ehrb. 
Hydatina senta Ehrb. 
Mastigocerca bicornis Ehrb. 
Rattulus rattus O. F. Mtiller. 
Mastigocerca capucina Wierz. Zach. 
Mytilina mucronata 0. F. Mtiller. 
Euchlanis dilatata Ehrb. 
Metopidia oxysterna Gosse. 
Brachionus pala Ehrb. 

n n var. dorcas Gosse. 
„ „ f. amphiceros- 

Brachionus pala f. anuraeiformis. 
„ urceolaris 0. F. Mtiller. 
„ falcatus Zaeharias. 

Noteus mititai is ? 
Anuraea aculeata Ehrb. 

„ „ var. valga Ehrb. 
„ cochlearis Gosse. 
„ „ var. tecta Gosse. 

Notholca acuminata ? 
Pedalion mirum Huds. 

Flagellata: 
Dinobryon sertularia. 

„ sp. 
Mallomonas sp. 
Phacus pleuronectes Nitseh. 
Euglena viridis ? 

Peridiniaceae: 
Ceratium hirundinella 0. F. Mtiller. 
Peridinium sp. 

Volvocaceae: 
Eudorina elegans Ehrb. 
Volvox sp. 

Schizophyta: 
Oscillariae. 
Tetrapedia sp. 

Clorophyceae : 
Sphaerocystis schroteri Chodat. 
Scenedesmus quadricauda Breb 

„ obliquus Kiitz. 
Pandorina morum. 

Bacillariaceae: 
Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitton. 

„ virescens Ralfs. 
Attheya Zachariasi J. Brun. 
Cymatopleura elliptica. 
Surirella sp. 
Nitschia, sp. 
Pleurosigma sp. 
Tabelaria sp. 
Cyclotella sp. 

Conjugatae: 
Closteriwn ceratium Perty. 

„ sp. 
Staurastrum gracile Ralfs. 

Za zagrebaeku okolinu ima ovdje novih 48 vrsta, od kojih 21 vrsta nije 
dosada u mikrofauni i mikroflori naše domovine uopće zabilježena. Pobliže opi- 
sivanje tjh oblika nije potrebuo. 

K Soštarićevim opisima nekojih vrsta ,,Crustacea“ pa k izgledu i ži- 
votnim prilikama ostalih vrsta dodat ću još ncke bilješke : 
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Cyclops albidus Jurine. 

Šoštarić22 je tu vrstu našao u Savici uza selo Trnje kraj Zagreba i u 
okolini Varaždina. Steuer16 je navodi za Plitvifekajezera, a C a r3 (i 4) za Ma- 
ksimir i staro vojničko vježbalište kod Zagreba. U Soitarieevu se opisu navodi, 
da posljednja tri clanka prvih antena (uzika) nose jednostavno uzduž ,,n e n a- 
zubljeno rebro“, a u Steuerovu opisu Plitvičkih primjeraka fiitamo stavak. 
koji glasi: „Ich mochte nur ervvitbnen, dab die »hyaline Membran« an den An- 
tenneu von Cyclops albidus Jurine in nicht wenigen Fallen nieht nur, wie 
S c b m e i 1 bei seinen Copepoden fand, im letzten Teile des 17. Segmentes, 
sondern in ihrer ganzcn Lange fein gekerbt war.“ Ja sam našao tu vrstu kope- 
poda u maksimirskom ribnjaku (R. I.). Na istrazenim zivim primjercima usta- 
novio sam, da im se obličje sve do najmanjih tanftina potpuno slaže sa Sehm ei- 
lovim20 opisom za Cyclops albidus, dok se ovaj opis odnosi na receptaculum 
seminis, na obojenost r'ašljica (Furke) i 2., 3., 9. i 10. clanka prvih antena; na 
kijačasto sjetilo („Sinneskolben41) na 12. članku istih antena i t. d. Jedino je 
hijalina laniela (Šoštarićevo: „rebro“) na posljednjem elanku prednjih antena 
bila po cijeloj dužini „fein gekerbt“, čime se opet naš oblik znatno udaljuje od 
Schmeilova opisa. 

ŠoStarićeva dijagnoza za srodne vrste: Cyclops fuscus i Cyclops albidus' 
osniva se poglavito na tome, Sto po njemu kod Cyclops fuscus-z posljednji članak 
prvih antena nosi „uzdužno nazubljeno rebro“, dok kod Cyclops^ albidus-^ po¬ 
sljednja tri clanka prvih antena nose uzdužno „nenazubljeno rebro . Prema tome 
se Šoštarićeva dijagnoza za C. albidus ne može primijeniti na one pnmjerke, što 
sam ih našao u Maksimiru, kao ni navone primjerke C. albidusa, o kojima go- 
vori Steuer. Za 6udo konstatira i sam Soštarić na drugom mjestu svoje rasprave, 
cla je hijalina lamela 17. članka prvih antena C. albidusa fino nazubljena. kad u 
opisu prvih antena Cyclops quadricornis-db kaže doslovce ovako : „Te uzike imadu 
uzduž onih članaka rebro slično kao C. fuscus Jur., ali to rebro je na sva tri 
zadnja članka fino nazubljeno, čim se opet slaže sa C. albidus Jur. 

Rudimentarnu nogu kod srodnih vrsta Cyclops fuscus Jurine i Cyclops al¬ 
bidus Jurine opisao je Šoštarić potanje. Oba opisa ispala su mu ponešto različna, 
dok Schmeil za njemačke oblike konstatira, da je rudimentarna noga kod oba- 
dviju vrsta jednako građena. Na Soštarićevoj slici rudimentarne noge C. albi- 
dus-n (tabla I. si. 4.) razabira se, da je drugi članak te noge snabdjeven sa tri 
„peraste 6ekinje“, a prvi širi s jednom „dekinjoin" koja nije perasta. U opisu 
rudimentarne noge C. fuscus-o, stoji, da^ i kod te vrste drugi dlanak nosi tri 
„peraste čekinje“, a prvi jednu „dekinju“. 

Naši primjerci -C. albidus-a. slažu se s obzirom na oblidje rudimentarne 
noge samo u glavnim crtama sa Šoštarieevim opisom, a točnije im^ piistaje 
Schmeilov opis za njcmačke oblike, budući da prvi Slanak pete noge imade na 
spoljašnjemu rubu ,,ein langes, an der Spitze b e t i e d e r t e s H a a r , dok 
drugi fiianak nosi na kraju „zwei kurze ,,b e w i m p e r t e Borsten a medu 
njima na čunastoj površini ,,ein langes an der Spitze lang betiedertes 
H a a r“ kao i Schmeilovi oblici. 

Cyclops strenuus Fischer. 

Ta je vrsta veoma proširena. Medu ostalim nalazištima spominje Soštarić 
Zagreb (Ribnjak, ožujak 1895.; karlovadku prugu kod Savske ceste, 29. 11. 1885.; 
Ciglanu kod Maksimira 25. 8. 1895.). Car je tu vrstu našao u Zagrebu (Ma- 
ksimir 18. 6. 1898., Mirogoj 6. 6. 1899.). Ja sam istu vrstu našao u maksimirskim 
ribujacima, u botanickom vrtu i u mnogim barama u okolini Zagreba. 

Tu vrstu opisu je Šoštarić pod imenom „Cyclops quadricornis Linnaeus . 
Šoštarićevoj slici rudimentarne noge prigovorio je SchmeiL0, koji mish, da je 
Šoštarić nacrtao „einen abnorm gebauten FuB“, jer unutarnji rub drugoga clanka 
nosi „zwei Dornen“. Car drži, da Soštarić daje jedino tofean opis i sliku 5-te ill 
rudimentarne noge (tabla I. slika 5.) za tu vrstu. Već odatle, sto Car nalazi na 
osnovi svojih opažanja, da je Soštarićeva slika pete noge todna, ne moze se 
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pomišljati na to, da je Šoštarić kod crtanja imao posao s abnormitetom. No Car 
je opet pregledao, da se Soštarićev opis ne slaževto6iio s njegovom slikom. Na 
osnovi materijala, koji sam imao, držim, da je Šoštarićev opis točan, no slika 
ponešto netocna. Tko pročita Soštarićev opis rudimentarne noge te vrste pa °-a 
isporedi sa Soštarićevom slikom, razabrat će lako, da je slika netočna’poradi 

5t0 mu 'i® na unutarnjem rubu drugoga članka ispao duži od zu- 
bića, što se nalaze na spoljašnjoj strani istoga članka u blizini duge peraste če- 
km,]e. Da hoštarie nije držao oba privjeska na nutarnjem rubu drugoga članka 
rudimentarne noge jednakim tvorbama, pokazuje i njegova terminologiia Za 
veći privjesak upotrebljen je izraz ;„čekinjau odnosno ,,bodlja“, a za manji'pri- 
vjesak upotrebljava se izraz „zubić“,. kao i za privjeske sa spoljašnje strane 
drugog clanka, što se nalaze u blizini pomenute velike čekinje. Rudimentarna 
noga naših primjeraka iz botaničkoga vrta pođudara se potpuno sa Schmeilovom 
siikom rudimentarne noge Cyclops strenuus-a, iz Njemačke. 

primjeraka iz ostalih nalazišta jedne bare u maksimirskom perivoiu 
(kod lovačke kude), pa kod primjeraka iz bare, koja se nalazi s desne strane 
i v1ex.“a.™b^ šumlce pokraj željezničke pruge, pokazuje rudimentarna noga 
drukciji izgled zato, što je nutarnji rub drugoga dlanka zaista snabdjeven ma- 
lemm zubićem (katkada su po dva), koji nije veći od- zubića na spoliaš- 
njem rubu. ■' 

Schmeil prigovara i tome, §to je Šoštarić tu vrstu opisao pod imenom 
Mjuops quadncomis Linnaeus" ; on drži taj Šoštarićev postupak .,neopravdanimu 
buduci da Linneov Cyclops quadricornis predstavlja jednu „kolcktivnu vrstu"- 
hchmeil uzima Soštarićev oblik Cyclops quadricornis Linnaeus kao sinonim za 
Cyclops strenuus Fiscber. S tom vrstom identificira Schmeil i Clausovu vrstu 
„Cyclops brevicaudatus“, dudedi se Clausu, sto tu svoju vrstu nije prepoznao u 

ischerovu^ „Cyclops. strenuus-nLi, premda je Fischer pomenutu vrstu podrobno 
opisao i pnredio prilično vijerne slike. 

Giede tih Schmeilovib ispravaka dodati du, da je Šoštarić o Fischerovu 
opisu C. strenuus-a. istaknuo i sam, da je „todan a uza to da je dobra i slika" • 
upravo poradi toga, svrstavši Clausov oblik pod C. quadricornis Linn. (-= Cyd. 
strenuus Fischer) yeli Šoštarid doslovce, da se „valja čuditi Clausu, što je 
usprkos tomu od dobro opisane vrste nadinio sasvim novu vrstu C. brevicaudatus“. 

IJ osvFtu na znanstveni rad u cvijetu mladosti preminuloga svojega prija- 
tella_ Sostanda dotide se i Car2 istoga pitanja doslovce ovako: „Pod C. quadri- 
corms mede Soštarić vrstu C. brevicaudatus, koju je i Claus opisao kao novu. 

Po Linndu (Fauna Suecica 1746.), 0. Fr. Miilleru, Ramdohru i drugim 
stanjim autonma, ta je vrsta doduše dosta nejasno opisana i naslikana. tako da 
se poradi promjenljivosti dade teško odrediti, no budući da je istu vrstu 
rischer, premda opet pod drugim imenom, naime pod C. strenuus, tadno opisao 
i nasJikao, ne da se nikako opravdati postupak Clausa, kad postavlja opet drugu 
vrstu v. brevicaudatus,^^koja je skroz identična s točno opisanim slrenuus-om Fi- 
schera, a taj opet nije ništa drugo nego Linndov quadricornis. Barem dakle 
s potonjim od hischera imao bi bio Claus identificirati svoj brevicaudatus, tim 
vise, sto nije vjerojatno, da mu Fischerovo djelo ne bi bilo poznato". 

Cyclops serrulatus Fischer. 

Pored ostalih nalaziSta navodi Šoštarić i Zagreb (Lašćina 20. 3. 1885. Sa- 
yica 16. 8.1885. Mlake uz kolodvor 2. 9. 1885.)^ Ja sam tu vrstu našao u Maksimir- 
skim ribnjacima, u botanidkom vrtu i t. d. Soštarić22 opisuje tu vrstu pod 
imenom „Cyclops agilis Koch", premda navodi, da je Fischerov opis mnogo bolji 
oi vi UIttt ° i-i ° * 0,va-. Schmeil prigovara Šoštaridevoj slici rudimentarne noge 
(tabla III., shka 16.), da je netodna. 

i v P°, Setmeilu-0 ima ta noga jednu vrlo široku trepavastu (ali ne po cijeloj 
duzmi) cekinju i dvije peraste dlake nejednake dužiue, dok po Šoštaridevu opi- 
sivanju ima tri dekinje. I Soštarić veli, da je jedua od tih dekinja sir oka. ali 
na slici to zaista nije dobro istaknuto. 
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Kod naših primjeraka slaže se obličje pete tioge sa Schmeilovim opisom 
i njegovom slikom (tabla V. slika 11. kod Sehmeila). Š kojih je razloga feoštarić 
ovamo stavio vrstu Cyclops longicornis Vernet (= Cyclops prasinus Fischer) ne 
razabira se jasno iz njegova opisa. 

Cyclops Leuckarti Clans. 

Tu vrstu našao je do sada jedino Šoštarić kod Varaždina (Ledina) 24. 7. 
1885. I ja sam je našao u maksimirskom ribnjaku. Ustrojstvo vrste podudara se 
sa Schmeilovim''10 opisom. 

Cyclops bicuspidatus Claus. 

Medu ostalim nalaziStima spominje Šoštarić i Zagreb (Ribnjak, ožujak 1885. 
Savica 16. 8. 1885.). U maksimirskom ribnjaku (R. I.) našao je tu vrstu i Car, a ja 
sam je na.šao u bari na Gloljaku 5. 4. 1912. Sostaric22 opisuje tu vrstu pod ime- 
nom Cyclops pulchellus Koch, što nije zgodno s onih razloga, koje je podrobno 
naveo već Schmeil20. 

Na živom materijalu ustanovio sam, da se receptaculum seminis ove vrste 
potpuno slaže s opisom Schmeilovim i sa njegovom slikom (tabla II. slika 3.) °. 
Tako se isto i oblifijc rudimentarne noge kod naših oblika slaže potpuno sa 
Schmeilovom slikom (tabla II. slika 2.)20 i sa njegovim opisom. „Sinneskolben11 
na 12. filanku prvih antena kod naših primjeraka odlikuje se osobitom velicinom, 
budući da seže preko 13. i 14. članka. I boja nasih oblika podudara se sa 
Schmeilovim navodima. Šoštarićeva slika (tabla I. slika 9.) rudimentarne noge 
ne pristaje prema tome našim oblicima, pa ni opis njegov, već poradi toga, Sto 
se u njemu ne pravi nikakva razlika između oba privjeska drugoga ftlanka rudi¬ 
mentarne noge, nego što se jednostavno oba zajedno sa privjeskom na prvom 
clanku označuju kao ,,6ekinje“ (što je u skladu sa Soštarićevom slikom). 

Po Schmeilu dosižu prve antene, kada se priljube k tijelu, redovno jedva 
stražnji rub prvoga torakaluog segmenta, a tek kod malenoga broja individua 
presižu nešto taj rub. Po Šoštariću dosiže prvi par „uzika do blizu četvr- 
toga torakalnoga segmenta. Kod naših su primjeraka prednje antene 
doista uvijek presizale stražnji rub prvoga torakalnoga segmenta. 

Kod naših primjeraka, kao i kod Šoštarićevih, bila je rašljica osobito duga; 
dosizala je dužinu triju posljednjih abdominalnih segmenata. 

Šoštarić je sasvim točno ustanovio, da ni Brady-ev opis za Cyclops pul¬ 
chellus, ni njegova slika, ne odgovara ni malo Kochovoj vrsti Cyclops pulchellus, 
buduci da on crta rudimentarnu nogu sasma slifino nozi vrste C. quadricornis 
Lin. (= C. strenuus Fischer). To potvrduje najbolje okolnost, da je i Schmeil, 
ne poznavajući hrvatskog teksta Šoštarićeva ispravka, poslije toga ponovno sam 
ustanovio isto, što tvrdi i Šoštarić, dokazujuci, da narocito izgradnja rudimen¬ 
tarne noge Bradyjeve C. pulchellus-^ pokazuje nedvojbeno, da se tu radi o Cycl. 
strenuusu (Šoštarićev Cycl. quadricornis Linn.). 

Cyclops vernalis Fischer. 

Kao nalazište spominje Šoštarić samo Varaždin (Make uz Dravu 24.^ 6. 
1885.) a Car: Zavalje (23. 8. 1900.) i Zagreb (staro vojničko vježbalište 2. 6. i 
Maksimir 14. 6. 1899.). Ja sam tu vrstu našao u maksimirskom ribnjaku (R. V.). 
Šoštarić22 opisuje tu vrstu pod imenom Cyclops lucididm. Koch.. Poradi nepozna- 
vanja hrvatskoga jezika nije se Schmeil22 mogao ođlučiti u pitanju: je ®0' 
štarićev Cyclops lucidulus s gornjom vrstom sinoniman ill nije, pogotovu kad 
Šoštarićevu opisu nije dodana nikakva slika. boštarićev opis nije u svakom po- 
gledu potpun, ali je tofean u tolikoj mjeri, da se po njemu moze razabrati iden- 
titet njegoyih primjeraka s Fischerovom vrstom: Cyclops vernalis. Receptaculum 
seminis-a Šoštarić ne opisuje. Izuzev obojenost, slažu se nasi primjerci po syemu 
sa Schmeilovim opisom i slikama, napose po receptaculum seminis-u. rudimen- 
tarnoj nozi, izgledu torakalnih segmenata, odnosu izmedu 1. i 2._abdommalnoga 
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segmenta prema ostalim abdominalnim segmentima i t. d. Torakalni segment! 
naših primjeraka bili su modre boje, 1. i 2. abdominalni segment žućkasti, a 
ostali ružičasti. Soštarić za svoje primjerke ne navodi ništa o obojenosti. 

Cyclops viridis Jurine. 

Među ostalim nalazištima navodi Šoštarić i Zagreb (Švabica 12. 3. 1885., 
Lašćina 20. 3. 1885., Savica 16. 8. 1885.). Ja sam tu vrstu našao u maksimirskim 
ribnjacima (R. III. i R. IV.), u nekadanjem savskom rukavu lijevo od karlovačke 
pruge (30. 12. 1912.) i na drugim mjestima u zagrebafikoj okolini. 

Receptaculnm seminis i peta noga kod naših primjeraka slaže se potpuno 
sa Schmeilovim20 opisom i njegovim slikama. I ostali navodi u Schmeilovu 
opisu, izuzev dužinu prvih antena i rašljica, pristaju i našim oblicima. Po 
Schmeilu su rašljice često dvaput, triput. pa6e gotovo i četiri puta tako duge. 
kao posljednji abdominalni segment. Po C. van Douwe-u6a su rašljice kod nje- 
mačkih oblika triput, a često i četiri puta tako duge, kao posljednji abdo¬ 
minalni segment. Kod naših primjeraka iz okoline Zagreba bile su rasljiee samo 
dva puta tako duge, kao posljednji abdominalni segment. Isto bilježi Šoštarib22 
za svoje oblike iz Zagreba i Varažđina. Prve antene dosežu po Šoštariću jedva 
preko prvoga torakalnoga segmenta; Schmeil pak kaže za prve antene ovo : ,,sie 
reicben zurilckgebogen meist nur bis an den Hinterrand des ersten Cepbalo- 
thoraxsegments1’. Našim primjercima pristaje sasvim prikaz Šoštarićev. Recepta- 
culum seminis Soštarić nije opisao. Perasti privjesak na prvom i na drugom 
ftlanku rudimentarne noge naziva Schmeil „befiedertes Haar“, a Šoštarić zove 
te tvorbe „čekinjama“. Inače je opis Šoštarićev za tu vrstu točan i podudara se 
na mnogim mjestima posve sa Schmeilovim opisom. 

Dodati demo jos, da je Sostarić doduše držao Clausovu vrstu C. giyas va- 
rijetetom vrste C. viridis Jurine, i to poradi Clausova navoda, da mu je rudi- 
mentarna noga od posljednje vrste „vitkjja“, pa da počinje s uskom osnovkom 
a onda i poradi veličine te vrste. No Šoštarić u opisu vrste C. viridis Jurine 
kaže o tome ujedno doslovce: „Amo valja nam uvrstiti svakako i Clausovu 
vrstu, koju je on opisao kao novu, i to C. gigas, a moral se duditi Clausu, što 
je uz C. viridis Jur. mogao postaviti novu vrstu, koja sasvim odgovara 
Jurine-ovoj.“ U konadnom pregledu opisanih vrsta nije varijetet C. gigas 
(str. 213—214)2 2 ni naveden. 

Cyclops fimbriatus Fischer. 

Šoštarić je tu vrstu opisao pod imenom „Cyclops crassicornis Muller.u Od 
nalazista navodi Soštarid mlaku, koju dini izvor na Sljemenu uz turistidku kudu. 
(Nasao A. Langhoffer 11. 9. 1885.). Ja sam tu vrstu našao u okolini Zagreba u 
maksimirskom ribnjaku (R. L). Naši se primjerci slažu sa Schmeilovim '0 opisom 
i s njegovim slikama. I Šoštaridev22 je opis dosta todan. Tijelo nije ipak stis- 
nuto sa strana, kako stoji u Soštarićevu opisu, nego je stisnuto u dorsoventral- 
nom smjeru. 

Cyclops phaleratus Koch. 

Među ostalim nalazištima spominje Šoštarid Zagreb (Savica 16. 8. 1885.). 
Ja Sam tu vrstu našao u maksimirskom ribnjaku (R. I). S mojim se primjer¬ 
cima slaže Schmeilov20 opis. Na posljednjim trima dlancima prvih antena nisam 
zamjedivao „nazubljeno rebro“, kako to navodi Šoštarić22 za svoje primjerke. 

Šoštarić bilježi, da se ova vrsta lako razlikuje od ostalih ,,jer i oblikom i 
gibanjem nalidi sasvim na rod Canthocamptus“. Koliko C. phaleratus i svojim 
gibanjem nalidi na rod Canthocamptus, istaknuo je ved Schmeil20, analizirajudi 
slidnu Clausovu tvrdnju. 
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Cyclops oithonoides Sars. 

Tu vrstu Soštarić nijo mogao naei. Car3 ju je našao prvi pnt 5. 6. 18,)S. 
u Maksim ini. a poslije toga u Žlataru (mlaka u Trnacu), u Prošcanskom jezeru, 
Jezercu, Kozjaku, u Novčici (kod Gospića) i t. d.; 3a sam De nasao u maksimir 
skim ribnjacima i u Plitvifikim jezerima. r i-i tp. 

Sckmeilov20 opis i njegovc slike pnstaju potpunoma uz nase obiike Jo 
dina je razlika u broju jaja, ito so nalaze u japim mjesmama. Kod nasih pri 
mieraka iz zagrebačke okoline iznosio je broj jaja u svakoj mješim između 
6—12. dok sam kod primjeraka iz Plitviekih jezera1 našao veoma cesto samo 
po jedno jedino jaje u svakoj mješini, rjeđe po dva, a izmniii0 po tn. P° fteti fajeta u svakoj mješini našao sam od mnogih primjeraka iz Plitvičkih jezera 
samo kod jednoga. Plitvifiki oblici podudaraju se u tome pogledu s omma 
Norveške, kako ih opisuje Sars. 

Cyclops Dybowskii Lande. 

Ta je vrsta u mikrofauni naše domovine bila do sada nepoznata; ja sam 
je našao desto u botanifkom vrtn u Zagrebu i to u veoma malenom, jedva po- 

‘ lovinu metra dubokom ribnjaku, što se nalazi nedaleko od juzne ograde vrta, te 
se napunja svake godine nanovo vodom iz vodovoda Receptaculum semims 
rudimentarna noga, naoružanje ostalih nogu, prve antene, boja, i sve ostalo 
ustrojstvo podudara se sasvim sa Scbmeilovim20 opisom i njegovim slikama pn 
mjeraka iz Njemačke; zato otpada potreba pobližega opisivanja vrste. 

Cyclops bisetosus Rehberg. 

I ta je vrsta u mikrofauni Hrvatske bila dosada nepoznata. Ja sam je našao 
prvi put u jednoj bari na Goljaku 5 4, 1912, a kaau.je I u jednom nbnjaku 
maksimirskoga perivoja i to u onom, koji se ovdje označuje sa K V. 

Po velidini prvoga abdominalnoga segmenta, po receptaculum semims-u 
(s roščićima11), po rudimentarnoj nozi kao i po svem ostalom ustrojstvu, slazu 
se naši primjercitocno sa Scbmeilovim opisom njemadkih primjeraka te vrste. 

Gtlede nalazi St a istifte Scbmeil20, da je tu vrstu nasao samo u takvnn rib 
njacima i barama, koje preko Ijeta presuše, pa dodaje da se njegova opazanja 
u tom pogledu podudaraju s opažanjima norveskog istraziyafia Sarsa, u svezi 
s time dotide se Scbmeil pitanja: može.li ta vrsta izdrzati periodu 
suše, koja traje po vise mjeseci. Sto se tice nasih nalazista, presusuje 
bara na Goljaku također svake godine na kraće vnjeme, ah za drugo nalaziSte 
te vrste. t. j. za veliki i duboki maksimirski nbnjak, ne moze se isto ustvrditi. 

Cyclops affinis Sars. 

Ta vrsta nije bila do sada poznata u mikrofauni Hrvatske; ja sam je našao 
u maksimirskom ribnjaku CR. L). Ustrojstvom podudara se ta vrsta s njemackim 

oblicima, koje je opisao Scbmeil"0. 

Cyclops bicolor Sars. 

Šoštarić22, kao i neki drugi autori, identificirao je tu vrstu s vrstom Gy/- 
clops diaphanus Fischer. Tu zabludu ispravio je kod drugib autora Scbmeil , a 
glede Šoštarićeva oblika, kojemu nije bila dodana mkakva shka nije se mogao 
poradi nepoznavanja brvatskoga teksta izjaviti, koju je vrstu Sostaric opisao 
Steuer se služio prijevodom brvatskoga teksta, pa je mogao ustanoviti, da je 
Šoštarić zaista opisivao vrstu C. diaphanus Fischer.1" . 

Naši primjerci slažu se po rudimentarnoj nozi i po syem ostalom potpuno 
sa Scbmeilovim opisom za C. bicolor Sars.20 U zagrebačkoj okohni nalazio sam 

" "t „"kSTz^ebrpouu..; s, Ted do s,d«. (po Soi.aridu”). joi uokoji 
oblici, koje ja nijesam našao, i to: Cyclops fuscus Jurme, C. msigms Claus, C, 
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r - Kaufmanni Uljanin pripadaju dvojbenim diaphanus Fischer. (C. Bradyi m. 
vrstama). 

Šoštanćej opis zubića na stanovitim glancima prednjih antena C. fuscus-a. 
ne slaze se točno sa slikom njihovom, jer se u opisu govori o „vijencu znbića“ 

na^ačeiu aanio^ redovi, koji ne tvore vijenaca. Po opisu ne bi zu- 
• n d° a?.11. n%.12- fa"ku,u dok na sllcl 1 ovai f'lanak ima zubide. Isti dlanak 
ima na slid Sinneskolben“, po demu je ved Schmeil razabrao, da se Šoštarid 
kod crtanja te shke sluzio vrstom C. albidus, a ne C. fuscus, bududi da ova po- 
srjednja vrsta na istom dlanku ima samo malen „Sinneshaar“. 

Nasi primjerci vrste C. albidus Jurine (iz maksimirskog ribnjaka) imadu 
gore spomenut6 zubide na 8, 9, 10., 12, 13. i 14. dlanku prvih antena. „Sinnes- 
kolben na 12. dlanku bio je osobito dobro razvijen. 

Canthocamptus staphylinus Jurine. 

Šoštaridev oblik, opisan pod imenom: Canthocamptus minutus 0 F Muller22 
za koji on sam iznjekom kaže, da se ne podudara sa Clausovom sasvim razlid- 

kf0?.6' mlfutus opisanom vrstdm, navodi Schmeil kao sinonim od vrste 
(-, staphylinus Jurine20, premda pripadnost Soštarideva oblika ovoj posljednjoj 
vrsti ne moze definitivno uglaviti poradi nepoznavanja hrvatskog teksta Soštari- 
ceva opisa. S t e u e r koji se služio njemadkim prijevodom toga teksta, daje 
Sostaricevu obliku također ime: C. Staphylinus Jurine16, ali dodaje, da se na 

0“Si c SSLSag"“e ”e može sa •igur"“6u ‘><llni!i,i’ 1! “ »di 

Car3 navodi bez primjedbe Šoštaridev oblik kao Canthocamptus staphylinus 
te. a tojra cn rp rlrčnt! i -.o s obzirom na Soštaridev opis (str. 181.-182.) i Jurine, a toga du se držati i ja, 

na dijagnozu na str. 179. 
Soštarid je tu vrstu nasao , X1 » „ -1 u okolir,i Zagreba (Švabica 1885. Pokraj kar- 

loyadke pruge 12. 9. 1885, Tuikanac 26. 4. 1888.); ja sam je našao u Maksi- 
mnu u jednoj ban na livadi, na koju je bila napuštena voda. Moji primjerci 
Jurine''U ^ potpUn° sa Sohmeilovim opisom za Canthocamptus staphylinus 

Canthocamptus minutus Claus. 

•i-.°¥ik našao Car među ostalima u okolini Zagreba (maksimirski 
Dnjafc K. 1.), ja sam ga našao također u maksimirskom perivoju u ribnjaku II 

• 0,1 pnmjerak Po svojirn dvozupdanim bodljama („zweispitzige Dorne“), kojima 
•}“vlU'Toeila-;,Aliakla|’pC y kao ’P0 svem ostalom, podudara se potpuno sa Schmei- 
lovim opisom. Jedmo Schmeilov navod, da broj dvozupdanih bodlja iznosi re- 
dovno sedam ne pnstaje sasvim uz nag oblik, kod kojeg ima po 9 takovih 
fWLhp o-U mAe^ja?U) Stn Sam «a u„ većem br°iu mogao sabrati u okolini 
Hirschberga u Ceskoj (u ,,Grossteich-uu x „Poselteich-u11), našao sam po 8, pade 
i po 11 dvozupdanih bodlja na rubu ,Analklappeu. 

v,.r° Schmeilu predstavljaju te dvozupdane bodlje sekundarnu tvorbu. nastalu 
si-ascivanjem (Verschmelzung) susjednih bodlja, kojima su vršci ostali samostalni. 
Na Schmeilovoj slici tih dvozupdanih bodlja (tabla II., slika 1.) vidi se da 
brazda po sredim bodlje tede neprekidno od slobodnih krajeva do ruba , Anal- 
kiappe pa da se dubljina te brazde ne mijenja naglo. Isto takove brazde imadu 
na svojini dvozupdanim bodljama i primjerci iz zagrebadke okoline, dok na 
oninm iz Geske izgleda brazda drukdije i to tako, da u blizini slobodnih zubaca 
nije najdubJja, nego najplida; tako brazda na tome mjestu izgleda (barem pri- 
vidno) prekmuta, kao da su se dva prvobitno slobodna susjedna zupca potpEno 
medu sobom srasla. Istom dalje prema rubu „Analklappe“ produbljuje se brazda 
najpnje na tim dvozupdanim bodljama, a onda svršava onako, kaošto to prika- 
zuje i bchmeilova slika, ^ 
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Canthocamptus bidens Scbmeil. 

U mikrofauni nase domovine dosada je ta vrsta bila nepoznata; 3a sam je 
našao u botanibkom vrtu u malenom, naprijed označenom ribnjaku dne 2o., 2o., 
27., 28. i 29. augusta 1912. u više primjeraka. . 

Scbmeilov opis 0 te vrste tibe se samo ženke. Mužjaka mje Schmeil_ našao, 
a od ženke je imao samo dva primjerka. Scbmeilov je opis točan. Naši pnmjerci 
slažu se potpuno sa Schmeilovim opisom. , 

Rašljice, gledane sa strane. imadu blizu sredine na dorsalno] strain osoDitu 
kvržicu sa dolje okrenutom kukom. Isto takovu kukastu kvržieu, ah manju, naei 
ćemo ispod one prve na donjem rubu rašljica. Po tim obilježjima na rasljicama 
dobila je vrsta svoje ime. Osobito je još karakterističan izgled sporedne grane 
drugih antena, koja je jednočlana i ploSasta te ima četiri čekinje. Te su cekmje 
jake i bodljikave. Naši primjerci imadu isto takovu sporednu granu drugih an¬ 
tena, kako je crta Scbmeil (tab. VII. si. 18.), samo razmjer u đužim čekinja mjc 
konstantan. . , , 

Ona čckinja, koja je najbliža malenom konkavitetu ploftaste antenalne 
grane, bila je kod Schmeilovih oblika znatno manja od najduže (odmah do ove 
učvršćene) čekinje. Kod našib se oblika samo malo razlikuje ta Sekinja svojom 
dužinom od one posljednje. ,T , ^ 

Ni ostale dvije čekinje ne pokazuju stalan odnos u duzinama. Na bazaln 
segmentu pete noge bile su kod našib primjeraka po tri čekmje, ah je kort 
Scbmeila imao jedan primjerak na tome članku po 5etiri takove žekmje. bchmei- 
lovi primjerci nijesu imali jajnih mje.sin a. Nekoji od nasih primjeraka imah su 
eliptižnu dugoljastu jajnu mješinu, koja je dosizala do poloyme posljednjega 
abdominalnog segmenta. U mješinama je bilo po 12 (i vise) pvehkib jaja. .bchme 
je našao svoja dva primjerka u materijalu, koji potječe iz Pionskog i itonei 
dorfskog jezera kod Kiela, pa mfsli, da 6e i primjerci potjecati iz tih voda, an 
konstatira, da vode u kojima se C. bidens nalazi, ne može sa sigurnosću navesti. 
Naši primjerci potječu iz pomenutoga malenog nbnjaka, gdje sam ih nasao 
uvijek samo na jednom jedinom mjestu uz obalu. Na mnogim obalnim mjestima 
u tome istomu ribnjaku nijesam našao nikada nijednoga primjerka, dok sam na 
prvom mjestu našao svaki put po koji. Nekoji od nasib primjeraka bill su dugi 
0'55 mm, a drugi 0'475 mm. Veličinom slažu se dakle naši primjerci sa Schmei- 
lovima. Nasi su primjerci bili obojeni žućkasto-smeđe, dok su Schmeilovi bi i 
sasvim bezbojni. 

Canthocamptus gracilis Sarš. 

U mikrofauni Hrvatske to je dosada nepoznata vrsta. Tu sam vrstu nasao 
na istome mjestu, gdje se nalazi i C. bidens, i to u jednom jedinom pnmjerku. 
Različno od ostalih Cantbocamptus-vrsta imade ova grane rasljica tn puta tako 
duge, kao što su široke. Naš je primjerak ženka s jajnom mjesmom i s jedmm 
kod genitalnog otvora učvršćenim spermatoforom. Kasmje, kada je ova radnja 
bila već dovršena, našao sam još jedan primjerak 8. 5. 1913. i to zenku s ovo- 
citima i jednim spermatoforom na genitalnom otvoru. Prvi torakalm segment 
bio je narančasto-žut, ostali žućkasto-smeđi. Duzina 0 68 mm. 

Phyllognathopus sp. 

U hrvatskoj mikrofauni nije taj oblik bio dosada poznat. I taj sam obhk 
našao u botaničkom vrtu u istom ribnjaku, u kojemu senalaze i pomenute vrste 
Canthocamptus-a, i to u jednom samo primjerku. Bila je to zenka sa jajima u 
oviduktima. Kad sam po živom primjerku dovršio skicu cijele ziyotinje i poje 
dinih česti njezinoga tijela, izgubio sam i ovaj primjerak. Po dovršenim ski 
cama (tabla, slika 1.-5.) lake se mogla odrediti pnpadnost toga oblika ge^ 
nusu: Phyllognathopus Mražek, i sličnost njegova s vrstom Phyllognathopus 
Viguieri. Maupas13 (i 14) u glavnijim crtama. S tom vrstom podudara se nas oblik 
osobito po 5. paru nogu (tabla, slika 2.) i oboružanju yentralne strane Posljed 
njega abdominalnog segmenta. Po drugim uredbama razilazi se nas oblik znatno 
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s tom vrstom To vrijedi osobito za izgled i oboružanje rašliica (tabla slika 31 

U-rŠeg °blika nC§t° Šire’ a Gubina što Se(nakz?u sredKd 
imadu u tol ^Sho^^0^ Je ■<lul,,Ija- S ventralm; st™ne gledane rašljico 
Zteri nokSoo « . ,'1 T l P° V1§e (,3_4) malenih bodlia> kakove Ph, Vi- ff pokazuje s ventralne strane na posljednjem abdominalnorn segmentu i na 
hdoT/?5J1CamVa unutraš,nJein rubu njihovih grana; kod našeg oblika nije 
bit0 na tome unutrasnjem rubu nikakvih bodlja. 8 J 

1%. Vigmeri lma u sredini spoljaSnjcga ruba jednu prilično dugu dlaku. 

ioš iačeg eod0ItPkwi? na raSlj1icfna (*a b 1 a, si. 3.) razilazi se naš oblik 
jos jace od te vrste negoh samo izgledom samih rašljica. Osim tog-a snabdie- 
vena su kod nasega oblika dva abdominalna segmenta (3. i 4) svaki sa dviio 

vrTte PA10iSSiZ P°lukrUŽne izbočine (tabla: slika 4.), o kojima u opisima vrste in. i iguien nema spomena. r 

Diaptomus lilljeborgi De Guerne et Richard.7 

ia sam ifSnT dosa(,ajG bi,a neP°^ata ta cirkumediterana vrsta; 
EimTu d^He ,, nav1Vadu Prema l;ramva.iKkom stajalištu u Ma- 
iXn,i P Podsus®du kra.l ^a|reba, s lijeve strane samoborske pruge, u 
jednoj plitkoj ban. De Guerne i Richard-ov opis te vrste načinien ie na 
vrsnt°uV1nSoenJa kSabrana U -0tl 1888' u okolini Algira. Daday* je tu 
od mm^b irTlr' p" Priinjcrci iz Ugarske ponešto su razlifini 
cdaidca nriWat l, A g,lra- Razl|ka se odnost poglavito na hijalinu lamelu trećega 
danka prihvatmh antena, jer te lamele kod algirskih primjeraka niie bilo Raz- 
arnieTraneTsne^ 1 alglrsklb Prvimjeraka proteže se ponešto i na izgled unu- 
ameli na 3 I t Pa r ^ mužJakove- Po tim obilježjima, t. j. po hijalinoj 
-rane dosno °d kl'aja ,Iia Prlbvatrllm antenama i po izgledu unutarnje 
grane desnc pete noge muzjakove slažu se moji primierci s ugarskima. Po 
Itvrztcatna na drugome bazalnom članku desne i lijeve pete noge mužjakove pa 
?ra,!t>di,aSt0J lzbočml donJ°Sa spoljašnjeg ruba prvog krajnoga članka/spoljašnje 
Sta,i Bg^St0Je hM; o-i- »Igirskim, obli.imafkiji 

D ; U‘!r"!l 1 Rieharda (tab. U. s], 3. kod tih pisaoa). NaSi su 
obhci bih obojeni smeđe-narancasto, crveno i modro. Modra boja prevlađuje na 
rubovinm segmenata na ventralnoj strani i na privjescima. Veličina : 9 22 mm 

Diaptomus zachariasi Poppe. 

y.rstu liaSao Car’ u preostalu Šoštarićevu materijalu iz okoline 
Varazdina, kojt je bio sabran 29. 6. i 24. 7. 1885. Šoštarie sam nije dospio da 

ZagrebuXe Ja Sam tu vrstu našao u botanikom vrtu u 
vttu n mdXn °‘ 4 13j Pnj? t0ga našao sam na bstome mjestu u botanifikom 

u, u malenom s pnjeda vec spomenutom ribnjaku. dne 22. 4. 1912. iednoga 
samo mladog Diaptomusa; vrsnu pripadnost mu nijesam odredio. 0 

ne znamtkT pr™->®rke1 PoM^e opisivao, a nemamo od njih ni crteža; 
niekom vrln Mn ' P° 1Zg edu •slazu1 « Prlmjercima, koje sam ja nasao u bota- 
i s nievnvim rp1 se PriinJ((rc.1 najbolje slažu sa Schmeilovim opisom te vrste 
•0 v sllka“a ° Primjercima iz Njemafike. To je tim zanimljivije sto 
vrtfs^Z 'IT0 U Ugarsk°b ,a Steuer18 u materijalu iz okoline Graza (botanicki 
obilježjima ne^lVt11^6^0’ k^1 se sa Schmedovima u nekojim karakteristiSnim 
nieSk? • St, ver f ?.alaz1’ da ugarski i gradački oblici s jedne, a 
rSnsettrem^ed0V1K°!i1C1 -u 0k°lme (Jallcya f dru?e strane5 predstavljaju ,,Va- 
i- 1 ‘ Ro<^ niojih primjeraka iz botaničkoga vrta ne svršava hija- 

n “ <*** ««*« W traj.) onako 

Lk„ (iodhata^Ltm šSeilo"TTobHcarPr01 ^ ^ ^ 

jednoj ventralno stojećoj izbočim, koja viri preko toga ruba napolje upravo 
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„„ako, kao kod Schm.ilovih oblika. 

petoj nozi muzjakovo] kod l Jisanih 0blika. Svih tih ovdje 
nije zglobljena m kod njemackd P° ugarskiin oblicima, premda 
istaknutib obilježja nema po Steueru na gradafttam ! uga ^ 

^dSoi npa kuka8,o„ p,,,-. 

iit"so5a^‘kotrp-r,.oa zpz*: * s-vtss 
SE f^ar&^nH: ^^LEad«.ueV Hjje = 
pdasto nazubljen, sto se Qpaza i f) -l ^ j • k 3Jajna mieiina kod mojih 
jaki. kako ih crta Daday kod ih oblika našao po 37 
primjeraka sadržava vehk broj ,i j • , -j i _• ^a;a u iednom je slu- 
faja l jajnoj mjeSid, « naS, oW,0, ^ pjjeraka 
6aju bilo u toj jajnoj mjeai J \ mmioi ili većoi mieri modra boja narancasto-crvena. Toj so bo3i pridruzaje u manjo] Hi vefto^ ] m 
osobito po brptu i na rabovima članaka. Veličma. 9 iy»mm, o 

Diaphanosoma brachyurum Lićvin. 

^ ^ irs:» 
u Ijetnom planktonu po ribnjacima u znatnijoj mnozim. 

Daphnia longispina f. tijpica 0. 1 • Muller. 

u rkSda* ulta^Ktk’VdTsa^ a“a“ 

samoborske pruge (nedaleko od stanxce). 

Scapholeberis mucromta 0. F. Mtiller. 

Šoltarie je taj oblik našao poznat je 
greba maksimirski ribnjak 11. 8. npf^tovćine (mrtvi rukav Krapine ; taj oblik osim toga iz razliSnih oezera i iz Bedekovžme .mrtvi J da 

ja — ga ?*“>,« i Ledini, dočim 
varijctet. koji made na eelu nastavaK tva u maksimir8k0m nbnjaku. 
nijedan od omh Kasn jim istrazivanjima ustanovljeno je, 

svr rr« £ tr^r?jS4 

If gKatZ^^primje^ir.naWmir.koga ribnjak. i.n.dn -eg «. g«- 

Simocephalus vetulus 0. F. Muller. 

Šožtarii'' konrt.tira .a tu Ttstn, ^ Je ° "jf'^ mtfi n okolini 

i »’»»“?““ “riiS f Kilif le Car sesto naiao S. expimsm joS u m.k.i- 

'm£K feSamTu irim""rukavt 1 drugim nekim mjestima, našao dosada same 3. vetulus. . 
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Cenodaphnia quadrangula 0. F. Miiller. 

ia sam*1 VrS-ta pir>zllat* closada po Carevim istraživanjima za Plitvi&ka iezora • 

caudata P. E. Mailer, koje posl.je ajega ,, zagrebaSkoj okolini „ijesu TBe nSli. 

Moina micrura Kurz. 

Repm čaponjci imadu pokrajni č^šljić. Veličina: O-b—O^mm^™1 ^ br0,i 5' 

Moina rectirostris Leydig 

Bosmina longirostris 0. F. Muller. 

oblik AS X^anSnna^tei,?rii,,at Car biljezi 
ribnjacima. Po istraživaniima CareZ TZ ^ °bl,k U ^ksimirskim 
u mikrofauni Hrvatskl Steuerovim poznat je taj oblik otprije 

Bosmina longirostris-cornuta Jurine. 

v -i6: našao Car u maksimirskom ribniaku (R Ti Ta snm tai un 
aasao « pojed.a.nr ribajacima m,k8inir8k„ga periv'oTa a golemoj m„“ pi' “bI'k 

Bosmina longirostris-brevicomis Hellich. 

Bosmina longirostris-pellucida Stingelin. 

tom, aKtAa'IttOlakzimTrfa?? “ikr»f«u»;..bi'> Dolazi a plapk- 

Iliocryptus agilis Kurz. 

je nasao u Rit’.jak," 11° u M^ksimiru prvd puTIS*'3 IQl^u ^— 
Kasmje sam je uašao u manjoj množki i uP Ribnjaku I atmJ0J mn0Žlni- 

Macrothrix laticornis Jurine 

aai4^rs^TšAiv®“tSk^Lj“ri' 
Eurycercus lamellatus 0. F. Miiller. 

31. 5. 189'k:' lf'sam^i1«' njf'nr,1 /l ^ag'^ba (staro vojničko vježbalište) 

yaeke pruge 30. 12. 1912. u nekolik^primSkT^^J)8^^ lijeV° °d karl°' 
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Alona quadrangular)s var. affinis (0. F. Miiller) Leydig. 

Po Carevim istraživan.jima poznat oblik iz raznih nalazišta (Prošćansko je- 
zero, Kozjak, Milanovac i t. d.). Ja sam tu vrstu nasao u Maksimiru (K. 1,). 

Leydigia Leydigii Schodler. 

Tu sam vrstu našao u ovećoj množini u Maksimiru (R. HI.)j i Car* je bi- 
Iježi za Maksimir (R. I.) („Alona Leydigii11). Naši pnmjerei sjazu se potpuno 
s Keilbackovim opisom11 vrsti L. L. Schodler. 

Paracandona euplectella Br. i Norm. 

U mikrofauni nase domovine nije ta vrsta dosada bila poznat a; ja sam je 
našao prvi put 7. 1. 1913. u Podsusedu (u ban hjevo od samoborske pruge). 

Notodromas monacha 0. F. Milller. 

Po istraživanjima Carevim i Steuerovim poznata vrsta iz Plitvičkih jezera 
iz Krka grada (cisterna) i t. d. Ja sam taj oblik nasao u Podsusedu (u ban s desna 
od samoborske pruge, nedaleko stamce) u malenom broju 7. 1. lyid. 

Iz okoline Zagreba dosada nepoznate vrsti r otatonj a jesu ove : ^ 

quadricornifera?; Asplanchna sp.; Mastigocerca btcorms; ^ ^Zlraei for mis'- 
Mutilina mucromta; Brachionus pala f. amphtceros. B. pala f. anuraey°™\ \ 
Brachionus urceolaris; Brachionus falcatus; Noteus nnhtans ? 
A. aculeata var. valga; Anuraea cochleans; A. cochleans var. tecta, Notholca acu 
minata? Pedalion mirum. „ . TT , 

Od ostalih oblika iz skupina: Flagellata Peridmiaceae, ^ . 
zonhvta Clorophyceae, Bacillariaceae, sto sam ih nasao u zagrebačko] okol n , 
poznati su bili dosada Dinobryoni (Dinohryon .^fcrmj dok 
ovo nodruSie novi. Od svih ovih oblika najzanimljivija je svakako alga kreme 
njašica Attheya zachariasi, koja u podrubju naše domoyme nije bl[a ^ 
đena Dok ostale vrste iz roda Attheya živu u moru, nasao je tu vrstu Zac harms 
u jezerima kod Plona. U Sjev. Njemačkoj nađena je kasmje u mnogim jezen 
i ribniacima. Kasnije je ista vrsta nađena u jezerima po Norveskoj, Uanskoj, 
Bologoje-jezeru u Rusiji i u nekim švicarskim jezerima (Murtnersee, Bielersee). 
BrunTtKer navodi3 kao jedino u Austro-ugarskoj monarkiji poznato i uopde 
najjužnije nalazište stari rukav Dunava („Briickenwasser ) kod Beda, gdje je u 
Ijetnome plauktonu nasao pojedine primjerke. Ja sam tu vrstu kremenjaSica naSao 
i! maksimirskim ribnjacima (R. L, R. HL i R. IV.) PoSetkom rujna 1912. U 
Ribnjaku IV. dolazi ona u to doba u velikim mnozinama. Pojedmi su indivi 

razhdne dužine ^b^1eneogvrnut (,u ge u biologijskom dijelu ove rasprave. 

II. 

Biologijski dio. 

Maksimir: Ribnjak I. 

Plankton toga ribnjaka pokazuje ovaj sastav 

4. marta 1913.: 

Cyclops albidus 
Bosmina longirostris 

n var. cornuta 
var. brevicornis 

» _ ” 
Nauplius 

Polyarthra platyptera 
Synchaeta pectimta 
Asplanchna priodonta 
Eudorina elagans 
Fragilaria crotonensis 
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18. 
Cyclops albidus 
Daphnia lonyispina f. typica 
Simocephalus vetulus 
Bosmina longirostris var. brevicomis 

» n var. cornuta 
Iliocryptus agilis 

marta 1913.: 

Macrothrix laticornis 
Alona quadrangularis var. affinis 
Nauplius 
Phacus pleuronectes 
Eudorina elegans. 

Cyclops oithonoides 
„ albidus 

28. marta 1913.: 

Daphnia longispina 
Bosmina longirostris 

» » var. brevicomis 
. » » var. cornuta 

Iliocryptus agilis 
Alona quadrangularis var. af finis 
Nauplius 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 
Synchaeta pectinata 

27. marta. 29. marta, 30. 
Cyclops albidus 

„ strenuus 
„ serrulatus 
„ fimbriatus 
„ phaleratus 
„ Leuckartii 
n affinis 
„ viridis 

Daphnia longispina 

10. 

Cyclops serrulatus 
Bosmina longirostris 
Chydorus globosus 
Asplanchna priodonta 
Triarthra longiseta 
Brachionus pala 

Brachionus pala var. dorcas 
» „ f. amphiceros 
»' n f- anuraeiformis 

Brachionus urceolaris 
Anuraea aculeata 

n cochlearis var. tecta 
Mastigocerca capucina 
Eudorina elegans 
Fragilaria crotonensis 
Cymatopleura sp. 
Surirella sp. 
Oscillaria sp. 

marta, 1. aprila i 3. aprila 1912. : 

Scapholeberis mucronata 
Bosmina longirostris 
Chydorus globosus 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 
Eudorina elegans 
Surirella sp. 
Fragilaria virescens. 

aprila 1912.: 

Synchaeta pectinata 
Stentor coeruleus 
Acanthocystis 
Euglena 
Fragilaria virescens 
Oscillaria. 

1912.: 

Synchaeta pectinata 
Eudorina elegans 
Dinobryon sertularia 
Fragilaria virescens. 

Ciclopa: 

Cyclops serrulatus 
„ strenuus 

Daphnia longispina 
Asplanchna priodonta 

13. aprila 1912. 

Daphnia longispina 
Bosmina longirostris 
Asplanchna priodonta 

25. aprila 1912.: Osim različnih vrsta 

Polgarthra platypter 
Eudorina elegans. 

Cyclops oithonoides 
„ Leuckarti 
„ strenuus 

25. augusta 1912.: 

Cyclops serrulatus 
Diaphanosoma brachyurum 
Bosmina longirostris var. brevicomis 
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Bosmina longirostris var. cornuta 
Moina micrura 
Ceriodaphnia 
Asplanchm priodonta 
Synchaeta pectinata 
Anuraea aeuleata var. valga 
Brachionus pala 

n falcatus 
Anuraea cochlearis var. tecta 
Triarthra longiseta 
Polyarthra platyptera 
Asplanchna brigtwelli 
Mastigocerca bicornis 
Pedalion minim 

3. 

Asplanchna sieboldi? 
Eudorina elegans 
Nitschia sigmoidea? 
Phacus pleuronectes 
Surirella sp. 
Fragilaria crotonensis 
Closterium 
Pediastrum duplex? 
Dinobryon sertularia 
Sphaerocystis schroteri 
Attheya zachariasi 
Pandorina morum 
Closterium ceratium ? 
Pleurosigma sp. 

septembra 1912.: 

Cyclops oithonoides 
„ Leuckartii 
„ viridis 

” sp- , , Biaphanosoma brachyurum 
Bosmina longirostris 

var. breoicornis 
„ var. cornuta 

n ” 
Scapft o lebens mucronata 
Moina sp. 
Asplanchna sp. 
Anuraea aeuleata var. valga 

n cochlearis var. tecta 
Brachionus pala 

n falcatus 
Polyarthra platyptera 

Pedalion mirum 
Anuraea cochlearis 
Triarthra longiseta 
Asplanchna brightvelli 
Eudorina elegans 
Phacus pleuronectes 
Sphaerocystis schroteri 
Closterium ceratium ? 
Attheya zachariasi 
Staurastrum gracile 
Euglena viridis? 
Scenedesmus quadricauda 
Fragilaria crotonensis 
Pleurosigma sp. 
Surirella sp. 
Fragilaria virescens. 

23. deoembra 1912. : 

Cyclops sp. 
Bosmina longirostris 

;; » 

» » 
Polyarthra platyptera 
Asplanchna 
Synchaeta 
Brachionus pala 

n urceolaris 
n falcatus 

Fuchlanis dilatata ? 

brevicornis 
cornuta 

Anuraea aeuleata 
n cochlearis var. tecta 

Callidina quadricornifera? 
Mastigocerca sp. 
Ceratium hirundinella 
Fragilaria crotonensis 
Surirella sp. 
Phacus pleuronectes _ 
Brachionus urceolaris 
Eudorina elegans 
Nitschia sp. 

Maksimir: Ribniak II. 18. marta 1913.: 

Cyclops serrulatus 
Daphnia longispina 
Simocephalus vetulus 
Bosmina longirostris 

n var. cornuta 
lliocriptus agilis ? 

28. 

Cyclops oithonoides 
n viridis 

Scapholehe)'is mucronata 

Alona quadrangularis var. affinis 
Canthocamptus minutus 
Asplanchna 
Eudorina elegans 
Phacus pleuronectes. 

marta 1913.: 
Ceriodaphnia quadrangula 
Bosmina longirostris var. brevicornis 
Iliocryptus agilis 
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Nauplius 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 
Synchaeta pectinata 
Brachionus urceolaris 
Anuraea aculeata 
Eudorina elegam 

Pediastrum 
Nitschia 
Phacus pleuronectes 
Closterium sp. 
Oscillaria sp. 
Fragilaria crotonensis 

» sp. 

13. 
Cyclops viridis 
Bosmina longirostris 
Alona quadrangularis var. ofjinis 
Asplanchna priodonta 

aprila 1912.: 

Brachionus sp. 
Anuraea aculeata var. 
Stentor sp. 
Eudorina elegans. 

valga 

Cyclops viridis 
n serrulatus 

Daphnia longispina 
Simocephalus vetulus 

25. aprila 1912.: 

Bosmina longirostris 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 
Synchaeta pectinata. 

25. augusta 1912.: 
Cyclops serrulatus 

„ Leuckarti 
Bosmina longirostris 

» . » var. cornuta 
Bosmina longirostris var. hrevicornis 
Ceriodaphnia quadrangula 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 

Triarthra longiseta 
Anuraea aculeata 

n cochlearis var. 
Brachionus falcatus 
Pedalion mirum 
Phacus pleuronectes 
Pediastrum duplex ? 

tecta 

Maksimir: Ribnjak ITT 

Cyclops oithonoides 
,, viridis 

S capho leheris mucronata 
Ceriodaphnia quadrangula 
Bosmina longirostris 

n longirostris-pellucida 
Moina micrura 
Nauplius 
Bosmina longirostris var. cornuta 

» » var. hrevicornis 
Brachionus falcatus 
Polyarthra platyptera 
Asplanchna priodonta 
Anuraea aculeata 

» » var. valga 

23. decemb 
Cyclops viridis 
Bosmina longirostris 

». longirostris-pellucida 
Leydigia Leydigii 
Nauplius 
Asplanchna 

2. septembra 1912. 51/, k. p. m.: 

Anuraea cochlearis var. tecta 
Pedalion mirum 
Triarthra longiseta 
Mallomonas sp. 
Pediastrum sp. 
Phacus pleuronectes 
Closterium 
Scenedesmus obliquus 

n quadricauda 
Staurastrum gracile 
Attheya zachariasi 
Fragilaria virescens 
Tetrapedia sp. 
Fragilaria crotonensis 
Dinobryon sertularia? 

a 1912. 7 h. p. m.: 

Polyarthra platyptera 
Euchlanis dilatata 
Synchaeta 
Phacus pleuronectes 
Eudorina elegans 
Nitschia sp. 
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Cyclops viridis 
„ vemalis 

Bosmina longirostris-pellucida 
„ sp. 

Leydigia Leydigii 
Nauplius 
Asplanchna sp. 
Synchaeta pectinate/ 

Cyclops viridis 
Bosmina longirostris-pellucida 
Leydigia Leydigii 

4. marta 1913.: 

Anuraea aculeata 
Polyarthra platyptera 
Eudorina elegans 
Phacus pleuronectes 
Dinobryon 
Fragilaria virescens 

„ crotonensis 
Cymatopleura sp. 

7. marta 1913.: 

Asplanchna priodonta 
Rattulus rattus 0. F. Miiller. 
Eudorina elegans. 

Maksimir: Ribnjak IV. 7. marta 1913.: 

Cyclops viridis 
„ sp. 

Bosmina longirostris 
n „ var. cornuta 

Alona quadrangularis var. affinis (0. 
Mtiller) Leydig 

Nauplius 
Synchaeta pectinata 

Polyarthra platyptera 
Anuraea cochlearis var. tecta 
Mallomonas sp. 
Eudorina elegans 

F. Phacus pleuronectes 
Cymatopleura elliptica 
Surirella sp. 

2. septembra 1912.: 

Cyclops oithonoides Sars. 
„ Leuckartii 
„ viridis 
„ serrulatus 
„ fimbriatus 

Bosmina longirostns 
„ „ var. cornuta, 

Asplanchna priodonta 
„ brigtwelli 

Polyarthra platyptera 
Brachionus pala 
Anuraea aculeata var. valga 

Mallomonas sp. 
Phacus pleuronectes 
Sphaerocystis schroteri 
Staurastrum gracile 
Pediastrum sp. 
Closterium sp. 
Scenedesmus quadricauda 
Attheya Zachariasi 
Pleurosigma sp. 
Fragilaria crotonensis 
Fragilaria virescens. 

23. decembra 1912.: 

Cyclops viridis 
Bosmina longirostris-pellucida 
Nauplius 
Asplanchna priodonta 
Polyarthra platyptera 
Synchaeta pectinata 
Anuraea aculeata var. valga 
Hydra fusca 

Phacus pleuronectes 
Oscillaria 
Fragilaria crotonensis 
Cymatopleura 
Anuraea cochlearis 
Surirella 
Eudorina elegans. 

Maksimir: Ribnjak V. 4. marta 1913. 5'/a h. p. m. 

Cyclops vemalis 
„ strenuus 
„ bisetosus 

Laphnia pulex 

Synchaeta pectinata 
Anuraea aculeata 
Brachionus urceolaris 
Mallomonas 

PRTR0D0SI.0VXA I ST RAŽIVAXJ A HRV. I SLAV. 1. 
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Dinobryon Scenedesmus quadricauda 
Ceratium hirundinella Eudorina elegans. 
Phacus pleuronectes 

18. marta 1913. 

Nauplius 
Asplanchna priodonta 
Synchaeta pectinata 
Rattulus sp. 
Anuraea aculeata 

23. 

Nauplius 
Synchaeta pectinata 
Metopidia oxysterna Gosse 

Goljak: 

Cyclops serrulatus 
„ strenuus 
„ bicuspidatus 
„ bisetosus 

Daphnia pulex 

Brachionus urceolaris 
Dinobryon sp. 
Eudorina elegans 
Fragilaria crotonensis ? 
Nitschia. 

decembra 1912. 

Fragilara crotonensis 
Nitschia sp. 

Bara. 5. aprila 1912. 

Triarthra longiseta 
Hidatina senta 
Anuraea aculeata 
Candona? 
Eudorina elegans. 

Botanički vrt: Ribnjak I. (Bara I.) 16. aprila 1912.: 

Phyllognatopus sp. Hydatina senta. 

Cyclops strenuus 
Moina micrura 

,, rectirostris 

17. aprila 1912.: 

Hydatina senta 
Eudorina elegans 
Triarthra longiseta. 

Cyclops strenuus 
Moina rectirostris 

19. aprila 1912.: 

Hydatina senta 
Pandorina morum. 

Cyclops Dybowski 
„ bicolor 

Moina micrura 

22. i 24. aprila 1912.: 

Moina rectirostris 
Alona quadrangularis var. affinis: 
Diaptomus sp. (juv.). 

24. augusta 1912.: 

Cyclops affinis 
Bosmina longirostris var. cornuta 

„ „ var. brevicornis 
Moina rectirostris 
Canthocamptus bidens Schmeil 

„ gracilis 
Asplanchna brightwelli 
Polyarthra platyptera 
Anuraea aculeata var. valga 
Anuraea cochlearis var. tecta 

Mytilina mucronata 
Noteus militaris? 
Brachiouus falcatus 

„ pala 
Eudorina elegans 
Phacus pleuronectes 
Cymatopleura 
Tabelaria sp. 
Fragilaria virescens ?' 
Closterium sp. 
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10. aprila 1912.: 

Cyclops strenuus Hydatina senta 
„ Dybowski Eudorina elegans 

Nauplius Volvox sp. 
Brachionus urceolaris 

Basin kraj morskog akvarija. 26. marta 1913.: 

Cyclops vernalis Nauplius. 

Maksimir: Velika bara između gostione i Ciglane. 23. decembra 1912. S’/s b. p. 
m. Polnf. pi. mreža. 

Bosmina longirostris Asplanchna priodonta 
Diaptomus lilljeborgi Anuraea aculcata 
Canthocamptus staphylinus Hydra fusca. 

Podsused: Bara lijevo od samoborske pruge. 7. januara 1913. d'/s k. p. m. 
Poluf. pi. mreža. 

Cyclops viridis Chydorus sp. 
Diaptomus lilljeborgi Paracandona euplectella 
Simocephalus vetulus Cymatopleura sp. 

Podsused: Bara desno od samoborske pruge. 7. januara 1913. 5 b. p. m. 

Daphnia longispina f. typica 
Simocephalus vetulus 
Chydorus sp. 
Paracandona euplectella 
Notodromas monacha 

Pediastrum sp. 
Cyclotella sp. 
Cymatopleura sp. 
Dinobryon sp. 

Hercegovačka cesta: Bara „Bajer“. 5. januara 1913. 3 h. p. m. poluf. pi. mreža. 

Cyclops serrulatus Chydorus sp. 
n Sp_ Oscillaria. 

Pantovčak: Bara na kraju Hercegovacke ceste. 5. januara 1913. poluf. pi. mreža. 

Cyclops strenuus Synchaeta 
Daphnia pulex Mallomonas sp. 

Sava (ograđeno). 9. aprila 1912.: 

(Veoma mnogo rotatorija različnib vrsta) Triarthra longiseta 
Cyclops viridis Eudorina elegans. 

Sava: Bukav uz lijevu obalu. 8. novembra. poluf. pi. mreža. 

Cyclops viridis 
„ sp. 

Simocephalus vetulus 
Chydorus sphaericus 
Anuraea aculeata 
Polyarthra platyptera 
Mastigocerca sp. 
Asplanchna priodonta 

Brachionus pala 
Triarthra sp. ? 
Notholca acuminata? 
Dinobryon sp. 
Fragilaria virescens 
Cyclotella sp. 
Fragilaria crotonensis 
Peridinium. 
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Sava: 28. deeembra 1912. 6V4 h. P- m. fina pi. mreža. 

Bosmina longirostris var. brevicornis Nitschia sp. 
Brachionus pala Fragilaria crotonensis ? 

Maksimir: Potok kod R. III. 

Bosmina longirostris var. cornuta Nauplius 
Bolyarthra plaigptera Tabelaria 
Asplanchna sp. Hydra ? 
Synchaeta pectinata 

Bara: Kod želj. mosta s desne strane Save. 28. deeembra 1912. 6 h. p. m. 
poluf. pi. mreža. 

Cyclops strenuus Daphnia pulex. 

Bara: Preko Save lijevo od karlovačke pruge. 30. deeembra 1912. S’/a b. p. m. 
poluf. pi. mreža. 

Cyclops viridis Euricercus lamellatus 
Simocephalus vetulus Chydorus sp. 

Po kvantitativnim prilikama razilaze se među sobom pojedina od istraženih 
nalazišta još vise, nego po kvalitativnom sastavu planktona. U kvantitativnom 
pogledu istraženi su najbolje maksimirski ribnjaci, i to u prvom redu najpri- 
stupniji Ribnjak I. Materijal nije medutim ni u tome ribnjaku bio sabiran onako 
sustavno, da bi omogućio potpunu kvantitativnu analizu planktona u tome nala- 
zištu. Za taj ribnjak imademo materijala od 3. 9. 1912., 23. 12. 1912.. 4. 3. 1913.. 
18. 3. 1913. i 28. 3. 1913. 

Da postignemo bar općenu orijentaeiju o kvantitativnim promjenama u 
jednom te istom nalazištu, i točniji uvid u razlike, što postoje s obzirom na 
sastav planktona u različnim nalazištima. pregledat demo onaj materijal iz tib 
nalazišta, koji nam do sada stoji na raspolaganje. To će dostajati bar toliko, da 
se postigne opeena orijentaeija 0 kvantitativnim prilikama. 

Ribnjak I. 

Plankton od 3. novembra 1912. 3 h. p. m. (100 litara zagrabljene i kroz kožu 
filtrirane vode) sadržava od vrste : 

Eudorina elegans . 126.000 
Phams pleuronectes.1,111.500 
Sphaerocgstis schrbteri. 5,535.000 
Closterium ceratium. 22.500 
Attheya zachariasi. 21 
Fragilaria crotonensis. 612 
Staurastrum gracile. 1 
Pediastrum biradiatum. 27 
Anuraea cochlearis var. tecta. 9.000 

„ „   4.500 
„ aculeata var. valga. 2.700 

Brachionus pala. 9.000 
„ falcatus. 9.000 

Asplanchna priodonta. 1.800 
Triarthra longiseta. 900 
Pedalion mirum.  900 
Asplancha brightwelli. 1.800 
Polyarthra platyptera. 900 
Cyclops oithonoides. 61 
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Nauplius ..t • • 53 
Cyclops vividis (i dr.) .. 
Bosmina longirostris . 9 

„ „ var. brevicornis. 294 
„ „ var. cornuta. 900 

Scapholeberis mucronata. 36 
Moina micrura . 30 

Kod Eudorine elegans računane su kolonije, a kod svih ostalih vrsta individui. 

23. decembra 1912. (100 1 vode). Od vrste: 

Eudorina elegans. 45 
Phacus pleuronectes. 1 
Fragilaria crotonensis. Ib2 
Ceratium hirundinella. 1 
Surirella. 3 
Cymatopleura.. 
Cyclops.  5 
Bosmina longirostris . :. 3 

n v var. brevicornis. 157 
„ var. cornuta. 23 

Asplanchna priodonta. 4/ 
Polyarthra platyptera. 110 
Synchaeta pectinata. 130 
Brachionus pala.  10 

„ urceolaris. 33 
„ falcatus .. 3 

Euchlanis dilatata . 2 
Anuraea cochlearis var. tecta.  1 

„ aculeata. 2 

Ribnjak I. 

4. marta 1913. 4 b. p. m. U 100 litara vode, zagrabljene n dubljini od 
0'0—0'3 m i filtrirane kroz kožu. bilo je od vrste: 

Eudorina elegans . .. 1,924.500 
Fragilaria crotonensis. 14.000 
Tabelaria fenestrata?. 81.000 
Polyarthra 'platyptera. 15.000 
Synchaeta pectinata. 400 
Cyclops albidus . 3 ' 
Bosmina longirostris var. cornuta. 2 

n n . 'T 
Nauplius. 1 

Kod Eudorine elegans računat je broj kolonija, a kod svib ostalib vrsta 
broj individua, pa stoga dominantnost vrste Eudorine izbija još jače. 

18. marta 1913. 11 h. a. m. (100 1. vode kao i gore). Voda iz ribnjaka đjelomično 
ispuštena. Od vrste: 

Eudorina elegans. 22.500 
Cymatopleura elliptica. 4.500 
Nitschia.  9.000 
Surirella. 1.400 
Phacus pleuronectes. 1 
Cyclops sp. 10 
Nauplius. 10 
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Bosmina longirostris var. cornuta ........ 8 
Simocephalus vetulus. 3 
Alona quadrangularis var. affinis. . 8 
Jliorryptus agilis. 8 

28. marta 1913. S1/* h. p. m. (100 1. vode. kao gore). Od vrste: 

Eudorina elegans.  357.000 
Fragilaria crotonensis.  295 
Synchaeta pectinata.  579 
Cyclops oithonoides Sara (i dr.).  116 
Nauplius... 105 
Bosmina longirostris var. cornuta.. . 1 
Bosmina longirostris var. brevicornis. 4 
Alona quadrangularis var. af finis. 2 
Asplanchna priodonta.  19 
Brachionus pala. 9 
Brachionus urceolaris. 22 
Polyarthra platyptera. 2 
Anuraea aculeata . ... ■.  1 

U razdoblju od travnja do rujna nisam sabirao kvantitativnim metodama, 
pa ne mogu navesti tofino razmjer i kvantitativne prilike za pojedine plank- 
tone. Za mjesec travanj god. 1898. bilježi međutim Car „malo dijatomeja“ i 
vanredno mnogo „Asplanchna14. Voda je, veil Car, bila „skoro kao kaša“, pa 
zaključuje, da je monotoni Asplanchna-plankton iznosio preko 90°/0 od sve plank- 
tonske mase. Za svibanj iste godine zabilježio je Car, da je opet sva voda ispu- 
njena Asplanchnama, pa da te dolaze u „neizmjernom broju“. 

Za početak mjeseca lipnja (4. lipnja) iste godine bilježi Car opet, da su 
Asplanchna Brightwellii i Asplanchna priodonta u „kolosalnoj množiniu. Za polo- 
vinu lipnja zabilježeno je, da vrste Cyclops bicuspidatus ima veoma mnogo, a 
vrste Asplanchna da ima manje. Za 18. lipnja bilježi Car, da od vrste Cyclops 
strennus „sve vrvi“, a pored toga C. strenuusa da plankton sastavlja još Moina 
Fischeri. Za 25. lipnja bilježi Car, da dolazi množina Cyclopsa i ,,još uvijek 
mnogo Asplanchna44. 

Po materijalu iz godine 1912. zabilježio sam ove prilike: 
U planktonu, izvađenu od 27. 3. do 3. 4. 1912., bile su dominantne vrsti: 

Eudorina elegans Bosmina longirostris 
Cyclops serrulatus Polyarthra platyptera. 

Od tih vrsta iznosila je sama Eudorina elegans 60fl/o ukupne planktonske 
mase. Pored tih dominantnih vrsta bile su zastupane jog i druge malene nume- 
ričke vrijednosti, tako na pr.: Cyclops strenuus, C. alhidus, C. fimhriatus, C. pha- 
leratus, C. Leuckartii, C. affinis, C. viridis, Daphnia longispina, Scapholeberis 
mucronata i dr. 

13. 4. 1912. pojavili su se Dinobryon-i (D. sertularia) u golemoj množini, 
ali nijesu uzdržavali duže vrijeme svoj dominantni položaj. 

R i b n j a k II. 

18. marta 1913. ll'/s h. a. m. Ribnjak nije-zaleden (100 litara vode). Od vrste: 

Eudorina elegans.  99.000 
Phacus pleuronectes. 2 
Nitschia. 15.000 
Cyniatopleura. 37.500 
Synedra. 31.500 
Fragilaria virescens 
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Attplanchnn priodonta . . . . 
Cyclops serrulatus. 
Nauplius. 
Iliocryptus agilis .. 
Bosmina longirostris var. comuta 
Daphnia longispina. 
Alona quadrangularis var. affinis 
Canthocamptus minutus .... 

11 
25 

2.800 
185 

1 
2 
1 
1 

28. marta 1913. 6 h. p. m. (100 1. vode). 

Eudorina elegans. 
Cyniatopleura. 
Synedra . 
Nitschia . 
Fragilaria virescens . .. 
Phacus pleuronectes. 
Polyarthra platyptera ....... 
Synchaeta pectinata ... ...... 
Asplanchna priodonta. 
Cyclops oithonoides. 
Iliocryptus agilis. 
Bosmina longirostris var. brevicornis 
Cyclops sp.. • 
Ceriodaphnia quadrangula .... 
Scapholeberis mucronata . . . . . 
Brachionus urceolaris.. 
Fragilaria crotonensis . . . ■ . 

219.000 
9.000 

57.000 
6.000 

2 
6.000 

808 
6 
2 

34 
4 

430 
12 

2 
70 
70 

Ri b n j ak IQ. 

2. septembra 1912. S'/i h. p. m. (100 1. vode). 

Eudorina elegans. 
Sphaerocystis schroteri .... 
Closterium . 
Pediastrum . . 
Phacus pleuronectes. 
Scenedesmus obliquus . . . . 

„ quardricauda . . 
Staurastrum. gracile. 
Attheya zachariasi . . . ■ ■ 
Tetrapedia ......... 
Dinobryon. 
Mallomonas. 
Fragilaria crotonensis . . . . 
Polyarthra platyptera . . . . 
Brachionus falcatus. 
Asplanchna. 
Anuraea cochlearis var. tecta . 
Nauplius. 

20,439.000 
22.500 
13.500 

1,921.500 
31.500 

9.000 
18.000 

198.000 
18.000 
27.000 

153.000 
31.500 
67.500 
18.000 
9.000 

94.500 
36.000 

23. decembra 1912. 7 b. p. m. (100 1. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans . . 
Phacus pleuronectes . 
Nitschia sp. 
Euchlanis dilatata 
Synchaeta pectinata . 
Polyarthra platyptera 

20 
40 
20 
20 

110 
50 
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Asplanchna. “30 
Cyclops viridis.  20 
Nauplius. 400 
Bosmina longirostris-pellucida ........ 5 
Leydigia Leydigii ... - 25 
Bosmina longirostris. . .. 5 

4. marta 1913. 7 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans . ... .. 33.750 
Fragilaria crotonensis .. 45.000 
Nitschia sp. 15.000 
Synedra sp. 75^000 
Phacus pleuronectes. 500 
Dinobryon sp. 1.500 
Fragilaria virescens. 171.000 vrpca 
Synchaeta pectinata. 500 
Asplanchna. jg 
Anuraea aculeata . ..  3 
Cyclops vernalis.  20 
Leydigia Leydigii .. 113 
Bosmina longirostris-pellucida. 93 
Nauplius.  125 
Bosmina longirostris cornuta. g 

R i b 11 j a k IV. 

2. septembra 1912. 6'4 h. p. m. (1001. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans. 
Sphaerocystis schroteri. 2 002.500 
Phacus pleuronectes. 264.000 
Attheya zachariasi. 1231.500 
Staurastrum gracile. 6.000 
Pleurosigma. 3.000 
Pediastrum . 1.500 
Closterium .   4.500 
Scenedesmus quadricauda. 4.500 
Fragilaria crotonensis.   10.500 
Anuraea aculeata var. valga. 1.500 

„ aculeata •. 6.000 

23. decembra 1912. 5 b. p. m. (100 1. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans. 
Phacus pleuronectes . 300 
Synedra.. 1 000 
Synchaeta pectinata >.  1.000 
Asplanchna priodonta . . .. 100 
Anuraea aculeata var. valga.  1 
Bosmina longirostris-pellucida. 2.000 
Cyclops .. lg 
Nauplius.  10 
Hydra fusca . . ..(40 1. vode) .’ 10 

7. marta 1913. 5 h. p. m. (100 1. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans. 3.000 
Phacus pleuronectes.  400 
Synedra ..   87.000 
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Nitschia. 6.000 
Synchaeta pectinata.  3.200 
Anuraea cochlearis var. tecta. 400 
Cyclops viridis. 20 
Nauplius. 400 
Bosmina longirostris var. cornuta. 8 
Bostnina longirostris. 8 

R i b n j a k V. 

4. marta 1913. 5’/* h. p. m. (1001. vode). Od vrste: 

Eudorina elegans . . . 
Binobryon. 
Scenedesmus quadricauda 
Ceratium hirundinella . 
Phacus pleuronectes . . 
Mallomonas. 
Anuraea aculeata . . . 
Synchaeta pectinata . . 
Brachionus urceolaris 
Cyclops vernalis . . . 
Nauplius. 
Cyclops sp. 

18.000 
223.500 

1.500 
2 

800 
200 

4.400 
5.800 

300 
7 
6 

40 

Po tim kvantitativnim prilikama u pojedinim ribnjacima izlazi, da najop- 
sežnija redukeija u broju vrsta i individua zimskoga planktcma zahvaća hrpu 
Crustaceja, od kojih u zimsko doba dolaze n ponešto većem broju samo Bosmine, 
dok su sve ostale vrste (koliko su uopće prisutne), zastupane s veoma malenim 
brojem individua. Jaka redukeija zahvatila je i Rotatoria, naroeito Anuraea i 
Brachionus-vrste. Mjesto vrsta Brachionus pala i B. falcatus, koje u ovećem broju 
dolaze u toplije doba godine, javlja se u zimskom planktonu Brachionus urceolaris. 

Triarthra-vrste i Pedalion mirum nijesu u zimsko doba ni zastupane. U 
zimskom planktonu nalazi se češće Asplanchna priodonta a još češće Synchaeta 
pectinata i Polyarthra platyptera. 

Jaka redukeija zahvaća i Flagellata (Binobryon i Phacus-vrste), zatim: Peri- 
diniaceae, Volvocaceae (Eudorina elegans), a osobito: Clorophyceae (Sphaerocystis 
i Scenedesmus-vrste i t. d.). 

Bacillariaceae zastupane su u zimskom planktonu dobro vrstama Nitschia, 
Tabelaria, Synedra,. Cymatopleura, Surirella, no nikako nije zastupana Attheya 
zachariasi ni u trećem ni u četvrtom ribnjaku (R. III. i R. IV.), gdje ta kreme- 
njašica inače u toplije doba godine obilno dolazi. 

Zimski plankton u maksimirskim ribnjacima sastavljen je dakle pretežno od 
vrsta Bacillariacea i Rotatoria. 

Već početkom proljeća gubi se ta zimska jednoličnost. Tipični predstavnik 
fitoplanktona u proljeću: Eudorina elegans zauzima u prvom (R. I.) i drugom 
(R. II.) ribnjaku konačno dominantan položaj, dok u trećem i četvrtom ribnjaku 
(R. III. i R. IV.) ta vrsta ne dolazi u tolikoj masi. K toj se vrsti pridružuju Cy- 
clopidi (C. serrulatus), Bosmine i Polyarthra a brzo iza toga dominira u planktonu 
u prvom ribnjaku Asplanchna i Eudorina. Eudorinu istiskuje u prvom ribnjaku 
iz dominantnog položaja na neko vrijeme Binobryon, a poslije toga razlifine 
Crustaceje. Koncem kolovoza i početkom rujna opaža se vec na skupini 
Crustaceja redukeija, dok Peridiniaceae i Chlorophyceae dolaze u 
velikim masama. U trećem i četvrtom ribnjaku dominira u isto doba Attheya 
zachariasi, pored ChlorophyeeaiPeridiniacea. 

U petom ribnjaku vladaju opet posebne prilike toliko, sto se Dinobryon 
javlja već početkom ožujka u ovedim masama. Osobito lice ima taj ribnjak i po 
tome, što u većim množinama dolazi u njemu u to vrijeme Anuraea aculeata, 
dok se u svim ostalim ribnjacima može jedva naći po koji primjerak. Posebno 
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lice dobiva taj ribnjak i po tome, što sam jedino u njemu od svih maksimirskih 
ribnjaka našao vrste Daphnia pulex i C. bisetorus, dakle dva oblika, koja sam 
inaSe našao samo u barama u okolini Zagreba. 

U planktonu prvoga i drugoga ribnjaka iz površnih slojeva vode dolaze i 
takvi obliei, koji zivu na dim vode ili u obalnom muljevitom području, a to su 
vrste: Iliocryptus cigilis i Ccmthocumptus minutus i to prva vrsta u ovecoj mno- 
žini. U trećem ribnjaku dolazi u ovećoj množini Leydigia Ley digit, koja se 
inače nalazi na dnu muljevitih voda, i to pojedince. U biologijskom pogledu 
još je zanimljivija prisutnost Hydre (H. fusca) u planktonu iz 6etvrtog rib¬ 
njaka (R. IV.). Taj je pokusaj izvaden due 23. 12. 1912. iz dubljine od O’O—0'3 mm 
ispod leda, koji je trebalo prosijecati na mjestu, gdje je taj ribnjak dubok 
5—6 m. U planktonu od 40 litara zagrabljene vode bilo je 10 primjeraka od te 
vrste. Nekoji od tib primjeraka imali su po jedan, a drugi i po dva dobro raz- 
vijena pupa. 

„Planktoni6ne“ Hydre našao je prvi Scourfield, a poslije njega u jed- 
nom norveškom malenom jezeru u znatnijoj množini Huitfeld-Kaas.10 

U svim našini pokusajinia iz samih ribnjaka u Maksimiru upada u o6i, da 
nema vrsta Diaptomida. 

Soštarić je našao u jednom od maksimirskih ribnjaka (R. I.?) jednu 
vrstu u ožujku god. 1885. i opisao je pod imenom Diaptomus coeruleus Muller. 
Istu je vrstu našao Šoštarić u to vrijeme još na Lašćini i uz karlovačku že- 
Ijeznicu (desno), a kasnije kod „Šva'bice“ u okolini Zagreba (20. 8. 1885.) pa u 
okolini Varaždina (29. 6. 1885.). 

Popisujući nalazišta u Austro-ugarskoj monarkiji za vrstu Diaptomus coeru¬ 
leus Fischer, bilježi Steuer i ta Šoštarićeva nalazišta iz okoline Zagreba i 
Varaždina, ali kasnije nalazi, da se tu radi o vrsti D. laciniatus Lilljeb, a ne o 
vrsti D. coeruleus {—vulgaris). Šoštarićevo nalazište „Svabica“, datirano sa 
20. 8. 1885., izlučuje Car kasnije, pa Soštarićeve oblike iz toga nalazišta navodi 
pod imenom Diaptomus vulgaris var. scutariensis 0. Schmeil. 

Prema tome dolaze u okolini Zagreba miješane tipične cirkumediterane 
vrste (D. lilljeborgi), s istoka useljene (D. zachariasi) balkanske (D. vulgaris var. 
scutariensis) i boreoalpine (D. laciniatus) vrste Diaptomida. Po Hold- 
hausu9 međutim ta posljednja boreoalpina vrsta ne bi dolazila ni u okolini 
Zagreba ni u okolini Varaždina. 

Dodatak. 

Kad je ova rasprava bila već gotova i predana Jugoslavenskoj akademiji, 
našao sam u okolini Zagreba u razdoblju od 28. 3. do 1. 6. 1913. još ove vrste: 
Cyclops fuscus Jurine, Graptoleberis testudinaria Fischer, Moina macrocopa Straus 
i Diaptomus vulgaris Schmeil var. intermedia Steuer. Od tih vrsta poznat je već 
otprije iz okoline Zagreba samo C. fuscus. Vrste Moina macrocopa Straus i Diap¬ 
tomus vulgaris Schmeil var. intermedia Steuer, nijesu dosada u mikrofauni naše 
domovine bile poznate. 

Hijalina je lamela 17-tog članka prvih antena na mojim primjercima vrste 
C. fuscus iz okoline Zagreba u jednoj polovini duboko narezuckana, a u drugoj 
(krajnoj) polovini fino nazubljena; 8., 9., 10., 12., 13. i 14. filanak tih antena 
nosi svagda (na gornjem spojnom rubu) po jedan red zubića. Na nijednom od 
tih članaka ne tvore ti redovi ,,vijenca“ od zubića, budući da ne sižu ni preko 
cijele širine filanka. kad se gleda samo s jedne strane. Nekoji od tih članaka 
imadu u redu po 10—11 zubića, a četrnaesti filanak imade ih manje. Same prve 
antene dosižu, kada se priljube k tijelu, gotovo donji rub glavopršnjaka. Po svim 
tim obilježjima slažu se moji primjerci dobro s njemačkima, koje opisuje Schmeil. 
Soštarićev opis ispao je ponešto nepotpun i netocan. 

Vrstu Moina macrocopa Straus, našao sam u Kustošiji u bari „Izvor“ kraj 
samoborske pruge 24. 5. 1913. u velikoj množini. 
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Vrstu !>■ vulgaris Schmeil var. intermedia Steuer našao sam u bari s desne 
strane Save kraj željezniekoga mosta zajedno s vrstom D. lilljeborgi De Guer. 
et Rich, dne 22. 5. 1913. Nekoje svoje bilješke o vrsti D. vulgaris Schmeil. var. 
intermedia Steuer pa i m ostalim, u Hrvatskoj nađenim vrstama Diaptomida, 
iznijet ću kasnije. 
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Slika 1. Phyllognathopm sp. 9 s vcntralne strane. (Ventralaoitc cines Weibchens.) 
Slika 2. Phyllognathopus sp. Q s ventralnc strane. 5. par nogu. (Ventralseite eines 

Weibchens. Das filnte FuBpaar.) 
Slika B. Phyllognathopus sp. 9 s ventralne strane. Oboružanje posljcdnjeg abdomi- 

nalnog segmenta. Izgled i oboružanje rašljica. (Ventralseite eines Weib¬ 
chens. Bewehrung des letzten Abdominalsegmentes. Aussehen und Be- 
wehrung der Furkalaste.) 

Slika 4. Phyllognathopus sp. 9 s ventralne strane. Polukružne izbočine na 3. i 4. 
abdominalnom članku. (Ventralseite eines Weibchens. Halbkreisfurmige 
Kutikularerhebungen am 3. und 4. Abdominalsegmente.) 

Slika 5. Phyllognathopus sp. 9 8 ventralne strane. Prve i druge antene i rostrum. 
(Ventralseite eines Weibchens. Die ersten und zweiten Antennen und 
Rostrum.) 
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Pećine hrvatskoga krša. 

I. DIO. 

Pećine okoliša lokvarskoga i karlovackoga. 

Primljeno u sjednici matematičko -prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske akademije 
zmnosti i umjetnosti dne 12. jula 1913. 

Napisao Josip Poljak. 

Uvod. 

Znanstveuini istraživanjima pećina (spilja) po6elo se tek pred nekoliko 
desetgodišta na podlozi geološko-geografskoj, zoološkoj i antropološkoj. U po- 
sljednje vrijeme kroče ta istraživanja nešto brže naprijed, pa ima nade, da ce 
istraživanja pećina naskoro riješiti većinu pitanja i problema o fenomenu krša, 
koja su danas još manje više neriješena. _ _ v 

Literatura, koja se bavi obrađivanjem pećina, prilično ]e opsezna, no kod 
izbora te grade treba biti na oprezu, jer ima mnogo toga, što je pisano u obhku 
različnih turistiokih škiea i opisa. Svi se ti opisi man.je vise među sobom poduda- 
raju, jer gotovo svi pjevaju samo hvalospjeve prirodi, koja je stvorila i podzemno 
carstvo krasota. Tek novija djela obrađuju pećine strogo znanstveno, priklanja- 
juei kod toga osobitu pažnjn hidrografiji, tomu najzamršenijemu, all ujedno i 
najvažnijemu problemu u pojavama krša. 

U nas se počelo s istraživanjem pećina tek u najnovije vrijeme i to pnje 
dvije godine. Osnutkom geologijskoga povjerenstva za kraljevine Hrvatsku i 
Slavoniju od godine 1909., uređena je u okvirn toga povjerenstva speleoloska 
sekcija sa zadaćom, da znanstveno istražuje pećine Hrvatske i Slavonije, na- 
pose pak one, koje se nalaze u krajevima hrvatskoga krša. Ta je zadaća veoma 
teška, jer iziskuje velikih novčanih i fizičkih žrtava; zato takova istraživanja i 
napreduju dosta sporo. Ja ću se ovdje baviti istraživanjima, koje sam obavio u 
godini 1912. Literatura, koja se odnosi na pećine tib krajeva, nema znanstve- 
noga karaktera; podaju se najviše samo opisi, pa se za to na njih ne ću m 
osvrtati. Na određenim mjestima spomenut ću, gdje i tko je što napisao o peći- 
nama, koje pominjem. . , . 

Da se kod nas pristupilo znanstvenom istraživanju pećma, ide veiika hvala 
g. prof. Gorjanovića, koji je osnivač geološkoga povjerenstva, a uzato g. 
prof. Langhoffera, koji je velikim trudom skupio i popisao sve dosada po- 
znate pećine Hrvatske i Slavonije. Pomenuti popis izišao je u „Vijestima" geolo¬ 
gijskoga povjerenstva, dio II., 1912. . T 

Osobitu ću zahvalu izreći gg. dru. E. Rossleru i kandidatu lilosonje J o- 
sipu Plandieu, koji su mi bili postojani pratioci; onaj prvi u okolišu karlu- 
vačkom, a drugi u okolišu lokvarskom. Kod toga su rada uložili velik trud oko 
sabiranja spiljske faune, upotpunjujući tako onu prazninu, koja se u tome po- 
gledu ističe u našim zbirkama. Napokon lijepa hvala g. dru. bkrebu, koji mi 
je obavio korekciju termometra, te sam tako ovdje mogao prikazati toftne re- 
sultate o temperaturania pećina i voda, koje u njima dolaze. 
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Slike sam i nacrte izradio sam; fotografije nijesu retuširane, a nacrti su 
u tekstu shematični, budući da za posve točno snimanje nacrta nemamo aparata, 
a nedostaje nam za to ni dovoljno vremena. Slike na tabli II. snimio je J. 
Skrablin, fotograf iz Opatije. Još cu spomenuti. da su visine u nekim sluča- 
jima određene približno. 

* 

Krajevi, koji zapremaju južni i jugozapadui dio naše domovine, dakle žu- 
panije modruško-riječka i lifiko-krbavska, odlikuju se na svom lieu najrazno- 
ličnijim morfološkim oblicima. Duž cijeloga prostora, od Karlovca preko Ozlja 
uz Kupu sve do njezina izvora. pa duž kranjske i štajerske međe, hrvatskoga 
Primorja, dalmatinske i bosanske međe preko korduna do Karlovca, nalazimo 
cijeli niz pojava u promjenama lica površine, koje se pojave obilježuju 
imenom: krš. S pojavom krša svezan je postanak i razvoj pećina Hi spilja. Kao 
što su ponikve, slijepe doline, polja i škrape, znadajne vanjske oznake k r s a, 
tako su pećine, vode podzemnice, jame i ponori (ili propasti) oznake, koje do- 
laze u ujegovoj nutarnjosti, t. j. ispod lica zemlje. Nastojat ćemo ovdje, da pri- 
kažemo način postanka naših pećina, jama, propasti i ponora, a onda najvažniju 
pojavu krša: hidrografiju, koliko ona zasijeca u područje pećina. Na koncu 
ćemo pojedine pećine opisati i slikovno prikazati. 

1. Općeno o pećinama hrvatskoga krša, te o njihovom postanku 
i njihovoj razdiobi. 

Budući da pećine našega područja dolaze u krškom terenu i to u mezo- 
zoidkim vapnencima i dolomitima Velebita, Pljemrice, pa Velike i Male Kapele, 
to oydje moze biti govora o postanku onib pećina, koje su nastale u nizu geo- 
loških perioda, uslijed različnib egsogenih i endogenih sila. Tu će se pustiti s vida 
pedine, koje su doduše nastale djelovanjem endogenih sila istodobno s tvorbom 
gorskoga sistema, jer su to t. zv. prvobitne peeine1. Poradi stezanja, dizanja i pa- 
danja kore zemaljske, dolazi do tvorbe cijeloga sistema pukotina u nutarnjosti 
zemlje, pa se te pukotine veoma desto odituju i na lieu zemlje. Pukotine, nastale 
oyim putem, jesu zametak na.ših pedina, pak su u đruštvu s kemidkim i meha- 
nidkim djelovanjem vode stvorile u dugim vremenskim odsjecima cijeli niz pe¬ 
dina duž hrvatskoga krša. Poradi velike raspucanosti kamenja u podrudju naSega 
krša, otidu meteorne vode tim pukotinama, pa se veoma brzo gube u nutarnjosti 
zemlje, gdje se desto združuju u podzemne rijedne tijekove. U kršu nastaje dakle, 
kako kaže V. Knebel, t. zv. vertikalno oticanje voda, za razliku od horizontal- 
noga oticanja. To je vertikalno oticanje, koje se podzemno združuje s horizon- 
talnim. razlog, da je cijeli vodeni sistem prenesen sa površine zemaljske u njezinu 
nutarnjost, gdje se događaju isti kemijski i mehanidki procesi, kao i na površini. 
Meteorne vode na svome putu u podzemlje skupljaju iz humusa ugljidnu kiselinu 
i razlidne humusne kiseline, poradi desa mogu rastvarati vapnence i dolomite, sto 
kišnica sama, kao i tekuda voda, ne može, jer nema dovoljno ugljidne kiseline. 
No odatle ne slijedi, da kišnica i tekuda voda nijesu u stanju rastvarati vap¬ 
nence. Najbolji su dokaz zato Skrape i razlidne krske forme, koje su nastale na 
poyrsini ponajviSe djelovanjem meteornih voda. Dotjecanjem voda prokapnica 
(Sickerwasser), koje imadu vedu sadržinu ugljidne kiseline, povedava u kemidko 
djeloyanje vode (korozija), koja sa mehanidkim djelovanjem (erozija) raširuje 
pukotine i stvara pedine i razlidne podzemne hodnike. Francuski istraživaoc pedina 
Martel2 zato i kaže, da pedine krša nijesu niita drugo, nego korozijom i ero- 
zijom raširene pukotine i slojne erte. Slovenski istraživaoc A. G. Perko3 kaže 
naprotiv, da se postanak pedina osniva poglavito na kemijskom rastvaranju 
ugljiko-kisela vapna, poradi djelovanja voda, koje u sebi sadržavaju ugljidne 
kiseline. Razlidni drugi strudnjaci i istraživaoci kao Penck, Grund, Kr a u s. 

1 Kraus: Hohlenkumie p. 35. Wien 1904. 
2 Martel: Les Abimes p. 61. 
3 G. A. Perko: Das Innerkrainer Hohlengebiet. Der Gebirgsfreund, Heft 2., 1911. 
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Knebel i Neuschel slažu se u glavnom s Martelom. pa možemo i mi 
reći za naše peeine, uzevši kod toga u obzir i Perkovu tvrdnju, da su nastale 
zdruzenim djelovanjem erozije i korozije u svezi s pukotinama, koje su ve6 po- 
stojale. 

Spomenuli smo, da je cijeli vodeni sistem prenesen s površine u nutamjost,. 
pa da se u takovim podzemnim tijekovima voda mogu opaziti iste pojave, kao i 
kod rijeka na površini. I tu ima takovih mjesta, gdje je rijeka erodirala duboko 
u kam i stvorila velike virove, a ima opet i takovih mjesta, gdje rijeka tefte 
kroz veoma uske pukotine, da opet nastavi svoj tijek znatno rasirena. t. j. na 
mjestima, gdje vapnenci imadu manju otpornost, stvorila je šire prostore, a na 
mjestima veće otpornosti ostadoše uski pukotinski hodnici. U tim dvjema fakto- 
rima imamo tražiti razlog, zaito su peeine na nekim mjestima razvijene u obliku 
dvorana, a na drugima opet u obliku hodnika. 

Voda je na dubokim mjestima mirnija nego na plićima, pa konstantno pere 
i rastvara stijene podzemnoga riječnoga korita, poradi 6esa dolazi do nađvisećih 
partija, koje se još vise razrahljuju djelovanjem vode prokapnice kroz različne 
veće i manje pukotine. Kad ovo razrahljenje postigne svoj vrbunac, ruse se po- 
bočne stijene, a ruši se s vremenom i svod, koji je izgubio pobočnu potporu. 
Napredovanjem toga procesa nastaju konačno oveliki prostori, — dvorane pe- 
ćina —, čim je podzemna rijeka, bilo s kojeg razloga, promijenila svoj tijek. 
Mjesta pak brzoga tijeka voda i većega otpora kami ostaju u obliku bodnika. 
kako se to lijepo vidi u pećini Lip a nedaleko Lokava. Paralelno dakle djelo- 
vanje erozije i korozije veoma je važan faktor kod proširivanja različnih spiljskih 
bodnika i drugib podzemnih šupljina. Napreduje li taj proces rušenja tavana sve 
dalje do površine, nastaju propasti, koje su redovno u svezi s pećinama, a veoma 
su fiesta pojava u kršu'. Rekli smo, da od pukotina, uslijed zajednifikoga djelo- 
vanja erozije i korozije nastaju peeine. Taj predpostavak ne smijemo generali- 
zirati i uzeti, da svaka pukotina vapnenog ili dolomitifinog gorja može postati 
pećinom. Razlog je za to u tektonifikim prilikama i u petrografskoj prirodi vapne- 
naca i dolomita. U prvom se redu traži, da slojevi vapnenaca i dolomita budu 
ili debeli ili pak da budu vanredno slabi, t. j. da su gromadasti. Dalje 
odlufiuje osobito i padanje slojeva, t. j. slojevi moraju biti što položitiji. Dolo- 
miti i vapnenci u tankim slojevima nijesu podesni za tvorbu pefiina zato, jer 
vode, koje dotjefiu pukotinama, imadu u njima svu silu pukotinica i slojnib erta, 
kojima otifiu dalje, a ne proizvađaju kod toga nikakovih vefiih promjena na 
dotifinom kamenju. Uzato je važno, da kod rušenja takovih tankik slojeva ka- 
menja nadvisefie partije ne mogu poradi lamelozne strukture nafiiniti trajan svod, 
nego se postepeno ruše pobofine stijene, kao i svod. Kod vapnenaca u debelim 
slojevima ili kod gromadastib vapnenaca i dolomita dogada se to teže, jer ako 
se i dogodi takovo rušenje velikih i debelih vapnenili balvana, to se oni tako 
okrenu ili prevrnu, da se medu sobom podupru i urinu, pa tako fiine ipak fivrst 
svod2. Lijep primjer za to pruža nam Ledena pećina na podnožju Golubinjaka 
kod Lokava (Tabla IV. Slika 1.). 

Tu vidimo na ulazu u pećinu, kako su se između debelih slojeva trijadifikih 
vapnenaca utisnula dva klinolika balvana, koji fiine svod peeine. Prema 
onome, što je dosele bilo refieno, bit fie manje više sve naše pefiine vezane na 
vapnence trijasa. jure i krede, gdje nam dolaze samo vapnenci u debelim sloje¬ 
vima ili pak gromadasti vapnenci. Manje razvijenih pećina imat ćemo u nasem 
trijasu, koji se sastoji pretežno od vapnenaca u tankim slojevima. Naše pefiine, 
koje ovdje opisujemo, nalaze se pretežno u srednjo-trijadifikim vapnencima debelih 
slojeva, izuzevsi pefiinu Jezero, koja dolazi u debelim slojevima srednjo-triadifikih 
dolomita, pa onda pefiine: Lipa na Dobri, Vrlovka kod Kamanja i Ozaljske pe- 
ćine, koje dolaze u debelim slojevima vapnenaca krede. Skupimo li sve, što je 
bilo refieno, možemo ustvrditi s Neischlom8, da su za postanak pefiina po- 
trebni ovi faktori: 

1 G. A. P e r k o : Die weltberiihmte Adelsberger Grotte, Urania, br. 33., 1904 
2 A. Neischel: Die Hohlen der Frankiscben Schweiz, str. 9. 
3 A. Neischel: Die Hohlen der Frankischen Schwetz. str. 9 
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1. kamenje mora biti u vodi dosta lahko topljivo; 
2. preegsistencija pukotind, kroz koje prolazi voda; 
3. kamenje mora dolaziti u debelim slojevima Hi pak mora biti gromadasto. 

K tomu možemo pridodati s Krausoml još jedan važan faktor, a to je: 
4. snaga otapljanja inftllrirajuće vode. 

S tim se potonjim mnijenjem podudara i mišljenje Martelovo2 o fakto- 
rima, koji uvjetuju postanak pećina. kad kaže, da je za postanak njihov potrebno 
ovo: „la preexistence des fissures des roches et le travail des eaux d’ infiltration11, 
tumačeći ujedno, da su za taj posao nužna ova tri faktora: erozija, korozija i 
hidrostaticki tlak. 

Kod razdiobe pećiua polaze različiii autori s različnih stajališta. Oni, koji 
se have vise hidrografijom krša, kao Grund, Cvijić, Kraus, Knebel i 
Martel, polažu glavnu važuost na djelovanje vode, koja prolazi, ili je prolazila, 
kroz peeinu. Kod toga se oznaeuju one prve kao pećine riječnih vodotoka (Fluss- 
wasserhohlen), dok one potonje nazivaju suhim pećinama (Trockene Hohlen. 
Grotten). Ne is chi ova se razdioba kao i Cvijićeva osniva naprotiv na tome, 
je li koja pećina postala od jedne pukotine (Spaltenhbhlen), ili je nastala od 
vise pukotina i pukotinica (Zerkliiftungshohlen); oba autora uzimaju opet pripo- 
mod vode. 

Oni prvi autori imadu uza pomenuta glavna dva tipa svu silu razlidnik 
pododjela s obzirom na eroziju, koroziju te razlidne tektonske faktore, koji su do- 
prinijeli postanku pedina. Polazedi sa stanovišta geneze pedina i uvaživši pome- 
nute faktore, kojima je uvjetovan postanak pedina, držim, da kakova detaljna 
razdioba pedina nije uopde nužna; nije nužna zato, jer smo prikazali uvjete za 
postanak pedina, prema kojemu su sve pedine genetidki istoga postanka, to j. 
djelo erozije, korozije i hidrostatidkoga tlaka uz preegsistenciju pukotina. No 
8 obzirom na stanje, u kojem se sada nalazi pojedina pedina, t. j. ved prema tomu, 
da li kroz nju tede rijedni vodotok ili ne tede, možemo pedinu oznaditi samo 
kao suhu ili pak kao takovu, kroz koju tece rijecni vodotok. Tu oznaku uzi- 
mam, kako rekoh, samo zato, da se istakne sadašnji karakter pedine, a ne da na 
temelju toga provedem kakovu razdiobu. Zato se u tijeku razmatranja ne du baviti 
nikakovoin razdiobom. jer ta nije potrebna, nego du samo poprimiti kao oznaku 
onaj drugi Grundov tip pedina, naime suhe^pećine (trockene Hbhlengdnge) i pe- 
ćine s riječnim vodotocima (Wasserhbhlen)3. Činim to s toga razloga, sto su ove 
potonje pedine važna pojava krša, i što nam u neku ruku pružaju kljud u po- 
gledu hidrografidkih problema. kao i cjelokupne hidrografije krša. 

1. Pedine rijecnih vodotoka (Flusswasserhohlen). To su obidno dugi hodnici 
poput kakovih tunela; na dnu njihovu tede vedi ili manji potok, koji nakon što 
se izgubio na površini. nastavlja svoj tijek podzemno. Ti podzemni vodotoci 
slidni su u vedini sludajeva posve gorskim potocima (Klammbach)1, jer kao što 
su se ovi duboko urezali u gorski trup, tako su se i podzemni vodotoci urezali 
duboko u nutarnjost zemlje. I ovdje nalazimo, da se vodotoci razgranjuju, da 
primaju sa strane pritoke, koji dotjedu kroz razlidne pukotine ; to je razlog, da 
mnogi potoci, koji teku kroz pedine, imadu na izlazu vise vode, nego na 
ulazu. Takove su pedine redovno u svom podetku veoma uske; tek kasnijim 
djeloyanjem protjedude vode i vode nakapnice kroz cijela geološka razdoblja 
stvorile su se mjestimice velike i prostrane dvorane. Na nekim se mjestima 
voda strmo ruši, da ude u kakovu dvoranu, iz koje tede opet dalje spiljskim 
hodnikom. Voda. koja tede kroz pedine, prikazuje se posve isto tako, kao i 
poy ršinski potoci i rijeke. Ona nastoji da korito što jade izdube i raširi, pri demu 
joj pomaze njezina mehanidka snaga, koja je povedana razlidnim donesenim 
sljunkom i koturinjem; k tome se pridružuje i njezina kemidka djelatnost, t. j. 

1 Kraus: Hohlenkunde, str. 48. 
2 Martel: L’ Evolution souterraine, str. 56. 
3 A. Grund: Beitrage zur Morphologie des Dinarischen Gebirges, str. 143. (Geographische 

Abhandlungen. Band IX. Heft 3.). 
4 Kraus: Hohlenkunde. Wien 1894. str. 58. 
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svojstvo, da lagano otapa vapnence. Združena ta djelovanja u druitvu s pukotl- 
nama i s vodom nakapnieom prouzrokivju rušenja pećinastih tavana, a to je 
razlog, da dolazi do tvorbe dvorana. Rusenja tavana događaju se ili lagano ill 
pak veoma naglo. U prvom slučaju mogu tekuće vode urušcn materijal poste- 
peno odnositi, dok se u drugom slučaj u poradi ogromne množine urušenog 
materijala đotični vodotok posve mijenja, pa radi toga nastaju različna jezera, 
zaustave i slapovi; često se događa i to, da podzemnica prima posve drug! 
smjer, ostavivši tako ili cijelu pećinu, ili dio njezin, bez rijeftnoga vodotoka. U 
takovoj pećini nastupa svuda nova faza u razvoju; postaje naime iz nje suha 
'pećincb. 

Združene podzemne vode, t. j. one, koje dolaze u podzemlje kroz ponore, 
dakle redovno razlifeni potoci i rijeke koje ponirn, pak vode nakapnice, izlaze 
nakon duljega ili kraćega podzemnog puta opet na povrsinu1. Takova vrela od- 
likuju se redovno velikom množinom vode, koja gotovo svagda izbija velikom 
snagom tako, da već nakon nekoliko koračaja susrećemo jak potok ili rijeku. 
Takova vrela zovemo orijaskhn ili Vaucluse-vrelinia. Rijecni vodotod pecinci, kcio 
i Vaucluse-vrela, prakti&na su strana istraživanja pećina, jer će se danas sutra, had 
budu istrazena, mod privesti prakticnoj uporabi, toj. mod će se zgodno upotrijebiti, 
budući da im je voda svagda čista i pitka. 

2. Suhe pećine (Trockene Hohlen2 Grotten3). Promjeni li riječni vodotok 
bilo radi kakovih razloga svoj prvobitni smjer i ostavi odnosnu pećinu, to iz 
takove pećine nastaje suha pećina, kako je već bilo spomenuto. No nije svaka 
suha pećina nastala od pećine s riječnim vodotokom, jer mi nalazimo i takovih 
snhih pećina, koje su djelo voda nakapnica uz sudjelovanje pukotina i pukoti- 
nica. Suhe su pećine redovno ispunjene sigastim tvorevinama, pa se u tome 
bitno razlikuju od pećina s riječnim vodotokom, koje su svagda bez sigastih 
ukrasa. Po Knebel-u* imadu takove suhe pećine u trajanju svoga razvoja dvije 
faze. Prva je faza sam postanak pojedine pećine, dok je druga faza u razvoju 
suhih pećina postanak siga, dotično ispunjivanje pećina sa vapnenim mačkom ili 
sedrom. Uzmemo li u obzir te dvije faze u razvoju suhih pećina, ne smijemo 
držati, da je time ujedno svaki dalji razvoj pećine prestao. Naprotiv može para- 
lelno s tvorbom siga ići i dalji razvoj pećine, stim vise, što vode nakapnice 
djeluju neprestano korodirajući na tavane i pobočne stijene pećina. Suhe se 
pećine odlikuju manje vise horizontalnim položajem uza stanovit pad naklonjen 
prema gorskome trupu ili od njega otklonjen. U prvom sluhaju jasno uam je, da je 
kroz pećinu protjecala voda iz dotifene doline, dok je u drugom sluhaju obrnuto, 
t. j. voda je dolazila u spilje kroz različne pukotine i dimnjake, protjecala kroz 
pećinu i izlijevala se u dolinu. Za to nam pružaju lijep primjer neke pećine okoliša 
lokvarskoga, gdje jedne imadu prvo spomenuti a ostale drugi navedeni karakter. 
Osim sigastih uresa u suhim pećinama dolaze u njima često kao ures jezera. 
Postanak, dotično opstanak tih jezera, svesti ćemo na dvije okolnosti. Redovno 
su ta jezera nastala u podzemnim vrtacama (Subterrane Dolinen)1’, i to ili uslijed 
voda nakapnica, koje su punile i ispunjavaju dalje odnosne vrtače, ili su pak te 
vrtafie ispunjene vodom podzemnicom različnih rijeenih vodotoka s kojima stoje 
u svezi. U tom potonjem slučaju raste i pada voda sa periodičnim rastom i pa- 
danjem podzemnih riječnih vodotoka, kako se to jasno vidi u pećini Vrazii\ 
gdje se tragovi većih vodostaja toeno razabiru na stijenama pećine. Naprotiv se 
to kod jezera, koja su nastala od voda nakapnica. ne opaža, nego je nivo vode 
gotovo svagda nepromijenjen, kako se to lijepo vidi u pećini Jezero. 

1 Martel: L’ Evolution souterraine str. 62. Paris 1908. 
2 G r u n d : Beitrage zur Morphologic des Dinarischen Gebirges, str. 143. 
3 Kraus: Hohlenkunde, str. 70. 
4 V. Knebel: Hohlenkunde, str. 35. 
5 J. Cvijić: Das Karstphanomen, str. 258 (42). 
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2. Pećine okoliša lokvarskoga'. 

Prije nego počnemo razmatranjem samih pećina, treba da spomenemo 
nešto i o današnjoj lokvarskoj dolini. Dolina lokvarska u pravom je smislu riječi 
je no uruseno krško polje, koje lezi i23 m visoko nad morem. Snijer njegove 
uzduzne osi u glavnom je WSJV- 0N0? te se podudara sa brazdenjem srednjo- 
tojadičkih naslaga, koje u glavnom fiine okoliš lokvarskoga polja i to: Veliku 
Rebar, Debelu Lipu, Skopači vrh, Jorin vrh, Slavicu i Platnik. Vapnenci sređnjega 
tnjasa, koji ovdje sačinjavaju plitku antiklinalu, uvjetovali su postanak lokvar¬ 
skoga polja. Držeći se naime tumačenja Cvijićeva" o postanku urušenih polja. 
možemo reći, da je potok Lokvarka, koji je nekada tekao znatno više i kojemu 
je vodena snaga bik kud i kamo jača nego danas, djelovao na trijadicke vap- 
nence u smislu erodirajućem i korodirajućem. Prilikom boranja gorskog sistema 
okolice lokvarske, stvoren je tu cijeli niz pukotina. U te pukotine zalazio je 
potok Lokvarka, pa ih je postepeno raširivao, stvarajući pri tome špiljske bod- 
mke i dvorane. Glavna masa vode protjecala je te hodnike, djelujući u pome- 
nutom smislu, jer je morala teći na grauici između vapneuaca i nepropusnib 
vengenskih naslaga. Posljedica potpiranja kao i kemičko-mebauičkoga djelovanja 
vode bila je ta, da su vapnenci bili posve razrahljeni pa da su se postepeno 
rušili. dok se nije konabno srušio cijeli svod pomenutoga spiljskoga hodnika. 
Ovo rušenje pospješile su i neprestane oscilacije zemaljske kore i stvorile ko- 
načno današnje lokyarsko polje (Vidi tablu I, sliku 1.). 

Druga je posljedica tih tektonskih učinaka bila ta, da je potok Lokvarka 
promijenio svoj tijek, udarivši podzemno ispod današnje kapelice na podnožju 
bnjega Debela Lipa, skrativši time svoj tijek za kojib 1000 m a i više, jer držim. 
da je jedan dio Lokvarke vode prolazio kroz pećinu Lipa, đok je drugi dio 
postepeno stvarao lokvarsko polje dotično pećinu, a ponirao je na koncu spilj¬ 
skoga hodmka u onu ogromnu vrtaču, koja je oko 800 m udaljena od kote 751 
na lijevoj strani ceste, što vodi iz Lokava u Delnice. 

Nakon što je stvoreno lokvarsko polje, bila je sad dalja zađaća Lokvarke, 
da to polje izravna; to baš nije bilo jako teško, budući da Lokvarka, koja je 
nastavak Velike vode, prima u svom gornjem tijeku i dva oveća pritoka: Srednji 
potok i Malu vodu. Svi ovi potoci protjecu teren, koji se vrlo lako troši, [teren 
bine naime razlieni karbonski i vengenski škriljevci i pješčenjacij, zato je jasno, 
da; 1® V0(ia za vrijeme velikib oborina donosila ogromne mase toga materijala i 
taložila ga na novo stvoreno lokvarsko polje. Koliko je mase toga materijala 

,y.ar. ,Ilaiu.iela. se najbolje po tome, što ga na nekim mjestima ima u 
debljini od 8—12 m. 

Stime, što je korito Lokvarke palo za kojib 80 m. dogodilo se, da su neke 
pecine ostale otvorene, a ujedno je od pećine Lipa, kao pećine s rijebnim vodo- 
tokom, nastala suha pećina. Razlog za to, da je baš lokvarski okolis tako bogat 
pecmama, jesu u jednu ruku Ijušturni vapnenci u debelim slojevima, puni raz- 
. . Pukotina i raselina, a u drugu ruku prisutnost potoka Lokvarke, koji 
je imao svagda dosta vode. Rekli smo, da Lokvarka ponire nedaleko kapelice 
na podnožju brijega Debela Lipa; ponor, koji prima vodu, prilično je uzak, tako 
da za vrijeme jačih oborina Lokvarka zna izaći iz svoga korita. To je natapanje 
periodi&ko, a poplava nastaje redovno u proljeće za vrijeme jakih oborina. U 
smislu Cvijićevu3 možemo lokvarsko polje oznaftiti kao periodičko inundirano polje. 
Podzemm put Lokvarke veoma je teško odrediti; čini se, da teče smjerom prema 
Medveđoj špilji, zakrežući odavle prema pećini Lipa, jer se na kraju pedine, u 
jednoj pobodnoj pukotini na lijevoj strani zamjeduje neki stalni sum. Vjerojatno 
je, da ta pukotina vodi prema tijeku Lokvarke, koja možđa protjeČe kakovu pećinu, 
u koju se ruši. proizvađajući onaj sum. No mogude je i to, da se Lokvarka ruši i 

1 O nekima od tih pećina pisao je dr. Yuksan u Vijencu br. 3., 1912. i u Prosvjeti 
br. 1., 1913. Na te se opise nijesam obračao, nego ih samo pominjem poradi orijentacije." 

2 J. Cvijić: Das Karstphiinomen, str. 313. (97). 
3 J. Cvijić: Das Karstphanomen, str. 297. (81). 



— 35 — 

nastavlja svoj dalji put kakovim posve uskim spiljskim hodnikom. Prijeći ćemo 
sada na pojedine pećine. 

1. Medveđa pećina. Ime svoje dobila je ta pećina po velikoj množiti kosti 
spiljskoga medvjeda (Ursus spelaeus), a prvi ju je našao lokvarski trgovac Bolf. 
Spiija se nalazi na zapadnoj strani brijega Debela Lipa, kojib 200 m od eeste u 
pravcu od zadnje kuće mjesta Lokve u smjeru prema Delnicama. Sam ulaz u 
pećinu veoma je nizak, tako da se mora ulaziti gotovo potrbuške (Vidi tablu L, 
sliku 2.); početni je smjer WO. Ušavši dolazimo u jedan 7 m iirok a 17 m 
dug hodnik, koji je pun narušenog materijala sa stropa bodnika i pobočnib 
stijena. To je kršlje sastavljeno od oveeih gromada kamenja i od spiljske ilo- 
viue. Na kraju se bodnik sužuje na širinu od 1'80 m, pa se gotovo okomito ruši 
jednom 2'20 m visokom stepenicom. Odavle ide dalje 18 m dug a 1‘20—5'50 m 
širok hodnik prema sjevero-zapadu. Na kraju bodnika dolazimo opet do jedne 
1’60 visoke stepenice, koja nas vodi u dvoranu pećine. Zapravo možemo lubiti 
dvije dvorane, desnu i lijevu. Posve je vjerojatno, da su obje dvorane bile prije 
ujedinjene; tek nakon kasnijih tektonskih djelovanja (rušenja) došlo je do tvorbe 
jedne podzemne vrtače na 
lijevoj strani (JYOJ peeine, \iAcwvaO. 
koja je tako stvorila novu 1 
dvoranu. Desna je dvorana 
duga 21 m, a mjestimice 
široka do 10 m; pod je 
ravan, a prekriven je u 
glavnome spiljskom ilovi- 
nom. Profil nabinjen u podu 
pećine ukazuje se u glav- 
nom ovako : najprije dolazi 
do 1 cm debela kora vap- 
nenoga mačka, koja je na 
nekim mjestima i deblja; 
ispod nje dolaze kosti iz- 
mješane s ilovinom; cijeli 
taj koštani sloj iznosi do 
20 cm; ispod njega dolazi 
spiljska ilovina mjestimice 
60 cm debela i dosta vlažna. 

Konačno se profil za- 
0 y to "Si *0 50 to Jjflt vršuje sa 20—30 cm debe- 

lom naslagom veoma sitnoga 
šljunka. Lijeva dvorana ruši ^ 
se duboko i naglo, tvoreći SHka 1. 
tako do 47 m dugu, a do ' 
11m široku dvoranu s veoma strmom stijenom. (Vidi sliku 1.) Na mjestu, gdje 
se jedna dvorana dijeli od druge, nalazi se jedan oveći kameni balvan, prevučen 
sigom, koji potječe sa stropa dvorane. U lijevoj dvorani ima također kosti, no 
te su donesene iz desne dvorane, pa su bile isprane i porazbacane po eijeloj 
dvorani. Na kraju desne dvorane ima jedan pukotinski lijevak, kroz koji je do- 
lazio sav naplovljen materijal, izuzevši medvjeđe kosti. Sadanji ulaz bio je prvo- 
bitno zatvoren, tek kasnijim tektonskim učincima, — rusenjem i stvaranjem 
pukotina — stvoren je on, a to je razlog, zašto u eijeloj pećini nema mnogo 
siga. Bez toga naime otvora nije bilo u peeini dovoljno ventilacije, a vlaga je 
bila prevelika, pa zato nije moglo doći do isparivanja vode nakapnice, dotično 
do tvorbe siga. Tek postankom današnjega ulaza bilo je omogućeno stvaranje 
siga, kako se to vidi u desnoj dvorani peeine, dok toga stvaranja nije bilo u 
lijevoj peeini, jer je ova uslijed rušenja izgubila ventilaciju. Kosti spiljskoga 
medvjeda ima u pećini sva sila; tako je nađeno 8 cijelih lubanja i mnogo ostalih 
kosti sa nekoliko komada donjih Seljusti, i to od mlađih i od posve starib indi- 
vidua. Pećina je u glavnom djelo korozije, jer je erozija ovdje djelovala tek 
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sporedno, a tektonika je pomogla do đanašnjega razvoja. Pećiua pripada tipu 
suhih pećina, pa možemo reći, da nije uopće imala riječnoga vodotoka. 

Sinjer, kojim se današnja lijeva dvorana srušila, čini se, da je smjer pod- 
zemnog toka Lokvarke, pa izgleda, da je dotifina pukotina u svezi s podzemnim 
tijekom Lokvarke, a cijela se pećina nalazi nad Lokvarkom. koja ovdje pravi 
zavoj prema istoku, pa onda teče smjerom prama pećini Lipa. Temperatura zraka 
u prvom hodniku iznosi 7° C, an desnoj dvorani 6'4 C, dok u dnu lijeve dvorane 
iznosi 5°C. 

2. Pećina Lipa kod Lokava, svakako je jedna od najljepših dosada po- 
znatih pcćina iz hrvatskoga krša. Ulaz u pećinu nalazi se na istoenoj strani 
brijega Debela Lipa, a udaljen je koja 2 km od samog mjesta Lokve. Iđući 
glavnom cestom prema kolodvoru, pa došavši do kapelice na zavoju ceste, kre- 
nemo lijevo, i nakon kojih 35 m evo nas pred ulazom u pećinu. 

Veoma je zgodan pristup k pećini sa željezničke stanice. Silazeći s kolo- 
dvora, dolazimo do raskrgća cesta; jedna vodi u Delnice a druga n Lokve. Po- 
demo li ovom potonjom cestom oko pol kilometra. vidimo na desnoj strani ulaz 
u pećinu. Sama spilja sastavljena je od razliSnih hodnika, dvorana i stepenica. 
(Vidi sliku 2.) Odmah u početku dolazimo u jedan oveći prostor, koji je jajo- 
likoga oblika, dug 21 m, a širok u pofietku 4 m, dok se prema sredini raširuje 
na 5'70 m. 

Ta dvorana u obliku tunela, sve do mjesta, gdje se u nju spušta prirodni 
ulaz, nije bila od početka takova opsega, nego je naknadno bila proširena, što se 
jasno vidi iz svježega materijala, koji je popadao sa stropa. Visina je gotovo 
svuda do 4 m, u smjeru O—W. Iz te se dvorane ide uskim 2’50 m a 2’80 
visokim hodnikom prema drugoj neito široj dvorani. Ta je dvorana od hodnika 
odijeljena okomitom 7’20m visokom stijenom. Kad se spustimo u tu dvoranu, koja 
đoseže do 11 m visine. a ima gotovo toliko i u promjeru, nalazimo dosta lijepih 
siga u različnim oblicima i veličinama. Šteta je, što su sve sige začađene od 
bakalja, pa što uslijed toga cijela dvorana gubi na Ijepoti. Odavle se ide dalje 
dosta širokim prostorom u obliku tunela oko 47 m, koji se konačno sužuje na 
1’80 m širine. Došavši na rub toga hodnika, dolazimo u ogromnu dvoranu, pro- 
zvanu katedralom, poradi njezina svoda, te ogromnog sigastoga stupa, koji je 
visok 16 m, a izgleda, kao da drži svod dvorane. Dvorana je vanredno puna 
najraznoličnijih oblika sige. Tako jedna lijepa i velika siga u lijevom kutu 
dvorane ima oblik propovjedaonice, dalje ima tu sva sila spiralno zavinutih i 
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navoranih stalagmita i stalaktita, a osobito se ističe prekrasna zavjesa nad ulazom 
u dvoranu (vidi tablu II., sliku 1.). Od te se dvorane na njezinoj južnoj strani 
odvaja druga manja dvorana puna vrlo lijepik do 6 m visokih stalagmita. Dvo- 
rana ima u promjeru 21 m, visoka je 16 m i posve okrugla; od hodnika je 
odijeljena 9 m visokom okomitom stijenom. Iz dvorane vodi dalje 3'70 m široki 
hodnik prema sjevero-zapadu, zaokrečući naglo prema zapadu odnosno jugo- 
zapadu, gdje se raširuje u dvoranu, koja je 10’60 m široka, a 26'40 m duga. U 
toj dvoraui nalazi se malo i plitko jezerce, koje je u dnu dvorane nastalo od 
vode nakapniee. Prešavši ovo jezerce dolazimo dalje oširokim hodnikom do 
zadnje velike dvorane, koja po veličini ne zaostaje za katedralom. Razlika je 
između njih samo ta, što ova posljednja dvorana ne ima toliko lijepih siga, kao 
katedrala. Izuzevii jednu veoma lijepu zavjesu (tabla II., slika 2.), nema ovdje 
ovećih sigastih tvorevina, no sav ures po stijenama čist je i neoštećen. Ta je 
dvorana okrugla oblika, s promjerom od 21 m, a rastavljena je od hodnika 8 m 
visokom okomitom stijenom; u visinu doseže do preko 12 m. Iz nje vodi dalje 
do 150 m dugi hodnik, koji je čas širi, 7‘30 m, a 6as uži, 1‘80, pa se konačno 
svršava malenom i niskom dvoranieom. Ta 11 m duga dvoranica pravi je biser 
cijele pećine. Nebrojeni što veći što manji stalagmiti i stalaktiti (tabla III.. 
slika 1.) prekrasno Siste boje rese cijeli svod i pod dvoranice. Uopbe je cijela 
dvoranica posve ispunjena najljepšim sigastim tvorevinama, pa sam je poradi 
skladnosti i Ijepote, koja u njoj vlada, nazvao kapelicom. Na pocetku je široka 
do 8m; prema sjevero-zapadu sužuje se i posve spušta, završujući tako ovu 
prekrasnu pećinu. Osim prije spomenutih dvorana urešenih sigama, napomenuti 
mi je, da su i svi hodnici urešeni veoma lijepim tvorevinama u najraznoličnijim 
oblicima. Temperatura zraka u pećini iznosi 8°. Ukupna je duljina pećine 380 m. 

Prema veliSini i debljini različnih stalaktita i stalagmita, a osobito onoga 
16 m visokoga stupa u katedrali, koji spaja pod dvorane sa stropom, može se 
zakljufiiti velika starost pećine Lipa i to s obzirom na trajanje za stvaranje 
siga u pojedinim pebinama. Veoma to (In a iztraživanja i mjerenja, što ih je u tom 
smislu obavio dr. Križ1 u pećinama devonskih vapnenaca Moravske, izlazi, da 
je za jedan stalagmit od 2’50m potrebno vremeno razdoblje stvaranja od 3760 go- 
dina, dok se staložio; koliko je vremeno razdoblje trebalo tek za naš 16m visok 

. stup ! Raeunajući prema pomenutom razmjeru, izlazi, da je naš stup trebao okruglo 
22.500 godina, dok je dosegao strop dvorane. Posvemašnja točnost toga broja 
vrijedila bi onda, kada bi u pećini Lipi vladale posve iste prilike kao u pećini 
Sloup u Moravskoj, gdje je dr. Križ obavljao izračunavanja. No kako je ispari- 
vanje u različnim pećinama veoma različuo, a uza to i množina ugljiko-kisela 
vapna, što ga nakapniee nose, veoma različna, jasno je, da će i rast siga u raz- 
ličnim pećinama, pače i na različnim mjestima u istoj pećini, biti veoma razlifian. 
Uza sve to možemo uzeti za pećinu Lipa vremeno razdoblje od najmanje 15.000 
godina, potrebno, da se stvorio onako ogroman stup sige. Sam pak postanak 
spilje seže joi kud i kamo dalje u prošlost. 

Pod pećine urešen je na vile mjesta stalagmitima, koji se odlikuju svojim 
bizarnim oblicima, a gotovo cijeli pod, izuzevši pobetne dvorane i neke partije 
spiljskoga hodnika, prevučen je tvorevinama sedre. U katedrali su te tvorevine 
gotovo najljepše, jer prave prekrasne male pladnjiće, kojima su rubovi navorani; 
sam pladnjić ispunjen je vodom nakapnicom. (Vidi tablu II., sliku 1.) 

Spiljske ilovine ima po podu pećine veoma malo, a i inače nema u njoj 
nikakova krslja i kamenja. Ta je pećina služila nekada, kako sam prije spomenuo. 
kao podzemno korito jednom dijelu Lokvarke, što se jasno razabire u nekim 
hodnicima i omanjim dvoranama, u kojima nema toliko sige. Na tim naime mje¬ 
stima stijene su posve isprane i izdubene; to su vidljivi tragovi erozione snage 
potoka Lokvarke. Veoma je vjerojatno, da se veea masa vode gubila tik pred 
svršetkom pećine. dakle pred kapelicom u pukotini na lijevoj strani pećine, 

1 Dr. Križ: Die Hohlen in den mahrischen Devonkalke und ihre Vorzeit. (Jahrbuch d.- 

k. k. geol. Beichsanstalt. 1891. Bd. 41., Heft 3). 
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podno koje dauas te6e Lokvarka, jer se veoma jasno razabira Sum vode pod- 
zemnice. Ostali dio vode prolazio je dalje, pa se gubio konačnom pukotinom na 
kraju kapelice. Cijela se pećina nalazi u vapnencima debelih slojeva srednjega 
trijasa, a ti sačinjavaju jedno krilo one plitke antiklinale, koja je uvjetovala 
lokvarsko polje. Brazdenje tih vapnenaca ima smjer WSW—ONO. Peeinu je 
prvi otkrio lokvarski trgovae Bolf, prigodom razbijanja kamenja. 

3. Pećina Bukovac. Ta se pećina nalazi na južnoj strani mjesta LokveT 
to j. na sjevernom podnožju gorske kose Slavica (1120 m), iznad ceste, Sto vodi 
u Fužine, a u neposrednoj blizini SO-otvora sljemenskoga tunela. Velik i Sirok 
ulaz (vidi tablu HI., sliku 2.) okrenut je prema sjeveru, a početni hodnik dug 
51'p m u obliku tunela ide smjerom SSIV. Širina toga bodnika iznosi 4'7 m, a 
tolika je i visina. Na kraju bodnika, kod zadnjih 9 m, zakreće hodnik prema 
SW, pa se onda širi u popriječnu dvoranu dugu 26’4 m a Siroku 4—6 m (vidi 
shku 3.). Visina dvorane varijira od 3 m do 48 m, a otprilike u sredini svoda 
nalazi se do 8 m visoki dimnjak, koji zakreće prema S, te se ujedno jako su- 
žuje. Na jugoistočnom dijelu lijevoga krila dvorane ima jedan oveei stalagmit, 

oko kojega vodi veoma niski 2—3 m Siroki 
hodnik; taj se konafino tako sužuje, da je 
samo potrbuške moguee zaći u jednu veoma 
malu prostoriju, u kojoj ima dosta vode 
nakapnice. Iz te prostorije vodi jedno koso 
veoma usko okno u glaviii hodnik pećine. 
Hodnik pećine nema nikakovih siga, a u 
dvorani nema spomena vrednijim tvorevi- 
nama vapnenoga maeka. Izuzevsi pomenuti 
stalagmit i neke sige po stijenama u skraj- 
nom kutu lijevoga krila dvorane, pak jedan 
stalagmit na rubu bodnika i dvorane, nema 
cijela pećina nikakovih drugih uresa. Raz- 
log, da ova pećina ima tako malo siga, sva- 
kako je taj, Sto je pećina dosta kratka, a 
otvor razmjerno velik, pa je zato isparivanje 
bilo prenaglo. Dalji je razlog taj, Sto se 
pećina nalazi dosta visoko u brijegu, tako, 
da je svod pećine i gornja partija kamenja 
ushjed toga razmjerno tanka; pećina dakle 
nije imala dovoljno vode nakapnice, koja bi 
protječući imala dovoljno vremena otopiti 
št° .više ugljiko-kisela vapna, i onda ga u 
pećini taložiti u obliku siga. Napokon iz- 

, . . . vi ■ . . S^sda po sastavu tvorevina na podu spilje. 
kao da ,je pecma prošla više suhih i mokrih perioda u tijeku svoga razvoja. Da 
je u svoje vnjeme kroz pećimi prolazio riječni vodotok, i to prema dolini Lo- 
kvarke, jasno se razabira već iz samoga položaja i iz oblika pećine, a napose se 
to dobro razabira iz tvorevina na podu pećine. Prema opažanjima dra. T. Kor- 
mosa, koji je g. 1911. spilju prekopao i pretražio, a i prema mojima mjere- 
ii j ima, nalazimo u podu pećine ovaj profil: 

1. najgornji 5—15 cm debeo sloj spiljske ilovine. 
2. ispod toga 15 30 cm debeo sloj sedre, i to u dvorani. 

n v '^0 40 cm debeo sloj smede veoma vlažne ilovine. 
4- v n 60 90 cm debeo sloj crveno-smeda suha pjeska. 
5- n n 60 60 cm debeo sloj žućkastoga kremenoga pijeska. 

tt * ^ profilu osobito je važan treći sloj, t. j. smeđa veoma vlažna ilovina. 
tome sloju našao je dr. Kormos ostataka Ursus spelaeusa R., Ursus arctosa 

B., Beopardus pardusa L., a Sto je najvažnije, i Sto je dokaz, da je u tu pećinu 

Dr. T. Kormos: Die ersten Spuren des Urmenschen im kroatischen Karstgebiete str. 
103. (Foldtani Kozlony. XL. kot. 1912.). 
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zalazio i pračovjek, obrađene kosti spiljskog medveda i jelenji rog. Orude 
i oružje toga pradovjeka hrvatskoga krsa, nađeno u pedini Buko vac, sastoji se 
od dvaju komada medvjeđih kosti, koje su na tri mjesta probušene, i od jele- 
njega roga, obrađena u obliku strjelice1. Osim toga je dr. Kormos našao i 
ognjiite, kao i komadiće ugljena od jelova drveta. Svakako je to važan nalaz, 
pa su to prvi tragovi pračovjeka u brvatskom kršu, no cini se ipak, da pra- 
feovjek nije stalno stanovao u pećini Bukovac, nego da je zalazio u nju samo onda, 
kada je imao da potroši kakav plijen. Uz ovaj kulturni sloj ilovine, važan je još 
sloj 4. i 5., naime sloj šljunka i kremenog žućkastoga pijeska, koji je najjače 
staložen na ulazu pećine. Malo je zagonetno, odakle je potok, koji je utjecao u 
pećinu, uzeo taj materijal, kad znamo, da cijeli okoliš sastoji samo od trijadidkih 
vapnenaca. Pregledavajući pobliže materijal, našao sam u njemu nekib karaktera, 
koji upućuju na to, da bi taj mogao potjecati od karbonskih pješčenjaka okoliša 
Beloselo i Glavica. Temperatura zraka u peeini iznosi poprijecno 7° C. Nedaleko 
pećine Bukovac, u blizini kote 834 i željezničke stražarnice Bukovac, nalazi se 
jedna mala polupećina bez ikakove veće vrijednosti, a služi kao zakloniSte. 

4. Ledena pećina. Na sjevero-istodnom krajnom rubu lokvarskoga polja, 
nešto desno od puta, što vodi preko Golubinjaka na kolodvor, nalazi se jedna 
16'20 m duga pećina, koja odaje jasno pukotinski karakter. Peeina je u podetku 
visoka 2'80 m, pa se konadno sužuje na 56 cm, tako da se jedva potrbuške može 
doći do kraja, koji se malo uzdiže i raširuje. Pećina se svršava prema gore 
jednim dimnjakom. (Vidi sliku 4.) Rekoh, da pećina ima posve karakter oveće 
pukotine, koja je tek neznatno raSirena vodom nakapnicom i sitnim pukotini- 
cama. Zanimljiv je svakako svod pećine. Kad je postajala pukotina, došlo je 
uslijed razmicanja slojeva do toga, da su rr ^ 
pukotinu zapala dva klinolika balvana, koji XiiWuX- ^^vivct 
sačinjavaju svod pećine. (Vidi tablu IV., 
sliku 1.) Bez tih balvana nebi pukotina 
in)ala karakter pećine. jer nebi imala svoda. 
Da su ti balvani upali u pukotinu, vidi se 
jasno po pobočnim stijenama, koje imadu 
slojeve gotovo horizontalne, a same su ver- 
tikalne. U gornjem je dijelu pedine jak 
propuh, kojega prouzrokuje visok dimnjak, 
jer taj komunicira prema vani. Poradi pro- 
puha je i temperatura u tome dijelu pećine 
oko 8°C, dok je u početku pećine oko 75°C. 
Siga i inib sigastib tvorevina u pećini nema, 
pa su stijene posve čiste; razlog je tome 
velik propuh, koji je uvjet za naglo ispa- 
rivanje. 

5. Pećina Ledenica nalazi se na jugoistobnoj strani Golubinjaka, kojih 
250 m daleko od križanja Fužinske ceste'i željezničke pruge, na zapadnom pod- 
nožju Jorin vrha. U pećinu se ulazi smjerom SSO, dok je položaj same pećine 
ONO—IKS'W. Peeina je sastavljena od dvije dvorane, 15 i 46m duge a 27'50m 
široke; obje su medu sobom spojene 18m dugim veoma uskim hodnikom. Budnik 
ima u sredini propust, kojim komunicira izravno s izvanjim svijetom. U prvoj, 
15'20 m dugoj dvorani, nalazimo u sredini ogromnu supteranu vrtaču, punu posve 
svježeg narušenoga materijala. Materijal potjede sa stropa dvorane. jer su dolo- 
mitični vapnenci, u kojima se peeina nalazi, posve ispucani i raselj^ni, a uzato 
imadu gotovo posve horizontalan položaj, tako da se rušenja veoma lahko doga- 
đaju. Napredovanje rušenja toga tavana ići će s vremenom i dalje, pa 6e se 
konadno i svod dvorane sruiiti, a ostati će napokon ovelika propast sa posve 
okomitim stijenama. Budući da se rušenje zbiva gotovo dnevno, jasno je, da 
dvorana nema siga. Isto tako nema siga ni druga dvorana, a i voda nakapnica 

1 Dr. F. Kormos: Die ersten Spuren des Urmenschen im kroatischen Karstgebiete, str. 
98. (Foldtany Kozlony. XV., I. kot. 1912.). 

tyio/h-» 

Slika 4. 
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kaplje tek na dva tri mjesta. U drugoj 46'60 m dugoj dvorani imamo opet ve- 
liku supteranu vrtaču (vidi sliku 5.). ispimjenu donekle ruševinskim materi- 
jalom, no rušenje ovdje ne napreduje tako brzo. kao u prvoj dvorani. jer su 
dolomitioni vapnenci manje rastvoreni. Temperatura zraka u drugoj dvorani iz- 
nosi 5° C, a n prvoj dvorani 7(l C; ta je prva dvorana otvorena na dvije strane, 
pa tako vanjski zrak veoma lako struji unutar. Focina je uvjetovana u glavnom 
tektonskim momentima t. j. mrežom pukotina, uz pripomod vode nakapnice. 
Veoma se često u njoj nalazi leda, poradi česa je i prozvaše Ledenica. 

6. Pecina Gerovska rebar ili pustinja, nalazi se kojih 300 m udaljena 
sjevero-istočno od željezničke stražarnice br. 80 na pruzi Delnice—Lokve, i na 
sjevero-zapadnoj strani podnozja PBtohovskocjci’ vvho. Ulaz je u pećmu pnlično 
velik (vidi tablu IV., sliku 2.), pa se dosta lako ulazi u 8 m širok. a 17 m 
dug bodnik, koji ide u početku prema SWS, zatim zakreće prema istoku, a 
konačno se suzuje na 2 20 m. Na koncu se ruši okomitom, do 3 m visokom stije- 
nom u dvoranu, koja leži gotovo prema O—W. Iz te 8’60 m široke a 9'30 duge 
dvorane idemo užim hodnikom u drugu manju dvoranu, široku 5’20 a dugu 

Slika 5. 

1160 m. Cijela pećina bila je prvobitno ravna poda, tek kasnijim tektonskim 
učmcima srušio se pod u obje dvorane, stvorivši tako u svakoj po jednu supte¬ 
ranu vrtaču. Tu nam okolnost jasno dokazuju sige, koje su stijene dvorana 
posve ispunile sye do visine poda u srednjem hodniku. Od te visine prema dim 
nema dvorana siga, nego su stijene posve čiste, dokaz, da se pod dvorana kas- 
nrje spustio. Pećina je bila urešena veoma lijepim sigama, no sada je sve zaba- 
đeno, a veći su i Ijepši komadi odneseni. Spiljske ilovine ima. tek po nekim 
uglovima u prvoj dvorani, dok u drugoj ima tek uz rubove veoma mala naslaga. 
Na kraju druge dvorane nalazi se malena lokvica vode nakapnice, koja nikada 
nepresahne, pak ljudi iz okolisa nose vodu odanle. Pećina se svriava sa dva 
vertikalua dimnjaka i jednom horizontalnom pukotinom (vidi sliku 6.). Oba 
dimnjaka, kao i pukotina, služili su nekada kao dovodioci voda sa površine, a 
to se jasno vidi na njihoyim stijenama, koje su posve izdubene i izglađene. 
Voda, koja je njima dolazila, gubila se dijelom u podu pećine, a veći dio je 
ponirao ovećom pukotinom na rubu prve dvorane. 

Hodnik, kojim se ulazi u pećinu, nije od pofietka bio naznačene veličine, 
J16?0, je morao biti posve uzak, tako kao onaj na ulazu u prvu dvoranu. Tek 
kasnijim rušenjem postao je bodnik širi i viši; to se rušenje nastavlja i danas. 
Prema obilju i debelim naslagama sigastib tvorevina na stijenama pećine zaklju- 
čujemo na njezinu veću starost, a nalazi se u srednjo-trijadičkom dolomitičnom 
vapnencu. Pećina je djelo erozije i korozije uz prisutnost pukotina i to glavne 
pukotine smjera O W, i jedne, koja križa taj smjer pod kutom od 28°. Tern- 
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peratura je zraka u pećini veoma niska poradi jakoga propuha, koji Sine ona 
dva dimnjaka i ulaz pedine. a iznosi 5'5° C; voda u lokvici ima tek 4° C. 

7. Polupećina Golubinjak nalazi ae na jugo-isto6nom dijelu lokvarskoga 
polja u brijegu Golubinjaku. Ta je polupećina bila nekada pećina, no buduei da 
su trijadički vapnenci, u kojiina se pećina nalazi, položeni prilično borizontalno. 
a uzato je svod bivše pećine bio dosta tanak, to je postepenim rušenjem peći- 
nastoga tavana došlo do posvemašnjega rušenja svoda i tako konaSno do tvorbe 
polupećine. Pod pebine je pun različnoga kršlja i srušenoga materijala, a na nekim 
dubljim mjestima nasao sam i spiljske ilovine. 

w * 
* 

Time bi svršili peeine okolisa lokvarskoga, pa nam ostaje, da opišemo još 
neke pojave u tom okolišu, koje su vise puta u direktnoj, a više puta u indi- 
rektnoj svezi sa pećinama. Među pojavama spomenuti nam je u prvom redu 
propasti Hi jame (Schlote1, Schltinde2). Takova jedna propast nalazi se uz put, 
što vodi od Lokava po brijegu 
Velika Rebar, kojib 1'5 km duž 
toga puta, od mjesta Lokve, na 
predbrežju, što ga zovu Jerkova 
laz. Propast ima posve oblik 
dimnjaka (vidi sliku 7. A), pa 
se ruši u dubinu posve okomitim 
stijenama 22’40 m. Ulaz, koji je 
zaštićen korijenjem jedne stare 
bukve, sir ok je 68 cm, a kasnije 
se raširuje na 76 cm. U sredini 
po prilici dosiže širinu od 1'20 m, 
dok je širina poda 1'70 m. Po- 
stanak te propasti možemo svesti 
u glavnom na križanje dviju puko- 
tina, i to jedne smjerom NW— 
SO, i druge, koja je na prvoj go- 
tovo okomita. Križanje tih dviju 
pukotina prouzrokovalo je veliko 
razrahljenje trijadickih dolomi- 
tičnih vapnenaca, koje je potpo- 
magala voda, što je pridolazila 
za velikih oborina kroz pukotinu u podu. Djelovanjem tih taktora poSelo je po- 
malo rušenje dolomitifinib vapnenaca, a srušen materijal odnosila je voda kroz 
pukotinu dalje u podzemlje. Rušenje je napredovalo polagano i postepeno sve 
dalje i dalje, dok se nije konaSno stvorila današnja propast. Za vrijeme jaSih 
oborina dolazi i sada kroz pukotinu u podu voda, koja prema opažanjima, što 
sam ib ufiinio na stijenama, dosiže do 4'80 m. I ljudi iz okoliša pripovijedali su 
mi, da u propasti ima Sesto vode. U nutarnjosti nije dosele još nitko bio, pa je 
to evo prvi puta, da se je netko u tu propast zaputio. Na podu propasti našao 
sam nešto krhotina sa stijena propasti i nešto malo vode, kao ostatak zadnjeg 
većeg vodostaja, odnosno zadnjih jaftih oborina. 

Druga takova propast nalazi se u okolišu što ga zovu 1 elika Rebar, neda- 
leko lovačke kuće Lazac. Ta propast nije tako uska, kao ona prva, jer je gore 
široka 7'8m a dole 4'3 m, dok joj dubljina iznosi 16'7m (vidi sliku 7. B). Propast 
se nalazi u slabo nagnutim Ijušturnim vapnencima debelib slojeva. a postanak 
njezin imademo svesti na iste uzroke, kao i kod one prve na Jerkovoj Lazi. U podu 
nema ništa, nego srušenoga materijala; nastavlja se prema istoku jednom puko- 
tinom, kroz koju rijetko dolazi voda. Druga pukotina križa tu prvu pod kutom 

1 J. Cvijić: Das Karstphanomen, str. 240 (24). 
2 Kraus: Hohlenkunde, str. 115. 

Slika 6. 
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od 31°. Dali su obje ove propasti u svezi s kakvom pećinom, teško je reći, jer 
su pukotine u podu vrlo uske. Za propast uz Jerkovu laz postoji velika vjero- 
jatnost. da ona temeljna pukotina stoji u svezi sa spiljskim hodnikoxn, koji po 
svoj prilici vodi prema brijegu Debela Lipa, đotično prema podzemnom tijeku 
potoka Lokvarke. 

Druga pojava, koja dolazi u svezi s pećinama. jesu prirodni mostovi ili 
kamena vrata. Takova kamena vrata dolaze u okolicu Lokava u brijegu Golu- 
binjaku (vidi tablu V., sliku 1.) a imademo ib držati ulazom u nekadanju pe- 
ćinu. Ako prođemo kroz ta vrata, vidlmo u nutarnjosti ogromne kameue balvane 
kako leže u velikoj vrtači, ograđenoj visokim okomitim stijenama. Nakou što se 
cijeli svod nekadanje pećine srušio, ostao je od nje samo ulaz u obliku kamenib 
vrata i pobočne okomite stijene. Uzrok za to imademo tražiti u tektonskim čim- 
benicima, kao i u slabo položenim trijadičkim vapnencima, koji su činili svod 
pećine. Uzato su vapnenci bili posve izpunjeni razlienim pukotinama, a i de- 
bljina svoda nije bila bag velika. Držim, da su konačno srušili svod te pećiue isti 
oni faktori, koji su stvorili lokvarsko polje. Prema tomu pada rušenje te pećine, 
odnosno postanak „Vrata“, istodobno sa postankom lokvarskoga polja. 

3. Pećine okoliša karlovačkoga1. 

Budući da pećine toga kraja nijesu na okupu, kao one lokvarske, to njihov 
okoliš i geološku građu ne možemo pobliže zajedno opisati, nego smo prisiljeni, 
da kod pojedine pećine uzmemo u obzir i odnosni okoliš i geolosku građu. 

1. Ozaljska pećina. U kuku, §to ga 
pravi rijeka Kupa probijajuei se kroz kredne 
vapneuce izmedu Zaluke i Sopota, dakle 
koja 2 km od Ozlja, nalazi se ispod brijega 
jedna slijepa dolina, kojom teče potočić, 
koji se u njezinom iYlP-kutu gubi. U toj 
dolini, koju narod zove „luke“, nalazi se 
u S'O-kutu ozaljska pećina. Peeina se na¬ 
lazi u debelim slojevima krednih vapne- 
naea, koji imadu brazde u smjeru NW—SO, 
a proteže se u glavnom u smjeru 0—W 
(vidi sliku 8.). Ulaz u pećinu (vidi tablu 
V., slika 2.) Sirok je 2’50 m, a visok 1'8 
m; okrenut je prema SJV, te u tome smjeru 
ide i početni hodnik; iza toga bodnika ima 
peeina smjer 0—W. Nakon nekoliko kora- 
daja od ulaza u pećinu spušta se njezin 
svod tako nisko, da je visina pećine na 
tome mjestu tek 80 cm. Iza toga mjesta 
uzdiže se svod pedine i raširuje se u 19 m 
dugu, a do 9 m široku dvoranu, koja se 
svršava dvjema pobocnim bodnicima. Neda- 

na lijevoj strani peeine odvaja se 25 m dug i do 2'6 m širok bodnik, 
koji ide iz početka prema NW, zakrede zatim na lijevo u duljinu od 18'7 m i 
sirinu 18 m, pa se svršava slijepo prema SO. Cijela pedina ima za osnovu sistem 
pukotina, od kojih se osobito istidu tri smjera: jedan glavni smjer OW, koji je 
bio uvjet za postanak pedine, zatim pukotine smjera NW—SO i NO—SW, koje 
su bile uvjet za postanak pobodnih bodnika. Važna je svakako pukotina NO—SW, 
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leko ulaza 

1 O nekim pećinama toga okoliSa nalazimo opisa od D. Hire a: Prirodni zemljopis Hr- 
vatske i Slavonije. I. str. 702.; na strani 687. spominje se, da je Ozaljsku pedinu istražio prof, 
rakovačke realke Sapetza, iza njega J. Stigler. Za ,,Vrlovku“ i „Vraži<5“ spominje se, da su o 
njima pisali St. Širola, E. Strohal, Lj. Hvorniković i E. Laszowsky. 



jer vodi upravno prema rijeci Kupi, pa zato za vrijeme velikoga vodostaja voda 
seže kroz pukotinu u pećinu, što se jasno vidi na stijenama. Posve je prirodno, 
da za vrijeme jakih oborina ta pukotina služi (kao i ona druga) u svrhe oticanja 
vode u pedini sabrane prema Kupi. Spilja ima prilično lijepih no začađenih siga, 
i to poglavito u ona dva konačna pobočna hodnika, gdje se sige još i danas 
stvaraju. jer vode nakapnice dolaze dosta obilno, a ventilacija pećine veoma 
pridonosi stvaranju siga. Dvorana ima manje siga, jer je gotovo posve suha ; na 
njezinom pofietku nalazi se ogromni kameni balvan, kao preostatak stijene, koja 
je spajala pod pećine sa stropom. Pod dvorane ispunjen je spiljskom ilovinom, 
preko koje se nalazi 5—6 cm debeo sloj sedre. Ilovina je posve fiista, i nijesam 
u njoj našao nikakovih životinjskih niti drugib ostataka. KonaSni hodnici pećine 
posve su čisti; u njima nema niti ilovine, a svaki se od njih svršava vertikalnim 
dimnjakom. Mnogo zanimljiviji je profil, što sam ga našao u hodniku lijeve strane 

5 
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Slika 8. 

na početku pećine. Tu dolazi ponajprije veoma tanak 1—2 cm debeo sloj sedre, 
zatim 10—15 cm debeo sloj spjljske ilovine, a ispod toga 1'8 m debeo sloj po- 
točna šljunka rđasto-crne boje. Šljunak je naneo potočić, koji danas protjece do- 
linom ,,luka“, a koji je prije ulazio jednom pukotinom lijevo pokraj ulaza u 
pećinu; tekao je kroz hodnik i ponirao na njegovu kraju, stalozivši tamo gotovo 
2 m debeo sloj šljunka. Nakon što se dolina dublje ulekla, P&lo 
točića, i ostavilo radi toga prvašnju pukotinu (ponor), produživši svoj tijek dalje 
prema NW. Pećina dosiže visinu od 3-60—3'70 m, a temperatura zraka u njoj 
iznosi 8nC. 

2. Pećina Vrlovka. Sjeverno od sela Kamanje, kojih 7 km starom cestom 
od Ozlja, na desnoj obali rijeke Kupe, nalazi se ta veoma lijepa pećina puna 
siga. Pećina se nalazi u krednim vapnencima debelih slojeva, koji su veoma 
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slabo uzdignuti i brazde se smjerom A W—SO; peeina ima dva oveća ulaza, od 
kojih je jedan nepristupaban (B., si. 9.), jer se okomito ruši u Kupu, dok se 
drugim (vidi tablu VII., sliku 1.) ulazi u mitarnjost pećine. Cijela peeina Vr- 
lovka u glavnom je 315 in dug spiljski hodnik bez većih dvorana. Kojib 39 m 
daleko od ulaza dijeli se taj spiljski hodnik u dvoje. Jedan dio vodi desno u 
9 6 ni dugi, a do 2 m visoki i 3 m široki hodnik, koji je posve suh i bez ika- 
kovih sigastih tvorevina. Zapravo je to pukotina, koja teče smjerom SW—NO 
u pravcu prema ulazu pećine (A., si. 9.), križajući tako glavnu pukotinu smjera 
A S pod kutom od 32°. To je križanje pukotina razlog, da je Vrlovka u svom 
pobetku najsira (10—12 m), a ujedno i najviša (8—9 m), (vidi sliku 9.). U 
suhom desnom hodniku nasao sam u podu sloj ilovine od kojih 20 cm debljine, 
a ispod njega sloj od 40—56 cm, nanesen od potoka. Obito je, da je prije sa- 
dašnje suhe periode protjecala hodnikom voda, koja je taložila pomenuti šljunak, 
no veoma je teško ustanoviti, iz kojega bi dijela mogao iljunak biti nanesen, 
jer u blizini nema nigdje slibnoga materijala. Vjerojatno je, da je uvalom, što 
tebe od Brloga prema Kamanju, nekada tekao potok, koji je ulazio dotibno po- 
mrao u hodnik; nasao sam naime u okolisu Brloga posve slibnoga materijala, 

Slika 9. 

kao u hodniku Vrlovke. Budući da je hodnik sada posve suh kao i prije, to je 
posve jasno, da su mu stijene gole i bez siga. Drugi dio, t. j. lijevi hodnik. 
vodi u smjeru glavne pukotine sve do kraja, pa pravi tek tu i tamo neznatne 
otklone od svoga AA'-smjera. Tek na koncu otklanja se hodnik nešto jabe prema 
0 . U toj svojoj protezi, dakle od raskršća hodnika do kraja pećine, raširuje se 
hodnik nesto jabe tek na dva tri mjesta. Iza kojih 37 m dolazimo do jedne 
6 m^ duge a 3 4 m široke mlake, duboke 60—70 cm. Preko te vode hodnik se 
se bas suzuje bas raširuje, pa iza nekoliko korabaja dolazi opet do vode, koja 
zaprema 18 m dug a 3'40 m širok prostor. Dubljina je vode toga dijela spilje 
30 60 cm. Iza ove mlake dolazimo u gotovo najveću dvoranu pećine, široku 
12 m a dugu 11 m sa veoma niskim svodom. U dvorani su tri veoma lijepa 
stalagmita, koji u svojim protegama bine istokraban trokut. Odmah iza te dvo- 
rane dolazimo do trebe mlake, duge 8 m i 20—40 cm duboke, iza koje dolazi 
nešto širi prostor, a taj se dalje nastavlja uskim vijugastim hodnikom. U hod¬ 
niku je veoma lijep, do 1 m visok, stalagmit. Iza toga hodnika dolazimo u 12 m 
dugu a 10 m široku i veoma uisku dvoranu, koja ima u svom istobnom kutu 
jedan oveci stalagmit. Odavle zakrebe hodnik lagano prema JV, pa se konabno 
grana rašljasto svršava. U svim opisanim prostorijama, osobito pak u gornjem 
dijelu pebine, ima sva sila prekrasnih stalagmita i stalaktita, kao i drugih siga¬ 
stih uresa po svodu i pobobnim stijenama pebine (slika 1. i 2., tab la VI.). 
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Sige gornjega dijela pećine isticale su se svojom bjeloeom, no kasnije tektonske 
prilike — razmicanja slojeva — prouzrokovale su pukotine u svodu peeine, kroz 
koje je pridolazila namuljena voda nakapnica, pa je sige posve prevukla navla- 
kom zamuljene žućkasto-smeđe sedre. Na pobocnim stijenanaa, osobito na desnoj 
strani, ističu se prekrasni bazeni sadinjeni od vapnena mačka; ispunjeni su 
vodom nakapnicom. Dno pećine posve je čisto i isprano, jer za vrijeme jaf-ih 
oborina prolazi pećinom veea masa vode, koja poradi priličnog pada brzo teče, 
pa nosi sa sobom sve s poda pećine. Mlake, što smo ib gore spomenuli, zaostatak 
su tih voda, a zadržale su se u podzemnim vrtačama, koje su ispunjene debelom 
naslagom spiljske ilovine; ta pak priječi poniranje vode kroz dno vrtače. Oso¬ 
bito se odlikuju neke partije u podu pećine, koje su prekrite krasnim tyorevi- 
nama vapnena mačka u obliku malih bazena, ispunjenih vodom nakapnicom a 
dijelom i vodom iza oborina. Na koncu 6u spomenuti, da je nepristupačni ulaz 
(si. 9., B.) djelomično zazidan, pa ljudi iz okoliša pripovijedaju, da se tamo puk 
skrivao za vrijeme turskib napadaja. Tragova nekadašnjeg zida ima i na onom 
pristupačnijem ulazu. Temperatura zraka peeine i vode iznosi 10° C. 

3. Pećina Vražić. Ta se pećina nalazi uz desnu obalu rijeke Korane, te je 
od koranskoga mosta (kod Barilovića) udaljena kojih 150 m. Velik ulaz (vidi 
tablu VII., sliku 2.), visok do 6 m, a širok 5'20 m, vodi nas u nutarnjost pe- 
ćine do 50 m duge. Dvorana u toj pe- 
eini uopće nema, nego se pećinasti hodnik 
tu i tamo nešto jače raširio, tako da je 
po prilici u sredini pećine najširi 7'2 m, 
a na nekim mjestima opet posve uzak, 
kao n. pr. na kraju pećine, gdje hodnici 
imadu jedva 2‘4 m širine. I u visini jako 
varijira, tako da je najveća visina 11 m, 
a najmanja visina 3 m (slika 10.). Pe- 
ćina stoji kojib 8 m nad obalom Korane, 
odmah u početku naglo se spušta, onda 
se opet uzdiže u visinu nlaza, a zatim se 
spušta posve do nivoa Korane. Smjer 
peeine vezan je na smjer glavne puko¬ 
tine, koja teče od NW—SO, gotovo oko- 
mito na smjer brazdenja trijadiekib vap- 
nenaca, u kojima se pećina nalazi. Uz 
tu glavnu pukotinu imamo još dvije 
pukotine, koje prvu sijeku pod kutom 
od 30°, a koje su bile razlog za rašljasto razdijeljenje konaenoga hodnika. Ne- 
daleko ulaza nalazimo na desnoj strani pećine pobočni bodnik 1'5 m visok a 
1 m širok, koji u obliku potpuna luka pravi zavoj, a onda se opet spušta u glavni 
bodnik peeine (vidi sliku 10.). U pećini nema nikakovih spiljskib uresa, jer 
poradi velike vlage i preslabe ventilacije ne može doei do tvorbe siga, pa zato 
cijela pećina ima tek tu i tamo po koji mali stalagmit ili stalaktit. No zato je 
veoma zanimljiv drugi jedan nalaz, kojega sam prvi puta našao u ovoj pećini. 

Na lijevoj strani već prema svršetku pećine, našao sam upravo prekrasnih 
skrapa, i to tako dobro razvijenih, da se mogu takmiti s onima na površini. Na 
pločastom trijadičkom vapnencu, koji je nagnut pod kutom od 42'’, urezala je 
voda nakapnica, — koja teče preko stijene peeine — postepeno niz paralelnib 
udubina u obliku brazda, koje su duboke 2—2‘5 cm a široke 3—4'5 cm. Da su 
te brazde baš tu nastale, razlog je taj, što ovdje voda nakapnica najjače kaplje, 
i što je ploča veoma sgodno nagnuta. Na tim se brazdama jasno vidi, kako je 
voda nakapnica, koja je uslijed toga, što teee preko stijene peeine, izgubila do- 
tično staložila sadru na stijenama, postala opet nezasićena, pa zato izjeda kamenu 
ploču i otiče dalje, ostavljajući za sobom vidljiv trag svoga djelovanja, to j. 
podzemne škrape. Na podu bodnika, duž njegove protege, nalazimo sloj spiljske 
ilovine u debljini od 30—75 cm, koja je posve svježa, veoma vlažna i bez ika- 
kovih životinjskib ili čovječjih ostataka. 

a ? ^ u 

Slika 10. 
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Cijeli taj spiljski kodnik služio je nekada, dok je korito Korane bilo za 
kojih 8 10 m više, kao ponor, kojim je oticala znatna množina vode iz Korane. 
Da je tomu tako, svjedoči nam sam položaj pećine kao i njezine stijene, a oso- 
bito ulaz, gdje je voda imala najjace djelovanje, pa je posve izjela i izgladila 
stijene ulaza (vidi tablu VIT. sliku 2.). Iza toga, što je korito Korane palo 
nize, ostala je peeina na oko bez vode. No promotrimo li zadnja dva hodnika. 
nalazimo n njima jezerca 2 0 ni duboka, a 2*4 m široka. Voda u tim jezercinxa 
u direktnoj je svezi s Koranom, jer na pobočnim njihovim stijenama vidimo 
jasno crte, koje označuju vodostaje jezera; ti su pak vodostaji u svezi s razlid- 
nim vodostajnna Korane. Uzato su se mjerenja vode, obavljena u jezerima i u 
Korani, točno podudarala, tako da sam u oba slučaja dobio iznos od 11° C.' Za 
vrijeme jako velikib vodostaja Korane ispunjen je gotovo cijeli spiljski bodnik 
vodom, dok voda u jezerima ni za najmanjeg vodostaja ne presabne, nego ima 
svagda isti nivo, kao i Korana. Jezerca se protežu u dužinu do 6 m, a zatim se 
ruše u veoma uski ponor, tako da je slijed daljib opažanja bio ovdje prekinut. 
Temperatura zraka u pećini Vražić iznosi 12° C. 

Tik pred ulazom u Vražić, na desnoj strani, nalazi se otvor, visok 1*70 m 
a širok 1*5 m, koji nas vodi u jednu 17 m dugu a mjestimice 4 m široku veoma 
nisku dvoranu. Dvorana ima okomit smjer na pećinu Vražić, dakle smjer SW— 
-AO, pa je nastala mnogo kasnije od pećine Vražić; stvaranje se nastavlja i sada. 
Taj „Mali Vražić“, kako bi pećinu mogli nazvati, djelo je tektonike t. j. rušenja, 
pa budući da je peeina još iz mlade dobe, nema nikakovib siga, a i posve je 
suha; tek u dnu dvorane nažao sam nešto ilovine i malo vode. Voda potjefte ta- 
kođer iz Korane, jer za većih vodostaja dolazi voda gotovo do trećine visine. 
Pod pećine pun je srušenoga materijala sa stropa pećine, a tek tu i tamo ima 
nešto spiljske ilovine. Temperatura je zraka i tu 12° C. 

4. Pećina Jezero. Nedaleko Korane, između mjesta Siča i Ludice, nalazi 
se ta dosta zanimljiva pećina. Ulaz u pećinu prilično je teško naći, jer se taj 
nalazi u podu jedne 10 m duboke vrtače, koja je od ceste, što vodi iz Cerovca 
preko Siče u Gornju Perjasicu, udaljena kojib 350 m. Spustimo li se strmom 
stijenom vrtafie do njezina dna, nalazimo u tom dnu ulaz u pećinu Jezero, koji 
je PI m širok. a do 2*2 m visok (vidi tablu VIII. sliku l.j. Peeina se nalazi 
u trijadi&kim dolomitima debelib slojeva, koji se brazde od NW—SO, a padaiu 
pod kutom od 28° prema 0. 

Položitost tib slojeva razlog je, da se pećina stvorila. Prvobitno je bila 
pećina veća, jer je današnja vrtaca bila prije oftito jedan dio spiljskoga bod- 
nika; taj je dio poslije toga, što se tavan hodnika srušio, pretvoren u vrtaču1. 
Posve je jasno, da je uz rečene tektonske momente sudjelovao još jedan drugi 
neposredni faktor, koji je pospješio rušenje tavana, kao i stvaranje cijele peeine, 
a to je voda i to pretežno voda nakapnica, a dijelom i voda podzemnica. Buduei 
da se peeina nalazi u dolomitima, koji doduše imadu debele slojeve, ali su veoma 
ispucani, (pa poradi toga prepuni različnih pukotinica), jasno je, da je voda na¬ 
kapnica lakocom zalazila u pukotine, raširivala ib, i time pospješila rušenje ta- 
yana i pobočnih stijena, stvorivši tako današnju peoinu. Voda podzemnica, koja 
je od vremena do yremena zalazila ovamo, nosila je lagano srušen materijal, pa 
je time^ također pripomogla razvoju peeine. Cijela se pećina proteže smjerom 
od JVW /SO od ulaza do kraja jezera u dužini od 38 m; sastavlja se od donjib 
dvorana, koje su medu sobom odijeljene 4*80 m visokom stepenieom (vidi sliku 
11.). Iza toga što smo prošli 7*2 m dug bodnik, dolazimo u prvu dvoranu, dugu 
17 6 m a široku 10 15 m. Dvorana je visoka 4—6 m, nema mnogo siga, pa joj 
je dno puno spiljske ilovine, na nekim mjestima gotovo 56 cm debele. Ilovina 
je posve čista bez ikakovih faunistiftkih ostataka, a nanesena je u pećinu vo- 
dama, koje u nju ulaze za vrijeme velikib vodostaja. Najviše ilovine ima u 
južnom kutu dvorane, gdje uzduž južne strane peeine ima po vise ponora, koji 
primaju vodu, što se za vrijeme velikib oborina skuplja u dvorani. Ti ponori 
odvode vodu prema Korani, gdje ona podno Lučice izbija u obliku periodičkih 

1 K n e b e 1: Hohlenkunde, str. 142. 
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vrela U prvoi dvorani kaplje voda nakapnica tek na nekohko mjesta, pa zato 
ta dvorana i nema Ijepših sigastih uresa. Iz te dvorane uzdižemo se kamenom 
4:8 m visokom stepenicom u drugu mnogo manju dvoranu. Ta 7'o m duga a 
3'6 m široka i 4'5 m visoka dvorana pravi je biser peeine, a ujedno i najatari]! 
niezin dio Stijene dvorane pune su debeloga sloja siga n najljepšim oblieima, 
od koiih se ošobito istifte oveea zavjesa u sjevernom kutu dvorane (vidi tab In 
VIII sliku 2.)- Cijelu sliku pdljepšava krasno jezerce azurno-modre boje, koje 
se uleglo u podu dvorane (vidi tablu VIII. sliku 2.). Jezero zaprema cijeli 
pod dvorane, tek je na zapadnom kraju toliko prostora, da se može okolo njega 
obilaziti Jezero ima svoj postanak u podzemnoj vrtaci. koja je nastala u podu 
dvorane. i koja se tek mnogo kasnije napunila vodom. Obilno pndolazenje yode 
nakapnice u ovoj dvorani uz veoma povoljnu ventilaciju, stvonlo je one sige i 
konafino oblijepilo i nastalu vrtaču vapnenim mačkom. Dalje dotjeeanje vode 
nakapnice stvorilo je postepeno 3‘6 m duboko jezero. 

Da je tomu tako. možemo se uvjeriti, ako gledamo kroz bistru vodu u je¬ 
zero; uzato imamo nz rub vrtače u jezeru dva oveća stalagmita, od kojih jedan 
strši kojih 8 cm iznad površine vode. 
Da je ta voda u jezeru voda nakapnica, 
vidi se odatle, što ona ne mijenja svoje 
razine, što je uvijek ftista i bistra, te što 
je teka i mirisa po sumporovodiku. Narod 
n okolišu kaže, da je to voda Ijekovita, 
pa je kao takovu nose na daleko po 
cijelom onom kraju. To je i razlog, sto 
je ta prekrasna dvorana posve začađena, 
a tek tu i tamo može se nabi 6ist ko- 
madić sige, bijele poput alabastra. Tem- 
peratura je zraka u pećini 13° C, dok 
je temperatura vode 11'5° C. 

5. Pećina Lipa. Ispod sela Protulipa Xrwynvt.pw'M" 
na lijevoj strani rijeke Dobre, kojih 
600 m od mlina sela Protulipa niz Dobru, 
dolazimo do mjesta, gdje su gromadasti 
kredni vapnenci stvorili pravu razyalinu i ■ ■ 
kamenih balvana. Među tim ruševinama * s 
nalazi se jedna prilibno uska jama, koja 
vodi u pećinu Lipa (vidi tablu IX. 

to 3® 

Slika 11. 

sliku 1.). Pećina je veoma zanimljiva, jer zapravo imamo ovdje posao s dvije 
pebine dotibno s pebinastim hodnicima. 

Jedan gornji hodnik posve je sub, a jedan donji hodnik ima rijebni vodotok 
vode podzemnice. Prije no što uđemo bilo u koji hodnik, dolazimo u zajedmbko 
predvorje. koje je široko 11 m a dugo 4‘5 m; na nekim je mjestima do 6 m 
visoko, no prema izlazu spušta se na P2 m. Iz toga predvorja uspinjemo se u 
suhi dio pebine 2'6 m visokom stepenicom, obilazeci kod toga vrtabu, ko]a vodi 
u pebinasti hodnik rijebnoga vodotoka. Subi dio pebine veoma jenizakspilj ski 
hodnik duž jedne pukotine, koja tebe smjerom 80—iVU (vidi sliku 1-). 
Hodnik je veoma uzak i nizak, tako da se mjestimice spusta na 58 cm visine, 
dosežubi najvebu visinu 2’8 m u pobetku. Konabno se hodnik svrsava tako usko, 
da je uopbe nemogube slijediti dalje koliko nastavak hodmka. toliko i smjer 
pukotina. Od toga najužega mjesta do vrtafie u blizini predvorja, iznosi duljina 
hodnika tek 47 m. Hodnik je u svojem gornjem dijelu urešen sa nesto siga, dok 
u donjem dijelu siga nema. Dno hodnika dotibno pod u gornjem dijelu kamemt 
ie i prevučeu tankom prevlakom vapnena mačka, dok u donjem dije u ima s oj 
ilovine, debeo 20—30 cm. Ilovina je naplavljena na tom kraju od voda, koje za 
vrijeme jabih oborina prolaze pukotinom iz gornjega dijela hodnika, a slijevaju 
se u vrtabu, dotibno u vodotok podzemnice. Osim kore od vapnena mabka ima 
u gornjem dijelu hodnika i nekoliko bovjebjih kosti, i to iz novijega vremena, 
jer nijesu još niti najtanjom prevlakom sige prevubene. Odmah u pobetku bod 
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nika na desnoj strani nalazimo drugu pukotinu, koja je stvorila 11 m dug a 
60 cm iirok i isto tako visok hodnik. Cijeli hodnik ispunjen je sigama, koje su 
osobito lijepe na kraju hodnika, gdje se hodnik malo raširuje. Temperatura je 
u oba pećinasta bodnika 12° C. Drugi pećinasti hodnik ispod onoga suhoga jest 
onaj s riječnim vodotokom vode podzemnice. Iz predvorja, koji je bio pomenut, 

a ,. n. uzdižemo se do ruba vrtače, duboke 
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Slika 12. 

3'8 m, a odavle se spuštamo u nju. 
Voda je ovdje duboka do 48 cm, a 
dolazi od sjevero-istocne strane, teče 
ispod vrtače, nastavlja odatle tijek 
prema zapadu, zaokrede onda naglo 
prema sjeveru, a konadno se opet 
okrede prema istoku. Dalje se nije 
mogao slijediti tijek, jer je hodnik 
veoma nizak i uzak. Veoma je vjero- 
jatno, da taj vodotok podzemnice ulazi 
na sjevero-istodnoj strani u kakovu 
ovedu dvoranu, koja mora da služi 
kao neki rezervoar, u koji dotjedu 
vode cijeloga krškog platoa okoliša 
Protulipe, Vodene drage, Sv. Duha, 
Oblinjaka i Breze. Držim to stoga, jer 
kojih 25 m daleko od ulaza u pedinu 
Lipa nalazimo 3 vanredno jaka vrela ii v ciiit jcxjvci V 1 del 

(vaucluse-vrela), koja nepresahnu nikada, a izbacuju upravo ogromne kolidine vode. 
Najjade od tih vrela prikazuje slika 2. na tabli IX. Rijedni vodotok u pedini 
Lipa nije tako obilan, da bi mogao sam podavati vode onim vrelima, pa zato 
držim, da se on tamo prema Brčković-drazi sastaje podzemno s mnogo jadom 
žilom vode podzemnice; združene te vodene mase kadre su podavati vode u 
yelikoj množini za ona tri vaucluse-vrela. Koli ona voda u pedini, toli i ona na 
izvoru, pitka je, a imala je u listopadu 1912. temperaturu od 11° C. 

Iz svega, što je bilo redeno, vidi se, da de istraživanja naših pedina pružiti 
mnogo toga, što je zanimljivo, pa tako upotpuniti sliku hrvatskoga krša zajedno 
s opažanjima na njegovoj površini, i time podati jasnu sliku svih fenomena na 
površini i u nutarnjosti. 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabl a I. 

SI. 1. Pogled na Lokve i lokvarsko polje. 

SI. 2. UIaz u Medveđu pećinu. (Lokve.) 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv 



j. toljak, Pećine hrvatakoga krša. I. Tabla IT. 

Si. 1. Pećina Lipa. Lokve. Velika zavjesa u katedrali. 

SI. 2. Pećina Lipa. Lokve. Mala zavjesa u drugoj dvorani. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv. 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabla III. 

SI. 1 Pećina Lipa. (Lokve.) Kapelica na kraju pećine. 

SI. 2. Ulaz u pećinu Bukovac. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., sv. 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabla IV. 

SI. 1. Ulaz u Ledenu pećinu. (Lokve.) 

SI. 2. Ulaz u pećinu Qerovska rebar. (Pustinja.) 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv. 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabla V. 

SI. 1. Vrata kod Lokava. 

SI. 2. Ulaz u pećinu Ozalj. 
Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv 



Tabla VI. J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. 

SI. 1. Dio spiljskoga hodnika u sredini Vrlovke. 

SI. 2. Prevlake siga na stijeni dvorane iza prve vode u Vrlovki. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv 



J. Poljak, Pećine lirvatskoga krša. I. Tabla VII. 

SI. 1. Ulaz ii pećinu ,,Vrlovka“ kod Kamanja. 

Sl. 2. Ulaz u pećinu ,,Vražić“ kod Barilovića. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., I. sv. 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabla VIII. 

SI. 1. Ulaz u pećinu Jezero kod Siče. 

SI. 2. Pećina Jezero kod Siče. Dvorana s jezerom. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv. i Slav., 1. sv 



J. Poljak, Pećine hrvatskoga krša. I. Tabla IX. 

SI. 2. Vaucluse vrelo na obali Dobre. 

Prirodoslovna istraživanja Hrv i Slav., 1. sv 

SI. 1. Ulaz u pećinu Lipa na Dobri. 


