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UvOD

Radovi objavljeni u zborniku Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slo-
venijom do grada Siska — Zagreb na Savi rezultat su znanstveno-stru¢nih skupova
u organizaciji HRVATSKE AKADEMIJE ZNANOSTI I UMJETNOSTI i Znan-
stvenog vijeca za graditeljstvo, obnovu i razvoj HAZU u vremenu 2013. - 2018.
godine.

Veliki i vazni projekti kao sto su uredenje porjecja rijeke Save i gospodare-
nje njime osnova su dugorocne transformacije prostora i unaprjedenja kvalitete
Zivota u njemu.

Zastita prirodnih vrijednosti te ruralnih i urbanih vrijednosti gradova i
naselja kao i kultura Zivota ljudi kroz multidisciplinarne analize i sinergiju vi-
Seznacnog koriStenja prostora, gospodarskih, prometnih, energetskih i ostalih
resursa jamce dugorocnu odrzivost u razvoju tog podrucdja.

Novostvorene vrijednosti i opce dobro obiljeZje su ovog projekta koji s pu-
nim pravom moZzemo svrstati u nacionalne projekte buduénosti.






VELIKA KONFERENCIJA JUTARNJEG LISTA
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Nacionalni projekt buducnosti Zagreba i srediSnje Hrvatske

3. prosinca 2018., hotel Esplanade, Zagreb

Pod pokroviteljstvom Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
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Prezentacija idejnog projekta ceste uz Savu: Ivan Dadic, Prometni fakul-
tet u Zagrebu
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Akademik Velimir Neidhardt,
potpredsjednik Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti

POZDRAVNI GOVOR

Postovani prijatelji Hrvatske, Zagreba i Save,

¢ast mi je $to vas sve mogu pozdraviti uime pokrovitelja, Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti. Akademija se odmah odazvala pozivu potpore nad ovim
skupom jer ova tema vodi prema najvaznijim prostornoplanskim, razvojnim, ur-
banistickim odlukama koje ¢e Republika Hrvatska i metropolski Zagreb morati
donijeti ususret novim horizontima XXI. stoljeca.

Radi se ovdje o dugoroc¢nim visedesetljetnim zadacama koje zahtijevaju dje-
lotvornost, bez odgadanja, zaostajanja ili prepustanja inicijativa sljede¢im genera-
cijama.

U predmetnim projektima koji ¢e danas biti pred nama najvidljiviji su zahvati
u fizi¢koj okolini, u prostornim ambijentima, no ostvarenja vizija neodvojiva su
od isprepletenosti utjecaja ekonomske, socijalne i politicke okoline te Hrvatske i
Zagreba. Sam Zagreb promatramo kao moc¢no Zariste koje se istice na dinamicnoj
liniji rijeke Save, te geografske kraljeznice Hrvatske, na njezinu prostornom toku
od zapadnih do isto¢nih hrvatskih granica.

Ovim projektom rijeka Sava pocela se konac¢no sagledavati u drzavno-prostor-
nom kontinuumu, za razliku od ranijih ogranicenosti na samo zagrebacki vido-
krug i raznolike definicije Save u gradu ili Grada na Savi bastinjenih u stotinama
vrijednih projekata pocevsi od znamenite 1930. godine i medunarodnog natjecaja
za regulacijsku osnovu grada Zagreba. Svi ti dosadasnji projekti i vizije grada na
rijeci iznimno su intelektualno urbanistic¢ko blago, cije se postojanje ne smije zato-
miti tipi¢nim ponasanjem — u svakoj novoj konstelaciji uvijek sve iznova.

Dosadasnja kulturna bastina zagrebackih savskih projekata priziva napor
svojeg objelodanjenja u cijelosti, dakle katalog, izdanje svih tih ideja, razmisljanja
i planova koji su na bilo koji nacin tretirali Savu u Zagrebu. Tako katalogizirani
korpus bio bi temelj za znanstvenu valorizaciju i usvajanje kvalitetnih urbanistic-
kih doprinosa zagrebackom prostoru. Njih e se zatim superpozicionirati, odno-
sno prostorno preklopiti na zakljucke ove Sire velike studije o Hrvatskoj na Savi.

Iznad svega u pristupu ovom fenomenu treba posti¢i sveobuhvatnost znan-
stvenih i umjetnickih implikacija. U dobroj tradiciji urbanizma i prostornog pla-
niranja nedopustivo je svako sektorsko favoriziranje pojedine problematike u od-
nosu na cjelinu jer to vodi frustriraju¢im ishodima.



Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Hrvatska akademija razmotrit ¢e najvaznije dosege projekta Hrvatska na Savi
i svih drugih relevantnih projekata u svojim znanstvenim i umjetnickim razre-
dima, osobito Razredu za prirodne znanosti, Razredu za tehnic¢ke znanosti te
Razredu za likovne umjetnosti, u kojem su zastupljene arhitektura i urbanizam.
U raspravu ce se ukljuciti i Akademijina znanstvena vijeca, i to za energetiku,
promet, poljoprivredu i Sumarstvo, turizam, graditeljstvo, obnovu i razvoj te
zastitu prirode.

Zajedno s javnim raspravama u ostalim hrvatskim sveuciliSnim, gradskim,
drustvenim i kulturnim institucijama konacni zajednicki cilj jest doc¢i do kon-
senzualne odluke, s cjelovitim, uskladenim odgovorima na sva razvojna pitanja,
Sto treba legalizirati kao obvezujuce ponasanje za sve inicijative i fazne realiza-
cije Hrvatske i Zagreba na Savi u sljede¢im desetlje¢ima. Tu nece biti mjesta za
politicka lutanja od izbora do izbora. U protivnom slijedi labirintska stagnacija.

Nakraju, postovani ljubitelji hrvatske Save i hrvatskog Zagreba, dozvo-
lite da ponovimo povijesno objasnjenje kao odgovor na pitanje koje se stalno
ponavlja: ,,Zasto Zagreb nije na Savi, slicno mnogim europskim gradovima?”

Odgovor je jednostavan, ti europski gradovi nastali su na svojim rijekama, a
Zagreb je nastao u srednjovjekovlju, 3 — 4 kilometara daleko od Save, na dva bre-
zuljka, Gradecu i Kaptolu, koji su se ujedinili u Zagreb tek 1850. godine, zajedno
sa 16-ak tisuca stanovnika.

Sava je bila neprijateljska, plavila je prostor do Preradoviceva trga, a sjecamo
se poplave iz 1964. godine i Save koja je dosegnula ambijent danasnjeg Tehnic-
kog muzeja. To je snazan urbano-generativni argument, dakle Zagreb nije na-
stao na posteljici Save nego se kroz povijest branio od Save i polako joj prilazio.
Sve se promijenilo u XX. stolje¢u osvajanjem aglomeracija juznih prostora, onih
preko Save.

Ipak, ostala je jos vise-manje nedefinirana sredi$nja praznina uz obale Save,
a neZeljeno su povijesni Zagreb i novostvoreni Novi Zagreb simbolicki obiljeZe-
ni kao dvije naoko razdvojene aglomeracije.

Neodlu¢nost prema Savi, dilema grada na rijeci ili rijeke u gradu, proizasla
je iz polustoljetnog kulturnog nijekanja skoka preko Save kao epohalnog zagre-
backog iskoraka prema povijesnoj vaznosti integriranja juznih prostora.

Zagrebu je danas preostalo oblikovati svoje glavne fizionomske osi, prven-
stveno urbani kriz, koji ¢ini luk urbanih procelja uz rijeku Savu i na nju okomit
potez fasada osi grada u prostornom nastavku Zrinjevca, avenijama Hrvatske
bratske zajednice i Veceslava Holjevca sve do Zeljenog buduceg juznog glavnog
zZeljeznickog kolodvora uz obilaznicu. To su jedini preostali urbanisticki potezi
s potencijalima europskog znacenja.



Velimir Neidhardt: Pozdravni govor

To je jo$ ostvarivo kreativnom definicijom odnosa grada i rijeke Save te spo-
menute gradske osi, kao svojevrsnog pariskog poteza Champs-Elysées, london-
skog ili washingtonskog Malla, barcelonske Diagonal, odnosno sli¢nog, svjetski
upecatljivog urbanistickog poteza.

Nesto sli¢no iznimno vrijedno u europskim razmjerima Zagreb je ostvario
urbanom realizacijom Donjega grada kao idealnoga grada XIX. stoljeca. Nije ka-
sno da se uklju¢imo u novi ogled s ostvarenjima XXI. stoljeca. To je europski
izazov koji nam je inherentan, kao sto je cijela povijest hrvatske kulturne bastine
dominantno ispunjena europskim kontekstom u dosezima znanstvenoistrazi-
vackoga i umjetnickoga stvaralastva.

Slika 1. Studija centralnog gradskog prostora Trnja, Novog Zagreba i priobalja Save,
1981., grupa Urbanistitkog Instituta SR Hrvatske (M. HrZzi¢, Z. Krznari¢, D. Mance,
V. Neidhardt); autorica crteza: Branka Kaminski






II.

STRUCNO-ZNANSTVENA RASPRAVA O
UREDEN]JU RIJEKE SAVE OD GRANICE S
REPUBLIKOM SLOVENIJOM DO
GRADA SISKA

Srijeda, 9. listopada 2013., 10:00 sati

Dvorana Knjiznice HAZU, Strossmayerov trg 14



10

POZDRAVNI GOVORI

Akademik Zvonko Kusic,
predsjednik Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti

Ivan Vrdoljak,
ministar gospodarstva Republike Hrvatske

Leo Penovic,
voditelj programa Zagreb na Savi



Akademik Zvonko Kusi¢,
predsjednik Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti

Zadovoljstvo mi je uime Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti pozdra-
viti ministra gospodarstva Ivana Vrdoljaka, zatim pomoc¢nika ministrice Pusi¢
gospodina Marusica, sve duznosnike, sve obnasatelje raznih vaznih funkcija u
agencijama i ministarstvima te vas, medije. Meni je posebno drago da Akademi-
ja na neki nacin mijenja svoj stil rada. Ona je danas otvorena i okrenuta prema
buduénosti. Cesto me bas novinari pitaju koliko nas politi¢ari slusaju, koliko
oni slusaju nase savjete — kazem im na to kako u Americi americka Vlada na-
rucuje projekte od svoje Akademije. To je postupan proces. Na Akademiji je da
organizira i mobilizira znanstvenu i stru¢nu javnost te da na osnovi rasprava,
evaluacija osigura da se iskristaliziraju misljenja koja su temeljena na stru¢nim,
znanstvenim i etickim osnovama. To je uloga Akademije. Pitanje je koliko ¢e
politika to prihvatiti i ne trebamo uvijek kriviti politicare. Oni imaju dnevne
zadatke i dnevne brige. Moramo to shvatiti. Akademija promislja dugorocno i
ono Sto je bitno jest to da Akademija postane referentno mjesto na kojem se takvi
stavovi kreiraju i da bude prepoznata u drustvu kao ona institucija koja osigu-
rava stabilnost te tocku na koju se moze osloniti. Ona dugoro¢no mora osigurati
odgovore na sva bitna, odnosno strateska pitanja. Cesto nas pitaju za neke kon-
kretne situacije, ali Akademija se ne bavi dnevnom politikom i nigdje u svijetu
Akademije to ne rade. To bi bilo loSe i za drustvo i za Akademiju. Meni je osobito
drago da je ovo ved trec¢i ovakav skup i suradnja. Najprije je s Ministarstvom
znanosti Akademija izradila Smjernice za izradu strategije znanosti, te smo na to
vrlo ponosni jer je Akademija prvi put bila institucionalno ukljucena u takvu
aktivnost. Zatim se s ministrom Mrsi¢em organizirao skup o demografiji, a ovo
je vec treci takav skup i suradnja. Meni je osobito drago $to je u ovako vaznom
pitanju Akademija izabrana kao mjesto gdje ¢e se znanstveno, stru¢no, pa i na
etickim osnovama obraditi vazno pitanje za sve nas. Inace sam po profesiji li-
jecnik, ali sam si dao truda da malo proucim ovu danasnju temu i bio sam jako
impresioniran izvjeStajem koji je napravila ova tvrtka. Evo, kao laik priznajem
da ni sam nisam znao da je tematika sinergijskog pristupa ulozi rijeke Save od
Slovenije pa do Siska toliko kompleksna, toliko vazna i da moZe toliko utjecati
na razvoj, ne samo gospodarstva, $to se na prvi pogled ¢ini, nego citavog drus-
tva. Rijec je o modelu koji je toliko sveobuhvatan i kompleksan. Ni sam nisam
znao da, kad se govori o zastiti od poplave, taj sustav odljeva u Odransko polje
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nije zapravo optimalan. On nije reguliran, tako da bi se ovim modelom rijesilo
pitanje poplava na poziciji Jankomira, gdje se vrsi distribucija voda kako Zagreb
ne bi bio ugrozen. Medutim, to bi omogucilo i optimalan razvoj grada Zagreba.
Sadasnji nasipi vise ne bi imali svrhu obrane od poplave. Nakon pitanja zastite
od poplave dolazimo do plovnosti rijeke Save, koja bi bila plovna do Velike Go-
rice. Na taj nacin omogucio bi se transport Zeljeznicom do Rijeke, $to bi takoder
povecalo gospodarsko znacenje toga kraja. Zatim dolazimo do poljoprivrede,
u ¢emu bi se poboljSalo navodnjavanje. Potom bi se osigurala vodoopskrba za
podrucje Zagreba, gdje zivi oko milijun stanovnika. U energetskom pogledu, Sto
je jako vazno, predvidaju se hidroelektrane Precko i Podsused, a impresioniralo
me da se na Medvednici planira izgradnja bazena kod Kamenih svatova. Osigu-
rala bi se energetska sigurnost cijeloga podrucja. Da se vratim na poljoprivredu,
uz navodnjavanje, vazno je istaknuti Sume. Mi ovdje imamo akademike Matica
i Tomica, struc¢njake za poljoprivredu, dakle uz poljoprivredu je najvaznije stititi
Sume, koje su s ekoloskog stajaliSta mozda najranjivije i meni je posebno drago
da je i to ukljuceno u ovu studiju. Nakraju bih volio svima vama poruciti da je
Akademija ona institucija koja objedinjuje i na neki nacin osigurava objedinja-
vanje svih stavova, ne samo svjetonazorskih nego stru¢nih i znanstvenih. Stalno
nas pitaju i stalno slusamo razne analiticare po televiziji koji diskutiraju o tome
jesmo li ili nismo zadovoljni, gdje grijeSimo. Ono Sto je nama, Hrvatima, uvijek
nedostajalo jest organizacijska sposobnost. Sinergija, organizacija, pomirenje ra-
zlicitih interesa te uspjeh. Ja se nadam da ¢e se ovdje to na neki nacin dogodi-
ti. Ovdje vidim ljude iz Zupanija, znaci ovdje treba napraviti zajednicki projekt
Sisacko-moslavacke Zupanije, Zagrebacke Zupanije te Grada Zagreba jer ovo je
prvi pokusaj da se objedini tako vazan projekt prema europskim standardima.
Tako nesto primjerice ima Nizozemska, a kod nas se to jos pokusava realizirati
—nadam se da se stvorila kriti¢na masa ljudi koji tako razmisljaju. Bez organiza-
cije, bez kontinuiteta, bez discipline nece biti napretka jer ne moZemo ocekivati
da ¢e neka carobna rjeSenja do¢i izvana ili da ¢e netko donijeti neki model. Mo-
ramo se prihvatiti posla, biti disciplinirani i organizirani te se projekti moraju
zasnivati na znanstvenim i strucnim osnovama, za Sto je Akademija svakako
pravo mjesto. Zahvaljujem ministru Vrdoljaku Sto je izabrao Akademiju kao in-
stituciju koja to moze osigurati, koja na neki na¢in samom svojom misijom jam¢i
takav nacin rada. Mislim da ¢emo u drzavi bez takvog konsenzusa i bez takvog
nacina rada tesko napraviti iskorake koje svi od nas ocekuju. Kod nas je cesta
nestrpljivost, odnosno sve bi se htjelo preskociti. Mi znamo po medijima kad
nas nesto pitaju i kad Zele pausalne odgovore. Nitko tome nije sklon jer ovakva
znanstvena rjeSenja nisu atraktivna ni medijima ni javnosti. Sve se Zeli na neki
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nacin ubrzati, medutim to se ne¢e moci ubrzati ni preskociti. Rad, organizacija,
skupni rad ono je sto Akademija nudi. Mi znamo da ako promicete bilo kakvu
ozbiljnu stvar imate puno viSe problema i nemate dobar odaziv, medutim pri-
sutni mediji dokaz su da kre¢emo u pravom smjeru.
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Ivan Vrdoljak,
ministar gospodarstva Republike Hrvatske

Postovane dame i gospodo!

Postovani predsjednice Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti!

Postovani predstavnici medija!

Izuzetno mi je zadovoljstvo pozdraviti ovdje okupljene te Zelim zahvaliti
predsjedniku, akademiku Zvonku Kusic¢u, koji mi je uputio poziv na ovu raspra-
vu, kao i svim ¢lanovima Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti na njihovu
angazmanu u organizaciji rasprave o projektu Zagreb na Savi. To nam je prilika
da taj projekt, izuzetno vazan za Republiku Hrvatsku i gradane grada Zagreba,
zajednicki raspravimo i na stru¢no-znanstvenoj razini.

Nas neposredni povod za raspravu jest pocetak izrade studije izvedivosti
i strateske studije utjecaja na okolis programa Zagreb na Savi te predstavljanje
nove koncepcije projekta regulacije rijeke Save i njezina gospodarskog koristenja.
Nova koncepcija predvida potpunu rekonstrukciju sustava obrane od poplava,
stabilizaciju razine podzemnih voda, koje su trenuta¢no opasno ugrozene, plov-
nost rijeke Save do slovenske granice, izgradnju hidroelektrana te oslobadanje
oko 350 ha prostorne povrsine novih gospodarskih razvojnih potencijala. Mo-
ramo naglasiti da je to dugorocni projekt za c¢iju je ukupnu realizaciju potrebno
mozda i 15 godina i oko milijardu i 400 milijuna eura investicija.

Projekt je vazan iz visSe razloga: pridonijet ¢e pokretanju investicijskog ci-
klusa zahvaljuju¢i predvidenoj izgradnji hidroenergetskih objekata na rijeci
Savi, omogucit ¢e povecanje energetskog potencijala u skladu s najvisim eko-
loskim standardima, ¢ime ¢e se zadovoljiti Cetvrtina potreba grada Zagreba za
elektricnom energijom, omogucit ¢e otvaranje radnih mjesta i angazman doma-
¢e gradevinske operative. Potencijal nove koncepcije projekta ve¢ u ovoj ranoj
fazi prepoznala je i Europska unija odobrivsi 1,5 milijuna eura za izradu studije
izvedivosti. Isto se tako ocekuje — Sto pokazuju i sve projekcije — da bi se ¢ak 60 —
70% sredstava za izvedbu cijelog projekta moglo dobiti od Europske unije (nesto
manje od milijarde eura), dok ostatak pokriva isplativa energetska koncesija za
koju nece biti problema pronaci investitore. Upravo su sredstva Europske unije
prilika koju je ovaj projekt ¢ekao jer se dosad pokusavalo cijeli troSak projekta
pokriti energetskom koncesijom, Sto nije bilo isplativo, te je projekt svaki put za-
stao upravo na toj prepreci. Drugi razlog zbog kojega Zagreb na Savi nikad nije
bio realiziran jest i dosadasnje neukljucivanja svih klju¢nih dionika u projekt.
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Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Naime, podrudje intervencije od slovenske granice do Siska te viSenamjenski
karakter projekta koji ukljucuje i vodoprivredu, promet, energetiku i prostorne
potencijale zahtijeva uklju¢ivanje svih razina vlasti i institucija koje, sukladno
svojim ovlastima, pruzaju potporu razvoju i kasnijoj realizaciji projekta. Vlada
Republike Hrvatske ve¢ je dala potporu projektu svojim Zaklju¢kom o utvrdi-
vanju programa zastite rijeke Save, a sada je vrijeme za formalizaciju suradnje
svih dionika, koja ¢e se, vjerujem, dogoditi vrlo brzo. Zelio bih stoga poseb-
no naglasiti kako ce se prilikom realizacije projekta voditi racuna o najvisim
standardima struke uz postivanje interesa gradana grada Zagreba i Republike
Hrvatske. Samo sinergijom svih dionika — dakle Vlade, struke, agencija, javnih
poduzeca i jedinica lokalne i regionalne samouprave — te vodeéi racuna o inte-
resima gradana, moZemo realizirati ovaj vazni projekt koji ima potencijal i treba
biti zamasnjak razvoja ovoga podrucdja, ali i cijeloga hrvatskog gospodarstva.

Ovakav nacin rasprave, dolaskom u Akademiju, sigurno nije praksa, ali to je
ono sto Zelimo mijenjati. Ubuducde Zelimo raditi na ovaj nacin, traZzenjem struc-
nog i znanstvenog konsenzusa na kojem moZemo graditi i izvoditi projekte.
Svakako Zelimo raspravljati i o drugim projektima, a Akademija je zasigurno
najbolje mjesto za to. Moramo priznati da ne znamo sve i da se trebamo kon-
zultirati s onima koji znaju vise i koji mogu bitno pridonijeti, posebno pri ovako
velikim i vaznim projektima.
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Leo Penovi¢,
voditelj programa Zagreb na Savi

Postovani predsjednice Akademije i akademici!

Postovane kolegice i kolege!

Najprije zelim zahvaliti na prilici da predstavim novu koncepciju programa
zastite, uredenja i koristenja rijeke Save i zaobalja od granice s Republikom Slo-
venijom do Siska ili u javnosti poznatijeg kao projekt Zagreb na Savi. Hrvatska
akademija znanosti i umjetnosti zasigurno je mjesto gdje se o projektima moze
raspravljati na najvisoj stru¢noj i znanstvenoj razini te sam uvjeren da ¢emo tije-
kom nadolazeceg perioda imati jos prilike raspravljati. Zagreb na Savi otvoren je
svima, tako smo ga od pocetka postavili te ¢e tako ostati i ubuduce. Vjerujem da
je to jedini nacin da taj projekt uspije.

Navedeni prostor oduvijek je determiniran svojevrsnom bojazni od same ri-
jeke. Poplava 1964. bila je impuls koji je natjerao tadasnje vlastodrsce na reakciju
te je pod vodstvom profesora Dionisa Srebrenovica, a uz financiranje Ujedinje-
nih naroda, projektiran tada jedan od najmodernijih sustava obrane od poplave.
Taj sustav nikad nije dovrsen, pa adekvatno osigurava od poplave samo grad
Zagreb. Sto se ti¢e raspodjele velikih voda, on funkcionira na naéin da prilikom
nailaska velikog vodnog vala otprilike 2/3 tog vala produ inundacijskim po-
druéjem u samome Zagrebu, dok se oko 1/3 vode rasteretnim kanalom ispusta
u Odransko polje.

Taj je sustav i u ovom obliku funkcionirao sve dok na uzvodnom dijelu toka
rijeke Save, u Sloveniji, nije pocela regulacija. U Sloveniji je izgradeno nekoliko
hidroelektrana, a na slovenskom dijelu Save planira ih se ukupno dvadesetak.
Medutim, nasi problemi poceli su ve¢ na prvoj izgradenoj brani. Brana je bloki-
rala nanose Sljunka iz Slovenije te je rijeka na naSem dijelu pocela trositi svoju
kineticku energiju na ukopavanje. Dno rijeke u posljednjih se 30-ak godina uko-
palo za 4 — 6 m, Sto je negativno utjecalo na razinu podzemnih voda te na sustav
obrane od poplave, koji se u novim okolnostima prekasno ukljucuje.

Danasnje stanje struc¢no je ocijenjeno kao neodrZivo te ga karakteriziraju izra-
zito negativne karakteristike i trendovi. Obrambeni nasipi sve su cesc¢e izlozeni
velikim vodama, a zbog sniZenja korita rijeke padaju razine podzemnih voda,
Sto ugrozava ekosustave ovisne o njima. Uza sve to, zbog jednonamjenskog ka-
raktera sadasnjeg sustava, potencijali rijeke na podrucju ostaju neiskoristeni.
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Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Zbog svega navedenog, pokrenut je projekt Zagreb na Savi. Kao cilj su po-
stavljeni zaStita, uredenje i koriStenje rijeke Save od granice s Republikom Slo-
venijom do Siska, a kao principi na kojima ¢e se do¢i do cilja postavljeni su za-
Stita okoliSa, revitalizacija prirodnih sredina, odrzivi razvoj te primjena najvisih
svjetskih standarda. S obzirom na to da je program u zacetku, moglo se odmah
graditi na zelenim temeljima, Sto e, vjerujemo, dovesti do prvog u potpunosti
zelenog programa u Hrvatskoj.

Nadalje, uzevsi u obzir sve dosad razmatrane koncepcije Zagreba na Savi, pri-
mijeceno je da nikad nije ispitana mogucnost odvodenja velikog vodenog vala
mimo Zagreba te nam se u zadatak dalo da provjerimo tu mogucnost i izradimo
koncepciju koja e rijesiti navedene probleme na podrucdju te iskoristiti postojece
potencijale. Model upravljanja prvi je put okupio sve dionike s drzavne te regi-
onalne razine ukljucivsi javna poduzeca i ustanove. Ovo je multidisciplinaran
program koji bez angazmana svih dionika ne moZe uspjeti. Dionici su zastuplje-
ni na strateskoj razini u Vije¢u programa. U Vijecu sjede ministri, pomoc¢nici,
gradonacelnici i Zupani te oni odlucuju na strateskoj razini. Svakodnevno vo-
ditelju programa pomaze Operativna skupina u koju su dionici delegirali ljude
koji operativno, u skladu sa svojim ovlastima, rade s voditeljem. Strucna javnost
od samog je pocetka uklju¢ena u program kroz Struc¢no vijece. U njemu sjede
najvedi strucnjaci s podrucja hidrotehnike, hidrologije, ekologije, energetike i
urbanizma te usmjeravaju i evaluiraju rjeSenja projektanata. Takoder, u izradu
programa zeljeli smo ukljuciti i nevladine udruge te smo pozvali nekoliko struc-
nih udruga da delegiraju svoje ¢lanove kako bi u svakom trenutku mogli utjecati
na koncepciju te biti informirani o napretku.

Koncepcijsko je rjeSenje u roku od Sest mjeseci izradio konzorcij hrvatskih
tvrtki te se pokazalo da je ideja o prolasku vodnog vala mimo Zagreba realna.
Strucni savjet predao je 14 recenzija te jednu zajednicku, u kojoj je naglaseno da
je razmatrani materijal jedan od najvrednijih i najboljih elaborata istraZivackog
tipa vezanih za uredenje prostora u posljednje vrijeme, ¢ime je pruZio ohrabre-
nje na nastavak razvoja programa.

Dokazano je da nova koncepcija ima povoljan utjecaj na razinu podzemnih
voda zaustavljajuci sadasnji negativan trend. Utjecaj koncepcije na razinu pod-
zemnih voda bio je iskljucujudi faktor prilikom izrade. Ako bi se i u jednom tre-
nutku pokazalo da je utjecaj negativan, Stru¢nom savjetu i projektantima receno
je da istog trena zaustave rad te bi se koncepcija napustila. Medutim, pokazalo
se da razvijena koncepcija stabilizira razine podzemnih voda. Razina obrane od
poplave podize se uzvodno i nizvodno od Zagreba adekvatno zasti¢ujudi cijelo
podrucdje. U samom Zagrebu linija obrane od poplave pomice se na lijevi nasip
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Leo Penovic: Pozdravni govor

rasteretnoga kanala. Nasipi u samome gradu time gube funkciju, a oslobada se
350 ha razvojnog potencijala koji je dosad bio rezerviran za prolazak vodenog
vala.

Izvedbom nove koncepcije rijeka Sava postaje plovna u 2. kategoriji do slo-
venske granice, kao i rijeka Kupa do Pokupskog. Nizvodni dio rasteretnog ka-
nala plovan je u 4. kategoriji te se otvara potencijal za izgradnju rije¢ne luke na
plovnom putu Rajna — Majna — Dunav. Povezivanjem s lukom Rijeka mozZe se
stvoriti novi ulazni pravac za robu iz Sueskog kanala u Europu jer je put do Ri-
jeke osam dana kraci od plovidbe prema sjevernomorskim lukama.

Europska unija prepoznala je novu koncepciju jos u fazi izrade te je odobrila
1,5 milijuna eura tehnicke pomoc¢i za izradu studije izvedivosti te strateSke pro-
cjene utjecaja na okolis. U studiji izvedivosti usporedit ¢e se koncepcije razvijene
do 2003. s onom razvijenom 2013. te izabrati optimalno rjeSenje sustava koji ¢e se
implementirati. Te studije bit ¢e osnovni dokumenti u daljnjem razvoju projekta
te osnova za aplikacije za natjecaje za dodjelu sredstava iz europskih fondova.
Strucni savjet nastavit ¢e sa svojim radom te usmjeravati i nadzirati izradu i na-
vedenih studija kako bismo bili sigurni u njihovu kvalitetu.

Medutim, ono Sto je bitno naglasiti jest potreba za nastavkom provedbe in-
terventnih mjera zastite od poplava. To je dugorocan projekt i ne mozemo dopu-
stiti da ljudi uzvodno i nizvodno od Zagreba svake godine doZivljavaju poplave
¢ekajuci njegovu realizaciju.
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Akademik Branko Kincl,

predsjednik Znanstvenoga vijeca za graditeljstvo, obnovu i razvoj
i ¢lan strucnog savjeta projekta Sava

Povod organiziranju rasprave je upravo dovrsena Studija , ViSenamjenski su-
stav uredenja, zastite i koriStenja rijeke Save i zaobalja od granice sa Republikom
Slovenijom do Siska — koncept sustava”. Studiju je izradio ELEKTROPROJEKT
— projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. iz Zagreba, a kao investitor projek-
tom rukovodi HEP — Razvoj viSenamjenskih nekretninskih projekata d.o.o. iz
Zagreba.

U raspravi ¢e uz autore Studije sudjelovati ¢lanovi Znanstvenog vijeca za
poljoprivredu i Sumarstvo, Znanstvenog vijeca za zastitu prirode i Znanstvenog
vijeca za energetiku HAZU.

Nacin koristenja rijeke Save kao i njezin dugoro¢ni utjecaj na temeljne vri-
jednosti razvitka opisanog podrudja, uz pravilnu primjenu kvalitetnih rjeSenja
moze postati pokreta¢ dugorocnog razvoja i preobrazbe prostora i Zivota ljudi
Zagrebacke Zupanije, grada Zagreba i Sisacko-moslavacke Zupanije, a predlo-
Zeni pristup rjeSavanju mogao bi postati primjerom i za druge sli¢ne razvojne
projekte.
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Akademik Branko Kincl

VISENAMJENSKO KORISTENJE
RIJEKE SAVE —

SINERGIJA ENERGETSKIH,PROSTORNIH,
PROMETNIH I GOSPODARSKIH RJESENJA U
STRATEGIJI VISENAMJENSKOG KORISTENJA RIJEKE
SAVE -OD GRANICE SA SLOVENIJOM DO SISKA

KRAPINSKO - ZAGORSKA ZUPANIJA
G GRAD ZAGREB
ZAGREBACKA 2UPANIJA

SISACKO - MOSLAVACKA
ZUPANIJA

Slika 1. Visenamjensko koristenje rijeke Save - teritorij i administrativna podjela
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Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Zagrebacka Zupanija, Grad Zagreb i Sisacko-moslavacka Zupanija admini-
strativna su podrucja kroz koja protjece rijeka Sava od granice sa Slovenijom do
grada Siska. Taj teritorij sistematiziran na teritorijalne jedinice (op¢ine) trebao bi
biti osnova za prikupljanje i obradu podataka te istrazivanja koja treba kontinu-
irano provoditi i prikupljati za tako velik i sloZen zadatak.

Za razmatrani prostor karakteristican je reljef u kojem se isticu Medvednica
s pribrezjem, Samoborsko gorje i Vukomericke gorice te ravnica nastale nano-
sima vodenih tokova (aluvij). Znatne povrsine suma i kvalitetnog poljoprivred-
nog zemljista okruZenje su naseljenih mjesta, velikih gradova Zagreba i Siska te
niza gradica i naselja u kojima Zivi preko milijun stanovnika. Uz sustav gradova
i naselja vazne su gospodarske zone te mreZe cestovnih i Zeljeznickih pravaca,
infrastrukturni i postojec¢i hidrotehnicki objekti, kanal Sava — Sava, nasipi za
obranu od poplava te retencijska podrucja uz tok rijeke Save. Jednako su vazna
veli¢inom i poloZajem zasticena podrucdja prirodnih vrijednosti (krajolici i nacio-
nalni parkovi) umrezena u ekosustav te spomenicka podrucja i objekti. Obiljezja
okoliSa tog prostora veoma su brojna i znacajna i mogu se sistematizirati u ne-
koliko prostornih cjelina.

KRAPINSKO - ZAGORSKA ZUPANIJA

GRAD ZAGREB

ZAGREBACKA 2UPANIJA

= SISACKO - MOSLAVACKA
- ) L) ZUPANIIA

NP Lonjsko polje

kultivicani krajobraz
2aititen krajolik
Kufturni krajoik

= ~ granica Zupaniie

J ! ik sove
— i

Slika 2. Visenamjensko koristenje rijeke Save - zastita prirode
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Branko Kincl: Visenamjensko koristenje rijeke Save

¢ Podrudje toka rijeke Save od granice sa Slovenijom do podsusedskih vrata.

¢ Podrudje toka rijeke Save kroz grad Zagreb od podsusedskih vrata do Iva-
nje Reke s granicom na rubu Suma Medvednice i obilaznom autocestom.

¢ Podrucje od obilazne autoceste do rubova Suma Vukomerickih gorica i
kanala Sava — Sava.

* Podrucdje toka Rijeke Save od Ivanje Reke do grada Siska.

Za razmatrani teritorij i opisana podrucdja, koja pripadaju najrazvijenijem
prostoru Hrvatske, postoji niz prostornih i urbanisti¢kih planova, sto je zakon-
ska obaveza, te Prostorno-prometna studija cestovnog i Zeljezni¢kog sustava
Sireg podrucja grada Zagreba iz 2008. godine i koncept Visenamjenski hidro-
tehnicki sustav uredenja, zastite i korisStenja rijeke Save i zaobalja od granice s
Republikom Slovenijom do Siska iz 2013. godine. To je velik znanstveni i stru¢ni
potencijal koji ¢e, uz daljnja istraZivanja i njihovu razradu, posluziti za izradu
strategije dugorocnog razvoja tog podrucdja. Isto tako potrebno je uvaziti europ-
ske inicijative razvoja strategija zelenih ekonomija i zelenog rasta. Spomenuti
niz radova, studija i planova trebat ¢e uskladiti te sinergijski obraditi uvazavaju-
¢i bitna obiljeZja sustava i zivotne potrebe stanovnika. Tako ¢e koordinacija biti
presudno vazna za uspjeh viSenamjenskog projekta Sava. Hidrotehnicka i ener-
getska rjeSenja te promet u kontekstu europskih inicijativa trebaju biti osnova i
pokretac razvoja podrucja uz tok rijeke Save.

* Podrucdje podsusedske hidroelektrane s akumulacijskim jezerom duljine
cca 11 km znatno mijenja sliku prostora i novi je sadrzaj izmedu gradova
Samobora i ZapreSica te niza okolnih naselja. Jezero preko kojeg trebaju
prijec¢i nova obilazna autocesta i nova obilazna Zeljeznicka pruga pruza
niz mogucnosti za razvoj sportsko-rekreacijskih i turistickih sadrzaja uz
vec¢ danas razvijen gospodarski sustav. Razvoj poljoprivrede u zaobalju
te niza tvrtki maloga gospodarstva zaokruzuju sliku o razvojnim mo-
gucnostima tog podrucdja.

* Sava na protoku kroz grad Zagreb predloZenim hidrotehnickim rjeSe-
njem potpuno mijenja karakter. Izgradnjom akumulacije s hidroelektra-
nom Precko te preljevne brane kanala Sava — Sava rijeka Sava protjece
kroz Zagreb preko cetiri vodne stepenice i postaje miran vodotok stal-
nog vodnog lica, (kapaciteta do 500 m®/s) dok se viSak vode (do 4.700
m?/s) ispusta u kanal Sava — Sava. Tom se regulacijom Save na prosto-
ru grada otvaraju mnogostruke mogucnosti oblikovanja savskih obala
(parkovi, sportska rekreacija, kejevi...), ali i prisutnost vode kao elementa
oblikovanja u novoizgradenim prostorima grada.
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Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Podrucdje od obilazne autoceste do Suma Vukomerickih gorica zona je
najveceg broja novoplaniranih gradevinskih zahvata i gospodarskih ak-
tivnosti u centru kojih jest grad Velika Gorica s okolnim naseljima. Uz
kanal Sava — Sava, ¢ija je izgradnja zapocela vec¢ ranije, studijom je raz-
matrana mogucnost izgradnje rije¢ne luke na lokaciji oko Vukovine, od-
nosno Velike Gorice, koja bi u tom slucaju plovnim dijelom kanala Sava
— Sava bila povezana sa Siskom i plovnoscu rijeke Save. Na tom podrucju
treba izgraditi trasu nove obilazne autoceste s nizom pratec¢ih sadrzaja
(odmorista, moteli, benzinske pumpe, rekreacijski centri...). Isto tako tim
podrudjem treba prodi trasa nove obilazne Zeljeznicke pruge s novim
ranzirnim kolodvorom na lokaciji oko Mraclina. Pripreme za izgradnju
novog terminala Zracne luke Zagreb u zavrsnoj su fazi, a izgradnja tre-
ba zapoceti jos ove, 2013. godine. Znatne poljoprivredne povrsine tog
podrucdja, viSenamjenski koristenjem rijeke Save zasti¢ene od poplava,
omogucuju razvoj agrarne proizvodnje na najvisoj razini.

Na podrucju toka rijeke Save od Ivanje Reke do Siska smjestena je jos jed-
na hidroelektrana te velike poljoprivredne povrsine i ekosustav Lonjsko
polje. Navedenim podrucjem treba proci obilazni krak nove obilazne au-
toceste s prate¢im sadrzajima te nova obilazna Zeljeznicka pruga.

Studijom viSenamjenskog koristenja rijeke Save dobiveni su detaljni podaci
kojima se $titi i unapreduje zagrebacki vodonosnik, a na taj se na¢in aktivno stite
Sume, crpilista, parkovi prirode, stanista zZivotinjskih vrsta itd. Sigurno je da ¢e
u daljnjoj razradi biti potrebno provesti jos niz dodatnih istrazivanja kako bi se
na razmatranom teritoriju uskladili svi bitni ¢inioci i odnosi — od zastite prirode
do uredenja prostora zivota ljudi u gradovima i naseljima.

U zakljucku ovoga kratkog pregleda treba istaknuti neke bitne vrijednosti
koje se odnose na podrucja Zagrebacke Zupanije, Grada Zagreba i Sisacko-mo-
slavacke Zupanije:
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Prostor i ljudi bit ¢e dugoroc¢no sigurni od poplava.

Vlastit energetski potencijal podrucja povecava se za cca 636 GWh go-
disnje, Sto je jos jedan korak prema energetskoj neovisnosti u konceptu
odrZzivog razvoja.

ProduZzuje se plovnost Save od Siska do Velike Gorice, gdje je planirana
izgradnja rijecne luke.

Vrijednost poljoprivrednog i gradevinskog zemljista revalorizira se, a
kvaliteta proizvodnje raste.



Branko Kincl: Visenamjensko koristenje rijeke Save

* Mnozina projekata osigurava dugorocnu gospodarsku aktivnost, poseb-
no gradevinarstva i energetike te njima komplementarnih djelatnosti.

¢ Kultura prostora i Zivota ljudi znatno raste i napreduje zahvaljujuci urav-
notezenim gospodarskim, ekoloskim i socijalnim faktorima, ¢emu treba
teziti i u svakom pojedinacnom projektu i zadatku.

* Bit ¢e potrebno osmisliti metode integralnog i kontinuiranog planiranja
karakteristicne samo za ovaj projekt.

* Zarealizaciju tako velikog i dugorocnog zahvata nuzno je osnovati ko-
ordinacijsko tijelo koje ¢e rukovoditi cjelokupnim radom i aktivnostima.

Na kraju s optimizmom mogu reéi da visSenamjensko koristenje rijeke Save
kao pokretac razvoja u sinergiji s nizom drugih projekata moZe postati povije-
snim projektom preobrazbe prostora i zivota ljudi Zagrebacke Zupanije, Grada
Zagreba i Sisacko-moslavacke Zupanije te putokaz i za druge sli¢ne razvojne
projekte. Zbog toga sam ovaj projekt u jednom casu diskusije i razmjene mislje-
nja nazvao i ,,projektom utopijske realnosti”.

KRAPINSKO - ZAGORSKA ZUPANIJA
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Slika 3. ViSenamjensko koristenje rijeke Save - prostorni koncept

Zagreb, lipan;j 2013.
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Akademik Slavko Mati¢,
predsjednik Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo

VISENAMJENSKI HIDROTEHNICKI SUSTAV
UREDENJA, ZASTITE 1 KORISTENJA RIJEKE
SAVE I ZAOBALJA OD GRANICE S REPUBLIKOM
SLOVENIJOM DO SISKA

Na temelju podataka iz navedenoga projekta moguce je, uz ostalo, spoznati
da se na rijeci Savi od granice sa Slovenijom do Siska namjerava izgraditi sedam
hidroelektrana s utjecajem i na rijeku Kupu.

Navedenim projektom predvida se da ce se zbog toga potopiti 1.8959 ha po-
vrsine, ukupna duljina svih bazena iznosit ¢e 385,8 km, s prosje¢nom Sirinom oko
100 m i dubinom 7,14 m. Predvida se da ¢e se na podrucju HE Podsused produbiti
korito Save za 1,2 m. Prilikom izvodenja navedenih radova planira se iskopavanje
4.750.000 m® materijala. Isto tako planira se da ce se razina vode na Savi svesti na
za poplave bezopasnu visinu.

Uz navedeno, predvida se povecanje korita kanala Sava — Sava te njegovo do-
vréenje u duljini od 51 km u odnosu na sada$nji nedovréeni dio od 33 km. Sirina
koridora kanala iznosit ¢e 360 — 400 m. Na njemu ce se izgraditi luka za brodove te
mostovi, putne mreZe, Zeljeznic¢ka pruga i dr.

Osim planiranih sedam hidroelektrana, u planu je i reverzibilna hidroelek-
trana u Parku prirode Medvednica, gdje bi se voda vracala iz Posavine na Med-
vednicu. Zbog toga je predlozeno vise lokacija na kojima ¢e biti izgradeni gornji i
donji bazen na Medvednici te odvodni i dovodni tuneli. Na temelju predloZzenih
varijanti, $to se ti¢e Suma na Medvednici, mozemo reci da se radi o Sumama bu-
kve i hrasta kitnjaka posebne namjene u kategoriji parka prirode, koje su pretezno
u privatnom vlasnistvu.

PredloZeni projekt vjerojatno ¢e inicirati vrlo Siroku raspravu jer se on izvodi
prije svega zbog dobivanja elektri¢ne energije, i to 160 MW iz protocne elektrane i
500 MW iz reverzibilne hidroelektrane na Medvednici. Usput ¢e se izvoditi mnogi
radovi, a nuznost njihova izvodenja, ovisno o kutu gledanja, moZze se lako dovesti
pod znak pitanja.

Na podrudju od granice s Republikom Slovenijom do Siska u porjecju rijeke Save
nalaze se Sume hrasta luznjaka i poljskog jasena na ukupnoj povrsini od 34.600 ha.
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Njihova ukupna drvna zaliha iznosi 8,3 milijuna m? a ona godiSnje prira-
S¢uje i stvara novu vrijednost od 200 tisu¢a m?. Hrast luznjak glavna je vrsta
drveca te je u omjeru smjese zastupljen sa 71,8%, poljski jasen sa 17,7%, meke
listace (topola, joha, vrba) sa 6,6%, a ostale vrste drveca s 3,9%.

Sume hrasta luznjaka, s obzirom na polozaj, strukturne osobine i kvalitetu,
imaju veliku gospodarsku i opcekorisnu vrijednost. TrZiSna vrijednost njihova
drva danas iznosi 1.660.000.000 kn, s tim da svake godine priraste nova vrijed-
nost u iznosu od 40.000.000 kn.

S obzirom na ¢injenicu da se nalaze u centralnom dijelu Hrvatske, gdje u
njihovu okruzenju zivi vise od milijun stanovnika kojima te Sume pruzaju te-
meljne Zivotne uvijete, njihova sluzbena opcekorisna vrijednost, koja je izrazena
u ekoloskim, drustvenim ili socijalnim i socijalno-ekofizioloskim funkcijama,
iznosi 13.778.000.000 kn.

Glavnina Suma u vlasniStvu je Republike Hrvatske (oko 95%), a ostatak su
privatne Sume.

Oko 80% Suma gospodarske je namjene, a ostatak su Sume posebne namje-
ne (posebni rezervati Sumske vegetacije, Park prirode Lonjsko polje, sjemenske
sastojine).

Na promatranom podrucju nalazi se vise podrucja Natura 2000 koja obuhva-
¢aju Sumske ekosustave (Sava iznad Zagreba, HR 2001310; Sava — Podsused, HR
2001121; Stupnicki lug, HR 2000589; Turopolje, HR 1000003; Odransko polje, HR
2000415; Zutica, HR 2000465).

Na ovome mjestu dat ¢emo one najosnovanije podatke o Sumama, i to ra-
$c¢lanjene na Cetiri prostorne cjeline koje su i u ovom projektu navedene.

Podrucje toka Save od granice s Republikom Slovenijom do podsusedskih vrata

Ukupna povrsina Suma u ovoj prostornoj cjelini jest oko 178 ha. Radi se o
poplavnim Sumama vrba i topola, a njihova ekoloska vrijednost ogleda se u ¢i-
njenici da su najve¢im dijelom ukljucene u podrucje Natura 2000 i ornitoloski
rezervat.

Planiranom izgradnjom HE Podsused te bi Sume najveé¢im dijelom bile po-
topljene ili iskréene radi izgradnje hidroenergetskih objekata (dovodni kanal,
nasipi, brana i sl.).

Podrucje toka Save kroz grad Zagreb od podsusedskih vrata do Ivanje Reke
izmedu zagrebacke obilaznice i obronaka Medvednice

Unutar ove prostorne cjeline nalazi se 518 ha Suma, ¢ija ukupna drvna za-
liha iznosi oko 52 tisu¢e m3. Glavnina Suma gospodarske je namjene, a manji
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dio (84,47 ha) cine gospodarske Sume s ogranicenim gospodarenjem. U ukupnoj
povrsini najzastupljenije su Suma hrasta luznjaka.

Podrudje oko kanala Sava — Sava izmedu zagrebacke obilaznice i obronaka
Vukomerickih gorica

Na ovome podrucju ima 11.935 ha Suma koje su pretezno u drzavnom vla-
snistvu. Glavninu povrsine ¢ine gospodarske Sume hrasta luZnjaka. Imaju uku-
pnu drvnu zalihu od 3,1 milijun m®, a godisnji prirast oko 79 tisu¢a m*. Oko 70%
ukupne drvne zalihe ¢ini hrast luznjak.

Podrucje toka rijeke Save od Ivanje Reke do Siska

Na ovome podrudju nalazi se oko 21.974 ha Suma, od cega je oko 20.832 ha u
vlasnistvu Republike Hrvatske, a ostatak su Sume u privatnom vlasnistvu.

Glavnina Suma gospodarske je namjene, a nesto manje od 5.000 ha ¢ine Sume
posebne namjene koje se nalaze pretezno na podrudju Parka prirode Lonjsko
polje.

U ukupnoj povrsini najzastupljenije su Sume hrasta luznjaka i poljskog jase-
na, a te vrste tvore i glavninu drvne zalihe.

U koncepcijskom rjeSenju ovoga projekta predlozeno je viSe lokacija gornjeg
i donjeg bazena te odvodnih i dovodnih tunela za reverzibilnu hidroelektranu
Medvednica koju su predlozili predlagaci.

Na temelju predloZenih varijanti moZemo redi da se radi o Sumama bukve i
hrasta kitnjaka posebne namjene u kategoriji parka prirode, koje su, pretezno, u
privatnom vlasnistvu.

Nesto o opéekorisnom i gospodarskom znacenju poplavnih Suma

Suma proizvodi dobra koja moZemo podijeliti u gospodarska (drvo i ostali
materijalni proizvodi) i opcekorisna, koja su izrazena u ekoloskim (zastitnim),
drustvenim (socijalnim) i socijalno-ekofizioloskim funkcijama Sume. Ona uzaja-
mno pozitivno utjecu na uvjete Zivota covjeka i kvalitetu okolisa, pa i zbog toga
imaju veliku vrijednost.

Opcekorisna dobra ili funkcije Suma predstavljaju daleko vece vrijednosti
od gospodarskih. Ona se u europskom i hrvatskom Sumarstvu sluzbeno uvaza-
vaju, procjenjuju i naplacuju preko 20 godina te su definirana vazeéim podza-
konskim aktom.

Bitno je napomenuti da je na medunarodnoj konferenciji u organizaciji Or-
ganizacije za prehranu i poljoprivredu (Food and Agriculture Organization — FAO)
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i nizozemske vlade odrzane u Maastrichtu 1999. zakljuceno i prihvaceno da se
poljoprivreda i Sumarstvo moraju vrednovati kako po proizvodnji materijalnih
dobara, tako i po proizvodnji opéekorisnih dobara ili funkcija.

Opcekorisne vrijednosti koje nam pruzaju poplavne suma hrasta luznjaka
znatno su vece od takvih vrijednosti koje nam daju druge Sume. One se vlaZe
poplavnom, oborinskom i podzemnom vodom, a imaju vaznu ulogu u prirod-
nom postupku samoprocis¢avanja voda u smislu mineralizacije organske tvari,
Sto vodu ¢ini pitkom.

Oneciscene poplavne vode, koje ulaze u poplavne Sume, procis¢ene kroz ra-
hlo i Zivo Sumsko tlo ulaze pitke u tokove podzemnih voda. Isto tako to osebuj-
no Sumsko tlo procis¢ava mehanicki, bioloski, a djelomic¢no i kemijski oborinsku
i poplavnu vodu te je ¢ine pitkom.

Suma zadrzava vodu u tlu, sprjecava akvaticku i eolsku eroziju tla, ublazava
klimatske krajnosti i kroSnjama procis¢ava onecis¢en zrak. Taj dio opéekorisnih
funkcija nazivamo ekoloskim funkcijama ili ulogama Sume. Radi se o hidrolos-
koj, vodozastitnoj, protuerozijskoj, klimatskoj i protuemisijskoj ulozi.

Drugu skupinu opcekorisnih funkcija ¢ine drustvene ili socijalne funkcije, a
one su estetske, zdravstvene, rekreacijske i turisticke.

U trecu skupinu opcekorisnih funkcija Suma ulaze funkcije s istodobnim
ekoloskim i socijalnim funkcijama, a to je skupina socijalno-ekofizioloskih funk-
cija u koju ulaze genetske, bioloskoraznolikosne, prirodozastitne i fizioloske
funkcije.

Te opcekorisne funkcije svakim su danom sve zanimljivije u medunarodnim
dogovorima i europskim konvencijama. One se odnose na o¢uvanje prirode i
genofonda, biolosku raznolikost te na vezivanje ugljika u Sumske ekosustave
(,ponori ugljika”) u procesu fotosinteze kad se iz CO, u drvece i ostalo Sumsko
bilje ugraduje ugljik i iz njih oslobada kisik.

Susenje Suma hrasta luznjaka u Hrvatskoj kao posljedica promjene stanja
podzemnih i poplavnih voda

Na ovome podrucdju, od granice s Republikom Slovenijom do Siska, u por-
jecju rijeke Save, kako smo vec¢ naveli, nalaze se Sume hrasta luznjaka i poljskog
jasena koje po svojoj povrsini predstavljaju tre¢inu ukupne povrsine takvih po-
savskih Suma kojima raspolaze Hrvatska, a koje su po oc¢uvanosti, kvaliteti te
opcekorisnim i gospodarskim vrijednostima jedinstvene u Europi i svijetu.

Hrast luZznjak ekoloski je i gospodarski najvrednija vrsta nizinskih Suma
s uskom ekoloskom valencijom u odnosu na vodu, koja je njegov najznacajniji
ekoloski ¢imbenik. Imajuci u vidu dugogodisnja znanstvena istrazivanja Suma
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hrasta luznjaka, koja intenzivnije pocinju u XIX. stoljecu a traju do danasnjih
dana, doslo se do zakljucka da svaka promjena vodnog rezima, posebno kad se
radi o podzemnoj i poplavnoj vodi, fizioloski nepovoljno utjece na hrast luznjak,
$to izaziva njegovo suSenje.

Premalo ili previse vode, odnosno promjene vodnih odnosa izazvane vo-
dotehnickim zahvatima uzrokovale su u Hrvatskoj suSenje viSe tisuca hektara i
viSe milijuna kubnih metara hrasta luznjaka, posebno u proslom stoljecu.

Sume hrasta luznjaka u Slavoniji i Baranji u razdoblju 1860. — 1920. godine
smanjile su se po povrsini od 60% na 28% zbog promjene vodnog reZimaizazvane
kopanjem kanala za odvodnju poljoprivrednih povrsina i drugih radova, tako
da njihova povrsina danas iznosi 32% povrsine Suma.

Susenja Suma hrasta luznjaka, koja vrlo ¢esto poprimaju obiljezja ekoloske
katastrofe, dogadala su se i danas se dogadaju u njihovu cijelom prirodnom are-
alu, a uvijek je glavni i jedini razlog susenja promjena vodnih odnosa u njima i
oko njih. Navest ¢emo samo neke primjere koji su bili razlog masovnog susenja
prija svega kod nas, ali i u drugim europskim zemljama, a to su:

— SuSenja u pokupskim Sumama kod Karlovca izazvana kopanjem i danas ne-
dovrsenog kanala Kupa — Kupa te autoceste Zagreb — Karlovac zbog nekopa-
nja propusnih kanala za vodu.

— SuSenja u Turopoljskom lugu i u sumi Kalje zbog promjene vodnog rezi-
ma izazvanoga kanalom Sava — Odransko polje i novopodignutog nasipa na
rubu Sume Kalje.

— SuSenja u posavskim Sumama izmedu Sunje i Hrvatske Dubice nastala zbog
melioracija Bosansko-dubicke ravni.

— SuSenja u Sumama Spacve koja su pocela 1932. zbog izgradnje nasipa uz rije-
ku Savu, zbog ¢ega je poceo dugotrajan proces susenja i promjene stanisnih
uvjeta koji traje do danasnjih dana.

—  Zbog izgradnje hidroelektrana Varazdin, Cakovec i Dubrava doglo je do pro-
mjene vodnih odnosa u koritu rijeke Drave i njezinu zaobalju. Promjene su
se manifestirale na ove nacine:

Uz akumulacije je doslo do trajnoga povisenja podzemnih voda,

Uz derivacijskim kanalima uslijedilo je trajno sniZenje razine podzemne vode,
Izostalo je sezonsko kolebanje razine podzemne vode,

Kroz staro korito rijeke Drave tekao je tzv. , bioloski minimum” u tako maloj
kolic¢ini da je bio znatno nizi od nuznog.

Promjene vodnih odnosa izazvale su susenje u podrudju Varazdinskih po-
dravskih Suma na taj na¢in da su se nedugo nakon izgradnje i pustanja u pogon
hidroelektrane Varazdin osusile 2.000 ha Suma vrbe i topole.
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SusSenje se i dalje nastavlja, tako da se na povrsini od 730 ha u posljednjih 10
godina osusilo 10 — 70% stabala mekih listaca, bijele vrbe te crne i bijele topole.

Postotak suSenja ovisio je o lokalnom intenzitetu pada razine podzemne
vode i o utjecaju odvodnoga kanala na podzemne vodne tokove. Regulacijom
staroga korita Drave i vadenjem Sljunka i dalje se mijenjaju vodni odnosi, a pod-
zemne vode jos su se viSe snizile, sto nepovoljno utjece na ostatak Sumskoga
drveca u Varazdinskim podravskim Sumama.

Veliki problemi oko suSenja hrasta luznjaka nastali su i u podrucju Kopriv-
nicko-krizevacke Zupanije, u Sumama Repas, Durdevacke nizinske Sume i Svi-
bovica. Dok nije bila izgradena HE Dubrava, u spomenutim Sumama nije bilo
susenja hrasta luznjaka. Nakon izgradnje doslo je do znatnog pada razine pod-
zemnih voda u tri navedene Sume, Sto je izazvalo suSenje hrasta luznjaka do
danas u koli¢ini znatno vecoj od 100.000 m?.

I uz to Sto su takvi radovi u Sumama i njihovoj blizini obavljani bez ikakve
konzultacije sa Sumarskom znanosti i praksom, $to je izazvalo nesagledive gos-
podarske i ekoloske Stete za cijelo drustvo, pokusalo se poceti s radovima na
izgradnji HE Novo Virje. To bi izazvalo daljnje suSenje i trajni nestanak hrasta
luZnjaka iz tih Suma. Zalaganjem Sumarske struke i znanosti, zastitara prirode i
drzave Madarske te iznoSenjem argumentiranih dokaza o Stetama koje bi nasta-
le tom izgradnjom, od te izgradnje, nadamo se, definitivno se odustalo.

Kao primjer nesagledivih posljedica susenja Suma u Europi koje je nastalo
poremecajem prirodnih i ostalih uvjeta kod rije¢nih tokova mozemo navesti ri-
jeku Rajnu u Njemackoj te veliku vodnu akumulaciju na Dunavu na podrucju
Gabcikova na drZavnoj granici izmedu Slovacke i Madarske.

Velike i neprirodne kolic¢ine vode u rijekama i akumulacije izazvale su po-
remecaj podzemnih voda i suSenja velikih kompleksa Suma, ne samo hrasta lu-
znjaka nego i ostalih vrsta drveca koje dolaze u tim poplavnim Sumama. Drza-
va Madarska — nekoliko godina nakon Sto je izgradeno golemo akumulacijsko
jezero — odustala je od projekta zbog pritiska javnosti i Steta koje su nastale na
Sumama u okruZenju.

I jedna i druga rijeka, osim plovnog puta, imaju i manje, a i vece hidrelek-
trane koje, u usporedbi sa Stetama koje su nastale u okruzenju, ne predstavljaju
nikakvu bitnu vrijednost.

Da bismo $to obuhvatnije, a i $to krace dali svoje misljenje o ovome projektu,
prokomentirat ¢emo neke tvrdnje autora ovoga projekta koji vide neke bitne vri-
jednosti projekta, posebno glede prostora na koje ¢e on znatno utjecati.
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1. Prostor i ljudi bit ¢e dugorocno sigurni od poplava

Prostor i ljudi ve¢ su dobrim dijelom sigurni od poplava, a to bi posebno
doslo do izrazaja kad bi se dovrsio posao koji se sporo izvodi vec trideset i vise
godina. Postoje vec izgradeni objekti koji stite od poplava koje treba na klju¢nim
mjestima dovrsiti, a tu su i ¢itavi nizovi prirodnih objekata koji uvijek Stite Za-
greb od poplava jer primaju suvisnu savsku vodu. To su Lonjsko polje, Osma-
novo polje, Mljecko polje i sve poplavne Sume koje su tisucama godina primale
vodu prilikom jesenjih i proljetnih poplava izazvanih Savom, a kojima je ta voda
nuzna za opstanak. Taj se prostor proteze u duljini od 140 km od Zagreba sve do
autoceste u razini Stare Gradiske. Bez tih poplava mijenjali bi se prirodni ekolos-
ki uvjeti toga prostora uz velike Stete.

2. Vlastiti energetski potencijal podrucja povecava se cca 636 GWh godisnje, sto
je jos jedan korak prema energetskoj neovisnosti u konceptu odrzivog razvoja

Danas kad je elektri¢na energija sve jeftinija, kad su obnovljivi izvori energi-
je svakim danom sve vazniji, kad su nafta i plin sve dostupniji, a pogotovo kad
se s pravom nadamo plinu iz Jadrana koji ¢emo izvoziti i prodavati, kad raspo-
lazemo polovicom potrebne nafte iz vlastitih izvora, kad je svima jasno da su
hidrocentrale u danasnjim uvjetima najskuplji izvori energije, mi se upustamo
u ovaj projekt koji ¢e sigurno izazvati veliki atak na okolis i zastitu okolisa od
Zagreba do Siska i Sire.

3. Produljuje se plovnost Save od Siska do Velike Gorice, gdje je planirana
izgradnja rijecne luke

Zasto nam treba povecana plovnost Save kad ¢emo time Zrtvovati prirod-
nost i stabilnost jo$ uvijek prirodne i plovne rijeke Save, ali i stabilnost cijelog
njezina okolisa od Vinkovaca do Zagreba? Zar nismo u procesu drzavne revita-
lizacije Hrvatske zeljeznice? Zbog toga ih djelomicno i prodajemo Rumunjskoj.
Nizinska Zeljeznicka pruga dvostrukog kolosijeka od novoizgradene vukovar-
ske luke, koja ¢e preko Zagreba do¢i u Rijeku, a koja ¢e se kad-tad morati izgra-
diti, rjeSava sve ono Sto se nerealno ocekuje od plovnosti Save, i to na najbrzi, za
okolis naj¢isci i najjeftiniji nacin.

Osim toga, ako bismo prisli tom projektu, Savu bi trebalo prosiriti i produbi-
ti, a to znaci bioloski, ekoloski i gospodarski upropastiti sve nizinske posavske
Sume uz Savu, a posebno 40.000 ha hrastovih Suma u Spacvi i 30.000 ha hrasto-
vih Suma u Parku prirode Lonjsko polje. Sava mora ostati prirodna i plovna,
kakva je uvijek bila. Savska luka u Zagrebu nema nikakvog smisla ni koristi.
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4. Vrijednost poljoprivrednog i gradevinskog zemljista revalorizira se, a
kvaliteta proizvodnje raste

Nazalost, dogodit ¢e se upravo suprotno jer ¢e se promjenom razine podze-
mnih voda degradirati kako poljoprivredno, tako i Sumsko tlo. Na ovim pro-
storima covjek se bavi poljoprivredom i Sumom ve¢ 8.000 godina, a to tlo moze
biti u optimalnom stanju ako mu se ne mijenjaju uvjeti koji su ga stvarali, a to
su klima te oborinska, poplavna i podzemna voda. Upravo realizacijom ovoga
projekta degradiralo bi se kako poljoprivredno tlo, tako i Sume i Sumsko tlo.

Vrijednost gradevinskog zemljista ne ovisi o ekoloskim ¢imbenicima nego o
standardu ljudi. Sumnjamo da ¢e ovaj projekt popuniti napustene kuce, medu
kojima neke od njih imaju posebno povijesno i estetsko znacenje, ne mogu ih
popuniti ljudi bez posla koji su ih napustili.

5. Mnostvo projekata osigurava dugoroc¢nu gospodarsku aktivnost, posebno
gradevinarstva i energetike te njima komplementarnih djelatnosti

Te djelatnosti trebale bi trebale naci prostore za svoje aktivnosti i razvitak,
ali nikako unutar na svijetu najvrjednijih i najsloZenijih prirodnih sustava koje
je Hrvatska stolje¢ima uspjela sacuvati u prirodnom iskonskom stanju, po ¢emu
smo jedinstveni u Europi.

6. Kultura prostora i Zivota ljudi znatno raste i napreduje zahvaljujuci
uravnoteZenim gospodarskim, ekoloskim i socijalnim faktorima, ¢emu treba
teziti i u svakom pojedinacnom

To je to¢no, ali ovo Sto nam se nudi u ovom projektu i zadatku do krajnjih je
granica neuravnoteZeno, posebno kad su u pitanju Sume, vode te poljoprivred-
no i Sumsko tlo s obzirom na to da upravo takav projekt dovodi u pitanje njihovu
prirodnu ravnotezu i opstojnost.

Covjek je tisuéama godina nalazio vezu i ravnoteZu s prirodom i nju ne treba
traziti izgradnjom neprirodnih objekata u toj istoj prirodi,. Tko pita ¢ovjeka u
Zagrebu, Velikoj Gorici, Sisku i u ostalim gradovima i naseljima slaze li se s pro-
mjenom fizionomije njegova grada i naselja? Budimo svjesni da te promjene oni
najbolje prepoznaju i osjecaju na vlastitoj kozi.

Tko se ima pravo igrati pitkom podzemnom vodom u podrucju Mlake po
kojoj smo zbog koli¢ine i kvalitete medu prvima u Europi, a koju bismo vrlo
lako mogli izgubiti? Bio bih sretan kad bi mi netko pokazao da su takvi zahvati
sacuvali postojece stanje podzemnih, a posebno pitkih voda.

Zasto bi grad Zagreb trebao postati grad na vodi i nastojati sliciti veéini eu-
ropskih gradova, kroz koje u pravilu uvijek te¢e mrtvi kanal umjesto nekad zive
rijeke, i to kanal bez ribic¢a i kupaca.
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Tko ima pravo na ovaj predloZeni drasti¢ni nacin dirati Medvednicu kako
bi davala elektricnu energiju? Svjedoci smo svakodnevne i sve vece proizvodnje
elektri¢ne energije, posebno iz obnovljivih izvora, gdje drvo igra vaznu ulogu.

Danas se na podrudju Svedske i Finske 20% proizvedene energije dobiva iz
drva, $to u najnovije vrijeme EU ocekuje i od Hrvatske. Primjera radi, ponav-
ljamo da Sume o kojima je rije¢ u svezi s ovim projektom godisnje priras¢uju
200.000 m?, 8to je znacajan i trajan izvor energije, i to bez Suma koje ce se unistiti
na Medvednici.

Tko nam garantira da se s tom neprirodnom, ali planiranom koli¢inom nove
vode i vlage nece mijenjati mikroklima Zagreba i Sireg podrucja, a da isto tako
Zagreb nece postati grad magle, kao Sto se to dogada s Varazdinom nakon iz-
gradnje hidroelektrane i akumulacijskog jezera te hidroelektrane?

Moramo uzeti u obzir da su nedavno prezentirana ozbiljna predvidanje da
¢e se do konca ovog stoljeca na planetu Zemlji povisiti temperatura za 4°Ci daje
glavni ¢cimbenik efekta staklenika upravo vodena para koja ¢e se obilato stvarati
i kod nas na predvidenim znatno ve¢im vodenim povrsinama.

Jednostavno receno, nema uravnotezenih odnosa ako se ruse i dovode pod
znak pitanja oni ¢cimbenici koje je priroda vec¢ stvorila da ¢ovjeku osigura Zeljenu
ravnotezu i dusevni mir.

Duznost mi je istaknuti da Znanstveno vijece za poljoprivredu i Sumarstvo
podrzava one radove koji vode unapredenju cijelog u projektu navedenoga pod-
rudja i uredenja obala Save a posebno dovrSenje kanala Sava — Sava.

Ne podrzavamo izgradnju hidroelektrana na Savi i Medvednici, izgradnju
luke na kanalu Sava — Sava, njegovu plovnost do rijeke Save, Savom i do danas,
nadamo se zauvijek, nepostoje¢im kanalom Dunav — Sava.

Nakraju je nuzno iznijeti da su Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti i
njezino Znanstveno vijece za poljoprivredu i Sumarstvo i Znanstveno vijece za
zastitu prirode, na poticaj Predsjednistva naSe Akademije, 2011. godine odrzali
okrugli stol pod nazivom Sume, tla i vode — neprocjenjiva prirodna bogatstva Hroatske.

Godine 2012. tiskana je knjiga s navedenoga skupa u kojoj je sedam auto-
ra iz znanstvenih podrucdja Sumarstva, poljoprivrede i vodoprivrede dalo svoje
misljenje o toj problematici te donijelo zakljucak koji je ujedno postao sluzbeni
stav Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti kad se radi o toj problematici.
Bez namjere da ih iznosimo u cijelosti, samo napominjemo da u njima stoje ove
tvrdnje i stavovi koji se izuzetno dobro uklapaju u problematiku kojom se danas
bavimo:

,Zivot ¢ovijeka, kao i svaki drugi oblik Zivota na planetu Zemlja, ne bi bio
moguc bez Suma, tla i vode.”
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,Sume su jedino obnovljivo prirodno bogatstvo hrvatskoga naroda. Odliku-
je ih iznimna raznolikost i prirodnost, koje su posljedice zemljopisnog polozaja,
raznolikih stani$nih prilika i pravilnog nac¢ina gospodarenja. Gospodarenje Su-
mama u Hrvatskoj prirodno je i potrajno gospodarenje koje odrzava i unapredu-
je gospodarske i opéekorisne uloge Sume.”

,Kao nasljede bastinjeno od prethodnih narastaja, tlo je pravi dragulj nacio-
nalne riznice. Znacajka mu je da sporo nastaje a brzo nestaje pa se prema njemu
valja odnositi s osjecajem odgovornosti ne samo pred aktualnim narastajem veé
i pred onima koji dolaze.”

,Voda je nezamjenjivo prirodno bogatsvo, pa lokalni, regionalni i globalni
razvoj ovisi, i ovisit ¢e u buducnosti, o raspolozivosti vode i njihovoj kakvocdi.
Buducdi da je voda posebno prirodno bogatstvo, na nju imaju pravo svi i ne moze
se dozvoliti privatno vlasnistvo nad vodom.”

Zbog urbanizacije te gospodarskog i opceg razvoja, Sume, tla i vode sve su
ugrozeniji. Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti zalaze se za jedinstven
stav prihvatljiv svim opcijama (socijalnim, gospodarskim, ekoloskim, vjerskim,
politickim) da je odrzivo gospodarenje i djelotvorna zastita Sumskoga bogatstva,
tla i voda preduvjet skladnog i potrebnog gospodarskog, okolisnog i socijalno
prihvatljivog daljnjeg razvoja Hrvatske.

Zagreb, rujan 2013.
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DISKUSIJA

Leo Penovié:

Zahvalio bih ponajprije akademicima na opsezno provedenoj raspravi i na
proucavanju predmetnih materijala. Prije svega zahvalio bih akademiku Tomi-
¢u na zakljuécima koje odmah u cijelosti potpisujem — kao sto sam rekao na
pocetku, no vratit ¢u se na tu pri¢u. Danas smo ovdje zbog principa. Definirali
smo cilj i principe te o tome zelimo razgovarati kako bismo ih zajednicki ostva-
rili — uzimajuéi u obzir prvi princip, zastitu okolisa, i sve ono o ¢emu su uva-
Zeni kolege govorili. Zato kaZem da to odmah potpisujem, i to u cijelosti, osim
$to bih mozda dodao da to ne podrzavamo na ovom stupnju razvoja i na ovom
stupnju saznanja o utjecajima. Ali svi drugi uvjeti koji su napisani uvjeti su koji
upucuju na znanstveno i strucno istrazivanje, kako efekata, tako i posljedica.
Ne posljedica samo u konac¢nosti programa nego i posljedica na koje su kolege
akademici opravdano upozorili. Tijekom 15 godina u prostoru ¢e se provoditi
velike aktivnosti. Samo provodenje tih aktivnosti mora biti napravljeno na na-
¢in koji pridonosi stanju u okolisu. I ovakve diskusije vode program naprijed.
Nismo dosli ovamo po hvalospjeve jer je ova studija radena Sest mjeseci. Za Sest
mjeseci nista se detaljno ne moZe izuciti, ali je ona postavljena u svojem projek-
tnom zadatku kao instrument koji ¢e odrediti ima li uopce smisla razmisljati u
tom smjeru. A studija je rekla da ima. Zato dolazimo na drugi korak, koji zelimo
ovdje rasvijetliti. Mi smo danas na pocetku izrade strateske procjene utjecaja na
okolis i studije izvedivosti. Nema boljeg pocetka od razgovora u Hrvatskoj aka-
demiji znanosti i umjetnosti, s najkompetentnijim ljudima, za koje ne sumnjam
da ¢e, osvijetljavati aspekte programa koji moze biti onakav kakvim ga je kolega
prikazao, koji je promisljan i koji je sada ve¢ u prostornim planovima. Ili moz-
da onakav kakav je posljednji razvijen. Bit ¢e onakav kakav je najpametniji za
Hrvatsku. MoZzda nece sadrzavati nijednu hidroelektranu. Ali o tome ¢emo na
znanstveno utemeljen i transparentan nacin razgovarati ne braneci nijednu po-
zicijuniizjednoga rova. To je ono Sto je, po meni, naslijede ove godine dana rada.
Ono je izlagano viSe od 15 puta na dogadanjima razlic¢itih strukovnih udruga.
Toje, vjerujem, jedini materijal takve prirode u Hrvatskoj koji je dostupan svima
na mreZnim stranicama. Pozvani su svi da o njemu iskaZzu znanstveno uteme-
ljeno misljenje. Mi zelimo konstruktivne doprinose nalaZenju pravoga rjesenja.
Nama cilj nisu hidroelektrane, cilj nije proizvodnja, cilj nije profit. Cilj je zastita,
uredenje i koriStenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do Siska na
temelju nabrojenih principa. Zato diskusija provedena u znanstvenim vije¢ima
ima neprocjenjivu vrijednost za nas, za sve kolege koji na tome rade, i mislim da
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nije ni vrijeme ni mjesto na kojem ¢emo suceljavati argumente. Za to ¢emo imati
jako puno vremena. Ali jo$ jednom Zelim naglasiti: potpisujem sve zakljucke
koje ste donijeli jer nas vode prema uspjehu. Svaki drugi cilj vodio bi nas samo
prema neuspjehu. Medusobno uvazavanje vrlo je vazno, kao i utjecaj u ovoj fazi
programa. U njoj sva razmisljanja moraju do¢i u obzir, osobito razmisljanja koja
opominju na ono sto ste rekli, odnosno na posljedice koje moZemo prouzrociti i
ostaviti svojim unucima. To je ono Sto ne zelimo. Naglasit ¢u jos dvije stvari, po
pitanju RHE Medvednice i rijecne luke koju se spominjalo u izlaganjima. Med-
vednicu tretiramo kao moguénost. Zeljeli smo svakim elementom programa
otvarati mogucnosti. Zato smo htjeli da Precko bude dimenzionirano na nacin
da to jednog dana — ako bude potrebno, korisno i u suglasju s prirodom — bude
moguce. Da joj ne zatvori vrata. Sto se ti¢e rije¢ne luke, ona nije predvidena kao
dio programa i nije njegov sastavni dio. Program otvara potencijal rije¢ne luke,
mi Zelimo otvarati potencijale. On otvara potencijal s obzirom na to da kanal tre-
ba znatno produbiti, ne prosiriti. Ne zauzimaju se novi prostori. Kad bolje pogle-
date, nema potapanja nicega Sto vec nije vodno dobro. Dakle, kanal se dovrsava,
i to u kracoj verziji nego sto je predviden Srebrenovi¢evim rjeSenjem koje ima 51
km. U naSem konceptu on se spaja kod Prevlake. Naravno, stanje u podzemlju,
kao sSto sam rekao, stanje podzemnih voda bilo je isklju¢ujuci faktor u kojem se
razvoj studije trebao prekinuti ako stru¢njaci kaZu da je utjecaj negativan. Mi jos
nemamo detaljna istrazivanja, kolege su radili Sest mjeseci. Naravno, pred nama
je golem posao u pripremi ovoga i nalaZenju ispravnih rjeSenja. Zato jos jednom
zahvaljujem. Ovo je zaista ono Sto smo ocekivali i trazili te ocekujem da HAZU
nece stati samo na tome. Ocekujem da ¢e nam se pridruziti u naporu da nademo
adekvatna rjeSenja jer je nas problem vodonosnik, najvece bogatstvo koje ima-
mo. I njega trebamo spasiti, a ne upropastiti.

Akademik Vladimir Markovié:

Gospodine potpredsjednice Akademije, akademici, dame i gospodo!

Htio bih re¢i samo nekoliko rijeci, ne o projektu, o onome sto taj projekt sa-
drzava — vjerujem da su strucnjaci koji su na njemu radili rijesili svoj zadatak
na najvisoj razini struka kojima se bave. Htio bih upozoriti na nesto drugo, sto
ovim projektom nije obuhvaceno. Ako pogledamo bilo koju od zemljopisnih ka-
rata kojima nam je prezentiran taj projekt, vidjet ¢emo da su naznacene samo
znacajnije urbane aglomeracije. Zagreb, Velika Gorica, Popovaca, Bosanska Gra-
diska, a taj prostor izmedu Zagreba i Siska, to je moZda najgusce naseljen pro-
stor hrvatskog teritorija uopce te najgusci povijesni prostor Hrvatske. Ruralni,
naravno. Na tom teritoriju imamo zbir znacajnih, malih i urbanih, no uglavnom
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ruralnih aglomeracija u kojima se ¢uva bastina drvene arhitekture. Ovim pro-
jektom sasvim ¢e se sigurno novom konstelacijom rasporeda voda promijeniti
i situacija s tim naseljima. Neka od njih morat ¢e biti uklonjena. Bit ¢e drugacije
locirana u odnosu na te vode. Sto ¢e se dogoditi s tom, ne samo ruralnom, ar-
hitekturom? Imamo i drvenu arhitekturu malih plemickih kurija, imamo i sa-
kralne arhitekture, ne samo drvene nego i zidane. Mozda ¢e sve biti dobro, ali
nismo ¢uli nijednu rijec¢ o tome da je to pitanje razmotreno, da se netko upitao
Sto e biti s tom drvenom arhitekturom. Hoc¢emo li je se odre¢i ili ¢emo je prese-
liti? Kamo ¢emo je preseliti? Na koji teritorij? Na koje zemljiste? Cije zemljiste?
Prirodna asimetrija tih seoskih aglomeracija u novoj teritorijalnoj konstelaciji
postaje besmislena. Ta asimetrija nastala je u medususjedskim odnosima, raspo-
redu vlasnistva zemlje, u odnosu prema obliZnjim vodama. Nisam siguran da ¢e
biti uspjesno to dislocirati i premjestiti. Tim viSe Sto to znaci premjestiti i ljude.
Jer ta povijesna arhitektura i danas je u funkciji, i to u uspjesnoj gospodarskoj
funkciji zivota tih malih obiteljskih zajednica. Ovdje smo vidjeli da je jedan od
zadataka ovog projekta da otvori radna mjesta. Za koga ce otvoriti radna mjesta?
Za te ljude ili visokostrucno osoblje koje ¢e odrzavati i unapredivati taj sistem
te nove regulacije voda? Prema tome, tu se otvaraju vrlo ozbiljna pitanja, koja je
trebalo vec rijesitijer te se stvari moraju rijesiti prije nego Sto taknemo teritorij
na kojemu ¢emo realizirati sam projekt. Sad nije u pitanju da vidimo sto misle
pojedinci i lokalne zajednice nego $to misle nadleZne sluzbe. Imamo ministar-
stvo koje vodi brigu o zastiti okoliSa, imamo i Ministarstvo kulture, koje brine o
spomenicima. Ja mislim da bi apsolutno trebalo i te faktore ukljuciti u daljnji rad
na projektu. Svaki takav veliki zahvat jednadZba je koja ima pozitivne i nega-
tivne vrijednosti. On je uspjesan ako pozitivne vrijednosti prevagnu. Ali mi sad
moramo uvesti one vrijednosti za koje ne znamo jesu li negativne, ali nisu ola-
kotne okolnosti. Culi smo ozbiljne primjedbe od akademika Tomica i akademika
Matica. Ja bih volio da se u te rasprave ukljuci i ovaj mali segment. Segment
vrijednosti povijesnog pejzaZza, ali zajedno s ljudima koji se jos uvijek koriste
tim pejzazem i Zive u njemu. Tu su u pitanju, da ne bude pateti¢no, prvenstveno
ljudske sudbine. Hvala vam lijepa.

Profesor emeritus Ferdo Basi¢:

Postovani ¢lanovi Akademije, kolegice i kolege!

Prvo ¢u se predstaviti. Ja sam agronom. Umirovljeni profesor Agronomskog
fakulteta i sudionik u donosenju zakljucaka koje su prezentirali uvazeni akade-
mici Mati¢ i Tomi¢. Moje uze podrucdje proucavanja jest tlo i jako dobro poznajem
situaciju upravo na podrucju koje je predmet intervencije i predmet promjena
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koje se mogu ocekivati. Podsjecam vas, gospodo, na ono sto je akademik Tomi¢
vec rekao, a to je da je jedna od uloga tla proizvodnja hrane, a proizvodnja hrane
za Grad Zagreb nije nesto $to bi na bilo koji nac¢in trebalo minorizirati. Medutim,
to pitanje ostavimo na strani. One druge uloge tla izuzetno su vazne, a to su
ekolosko-regulacijske uloge na prvome mjestu. Tlo je golem koloidni sustav koji
poput spuzve prima sva onecis¢enja koja su nam stizala i koja stiZu, a poslat ¢e
ih i nizvodno kad i ako dopustimo da ti milijuni kubika odu nizvodno, a to se
vjerojatno nece moc¢i ni izbje¢i. Hladenje vodom nuklearne elektrane Krsko po-
vecalo je temperaturu vode u Savi za 0,7 ili ,,samo” 0,7 stupnjeva. Tih 0,7 stupnje-
va tu je vodu ucinilo reduciraju¢om, ona vise ne funkcionira za ekoloski sustav
kao ublazenje situacije nego naprotiv. Osim toga, vec su i aerozagadenja ucinila
svoje. Mi na tlima ve¢ imamo tragove. Vodozastitna podrucja Zagreba su izuzet-
no znacajna, to ne treba ni govoriti, za zastitu vode. Imali smo projekt koji je iSao
tragom organiziranja ekoloske poljoprivrede, u kojoj nema trosenja kemijskih
sredstava i koja, naravno, stiti vodu, na njima. Medutim, kad smo utvrdili stanje,
nismo mogli i¢i tim smjerom jer neka tla ne samo da nisu za ekolosku poljopri-
vredu vec su oneciSc¢ena i za konvencionalnu poljoprivredu. Osim toga, uslijed
poplava nekada se tu odlagao materijal, nekada je taj materijal bio poput mate-
rijala u Nilu, sve do industrijske epohe, a onda je taj materijal postao opasan za
okolis. Tu nema nimalo dvojbe, a on je vec¢ prekriven jer je Sava meandrirala od
pleistocena do danas. U nekim dijelovima, recimo Drave, gdje su se preko Mure
nekada dovodili ostaci od industrije olova, odnosno industrije koja se u Austriji
bavi proizvodnjom olovnih materijala za tisak, dva metra ispod povrsine nala-
zimo izuzetna oneciSc¢enja tla, koja su opasna za konzumaciju, primjerice ako
se tamo nade jabuka ili kruska. Bojimo se da bi ta kopanja mogla poremetiti te
sustave. U Lonjskom i Mokrom polju postoji tradicionalni sustav ekstenzivno-
ga gospodarenja ili low intensity farming, nesto $to se intenzivno proucava zbog
odrzivosti i drugih razloga. Zbog svega toga, drzimo da u ekipu koja ¢e nastaviti
rad svakako treba ukljuciti, kao sto je ve¢ predloZeno u rijecima nasih uvazenih
akademika, i ljude koji poznaju tlo, koji poznaju utjecaje na vode i sve druge
ekosustave kako bi se i taj dio stavio pod nadzor. Bilo mi je veliko zadovoljstvo
slusati izlagatelja, hvala vam lijepa. Vezano uz na$ prijedlog, spremni smo, sto
se tice ,zemnih ljudi”, dati svoj prilog tom projektu i upravo poput kolege koji je
izlagao suglasni smo s dobrom raspravom. Nimalo ne sumnjamo u namjere, ali
Vlada ve¢ priprema, a o tome danas nismo nista ¢uli, zakonske podloge da se
pojedine zamisli s kojima se ne slazemo naprave za svojevrsne drustvene inte-
rese. I o tome viSe rasprave nema. Postoji bojazan da ¢e se i tim putem krenuti u
krivu ili slijepu ulicu. Hvala lijepa.
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Prof. dr. sc. Nikola Basi¢, dipl. ing. arh.:

Sve vas jednako srdacno pozdravljam!

Nikako ne mogu propustiti ovu priliku da kazem samo dvije misli u vezi s
ovim uistinu impresivnim projektom. Projekt je to koji otvara Siroko polje pro-
misljanja, projekt kakvih nam — bez obzira na sve rezerve koje mozemo iskazati
za ovakve kapitalne megaprojekte, bez obzira na sumnje koje pred njega stav-
ljamo - opcenito nedostaje, ne samo kad gledamo Savu ili Zagreb nego u cjelini
hrvatskog prostora. Vezano za to, kao arhitekt usredotocio bih se na dvije teme.
Prvo bih taj ruzni izraz ,rasteretni kanal” kao termin napustio u svakoj buducoj
raspravi o ovom projektu. Mislim da — ako je on nuznost, ako bi se ovaj projekt
na njemu zasnivao, a vidimo da je dobio i podrsku, da je na neki nacin pro-
$ao i ovu detaljnu analizu Akademijinih tijela i ako ga prihvacamo doista kao
nuznost i potrebu da bi se stvorili preduvijeti za realizaciju projekta — da bi se
onda Zagreb kona¢no mogao prevesti na razinu koja ¢e mu omoguciti da uistinu
postane stvarna metropola. Da ostvari na obalama svoje rijeke metropolitanski
javni ,prazni” prostor. Ne onaj prostor koji ¢emo raubati da bismo ga komer-
cijalno iskoristili za trenutne profite nego onaj koji ¢e moci oblikovati Zagreb
kao buducu europsku metropolu. Dakle, vracam se ponovo na temu kanala. Ne
kanala kao tehnicke gradevine, ne kanala kao tematizirane prostornosadrzajne
sastavnice projekta koja ¢e biti vodena tehnickim inZenjerskim rezonima nego
koja ¢e ustvari stvoriti novu, vrijednosnu, prostornu ¢injenicu. Kanal koji ¢e biti
tematiziran, koji ¢e njeZno prodi pokraj svih onih elemenata u prostoru o kojima
je govorio akademik Markovic i koji ¢e na stanovit nacin potencirati, podcrtati
njihovu vrijednost. Trebalo bi, dakle, govoriti o novoj prostornoj vrijednosti koja
¢e biti tematizirana vodom, a koja ¢e ustvari potencirati one vrijednosti u pro-
storu koje se tamo uistinu prepoznaju i isticu. Hvala vam.

Akademik Igor Ani¢:

Postovani!

Ja sam jedan od autora ovih zakljucaka. Samo ¢u iznijeti kratku notu o svo-
jim razmisljanjima glede ove studije. Koliko sam shvatio, to je ipak jo$ studija,
ne gotov projekt. Naime, da se najprije nasalim, prvo $to sam pomislio kad sam
¢uo za ovo i dobio materijal u ruke bilo je: ,O moj BoZe, zar svaka vlast mora
imati svoj kanal?” Sjetio sam se bivse politicke vlasti i kanala Dunav — Sava, pa
rekoh: ,Sad ova vlast hoce svoj kanal.” Dobro, slusajuci vas, kolega, cestitam
vam na prezentaciji, na argumentima koje ste iznijeli — vidim da tu ima prostora
za razgovor sukladno onome sto ste rekli. Svim su govornicima danas bila puna
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usta Suma, okoliSa, o¢uvanja prirode. Ta Suma i odnos prema okolisu to je fraza
od koje nitko ne bjeZzi i svi se mi slazemo da je to vaZzan ekosustav o kojem svi
ovisimo i na kojem svi pocivamo, ali kad dode do realizacije, onda se one drze
malo po strani. To je razlog zasto Sumari odmah pusu na hladno i imaju a priori
negativan stav prema tehnickim zahvatima jer ovo u sustini jest hidrotehnicki
zahvat. Pod broj dva, mi, nazalost, nemamo pozitivnih iskustava s hidrotehnic-
kim zahvatima. U povijesti, gdje se je god kopalo u nizinskoj Sumi, imali smo
problem sa suSenjem Suma te velikim ulaganjima u revitalizaciju i o¢uvanje tih
ekosustava. To je razlog zasto je nas stav bio a priori negativan i u ovom slucaju.
S tehnickog aspekta, rijec je o, vjerujem, vrijednom projektu iza kojeg stoji veliki
tim, ali i taj projekt pociva, kako ste i sami rekli, na cetiri ekoloska stupa. Dok
vam je projekt a priori tehnicki, vi u savjetu projekta imate samo uvaZene kolege
profesore gradevine, arhitekture i srodnih struka. Nemate nijednog strucnjaka
koji se bavi ekologijom, o¢uvanjem okolisa, koji bi vam ukazao i na te stvari. To
je, recimo, moja sugestija glede ovoga. Projekt da, slozio bih se s ve¢inom do-
sadasnjih govornika, ali —i sami ste rekli — uz razgovor i transparentnost koju
naglasavate kod svega ovoga. Doista se slazem s tim, vratit ¢u se na pocetak
svojeg izlaganja — prednost vase ideje i razrade u odnosu na bivsu vlast, moram
se izrazavati malo politicki, jest u tome Sto imamo ovakvu raspravu. Ne sje¢am
se da smo u HAZU imali ovakvu raspravu u vezi s kanalom Dunav - Sava. To
je moja sugestija, da se malo viSe druzimo, na istoj razini vi, tehnicari, i mi, bio-
tehnicari. Ova biokomponenta vam je tanka. Hvala lijepa.

Prof. dr. sc. Mladen Obad Séitaroci:

Cijenjeni potpredsjednice Akademije, cijenjeni predsjedatelju!

Ponukan danasnjim izlaganjem i raspravama, izlozio bih nekoliko ad hoc sro-
¢enih natuknica uz nadu da bi i to moglo pridonijeti razumijevanju ovog projekta,
odnosno njegovu unaprjedenju. Svi se slazemo oko toga da projekt mora biti — i
da ga Zelimo takvog — dugorocan, viSenamjenski, interdisciplinaran, da mora biti
odrziv i uravnotezen, iako je vrlo tesko reci kako postici tu ravnotezu i gdje je
mjera ravnoteze. Gledam ovu temu i iz iskustva urbanista i planera jer sam jo$
kao mladi asistent radio s profesorom Marinovi¢em na prostornim planovima na-
cionalnih parkova — od tada je, ve¢ 30 godina, u brojnim prostornim planovima
na kojima sam radio upravo ta tema uravnotezenosti velik problem. Problem je
jer nemate ¢arobni Stapic, kao ni u ovoj situaciji, a brojna su ogranicenja, brojni su
zahtjevi, brojni su interesi, brojne su potrebe i pitanje je kako to uskladiti i kako
pronadi pravu mjeru. Naravno, idealno je nemoguce, nakraju — ako uspijete postici
ravnotezu — nitko nije zadovoljan, ali svi su ipak zadovoljni Sto su se uvazavala naj-
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razli¢itija misljenja, potrebe i stavovi. Iako, kad ovdje govorimo o Savi, nije samo u
pitanju Grad Zagreb, vidimo da su tu i dvije Zupanije, akademik Kincl spominjao
je i Krapinsko-zagorsku Zupaniju ako pogledamo cijeli prostor kao malo Siri. To je
veliko metropolitansko podrucje, mozaik koji se sastoji od velikoga grada i nekih
drugih, neSto manjih gradova te mnostva malih naselja i sela. Koristio bih se ovdje
sintagmom grada u Sirem smislu. Grad je, svi znamo, sloZen organizam. Kao sto je
predsjednik Akademije naveo na pocetku rekavsi da je on lijecnik te da grad uvi-
jek mozemo gledati kao organizam koji je jako kompliciran i slozen, a ako negdje
nastane neki defekt posljedi¢no cijeli sustav ne funkcionira. Grad nije priroda, ali
grad mora uvazavati prirodu, prirodne procese i prirodne resurse. To su znali jos
i stari Grcei kad su osnivali nove gradove, pa i na nasoj obali Jadrana. Osim obrane,
prvo su morali osigurati plodno tlo i vodu kako bi prezivjeli. Naravno da su je ¢u-
vali, jer se i danas suo¢avamo s tim problemom, ako taj resurs unistimo, cijeli Zivot
pada. Grad je i naslijede, no to naslijede, s jedne strane, ne treba zarobiti grad, ali
ga se mora uzeti u obzir i kao tema identiteta i kao tema razvoja. Razvoja gospo-
darskog, turistickog, svekolikog. Tu dolazimo opet do teme o kojoj je govorio aka-
demik Markovi¢, odnosno pitanja kulturno-povijesnoga graditeljskog naslijeda —
$to nam to u ovom cijelom projektu nosi, odnosno sto u njemu nismo sagledali pa
sad valja sagledati. Zatim, grad je i tehnicki sustav, bez ¢ega ne moze opstati i ni-
kad nije mogao. Od grc¢kog i rimskog doma, od tehnickog i komunalnog sustava,
onog nevidljivog, smjestenog negdje ispod zemlje, ali i onog koji vidimo, posebice
u novo doba, kad ti sustavi postaju dio krajolika. To je tehnoloski krajolik, s jedne
su strane neki i protiv toga, sumnjaju u to, boje se toga, to je inovativna, tehno-
loska, nova pojavnost, koja nam, ako je dobro napravimo, ¢ini nove vrijednosti.
Nakraju, taj tehnoloski, tehnicki sustav grada, osim na anticko doba, nekako me
uvijek kad to spomenem asocira na Leonarda da Vincija, koji je jos u renesansno
doba promisljao i probleme grada sli¢cne onima koje i sada promisljamo, jednako
kao $sto je rjeSavao kroz hidrotehnicke zahvate i kanale i prostornoplanske pri-
jedloge koje je u ono doba nudio, u doba kad nije bio shvacen. Puno stoljeca ka-
snije to je sve postalo opc¢eprihvaceno i time se koristimo. Zatim, jo$ bih rekao da
gradove pamtimo i po lijepim ambijentima, lijepim slikama. Dakle, dolazimo do
onog urbanisticko-arhitektonskog aspekta; sto je arhitekt Basi¢ spomenuo, danas
je kanal tema u svijetu, ne kao hidrotehnicki zahvat koji se mora napraviti ve¢
kao oblikovanje tog prostora. U¢initi jedan tehnicki zahvat gotovo banalnim, da
rijesi neke osnovne funkcije, ali ga i uiniti atraktivnim, gradotvornim u prostoru.
Bilo da je rijec o kanalu, bilo da je rije¢ o samoj Savi. Kako posti¢i tu uskladenost,
tu ravnotezu, rekao bih, kako je akademik Kincl na pocetku spomenuo, vec se
50 godina razgovara o Savi. Meni se ini da je tu prisutno i nepovjerenje, uvijek
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su dosta suprotstavljeni stavovi, te bi trebalo raditi na povjerenju i medusobnom
uvazavanju. Uvazavanju svih aspekata za koje smo danas culi da nisu jo$ uvazeni,
ali ¢e vjerojatno biti. Mozda bi valjalo usporediti u tim studijama i slicne zahvate u
europskim gradovima, pa vidjeti $to su oni donijeli dobro, a 3to loge. Sto Zagrebu
moze ponuditi jedan, drugi ili tre¢i koncept ili potkoncept vezan uz ovo. Ja u vezi
s ovim projektom, ovako predstavljenim, nisam shvatio da je to konacni projekt
u visokoj fazi razrade, Sto ste i sami rekli, nego dakle pocetak i mislim da bi tu
trebalo u nastavku napraviti odredene dopune, kao sto se i predlagalo maloprije.
Cak bi mozda trebalo i promijeniti projektni zadatak ili ga dopuniti. Naime, jo$
sam jednu noticu zaboravio redi, a to je da grad mora biti inovativan, tehnoloski
suvremen, pa i futuristicki, s jasnom vizijom. To je pravo svakog doba, pa i nase
pravo u 21. stolje¢u, da gledamo i na taj nacin i da pritom ta vizija, s jedne strane,
bude urbanisticka, ali i, s druge strane, energetska. Slusajuci ovo, pitam se zasto
bi sve moralo biti temeljeno iskljucivo na hidroelektranama. Zar ne bismo mogli
druge alternativne energije o kojima se toliko govori, gdje to u Zagrebu mozemo
postidi, a sigurno mozemo jer je teritorij Zagreba golem? Puno, puno veci nego Sto
ga Zagreb moze apsorbirati i koje su njegove potrebe. Jos je puno kaverni, neisko-
riStenih prostora unutar toga reala, samo unutar grada, a posebice ako gledamo
cijelo metropolitansko podrucje. Ako bismo i to promislili, barem ispitali bi li se
time dobilo nesto, bi li se mogle smanyjiti neke od tih suprotnosti koje sama hidro-
elektrana izaziva? OCito je da, ako se prihvati dopuna u daljnjem istrazivanju, ako
se slozimo, a vidim da su i ostali skloni tome da se dopuni, onda nedostaje sigurno
jedna tema, urbanistickoplanska studija jer s toga aspekta treba vidjeti Sto to nosi
i koji su scenariji posljedica ovoga projekta, odnosno koje bi jos druge mogucnosti
mogle postojati. Ekoloski se aspekt nedvojbeno mora razraditi, pocev od ekoloske
mreze Natura 2000, ali i ovaj biotehnicki aspekt, poljodjelstvo, Sumarstvo, tlo i sve
ostalo Sto tu nosi dobro ili loSe. Zatim kulturno-povijesni aspekt graditeljskog na-
slijeda koji smo ve¢ spomenuli i nakraju sve to mo¢i ¢e dati novu vrijednost kojom
¢emo vjerojatno onda mo¢i postici neki konsenzus i oko koje ¢emo se moci sloziti
da bismo uz takav sveobuhvatni pristup te uz uvaZavanje, pa i malo uskladivanja,
mogli ponuditi projekt koji je dugorocan i na kojem bismo godinama mogli raditi.
Hvala lijepa.

Akademik Velimir Neidhardt:

Zahvaljujem, drago mi je da mogu pozdraviti auditorij, pozdraviti prijatelje
Zagreba i Save, a osobito predlagace jednog novog projekta. Zadnjih nekoliko dis-
kusija ukazalo je na vrlo vaznu stvar, da se ta arhitektonsko-urbanisticka nisa, koja
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je glavna stvar, detaljno ispita. To znaci, u Zagrebu imate po urbanistickoj kulturi
fantasticnu ostavstinu. Za svaku lokaciju u gradu Zagrebu raspisano je najmanje
10 natjecaja, na kojima je dobiveno mnostvo arhitektonski vrijednih ideja, promi-
Sljanja i tako dalje, tako da ova studija nece biti potpuna ako upravo vi, bas vi —jer
sad imate snage i potencijala za to, vidim i europske fondove — ne nastavite povi-
jest planiranja ili razmisljanja o Savi u smislu oblikovanja te da sve to ne predsta-
vite kao jednu knjigu. To ¢e biti fenomenalan doprinos. S tim ¢ete nam svima kul-
turoloski pomodi. Sto se tice samog nasega grada Zagreba, prikazat ¢u vam jedno
od razmisljanja koje je bilo upravo o Savi. Kao sto je Vitezovi¢ napisao programski
spis Croatia rediviva na 32 stranice, studija koja je radena za Grad Zagreb prije tocno
32 godine, 1981., pokazat ¢e vam S$to smo napravili zajedno s kolegama Hrzicem,
Krznari¢em i Manceom te sa stru¢njacima raznolikih profila, osobito s Dionisom
Srebrenovicem, koji je ovdje spomenut, kako smo razmisljali, na koji nacin treba
oblikovati prostor uz Savu u Zagrebu. Na ovoj shemi vidite dva osnovna sistema
grada Zagreba koji nose njegov bududi identifikacijski timbar. To je ono Sto u 21.
stolje¢u zapravo trebamo oblikovati, to je ova os. Prvenstveno os Zagreba, a druga
je stvar Sava. Kao Sto znate, na toj osi dosta smo toga i ostvarili uz objekte naci-
onalne vaznosti. Medutim, krenimo s time kako se u to doba razmisljalo o Savi.
Na samoj ovoj slici vidite protok, korito rijeke Save koja prolazi kroz Zagreb, koje
se zapravo pokusalo prosiriti za 150 m, s tim da se u sredini stvori jedan gotovo
otok. Otok bi, s druge strane, zapravo skupio jezero, longitudinalno, koje bi s pro-
cijedenom vodom stvorilo fasadu, izuzetnu fasadu ispred Zagrebackog velesajma.
To je otprilike to rjeSenje koje predvida tok rijeke Save, kako je prikazano na slaj-
du, dije bi korito trebalo prosiriti na inundaciju, najmanje na 150 m. Savska ploha
trebala bi biti ravna sa stepenicama, ali i onda su planirane elektrane. S druge je
strane to jezerce i na slajdu racun iskopa te nacini oblikovanja ovog sustava grada
Zagreba na Savi. Ovdje vidimo taj postojeci profil Save i ovdje na donjem dijelu
slajda vidite na koji smo nacin mislili predloziti, naravno, uz briznu pomo¢ prof.
Srebrenovica, koji nam je to i sugerirao, mogucnost tog prosirenja. Naravno da su
tada takoder bile hidroelektrane u projektu, izmedu Jakusevca i Remetinca, s tim
da bi tu dosle jo$ dvije stepenice koje bi osigurale da vodno lice bude mirno na
+114 m. Kao Sto vidite, na taj se nacin razmatralo stvaranje fascinantne oblikovno-
urbanisticke prostorne kompozicije oko Save u kojoj vidite da je Zagreb zapravo
s gornje, sjeverne strane izasao na rijeku. Formira rijecnu fasadu, a sam tok rijeke
s jezerom tvori Sirok potencijalno rekreacijski prostor za raznolike namjene. Za-
pravo se stvara fasada koju vidite oko Zagrebackog velesajma kojom bi se zapravo
zavrsio taj potez. Jedna maketa pokazuje vam otprilike to, uz nekoliko crteza zna-
menite umjetnice Branke Kaminski iz tog doba. Nakraju da otprilike vidimo na
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koji se nacin ta Sava mogla 1981. godine nadi u vizijama arhitekata. Ona izlazi kao
lice grada s drvoredom, s velikim kejom, prosireno vodno lice Save, zatim jedan
pejzazni otoci¢, zatim jos jedan procjedni, Cisti, jezerski potez, i onda drugi potez
Velesajma. To je ono o ¢emu je kolega Basi¢ govorio kad je bilo rijeci o nekom me-
tropolskom liku ili obliku. Na taj se nacin razmisljalo 1981. godine. Zahvaljujem.

Prof. dr. sc. Ivan Martini¢:

Dame i gospodo, dobar dan!

Ja sam profesor Ivan Martinic i ¢lan sam struc¢nog savjeta projekta, i to upra-
vo za ekologiju. Upravo zato, da ne bude zablude oko ekoloske dimenzije ovog
projekta, reci ¢u samo par rijeci. U svojoj konzistentnoj, ali ipak saZetoj prezen-
taciji, moZzda je kolega Penovi¢ premalo naglasio koja je zadaca stru¢nog savjeta i
da je opcenito rije¢ o projektnoj zadaci, odnosno da je rijec o idejnom projektu. U
tom smislu treba i sagledavati ekologiju. Ovdje u izlaganju nekih kolega ucinilo
mi se nacas kao da govore o izradenoj studiji koja ima svoje dijelove, koja ima
svoje ekoloski obradene sadrZaje, Sto, zapravo, nije tocno. Rijec je samo o idejnom
projektu, odnosno projektnom rjesenju. Dakle, samo da razjasnim. U nastavku
ove price bit ce itekako rijeci o ekologiji, i to kroz dva projekta koja je izricito na-
glasio kolega Penovic. To je strateska procjena utjecaja na okolis kao prvi instru-
ment gdje se o sadrzaju takve studije raspravlja i javno objavljuje njezin sadrZaj
gdje je upravo zadaca mene kao konzultanta na podrucju ekologije, a tu zajed-
no u stru¢nom savjetu radim s jo$ dvoje kolega koji pokrivaju zastitu prirode i
okoli$, da zapravo sugeriramo koji ¢e se aspekti, koja ¢e se podrucdja rasvijetliti
u toj strateSkoj procjeni utjecaja na okolis. Dakle, sigurno je da ¢e glavna ocjena
utjecaja na ekolosku mrezu biti vazan dio i da ¢e biti ukljucena u takvu stratesku
procjenu. Re¢i ¢u samo da su, nazalost, materijali koje su dobili ¢lanovi HAZU,
a poglavito u dijelu ekoloske mreZe, i prijedlozi ekoloske mreZe Hrvatske prema
Europskoj komisiji, zapravo zastarjeli zato Sto je Vlada Republike Hrvatske 28.
rujna donijela Uredbu o proglasenju ekoloske mreZe. Ta uredba, nazalost, dosad
nije — vjerujem da samo iz tehnickih razloga jer je rije¢ o dokumentu od 150 stra-
nica — objavljena u Narodnim novinama. Ona suzava podrucje ekoloske mreze
u prostoru obuhvata jedino na Medvednicu i na Savu nizvodno od Hruscice.
Dakle, nije rije¢ o sedam ve¢ o dva Natura podrucja s ciljnim stani$nim tipovima,
vrstama itd. Tako da je to korekcija koju uvaZavam, ali definitivno se mora voditi
0 njoj racuna jer je sluzbena. Druga vazna studija jest studija izvedivosti, koja
¢e se baviti socio-ekonomskim i ekoloskim aspektom, u kojoj zapravo nalazim
prostor za Citav niz dopuna koje su ovdje spominjane. Eto, htio sam samo da s
ovog skupa ne otidemo sa zabludom da su neka ekoloska pitanja rijeSena, da su
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neki stavovi izreceni — oni ¢e tek biti predmet izrade od ovlastenog izradivaca,
ali i svih onih koji ¢e se Zeljeti ukljuciti u izradu pojedinih dijelova te studije ili
kasnije u komentiranje kroz javne rasprave. Hvala lijepa.

Zvonimir Sever:

Dobar dan, ja sam Zvonimir Sever, clan sam Stru¢nog savjeta ili, bolje re-
¢eno, predsjednik Stru¢nog savjeta projekta. Nisam se kanio ukljucivati u dis-
kusiju, medutim htio bih ukazati na bitan problem koji ovdje nije bio toliko na-
glasen. Culi smo korisne prijedloge i misljenja nasih uvazenih akademika koje
u svakom slucaju u daljnjim raspravama treba uzeti u obzir. Medutim, malo
smo govorili o problemu koji bi mogao biti krucijalan, a to je opskrba Zagreba
pitkom vodom. Imamo problem s permanentnim sniZavanjem podzemnih voda
na podrucju Zagreba. Primjerice, neka me isprave kolege koji su radili model, na
podrudju Podsuseda to je snizenje od nekih 5 — 6 m. To se dogada zbog toga Sto
se u Sloveniji grade hidroelektrane. Brane hidroelektrana zaustavile su pronos
vucenog nanosa i energija vode koja dolazi na nasu granicu zapravo se koristi
za izjedanje korita. Taj je proces poceo ve¢ nakon izgradnje nuklearke Krsko, kad
je na Savi napravljen zahvat za nju i to je proces koji i danas traje. Mi u svakom
slucaju, gradili hidroelektrane ili ne, realizirali ovaj projekt ili ne, tu moramo
nesto uciniti. Ono $to moramo uciniti jest usporavanje vode na najmanje dva
profila da bismo na taj nacin osigurali zaustavljanje pada podzemnih voda. Dru-
ga je mogucnost da odnekud dovedemo vodu za milijunski grad. Postoji jedan
stari projekt iz 80-ih godina prema kojem bi se na Korani ispod Plitvica gradila
brana lucice visoka 100 m te bi se tamo formirao rezervoar, akumulacija. Iz nje
bi se voda dovodila u Zagreb. To je onda i bilo zamisljeno kao rezervni akvifer
(vodeni sloj) u slucaju incidenta na nuklearki Krsko. Prema tome, ja mislim da
kod promisljanja svega trebamo prije svega imati na umu taj aspekt jer je pitanje
vodoopskrbe milijunskoga grada ipak primarno. Naravno, u daljnjim studija-
ma, prvenstveno procjeni utjecaja na okoli$, treba vrlo pomno uzeti u obzir te
aspekte koje su uvazeni akademici naglasili, a onda po principima odrzivog ra-
zvoja vidjeti koja su rjeSenja najbolja da se izbjegnu moguci problemi s pitkom
vodom u gradu Zagrebu u ne tako dalekoj buducnosti. Hvala lijepa.

Prof. dr. sc. Ranko Zugaj:

Dame i gospodo, ja sam Ranko Zugaj, predajem hidrologiju na Rudarsko-ge-
olosko-naftnom fakultetu i ¢lan sam Stru¢nog savjeta projekta. Recenzirao sam
sva idejna rjeSenja i, naravno, ovo koncepcijsko rjeSenje te bih nakratko Zelio
pojasniti neke stvari koje su recene u ovoj diskusiji, a koje imaju velik utjecaj na
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zakljucke koji ¢e biti doneseni na ovome skupu. Radi se o tome da je taj kanal
koji je projektiran nakon poplave 1964. godine ustvari u velikoj mjeri izgubio
svoju funkciju. On je dosad radio doslovno sedam puta. Sedam je puta kroz
njega prolazila velika voda, a ove zadnje velike vode ¢ak su i nizvodno od Za-
greba napravile Stetu. O ¢emu se zapravo ovdje radi? Zbog izgradnje elektrana u
Sloveniji, kako smo ¢uli, smanjen je nanos, a posljedica toga jest da je protjecajni
profil Save kroz Zagreb 200 m® veci od onoga prije. Korito se produbilo 5 — 6m
i taj je kanal ostao gore, previsoko. Kroz Zagreb prolazi velika voda, vise od
predvidenog, nizvodno se dogadaju poplave i Stete, a kroz kanal prode manji
dio od predvidenog. On je inace dimenzioniran na 1.000 m?/s. Prema tome, ako
se predlaze da se kanal Sava — Sava dovrsi prema starom projektu i dode do pla-
niranog 51 km, opet ga moramo znatno produbiti. To znaci velike troskove i po
meni bi se od toga trebalo odustati. Sami dotoci Savom su slabiji, odnosno nizi
nego Sto su bili prije. Srednji protok kroz Zagreb u razdoblju 1981. — 2011. godine
iznosio je 278 m?. Ranije je to bilo viSe, medutim vodni su se rezimi na hrvatskim
rijekama mijenjali i manje je vode koja je rasporedena. Medutim, da se rade male
elektrane u Zagrebu, poboljSao bi se reZim podzemnih voda, koji se snizio zbog
dogadanja u Sloveniji, odnosno problem je to Sto nam dolazi voda bez nanosa.
To je pokazano i u ovom projektnom rjeSenju, da je utjecaj na podzemne vode
pozitivan. S tog gledista, glavne su pretpostavke rijesene, odnosno pretpostav-
ke su dovoljno razradene da se mogu prihvatiti. O posljedicama za pitku vodu
govorio je kolega Sever, pa ne¢u o tome duljiti. Jedino bih jo§ napomenuo nesto
vezano za pojavu magle u Varazdinu zbog elektrana, a to je da su tamo puno
vece povrsine pod vodom od onih predloZenih u projektnom rjesenju za ovaj
projekt. Vjerujem da e to pokazati i strateSka procjena utjecaja na okolis koja
¢e se raditi. Vazno je ponovno naglasiti da je taj kanal bitno izgubio na svojoj
funkciji. Hvala lijepa.

Zeljko Pavlin

1. Ukupna duljina kanala Sava — Sava iznosi 33,42 km, a ne 51 km — kako se
navodi u Misljenju.

2. U prvom odlomku Misljenja — ra¢unano nakon nabrajanja rjeSenja pod A, B
i C — navodi se da u studiji nisu razmotreni problemi koji bi mogli nastati
u znacajnim gospodarskim granama toga podrudja — u poljoprivredi i
Sumarstvu, kao i problemi s pitkom vodom. Ti su problemi obuhvaceni i
njihov je znacaj procijenjen (za ovu fazu obrade) u odgovaraju¢im poglavljima
u idejnim rjeSenjima za svih sedam razmatranih hidroelektrana. Nisu
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ustanovljeni negativni utjecaji, kojima bi se pokazalo da takav projekt nema
smisla, a stratesSka studija utjecaja na okolis slijedi, kao Sto je uobicajeno.

3. Povrsina vode u sedam akumulacijskih bazena, od HE Zapresi¢ do HE Sisak,
iz Misljenja od 1.895 ha, odgovara podacima iz idejnih rjeSenja i to bi bila
vodna povrsina akumulacijskih jezera u izgradenom stanju. Pritom nije ura-
¢unata povrsina vode u nizvodnome dijelu kanala Sava — Sava (koji bi stalno
bio pod vodom) od oko 260 ha. U postoje¢em — sadasnjem — stanju, povrsina
vode rijeke Save na podrucju od granice s Republikom Slovenijom do Siska,
na duljini toka od 128 km, s prosje¢nom sirinom od oko 100 m, jest 1.280 ha,
a ta povrsina danas ima svoj odredeni utjecaj. Prema tome velicini od 1.895
ha trebalo bi pribrojiti 260 ha i oduzeti postojecih 1.280 ha, a to iznosi 875 ha.

4. Smatram da sa zaklju¢kom o promjeni koncepcije cijeloga rjeSenja iz Mislje-
nja treba — u najmanju ruku — pocekati do zavrsetka i prihvacanja strateske
studije utjecaja na okolis.

Dr. sc. Visnja Vucetic:

Hvala lijepa. Pozdravljam uvaZene akademike, a isto tako i goste znanstve-
nike i stru¢njake. Ja sam dr. sc. Visnja Vuceti¢ i radim u Drzavnom hidrometeo-
roloSkom zavodu. Voditeljica sam SluZbe za agrometeorologiju, ali sam po struci
meteorolog. Moram priznati da smo danas samo u mikrorazmjerima ¢uli o ono-
me Sto se odnosi na klimu i $to se tice utjecaja klimatskih promjena na vodotoke.
Nisam hidrolog, medutim, svima nam je poznato da imamo velike utjecaje ne
samo na poljoprivredu i na Sumarstvo nego i na vodotoke. Odnosno, pitanje je
treba li pocetak svih promisljanja o tome ima li dovoljno koli¢ine vode u vodo-
tocima povezati uz klimatske promjene. Ono sto sam samo htjela naglasiti jest
da mi ve¢ vrlo dugo provodimo mjerenja u samom gradu Zagrebu, preko 150
godina, i ti su nam rezultati,, osim zatopljenja na podruéju Zagreba, pokazali i
smanjenje koli¢ina oborina. To nije znacajno na godisnjoj razini ve¢ vise po se-
zonama. NajviSe su nam ugroZeni zimsko razdoblje, proljece i ljeto, dok manjak
nadoknadujemo ujesen. U svakom slucaju, re¢i ¢u samo to da su se u posljednjih
desetak godina prvi put pojavile ekstremno tople godine. Od 2000. godine imali
smo sedam ekstremno toplih godina kakvih nije bilo u prijasnjih 140 godina. S
druge strane, zadnja ekstremno kiSna godina na zagrebackom podrudju bila je
1937. godine, a ekstremno hladna 1940. Vise od sedam desetlje¢ca nemamo ek-
stremno kisne godine. Ja na to upozoravam upravo zato Sto bi u ovu studiju koju
vi predlaZzete, studiju utjecaja na okoli$, svakako trebalo ukljuciti i meteoroloske
i klimatske struc¢njake. Hvala vam sto ste mi omogucili da kazem par rijeci.

51



Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

Leo Penovi¢é:

Kolege iz stru¢nog savjeta odgovorili su na puno pitanja, a ja bih Zelio na
samome kraju naglasiti jo$ nesto. Znam da vam je to novo i da ne vjerujete da je
tome tako, ali ovo nije gotov projekt. Ovo je studija, kao Sto sam rekao na pocet-
ku, koja je pokusala istraziti je li ovakvo rjeSenje moguce, je li tehnicki izvedivo
i moze li se ono usporedivati u daljnjim razradama s dosad postavljenim rjeSe-
njima. To je sve i zato smo danas ovdje. Zato smo danas ovdje zaista otvoreni
prema cijeloj diskusiji. Ja znam da ste vi nauceni na to da vam dode ministar
i kaze: , Evo, ovo je najpametnije i ja ¢u to tako napraviti.” Ne, mi danas nismo
dosli s tom idejom. Svjesni smo svih pitanja na koja ste nam ukazali i molimo
vas za pomoc¢ da na ta pitanja damo najbolje odgovore, za moje unuke, a vase
praunuke. Hvala vam lijepa.
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Akademik Slavko Mati¢!, akademik Franjo Tomi¢?

'predsjednik Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo
*predsjednik Znanstvenog vijeca za zastitu prirode

STUDIJA

VISENAMJENSKI SUSTAV UREDENJA, ZASTITE I KORISTENJA
RIJEKE SAVE I ZAOBALJA OD GRANICE S REPUBLIKOM
SLOVENIJOM DO SISKA

Misljenje i prijedlog izvrsnih odbora Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i
Sumarstvo i Znanstvenog vijeca za zastitu prirode Hrvatske akademije znanosti
i umjetnosti (sastanak odrzan 4. listopada 2013.).

U studiji se obraduje vrlo sloZzen PROJEKT i najavljuje njegova izrada.

Projektom se Zeli sljedece:

1. Rijesiti:

— dio prometne perspektive Zagreba i Sireg podrudja,
— proizvodnja elektri¢ne energije u hidroelektranama (25% potreba
grada Zagreba)

2. Popraviti/poboljsati:
— zadtita od poplava grada Zagreba i njegove okolice,
— vodoopskrba,
— uredenje obala rijeke Save,
— rekreacijsko-turisticki uvjeti u gradu Zagrebu.

Za ostvarenje tih kompleksnih zadaca izvodit ¢e se pozamasni zahvati:

A. Hidrotehnicki zahvati:
— iskop zemlje u milijunima m3,
— uredenje korita i obala rijeke Save te njezinih pritoka,
— povecanje korita kanala Sava - Sava i njegova cjelovita
izvedba u duljini od 51 km (sada je dug 33 km)
— izgradnja luke za brodove (kod Velike Gorice)

B. Hidroenergetski zahvati:
- izgradnja akumulacija sa stepenicama za hidroelektrane,
- izgradnja sedam hidroelektrana (Podsused, Precko, Jarun,
éanci, PetruSevec, Ivanja Reka i Sisak) i RHE Medvednica
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C. Gradevinski zahvati:
— izgradnja mostova,
— putna mreza (ceste i prilazni putovi),
— Zeljeznicka pruga.

Izvodenjem tih sloZzenih zahvata neminovno ce se narusiti prirodni uvjeti.
Silom ce se utjecati na promjenu ekosustava, agrosustava i Sumskog sustava. Ne-
gativno ce se utjecati na zajednice flore i faune u prostoru i u vodama. Pri tome
u studiji nisu razmotreni problemi koji bi mogli nastati u vaznim gospodarskim
granama tog podrucja — u poljoprivredi i Sumarstvu, kao i problemi s pitkom
vodom. Svima nam je poznato da je dosadasnja izgradnja viSenamjenskih hi-
drotehnickih i hidoenergetskih sustava, u svijetu i u nas, negativno utjecala na
prirodna dobra: tla, vode i vodni reZim na uzgoj Sumskih vrsta i poljoprivrednih
kultura te na mikroklimu kao sastavnice ekosustava.

Ukupna povrsina Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije iznosi 337.230 ha.
Od toga su 187.500 ha poljoprivredne, a 163.990 ha obradive povrsine, dok povr-
$ina Suma iznosi 34.600 ha.

Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija imaju ukupno oko 1,100.000 stanovnika,
od toga je 39.327 poljoprivredno stanovnistvo.

Agronomska struka smatra (izradili smo studiju o poljoprivredi, a kolege Su-
mari o Sumarstvu) da bi Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija mogli i trebali imati
samodostatnu proizvodnju poljoprivrednih proizvoda (osim tropskih i medite-
ranskih proizvoda) jer za to postoje prirodni uvjeti. Postoje uvjeti za ostvarenje
EKO-SOCIJALNE TRZISNO ORIJENTIRANE POLJOPRIVREDE. A isto tako $u-
marska struka drzi da postoje izvanredni uvijeti za opstojnost prirodnih Suma.

Medutim, pri izvodenju tako koncipiranog sloZenog viSenamjenskog projek-
ta dogodit e se sljedece:

— izgradnjom akumulacija u svrhu izgradnje sedam hidroelektrana
trajno ce se zauzeti 1.895 ha postora,
— novi kanal Sava — Sava zauzet ¢e takoder veliku povrsinu, jer
Sirina koridora kanala iznosi 360 — 400 m, a duljina 51 km
— povrsina vode u akumulacijama, u rijeci Savi, pritocima i kanalu
Sava — Sava utjecat ¢e na promjenu mikroklime toga prostora.
Naime, pojava magle te promjene fizikalnih i kemijskih znacajki vode nega-
tivno ¢e utjecati na bioraznolikost, odnosno na postojecu floru i faunu.
Uslijed izgradnje brojnih gradevinskih objekata do¢i ¢e do velikih ekoloskih
promjena na tom prostoru.
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Hidrotehnicki i hidroenergetski zahvati izazvat ¢e promjene u vodnom rezi-
mu povrsinskih i podzemnih voda, $to bi moglo izazvati katastrofalne posljedi-
ce za poljoprivredu, Sumarstvo i pitku vodu.

Cinjenica je da je voda jedan od pet temeljnih vegetacijskih ¢imbenika za
uzgoj bilja (voda, toplina, svjetlost, zrak i hranjiva tvar), pa je potrebno osigurati
povoljan vodno-zra¢ni odnos u rizosferi. Stoga je bitno imati i razinu podzemne
vode na dubini 1,5 - 3,5 m, ovisno o uzgajanoj poljoprivrednoj i Sumarskoj kul-
turi te znacajkama tla.

Prema medunarodnoj konferenciji u organizaciji FAO-a i nizozemske Vlade
odrzanoj u Maastrichtu 1999, oglaseno je i prihvaceno u cijelom svijetu sljede-
¢e: ,Poljoprivreda i Sumarstvo ne smiju se gledati samo kao proizvodaci hrane
i drvne mase, vec su te gospodarske grane podjednako vazne i s obzirom na
njihovu: ekolosku, socijalnu, prostornu i rekreacijsko-turisticku ulogu.” Dakle,
osim proizvodne uloge, poljoprivreda i Sumarstvo opcéekorisne su i za ¢ovjeka.

Znakovito je Sto je Republika Hrvatska u sustav zastite prirode ukljucila 47%
svojeg kopnenog i 39% svojeg morskog prostora. U ta podrucja uvrstene su i
lokacije svih planiranih hidroelektrana na rijeci Savi od granice sa Slovenijom
do Siska. Osim toga, dijelovi tog prostora uz Park prirode Medvednicu (Sava
iznad Zagreba, Sava-Podsused, Stupnicki lug, Turopolje, Odransko polje, Rezer-
vat ptica iza Ivanje Reke i Suma Zutica) ukljuéeni su u Europsku ekolosku mrezu
Natura 2000.

Predmetna studija, odnosno kompleksan viSenamjenski projekt, obecava da
¢e se njegovom provedbom poboljSati uvjeti Zivota za % stanovnika Hrvatske.
Povrsno gledajuci, mozda je za neke osobe to i prihvatljivo, ali normalnim raz-
misljanjem namece se zakljucak da bi zahvati predvideni tim projektom mogli
izazvati viSe teSkih problema buduc¢im narastajima. Nakraju iznosim saZete za-
kljucke, s prijedlozima, izvrsnih odbora Znanstvenog vije¢a za poljoprivredu i
Sumarstvo i Znanstvenog vijeca za zastitu prirode Hrvatske akademije znanosti
i umjetnosti:

1. Zbog toga Sto gospodarske grane poljoprivreda i Sumarstvo te njihove
opcekorisne funkcije tim projektom dolaze u pitanje, ne podrzavamo sljedece:
— izgradnju hidroelektrana na rijeci Savi od granice s Republikom
Slovenijom do Siska,
— izgradnju luke na kanalu Sava — Sava (kod Velike Gorice) i njegovu
plovnost do rijeke Save i nizvodno.

2. Bududi da su pogorsani postojeci sustavi:
— zaStite od poplava grada Zagreba i ostalih naselja,
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— vodoopskrbe na prostoru grada Zagreba,
potrebno je dovrsiti kanal Sava — Sava u cijeloj duljini od 51 km
(sada je dug 33 km). Sinkronizacijom protoka (raspodjelom vode)
u rijeci Savi i kanalu Sava — Sava nuzno je ostvariti potrebnu zastitu
od poplava i ostvarenje potrebne vodoopskrbe ne ugroZavajuci
opstojnost Suma i uzgoj poljoprivrednih kultura.

3. Osim sinkronizacije protoka (raspodjele vode) u rijeci Savi i u kanalu Sava
— Sava, nuzno je urediti obale Save, kao $to to danas imaju mnogi gradovi na
svojim rijekama.

4. Drzimo da su ovi zahvati vrlo delikatni (strucno zahtjevni), pa je za
njihovo uspjesno rjeSavanje potrebno prethodno izvesti nuzna istraZivanja i
izradu odgovarajucih studija s projektnom dokumentacijom.

Zagreb, 9. listopada 2013.
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ZAKLJUCCI

Zakljucci Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo HAZU i

Znanstvenog vijeca za zastitu prirode HAZU

Zbog toga Sto gospodarske grane poljoprivreda i Sumarstvo te njihove op-
¢ekorisne funkcije, kao i pitka voda, ovim projektom dolaze u pitanje, ne
podrzavamo:

izgradnju hidroelektrana na rijeci Savi od granice s Republikom Sloveni-
jom do Siska,

izgradnju luke na kanalu Sava — Sava (kod Velike Gorice) i njegovu plov-
nost do rijeke Save i nizvodno.

Buducdi da su pogorsani postojeci sustavi:

zastite od poplava grada Zagreba i ostalih naselja,

vodoopskrba na prostoru grada Zagreba,

potrebno je dovrsiti kanal Sava — Sava u cijeloj duljini od 51 km (sada je
dug 33 km). Sinkronizacijom protoka (raspodjelom vode) u rijeci Savi i
kanalu Sava — Sava nuzno je ostvariti potrebnu zastitu od poplava i os-
tvarenje potrebne vodoopskrbe ne ugrozavajuci opstojnost Suma i uzgoj
poljoprivrednih kultura.

Osim sinkronizacije protoka (raspodjele vode) u rijeci Savi i u kanalu Sava
— Sava, nuzno je urediti obale Save, kao $to je to danas u viSe gradova na
rijekama.

Drzimo da su ti zahvati vrlo delikatni (stru¢no zahtjevni), pa je za njihovo
uspjesno rjeSavanje potrebno prethodno izvesti nuzna istraZivanja i izraditi
odgovarajuce studije s projektnom dokumentacijom.

Predsjednik Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo HAZU
Akademik Slavko Mati¢

Predsjednik Znanstvenog vijeca za zastitu prirode HAZU
Akademik Franjo Tomi¢
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Zakljucci Znanstvenog vijeca za energetiku HAZU

Postojedi sustav obrane od poplava nedovrsen je i ne funkcionira na prihvat-
ljiv nacin (poplava 2010. godine); prisutni su i problemi s odlaganjem otpada
i zastitom voda; potrebno je produbiti korito rijeke Save zbog nestabilnosti
rijeke te zbog smanjivanja zaliha pitke vode u ljetnim mjesecima; nerijeseni
problemi nastali su kao posljedica izgradnje lanca hidroelektrana na Savi u
Sloveniji.

Do sada izradena planska dokumentacija uredenja toka Save uvrstena je u
prostorne planove kojima se predvida izgradnja hidroenergetskih objekata
na Savi (osim HE Sisak).

Analizom projekta u cjelini moze se zakljuciti da energetsko koristenje po-
tencijala rijeke Save na spomenutom potezu nije u prvom planu nego se tre-
tira kao dodatna korist u cjelini projekta.

Planirani sustav hidroelektrana na rijeci Savi, pocevsi od prve u nizu, HE
Podsused, pa do posljednje u nizu, HE Sisak, s oko 160 MW instalirane snage
i oko 635 GWh moguce godisnje proizvodnje elektricne energije, a uzimajuci
u obzir potrebne investicije (oko 630 milijuna EUR), nije izrazito financijski
isplativ — dakako, usporedujudi to s danasnjim cijenama na trzistu elektri¢ne
energije, odnosno usporedujudi to s nekim alternativnim rjeSenjima.

Projektom treba iskoristiti raspolozivi hidroenergetski potencijal rijeke Save,
jer se prvenstveno radi o obnovljivim izvorima energije, a pogotovo stoga sto
se radi o objektima koji imaju vrlo dug Zivotni vijek, o proizvodnji u sredi-
Stu potrosackoga drustva (grad Zagreb) i o priblizno 20% energije koju trosi
grad Zagreb, Sto se dobiva relativno velik prostor na podruéju grada te Sto se
otvara mogucnost primjene koncepta Zagreb na Savi. Konacno, ali ne manje
vazno, projekt se moze prijaviti za financiranje iz fondova EU kako bi se tim
sredstvima pokrio dio troskova.

Uzimajudi u obzir sve prije navedeno, a poglavito gospodarsku situaciju u
Republici Hrvatskoj, i prepoznajuc¢i moguce ucinke na zamah gospodarskih
aktivnosti koje moZze imati takav projekt, Vijece za energetiku HAZU podu-
pire ideju o realizaciji toga projekta.
Na koncu, ako se donese odluka o pokretanju projekta i zapoc¢ne s njegovom
realizacijom, potrebno je uciniti sve da se kod izgradnje pojedinih dijelova
projekta, kao i projekta u cjelini, osigura postivanje najvisih standarda zasti-
te prirode i okolisa.
Tajnik Znanstvenog vijeca za energetiku HAZU
Doc. dr. sc. Mladen Zeljko



Zakljutci

Zakljucci Znanstvenog vijeca za graditeljstvo, obnovu i razvoj HAZU

Strategijom viSenamjenskog koriStenja rijeke Save na podrucju od granice s
Republikom Slovenijom do grada Siska treba teZiti sinergijskom povezivanju
energetskih, gospodarskih, prometnih i prostornih rjesenja koja ¢e generira-
ti nove i visokovrijedne kvalitete razvoja i zivota.

Prostor, materijalna dobra i ljudi bit ¢e dugoro¢no sigurni od poplava.
Potrebno je prikupiti i sistematizirati te analiticki obraditi cjelokupnu, do
sada poznatu, dokumentaciju prijedloga idejnih rjesenja i projekata o urede-
nju Save u Zagrebu.

Uredenje toka Save i savskih obala u gradu Zagrebu dugogodisnji je san ge-
neracija, a ovim se projektom stvaraju osnovni i realni uvjeti za njegovo os-
tvarenje. Projekt treba realizirati krajnje odgovorno odabirom najboljih rje-
Senja u okviru stru¢nog natjecaja.

Projektom Zagreba na Savi treba zahvatiti daleko Sire podrucje nego Sto je
tok rijeke Save kroz grad Zagreb. Treba ga prosiriti na podrucje kanala Sava
— Sava te jednakom paznjom prostornooblikovno obraditi u kontekstu eu-
ropskih preporuka o zelenom urbanom razvoju. Promjene u prostoru koje
¢e se javiti izgradnjom spojnog kanala i njegova zaobalja treba iskoristiti za
oblikovanje jedne od najatraktivnijih i najprivlacnijih zona za provodenje
slobodnog vremena i slicnih sadrzaja nadomak Zagreba.

Broj povijesno zasti¢enih spomenika i zasti¢enih prirodno vrijednih ambije-
nata na podrudju zahvata trazi stru¢ni i znanstveni postupak obrade, zbog
Cega je potrebna izrada odgovaraju¢ih metodologija i elaborata zastite povi-
jesnih spomenika i podrucja prirodnih vrijednosti. Potrebno je osigurati da
svaka povijesno vrijedna gradevina bude odgovarajuce zasti¢ena ili izmje-
Stena na primjerenu lokaciju, a prirodne vrijednosti Suma treba maksimalno
novih Ssumskih kompleksa na za to odgovaraju¢im lokacijama te sukladno
europskim iskustvima u obnovi biotopa u slijedu rije¢nog toka.

Zemljista zasticena od poplava vrednuju se, sto omogucuje formiranje kvali-
tetnih zona gradenja, tako da samo u Zagrebu povrsina uredenja iznosi cca
350 ha.

Mnozina projekata osigurava dugoro¢nu gospodarsku aktivnost, posebno
gradevinarstva i energetike te njima komplementarnih djelatnosti.

Kultura prostora i zivota ljudi znatno se unapreduje sukladno uravnoteze-
nim gospodarskim, ekoloskim i socijalnim mjerama, ¢emu treba teziti i u
svakom pojedina¢nom projektu.
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11.

12.

13.
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Vlastiti energetski potencijal razmatranog podrucja povecava se za cca 636
GWh godisnje, to je jos jedan korak prema energetskoj neovisnosti u kon-
ceptu odrzivog razvoja i europskih preporuka.

Moguca plovnost rijeke Save produzuje se od Siska do ispod Velike Gorice,
gdje je moguce izgraditi rijecnu luku.

Bit ¢e potrebno osmisliti, razviti i ozakoniti strategije integralnog planira-
nja, projektiranja i oblikovanja specifiéne za suburbana podrucja u kojima se
obraduje problematika prostornog uredenja te istrazuju specifi¢ne tipologije
izgradnje kao Sto su izdvojena naselja, rubovi grada, ¢vorovi, tranzitni pro-
stori, superkompleksi i sl.

Za realizaciju tako velikog i dugorocnog zahvata bit ¢e potrebno osnovati
meduzupanijska koordinacijska tijela koja ¢e rukovoditi cjelokupnim radom
i aktivnostima.

Predsjednik Znanstvenog vijeca za graditeljstvo, obnovu i razvoj HAZU
Akademik Branko Kincl



III.

VELIKA GORICA -JEDAN OD GENERATORA
RAZVOJA METROPOLSKOG PODRUCJA
GRADA ZAGREBA

Okrugli stol

u organizaciji Znanstvenog vijeca za graditeljstvo, obnovu i razvoj
Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, Grada Velike Gorice i
tvrtke Program Sava d.o.o. — Zagreb na Savi

Cetvrtak, 5. srpnja 2018., Gradska vije¢nica Grada Velike Gorice,

Pucko otvoreno uciliste, Zagrebacka 37
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Akademik Branko Kincl

PREDGOVOR

Povod ovoj raspravi jest dovrsetak studije izvedivosti, strateska studija utje-
caja na okolis te Program zastite, uredenja i koriStenja rijeke Save i zaobalja, od
granice sa Republikom Slovenijom do Siska o ¢emu je Vlada Republike Hrvatske
donijela svoj zakljucak 29.07.2013. g. Analize, projektiranje, stru¢no vrednovanje
i elaboriranja traju kroz sve to vrijeme, stoga smo danas u mogucnosti rasprav-
ljati o odabranoj “varijanti 2” predlozenog programa, kao najprihvatljivijoj sa
stanovista strateskih ciljeva projekta i predlozenih tehnickih rjeSenja. Nacin ko-
riStenja rijeke Save, kao i njen utjecaj na temeljne vrijednosti prostora trebaju biti
pokretac dugoro¢nog razvoja te preobrazbe prostora i na¢ina Zivota u njemu. Isto
tako, projekt novog aerodroma “Franjo Tudman” koji nosi najvisu arhitektonsku
nagradu svjetske vrijednosti, te u realizaciji ima svoje vremenske faze razvoja
A, B, CiD, dio je skupine velikih dugoro¢nih i slozenih projekata razvoja Velike
Gorice. Airport City kao poslovno srediste cija se izgradnja priprema, sastani je
dio Sireg razvoja poslovno-servisne zone koja raste uz aerodromski kompleks.

Prostor zahvata znanstveno-stru¢nog razmatranja i elaboriranja projekata
rasprostranjen je u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, Sisacko-moslavackoj Zupaniji,
Zagrebackoj zupanije i Gradu Zagrebu. Obim i znacaj te vremenski tok svrstava
projekt uredenja Save u temeljne razvojne projekte 21. st. Ovo su neki od najvaz-
nijih projekata koji generiraju razvoj i oblikovanje metropolskog podrudja Za-
greba. Takvi dugorocni, sinergijski povezani projekti energetskog, prostornog,
prometnog i gospodarskog razvoja kao dio strategije razvoja nase zemlje jedan
su od mogucih pravaca izlaska iz krize nedovoljno dinami¢nog razvoja.

Dugorocno planirani tijek realizacije tako obimnog i kompleksnog investi-
cijskog ciklusa spomenutih projekata pridonosi dugorocnoj socio-ekonomskoj
sigurnosti i stabilnosti stanovnistva kroz povecani stupanj zaposlenosti, sto je
jedna od temeljnih kvaliteta vrijednosti zivota ljudi. Zbog toga se moze ustvrditi
da je oblikovanje prostora kroz stvaranje novih vrijednosti, shva¢eno u najSirem
smislu, zapravo dugorocno oblikovanje kvalitete Zivota ljudi, tj. njihova kultura
zivota. Ovako veliki slozeni sustav projekata moze posluziti kao “pilot projekt”
za sli¢ne slucajeve dugoro¢nog razvoja i drugih regija u nasoj zemlji.
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Irena Ratkovié Malbasa

UVODNA RIJEC VODITELJA PROGRAMA

Polaziste oko kojeg su se slozili dionici i stru¢na javnost jest dugoro¢no ne-
odrzivo stanje na dionici rijeke Save i njezina zaobalja od granice s Republikom
Slovenijom do Siska, neiskoriSteni potencijali i nuZznost promjene. Svjedo¢imo
sve CeS¢oj izloZenosti nasipa velikim vodama, trendu sniZenja dna korita, sni-
Zenju razina podzemnih voda, negativnom utjecaju na infrastrukturu i ekosu-
stave itd.

Zadatak voditelja programa (Program Sava d.0.0) bio je razviti viSenamjen-
sko rjeSenje i ukljuciti u program Sirok spektar dionika, od Vlade Republike
Hrvatske (preko nekoliko ministarstava), Grada Zagreba te Zagrebacke i Sisac-
ko-moslavacke Zupanije do Hrvatskih voda i Hrvatske elektroprivrede. Osim
institucionalnih dionika, u pripremu su ukljuceni i predstavnici akademske za-
jednice te strukovnih i nevladinih organizacija kako bi prijedlog programa bio
strucno i znanstveno utemeljen, a proces pripreme transparentan.

U pripremu programa od samoga pocetka ukljucila se i Europska unija odo-
brivsi tehnicku pomo¢ u iznosu od 1,5 milijuna eura za izradu klju¢ne doku-
mentacije ove faze pripreme, studije izvedivosti i strateske studije utjecaja na
okolis. Izrada navedenih studija bila je kompleksna i ukljucivala je izradu raznih
strucnih podloga, idejnih rjeSenja, matematickih modela tecenja povrsinskih i
podzemnih voda i drugo.

Kona¢na predloZena opcija predvida izgradnju deset manjih protocnih hi-
droelektrana koje bi stabilizirale razine podzemnih voda te rekonstrukciju po-
stojeceg rasteretnog kanala Sava — Odra. Ukupna vrijednost investicije procje-
njuje se na oko 1,3 milijarde eura.

U okviru studije izvedivosti ispitane su brojne koristi koje taj viSenamjenski
program donosi. Upravo je kao najvaznija korist istaknuta stabilizacija razina
podzemnih voda kao strateSkog resursa Republike Hrvatske. S druge strane,
proizvodnja elektri¢ne energije donosi direktne financijske koristi. Ukupna in-
stalirana snaga programom predvidenih deset hidroelektrana iznosi oko 130
MW s prosjecnom godisnjom proizvodnjom od gotovo 600 GWh u sredistu po-
trosnje. Nadalje, realizacijom programa zastitila bi se danas od poplava nezasti-
¢ena podrucdja, ¢ime bi se postigle milijunske godiSnje ustede.
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Jedan od velikih potencijala koje ovaj program donosi zasigurno je prostorni
potencijal. Naime, povrsina koja je danas rezervirana za prihvat velikih vodnih
valova na podrucju grada oslobada se za Siru drustvenu korist i postaje razvojni
potencijal.

Zaklju¢no, moZe se istaknuti da je program, poznat i pod nazivom Zagreb
na Savi, san nekoliko generacija. U vise navrata kretalo se u njegovu pripremu
s pretpostavkama da ¢e cjelokupni trosak iznijeti energetika ili da se moze pri-
premati bez Siroke strukture dionika. Danas imamo temelje programa u studiji
izvedivosti i planu implementacije, prema kojem je pripremu i realizaciju pro-
grama moguce izvesti u roku od 12 godina. Puni potencijali i koristi ostvarit ce
se kad se program u cijelosti realizira.
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Mr. sc. Ivana Ivankovié

PROGRAM ZASTITE, UREDEN]JA I KORISTENJA
RIJEKE SAVE I ZAOBALJA OD GRANICE
S REPUBLIKOM SLOVENIJOM DO SISKA -
NACRT PRIJEDLOGA

1. POLAZISTA

Rijeku Savu na dionici od granice s Republikom Slovenijom do Siska karak-
teriziraju negativne promjene vodnog rezima koje povlace za sobom i druge da-
lekosezne posljedice. Naglasak je na pojavi kontinuiranog produbljenja rije¢nog
korita, osobito na dionici do Rugvice, koje direktno utjece na sniZenje vodostaja
rijeke Save i razina podzemne vode u zaobalju, a time i na pouzdanost vodoop-
skrbe, u¢inkovitost postojeceg sustava zastite od poplava i ostale infrastrukture,
kakvocu povrsinskih i podzemnih voda te ekosustava koji o vodi ovise. Tijekom
posljednjeg desetljeca ucestale su pojave ekstremnih hidroloskih prilika te svje-
doc¢imo sve ce$¢im i uzastopnim ekstremima velikih i malih voda. U ovisnosti
o intenzitetu ekstremnih hidroloskih prilika i funkcionalnosti sustava zastite
od poplava, biljeZe se velike Stete, ugrozena su naseljena mjesta, infrastruktur-
ni i gospodarski objekti te poljoprivredne povrsine. Nacelno, ocekuje se da ce
klimatske promjene utjecati na povecanje vjerojatnosti pojave poplava i suklad-
no tomu povecanje poplavnih rizika. Uz navedeno, rijeka Sava na promatranoj
dionici predstavlja i neiskoristeni hidroenergetski potencijal, a postojece stanje
rijeke Save i zaobalja ogranicava i daljnji razvoj Grada Zagreba te ostalih grado-
va i opc¢ina na tom prostoru.

Vode su opce dobro od posebnog interesa koje ima osobitu zastitu Republi-
ke Hrvatske, sto je utvrdeno ¢lankom 52. Ustava Republike Hrvatske. Problemi
vodoopskrbe i prilagodbe klimatskim promjenama goruci su problemi s aspek-
ta sigurnosti i o¢uvanja vode kao strateskog resursa. Naime, prema Strategiji
upravljanja vodama Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 91/08) i prema
Okvirnoj direktivi o vodama (Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vi-
je¢a kojom se uspostavlja okvir za djelovanje na podrucju politike voda od 23.
listopada 2000.), vodni resursi predstavljaju prvorazredno pitanje nacionalnog
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suvereniteta i interesa ¢ija ¢e vrijednost u buducnosti rasti, kako u lokalnim tako
iu globalnim razmjerima. S aspekta strateske vrijednosti podzemne vode Repu-
blike Hrvatske, nuzno je zaustaviti smanjivanje zaliha podzemne vode.

U cilju odrzivosti, negativne trendove razina podzemne vode, odnosno
produbljenje korita rijeke Save i s tim povezane posljedice moguce je zaustaviti
zajednickim, integralnim i sustavnim djelovanjem kroz realizaciju viSenamjen-
skog hidrotehnickog sustava kojim bi se uz to ostvarile i druge vazne koristi.

Potvrdujuci navedeno, Vlada Republike Hrvatske 1. kolovoza 2013. godine
donijela je Zakljucak o utvrdivanju programa zastite uredenja i koristenja rijeke Save i
zaobalja od granice s Republikom Slovenijom do Siska (Narodne novine, broj 101/13,
85/15, 62/16, dalje u tekstu: Zaklju¢ak Vlade RH).

Sukladno Zakljucku Vlade RH, za organizaciju, vodenje i upravljanje izra-
dom Programa zastite, uredenja i koristenja rijeke Save i zaobalja od granice s
Republikom Slovenijom do Siska (dalje u tekstu: Program) zaduZeno je drustvo
Program Sava d.o.o. (dalje u tekstu: voditelj Programa).

Predstavnici dionika zastupljeni su u Vijec¢u Programa, tijelu koje strateske
odluke o razvoju Programa donosi jednoglasno. Za redovitu komunikaciju s vo-
diteljem Programa i pracenje pripreme Programa, dionici Programa delegirali
su svoje operativne predstavnike. Na taj se nacin zadrzava kontinuitet pracenja
pripreme Programa od strane dionika. Ukljucenost strucne javnosti osigurana
je formiranjem Stru¢nog savjeta Programa ¢iji su ¢lanovi eminentni struc¢njaci iz
akademske zajednice i strukovnih organizacija.

U prosincu 2012. godine, na zahtjev Ministarstva gospodarstva i HEP-a, Eu-
ropska je Komisija (DG Enlargement) za pocetni razvoj, odnosno pripremu Pro-
grama odobrila nepovratna sredstva u iznosu od 1,5 milijun EUR, s time da je
obveza participacije korisnika nepovratnih sredstava u iznosu od 0,5 milijun
EUR. Sredstva su dodijeljena konzorciju MottMacdonald-WYG-Atkins za izradu
potrebne dokumentacije: strateske studije utjecaja na okolis i studije izvedivosti
s analizom Koristi i troSkova za Program.

Rezultati studije izvedivosti pokazali su da vrednovane koristi Programa
za drustvo nadmasuju njegove troskove i potvrdili da Program ima pozitivan
utjecaj na drustvo te da je prihvatljiv za javno sufinanciranje. Uz to, otvara se
mogucnost sudjelovanja domaceg gospodarstva u pripremi i realizaciji Progra-
ma, Sto bi generiralo odredene pozitivnhe makroekonomske uéinke. Projekcija je
europskih konzultanata da bi realizacija Programa utjecala na otvaranje tisuc¢u
novih radnih mjesta.

Program zastite, uredenja i koriStenja rijeke Save i zaobalja od granice s Re-
publikom Slovenijom do Siska u svojim je osnovnim programskim ciljevima
podrzan Strategijom prostornog razvoja Republike Hrvatske (Narodne novine,
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broj 106/17), a sto se osobito odnosi na medunarodni kontekst dan Okvirnim
sporazumom o slivu rijeke Save u cilju realizacije medusobno dogovorenih ci-
ljeva — uspostava medunarodnog rezima plovidbe na rijeci Savi, uspostava odr-
zivog upravljanja vodama, poduzimanje mjera za sprjecavanje ili ogranic¢avanje
opasnosti od poplava, leda, susa. Uz navedeno, Program je naveden u okviru
aktivnosti ublazavanja posljedica klimatskih promjena na podrudju Republike
Hrvatske.

2. POKRETANJE PROGRAMA

Potreba za uredenjem rijeke Save i zastitom od poplava rasla je s porastom
stupnja urbaniziranosti savske doline. Regulacijski i zastitni radovi poduzimani
tijekom prve polovine 20. stolje¢a nisu bili sustavni. Ranjivost sustava bila je evi-
dentna 1964. godine, kada se dogodila katastrofalna poplava s ljudskim Zrtvama
i velikom materijalnom sStetom. To je bio impuls za pripremu kompleksnog rjese-
nja zastite od poplava na slivu rijeke Save.

Nakon poplave 1964. godine pristupilo se sustavnoj izgradnji novih i prosi-
renju postoje¢ih savskih nasipa, prije svega na podrucju Grada Zagreba. Konac-
no rjeSenje zastite od poplava srednjeg Posavlja usvojeno je na temelju Studije
regulacije i uredenja rijeke Save u Jugoslaviji (1973., Zagreb, Polytechna Hydro-
projekt-Carlo-Lotti & CO, Prag — Rim), medutim sustav nije u potpunosti reali-
ziran.

Pocetkom 80-ih godina, u okviru HEP-a, zapocete su aktivnosti u cilju rea-
lizacije HE Podsused i HE Precko s preljevom Jankomir te HE Drenje nizvodno
od Zagreba. Predlozena rjesenja usvojena su u Vodoprivrednoj osnovi Grada
Zagreba (VOGZ) 1982. godine. Zatim su, 1992. godine, izradene Izmjene i do-
pune vodoprivredne osnove Grada Zagreba (IDVOGZ) koje kao konacno rje-
Senje planiraju izgradnju HE Podsused, zatim HE Precko s ustavom Lucko, HE
Zagreb, HE Drenje i HE Strelecko. Medutim, IDVOGZ nije nikad usvojen i nije
stupio na snagu.

Planirani sustav nije dovrSeniizvedenje u opsegu od oko 40%. Kljucni objekt
sustava zastite od poplava Grada Zagreba jest rasteretni kanal Sava — Odra, koji
je, umjesto predvidenih 51,4 km, izgraden u duljini od 33,1 km s ispustanjem
velikih voda u Odransko polje. Uslijed znacajnih morfoloskih promjena u koritu
rijeke Save, odnosno sniZenja dna, promijenilo se funkcioniranje preljeva Janko-
mir i na tom se ¢voru velike vode ne rasporeduju kako je bilo planirano projek-
tom. Umjesto kod 1.900 m?/s, preljev Jankomir aktivira se kod protoka od 2.350
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m?®/s, zbog cega kroz Zagreb u visokovodnim uvjetima protjece veca koli¢ina
vode od planirane, ¢ime se povecava ugrozenost nizvodnog podrucja.

Na inicijativu Grada Zagreba, 2003. godine izradena je Prethodna studija
izvodljivosti uredenja i koristenja rijeke Save od Republike Slovenije do Rugvice
(Elektroprojekt d.d. Zagreb), u kojoj je potvrdena koncepcija prema IDVOGZ-u
koja je obuhvacala izgradnju HE Podsused, HE Precko s ustavom Lucko, HE
Zagreb i HE Drenje, uz produbljenje rasteretnog kanala, proSirenje korita rije-
ke Save i suzavanje inundacija. Medutim, ni to rjeSenje nije postalo obvezujuca
podloga za cjelovito uredenje rijeke Save i zaobalja na predmetnoj dionici. Zbog
toga je 2012. godine ponovno inicirano pitanje zastite, uredenja i koristenja rijeke
Save na toj dionici.

Bez zaustavljanja negativnih trendova te ublaZzavanja utjecaja klimatskih
promjena na Sirem podrucju Programa ocekuje se sljedece:

¢ daljnje snizavanje korita rijeke Save, snizavanje razina podzemne vode
te negativan utjecaj na vodoopskrbu i koristenje voda,

* potencijalno ugrozena stabilnost obrambenih nasipa u uvjetima cesce i
duze izlozenosti velikim vodama,

* negativan utjecaj na floru, faunu i stanista, kao i na zasticena podrucdja
i podrucja ekoloske mreZe, povezan sa snizavanjem razina podzemne
vode,

* negativan utjecaj na Sume i Sumarstvo, u smislu moguceg smanjenja
Sumskih povrsina s vrstama koje su ovisne o vodi, kako s gospodarskog,
tako i s ekoloskog aspekta,

* negativan utjecaj na turizam i rekreaciju, posebice zbog sniZenja malih
i srednjih vodostaja u rijeci Savi i u staja¢icama povezanima s rijekom
(Jarun, Bundek, Zajarki i dr.),

* neiskoriSten potencijal za proizvodnju energije iz obnovljivog izvora,

* neiskoriStena mogucnost boljeg povezivanja lijeve i desne obale rijeke
Save,

* negativan utjecaj na poljoprivredu, povezan s padom razina podzemne
vode,

* smanjena mogucnost prilagodbe klimatskim promjenama.

Da bi se postojeci negativni utjecaji na rijeku Savu i njezino zaobalje zausta-
vili, odnosno poboljsali i doveli u odrZivu ravnoteZu prema namjeni prostora
(Sumsko zemljiste, poljoprivredno zemljiste, vodozastitno podrudje, zasticena
podrudja, urbano zemljiste, retencijski prostori, vodna podruéja i prometni kori-
dori), pristupilo se njegovu rjeSavanju integralno i sustavno po nacelu uravnote-
zenog odrzivog razvoja, uz postivanje najvisih standarda zastite okolisa i prirode.
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3. STRATESKI CILJEVI PROGRAMA

Program predstavlja odrZivo i dugorocno rjeSenje problema vezanih za rije-
ku Savu i njezino zaobalje, a o¢ekivane koristi njegove provedbe ukljucuju oko-
lisne, drustvene i ekonomske aspekte.

Strateski su ciljevi Programa:

zastita zivota i zdravlja ljudi, njihove imovine te vodnih i o vodi ovisnih
ekosustava od poplava, zastita rijeke Save i pritoka od Stetnih utjecaja i
onecisc¢ujucih tvari, poboljSanje stanja povrsinskih i podzemnih voda,
unaprjedenje postojecih i razvoja novih vodocrpilista, sustava odvodnje
i procis¢avanja otpadnih voda, stvaranje boljih uvjeta za zivot i razvoj
gospodarstva u prostornom obuhvatu rijeke Save i zaobalja od granice s
Republikom Slovenijom do Siska,

proizvodnja elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije,

uredenje zaobalja i stvaranje uvjeta za bolje koriStenje i odrzivo upravlja-
nje prirodnim i drugim resursima na prostoru uz rijeku Savu,

odrzivi razvoj uz poboljSanje Zivotnih uvjeta izgradnjom predvidenih
infrastrukturnih i drugih projekata (mostova, prometnica, vodnih puto-
va i dr) vodedi ra¢una o prihvatljivosti istih za okolis,

stvaranje uvjeta za povecanje poljoprivredne proizvodnje uz stabilnije i
konkurentnije uvijete,

stvaranje uvjeta za razvoj turizma, sporta i rekreacije,

stvaranje uvjeta za razvoj unutarnje plovidbe,

jacanje kapaciteta za prijenos iskustava i znanja u upravljanju slozenim
visenamjenskim projektima.

4. TEHNICKO RJESENJE PROGRAMA

Nizinski dio sliva rijeke Save, koji je izloZen djelovanju velikih voda, ujed-
no je i vrlo naseljen, gospodarski razvijen i poljoprivredno vrijedan. Razvoj
tog podrucdja u velikoj je mjeri ovisan o uredenosti vodnog rezima, a rjeSavanje
zastite od poplava, odnosno upravljanje rizicima od poplava jedna je od domi-
nantnih vodnogospodarskih zadaca i preduvjet uspjesnog odvijanja drugih
djelatnosti.

U okviru Programa, na predmetnoj dionici rijeke Save duljine oko 140 km,
predvida se najvise deset pregradnih mjesta na kojima je identificirana moguc-
nost izgradnje manjih hidroelektrana ukupne snage 130 MW i prosjecne godis-
nje proizvodnje od oko 600 GWh te nekoliko drugih regulacijskih zahvata:
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o HE Brdovec,

o HE Samobor,

o HE Zapresi¢,

o HE Podsused,

o HE Precko s preljevom Jankomir,

o HE Jarun,

o HE Sandi,

o HE Petrusevec,

o HE Ivanja Reka,

o HE Sisak,

o kanal Sava - Sava,

o ustava Odra (na kanalu Sava — Sava),
o crpna stanica Odra (na kanalu Sava - Sava),

o preljev Palanjek.

Tijekom pripreme Programa planirani zahvati obradeni su na razini idejnih
rjeSenja, kojih je nositelj izrade Institut za elektroprivredu i energetiku d.d., ro-
jektantski tim na celu sa voditeljem KreSimirom Gali¢em. Idejna rjesenja sluzila
su kao podloga za studiju izvedivosti i strateSku studiju utjecaja na okolis.

Cvor zahvata svake hidroelektrane predstavlja visenamjenski sustav koji,
osim elemenata koristenja vodnih snaga (turbinsko-generatorske jedinice), sa-
drzi i elemente regulacije vodnog rezima (betonski prag s preljevnim poljima),
elemente zastite ihtiofaune (riblja staza), elemente ostvarivanja rijecne plovnosti
(brodska prevodnica) te elemente prometne infrastrukture (most).

Programom se predvida i rekonstrukcija postojeceg rasteretnog kanala Sava
— Odra i njegovo spajanje s rijekom Savom kod mjesta Struzec Posavski u Op¢ini
Orle. S obzirom na to da kanal u danasnjim uvjetima zavrsava u Odranskom
polju, radi zadrzavanja retencijske uloge Odranskog polja u uvjetima velikih
voda, na buduc¢em kanalu Sava — Sava predvidena je ustava za evakuaciju dijela
velikih voda u Odransko polje. Daljnje uredenje i mogucnosti koristenja reten-
cije Odransko polje u ve¢em opsegu takoder su u skladu s Programom. Radi
poboljsanja postojec¢ih uvjeta u okoliSu i revitalizacije korita rijeke Odre te od-
vodnje zaobalja presje¢enog kanalom predvida se i izvedba crpne stanice Odra.
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U predvidenom sustavu posebno je vazna uloga ¢vora Precko, koji ¢ine HE
Precko i preljev Jankomir, jer se na tom ¢voru vrsi raspodjela protoka na protok
koji se nizvodno evakuira koritom rijeke Save i na protok koji se prelijeva preko
preljeva Jankomir u kanal Sava — Sava i dalje njime otjece sve do usca u Savu.
U odnosu na sadasnje stanje, predvideno je sniZenje krune preljeva Jankomir i
povecanje njegova kapaciteta.

U okviru Programa predvidena je rekonstrukcija, odnosno povecanje kapa-
citeta preljeva Palanjek, na kojem se i u sadasnjim uvjetima vrsi evakuacija veli-
kih voda iz rijeke Save u Lonjsko polje.

S obzirom na veli¢inu podrudja Programa i na razlic¢ite zahtjeve koji se mo-
raju zadovoljiti, moguce je Program razmatrati kroz cetiri funkcionalne dionice:

I. dionica uzvodno od Zagreba (uzvodno od ¢vora Precko),

II. sredisnja dionica kroz Zagreb (nizvodno od ¢vora Precko do Ivanje Reke),
III. dionica nizvodno od Zagreba (nizvodno od Ivanje Reke do Siska),

IV. kanal Sava — Sava.
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Slika 1. Situacijski prikaz elemenata Programa
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4.1. Dionica uzvodno od Zagreba

Dionica uzvodno od Zagreba obuhvaca dionicu rijeke Save od granice s Re-
publikom Slovenijom do ¢vora Precko ukupne duljine oko 20 km. To je podrucje
provodenja ukupne dolazne koli¢ine vode u svim rasponima protoka od malih
do velikih voda rijeke Save i pritoka. Neposredno uzvodno od profila HE Prec-
ko, u uvjetima velikih voda, predvidena je raspodjela koli¢ina vode na dio koji
tece postojecim koritom kroz Grad Zagreb i dio koji se rasterec¢uje u kanal Sava
- Sava.

U zatec¢enom stanju izgradenosti podrucje zaobalja rijeke Save na dionici od
usca Sutle do Podsusedskog mosta podrucje je izlijevanja Save iz korita pri ve-
likim vodama koje djeluje na redukciju vrsnih protoka velikih vodnih valova i
time pridonosi zastiti podrucja Grada Zagreba od poplava. Zbog potrebe zastite
naselja na tom podrucdju od velikih voda, potrebno je dograditi sustav za zastitu
od poplava, koji u zatec¢enom stanju nije cjelovit.

Kao sto je navedeno, na toj dionici rijeke Save predvideno je do pet pregrad-
nih mjesta, odnosno manjih hidroelektrana koje dijele ukupni raspoloZivi ener-
getski potencijal te dionice. To su:

o HE Brdovec (uzvodno od us¢a Bregane),
o HE Samobor (uzvodno od uséa Gradne),

o HE Zapresi¢ (uzvodno od usé¢a Krapine),
o HE Podsused,

o HE Precko.

Pri planiranju pregradnih mjesta vodilo se racuna o tome da se zadrZe loka-
cije pregradnih mjesta koje su predvidene prostornoplanskom dokumentacijom
(HE Zapresi¢ i HE Precko), o lokacijama usca pritoka kako ne bi doslo do us-
poravanja njihova prirodnog reZzima tecenja, zatim postoje¢im prometnicama i
okoli$nim znacajkama.

Svaka predlozena hidroelektrana, odnosno svaki ¢vor zahvata sastoji se od
betonskog praga u koritu rijeke Save te preljevnih polja za evakuaciju velikih
vodnih valova i regulaciju vodostaja. Proizvodne jedinice planirane su u lijevoj
i desnoj inundaciji.

U sklopu ¢vora svakog zahvata predvidena je brodska prevodnica koja di-
menzijama odgovara zahtjevima II. kategorije plovnosti te riblja staza koja treba
osigurati kontinuitet u migraciji ihtiofaune uzvodno i nizvodno.

Hidroelektrane svojim poloZajem, medusobnim razmakom, ujednacenim
padom, instaliranim protokom te na¢inom rada omogucuju stabilizaciju vodo-
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staja, smanjenje raspona brzina tecenja izmedu pregradnih profila te stabilizaci-
ju korita rijeke Save na podruéju uzvodno od Zagreba. S obzirom na uspore koji
¢e se ostvariti u bazenima hidroelektrana do¢i ¢e do podizanja malih i srednjih
vodostaja, Sto predstavlja poboljSanje vodnog rezima rijeke Save, a indirektno
i vodnog rezima s rijekom Savom povezanih vodnih tijela i podzemnih voda.

Neovisno o realizaciji Programa, Hrvatske vode prema svom Visegodisnjem
programu izgradnje gradevina za zastitu od Stetnog djelovanja voda planiraju
zastititi desno i lijevo zaobalje rijeke Save od poplava na dionici uzvodno od
Zagreba.

Zastita od poplava desnog zaobalja rijeke Save od granice s Republikom Slo-
venijom, na samoborskom podrucju, planirana je etapno i u visokoj je fazi reali-
zacije, a Program je u potpunosti akceptira. Sto se tice lijevog zaobalja rijeke Save
na toj dionici, odnosno podruéja Grada Zapresica i njegove okolice, u prijedlog
Programa ukljuceni su nasipi s varijantom trase koju predlazu Hrvatske vode.

Cvor Precko ¢ini HE Precko s preljevom Jankomir. HE Precko slijedi koncept
uzvodnih objekata te sadrzi betonski prag s preljevnim poljima u koritu rijeke
Save, a proizvodne su jedinice planirane u lijevoj i desnoj inundaciji. U lijevoj
inundaciji planirana je brodska prevodnica, a u desnoj je predvidena riblja staza.

Kao i na zahvatima planiranim uzvodno, instalirani protok HE Precko u
ovoj je fazi (okvirno) odreden i iznosi 528 m?/s. Konac¢na vrijednost instaliranog
protoka svake hidroelektrane bit ¢e usvojena nakon sto se provede optimizacija
na razini svakog ¢vora zahvata.

U okviru Programa predvidena je i rekonstrukcija postojeceg preljeva Janko-
mir i sniZenje njegove krune kako bi se preljev aktivirao kod svih dotoka u ¢vor
Precko vecih od instaliranog protoka HE Precko. Predvideno je da se preljevne
vode evakuiraju rekonstruiranim rasteretnim kanalom Sava — Sava do spoja s
rijekom Savom.

U ekstremnim hidroloskim uvjetima nailaska velike vode tisu¢ugodis$njeg
povratnog razdoblja predvideno je da se na ¢voru Precko kroz otvorena preljev-
na polja i preko proizvodnih jedinica dalje nizvodno evakuira protok koji odgo-
vara maksimalnom kapacitetu glavnog korita rijeke Save nizvodno od Preckog,
a da se preostali dotok preko preljeva Jankomir rastere¢uje kanalom Sava — Sava.

Za raspon dolaznih protoka (protoci na ulaznom profilu u Republiku Hrvat-
sku, hidroloska stanica Jesenice) izmedu instaliranog protoka i tisu¢ugodisnje
velike vode odrzavaju se pogonski uvjeti, odnosno razlika pada veca od dva
metra za hidroelektrane na dionici kroz Grad Zagreb.
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4.2. Sredisnja dionica kroz Grad Zagreb (nizvodno od ¢vora Precko do Ivanje
Reke)

Na sredisnjoj dionici rijeke Save, nizvodno od ¢vora Precko do HE Ivanja
Reka, duljine oko 21 km, predvidena su cetiri pregradna mjesta s manjim hi-
droelektranama koje, medusobnim razmakom, ujednacenim padom, instalira-
nim protokom te nacinom rada stabiliziraju vodostaje uzvodno od pregrada, uz
smanjenje brzine tecenja izmedu pregradnih profila te stabilizaciju korita rijeke
Save.

Na toj dionici planirani su sljedeci elementi Programa:

o HE Jarun (uzvodno od us¢a potoka Vrapcak),

o HE Sanci (na lokaciji postojeceg praga TE-TO),

o HE PetruSevec (uzvodno od Domovinskog mosta),

o HE Ivanja Reka (uzvodno od mosta Ivanja Reka na A3).

Realizacijom navedenih zahvata do¢i ¢e do podizanja i stabilizacije malih i
srednjih vodostaja u rijeci Savi, a indirektno i vodostaja u svim povezanim vod-
nim tijelima i razina podzemnih voda u zaobalju rijeke Save.

Raspodjelom voda na ¢voru Precko, kako je spomenuto ranije, ostvaruje se
potencijal za razvoj inundacijskog prostora na podrucju Zagreba koji je, u sa-
dasnjim uvjetima, rezerviran za prihvat velikih voda. Programom se predvida
ujednacenje uzduznog pada i Sirine korita rijeke Save te stabilizacija dna izmedu
hidroelektrana. Uredenjem korita obuhvacena je erozijom bitno ugrozena dioni-
ca rijeke Save nizvodno od praga TE-TO Zagreb.

I na toj je dionici, u sklopu ¢vora svakog zahvata, predvidena brodska pre-
vodnica koja odgovara zahtjevima II. kategorije plovnosti. Na taj se nacin i na
toj, sredisnjoj dionici rijeke Save na programskom podrudju ostvaruju uvjeti za
razvoj plovnosti, sporta, rekreacije i turizma. Takoder, u sklopu ¢vora zahvata
predvidena je riblja staza koja treba osigurati kontinuitet u migraciji ihtiofaune
uzvodno i nizvodno. Upravljacki objekti planirani su u lijevoj i desnoj inundaciji.

4.3. Dionica nizvodno od Zagreba

Na dionici rijeke Save nizvodno od HE Ivanja Reka Programom je predvi-
deno spajanje kanala Sava — Sava s rijekom Savom, rekonstrukcija preljeva Pala-
njek i obrambenih nasipa te izgradnja HE Sisak. Dionica nizvodno od Zagreba
duljine je oko 95 km i na toj dionici Sava prima Kupu, svoju najvec¢u pritoku na
podrucju Programa.
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Dionica nizvodno od HE Ivanja Reka do usca kanala Sava — Sava, prema
Programu, nije obuhvacena uredenjem korita te korito zadrzava postojecu geo-
metriju u poprecnom i uzduznom smislu. Rezim tecenja velikih voda pod utje-
cajem je rasterecenja uzvodno od Zagreba, odnosno dionica do usca kanala Sava
— Sava ima vodni rezim kao i uzvodno podrucje Grada Zagreba. Male i srednje
vode zbog protoc¢nog rada HE Ivanja Reka nece se promijeniti u odnosu na sa-
dasnje stanje, dok je u segmentu velikih voda predvideno smanjenje protoka u
odnosu na postojece uvjete na toj dionici.

Na dionici nizvodno od HE Ivanja Reka pa do usSca kanala Sava — Sava te
nizvodno do Siska utjecaj na vodni rezim velikih voda povezan je s radom HE
Sisak, preraspodjelom protoka na preljevu Jankomir i spajanjem kanala Sava —
Sava s rijekom Savom kod Prevlake.

HE Sisak najnizvodniji je element Programa, planiran na prostoru zvanom
Blinjski kut, u koritu rijeke Save nizvodno od us¢a Kupe. Smjesten je u inunda-
cijskom prostoru izmedu ceste za selo Prelos¢icu na lijevoj obali i ceste Donje
Komarevo — Blinjski kut u desnoj inundaciji. Lokacija pregradnog mjesta HE
Sisak odabrana je nizvodno od planirane Nove luke Sisak jer se na taj nacin
osiguravaju stabilni vodostaji na podrudju luke i omogucuje jednostavnija i eko-
nomski povoljnija izvedba lucke infrastrukture. Analizirane su i razlicite kote
uspora u bazenu HE Sisak koje, uz povoljan utjecaj na realizaciju buduce luke,
osiguravaju mogucnost energetskog koristenja i minimalno utje¢u na zaobalje
i ostalu infrastrukturu tog podrucja, kao sto su odlagaliste otpada, zahvat za
rashladnom vodom TE-TO Sisak, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda i dr.

Cvor visenamjenskog zahvata HE Sisak sastoji se od brane Sisak u koritu
rijeke Save, proizvodnih jedinica u lijevoj i desnoj inundaciji, riblje staze i brod-
ske prevodnice. S obzirom na to da je lokacija planirane HE Sisak nizvodno od
buduce luke, predvidena je brodska prevodnica za IV. klasu plovnosti. Preko HE
Sisak predviden je most za motorni prijevoz.

Takoder, u okviru aktivnosti koje su planirane na dionici nizvodno od Zagre-
ba predvida se rekonstrukcija preljeva Palanjek u smislu sniZenja njegove krune
i otvaranja kinete kojom se rasterecene koli¢ine usmjeravaju u Lonjsko polje.
Na ¢voru Palanjek, u visokovodnim uvjetima stogodiSnjeg povratnog razdoblja,
preljevom Ce se rasterecivati maksimalno 950 m?/s, a u uvjetima tisucugodisnjeg
povratnog razdoblja i do 1.100 m?/s. Preljev Palanjek aktivirat ce se ¢eS¢e u od-
nosu na ustavu Prevlaka, odnosno u uvjetima nizim od povratnog razdoblja od
dvije godine. S obzirom na to da nasipi na cijeloj toj dionici ne zadovoljavaju ni u
sadasnjim uvjetima velikih voda, potrebno ih je rekonstruirati i nadvisiti.
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4.4. Kanal Sava - Sava

Kanal Sava — Sava klju¢ni je element Programa zbog svoje uloge u preraspo-
djeli velikih voda, njihovim provodenjem od ¢vora Precko do retencijskog pro-
stora Odranskog polja, kao i povrata voda u rijeku Savu uzvodno od postojece
ustave Prevlaka. Osnova rjeSenja kanala Sava — Sava, prema Programu, jest re-
konstrukcija postojeceg kanala Sava — Odra i njegovo spajanje s rijekom Savom.

Postoje¢i kanal Sava — Odra proteze se od preljeva Jankomir i zavrSava u
Odranskom polju u duljini od 33,1 km, s obzirom na to da je izostala njegova
cjelovita realizacija prema rjesenju iz 70-ih godina proslog stojeca s planiranim
uséem u Savu kod Streleckog u ukupnoj duljini od 51,4 km. Preljevne vode rijeke
Save, prema tadasnjem rjeSenju, trebale su se preko HE Strelecko distribuirati
nizvodno u rijeku Savu ili u retencijske prostore Lonjskog polja. Kanal sluZi ra-
sterecenju Grada Zagreba od velikih voda, dok vecina vodnog vala prolazi kroz
sam grad. S obzirom na to da je funkcioniranje preljeva Jankomir u degradira-
nim morfoloskim uvjetima u rijeci Savi otezano, preljev Jankomir, a time i kanal,
u rasteretnoj je funkciji iznimno rijetko, a podrucdje nizvodno od ¢vora Precko
¢eSce u nepovoljnim uvjetima velikih voda.

Programom je predvideno da se u sklopu ¢vora HE Prec¢ko snizi kruna pre-
ljeva Jankomir i omoguci raspodjela velikih voda na nacin da rijeka Sava ni-
zvodno od ¢vora Precko bude u glavnom koritu u svim uvjetima tecenja, a veci-
nu vodnog vala preuzme kanal.

Trasa kanala od preljeva Jankomir do Ci¢ke Poljane ostaje nepromijenjena u
odnosu na postojece stanje, dok je nizvodno potrebno izvesti oko 5 km novog
kanala do planiranog spoja s rijekom Savom u mjestu StruZec Posavski u Opcini
Orle. Ukupna duljina kanala iznosila bi 33,4 km.

Kanal je dimenzioniran za uvjete rastere¢enja svih protoka, uz osiguranje si-
gurnosnog nadvisenja od 1,0 m u uvjetima tisu¢ugodisnje velike vode, odnosno
1,5 m u uvjetima stogodisnje velike vode. Poprecni presjek kanala na dijelu trase
od preljeva Jankomir do stac. km 19+000 uklapa se u obuhvat danasnjih nasipa,
a kanal se produbljuje kako bi bio ostvaren njegov potrebni kapacitet. Nizvodno
od km 19+000 kanal je potrebno prosiriti.

S obzirom na planirano produbljenje i/ili prosirenje profila kanala, potrebno
je rekonstruirati postojece mostove preko kanala, a na mjestima dosadasnjih pri-
jelaza preko dna kanala izgraditi nove mostove za povezivanje naselja u lijevom
i desnom zaobalju kanala u svim uvjetima.

I uz realizaciju prethodno opisanog, Odransko polje koristit ¢e se kao reten-
cija uz predviden niz regulacijskih zahvata kojima se omogucuje visi stupanj
upravljanja velikim vodama na tom podrudju. Za prevodenje voda rijeke Odre
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i voda sliva Odranskog polja sjeverno od planiranog kanala Sava — Sava pred-
videna je crpna stanica. Na mjestu odvajanja trase postojeceg kanala u odnosu
na trasu novog kanala Sava — Sava planira se izvesti ustava radi zadrzavanja
retencijske uloge Odranskog polja.

5. OCEKIVANE KORISTI PROGRAMA

Ekonomsku analizu, u okviru studije izvedivosti za Program, izradio je me-
dunarodni konzorcij IPF3 (MottMacdonald-WYG-Atkins) vodeci se smjernica-
ma Vodica kroz analizu troskova i koristi investicijskih projekata Europske komisije.

Analiza je pokazala da kvantificirane koristi za drustvo nadmasuju troSkove
realizacije Programa, odnosno da Program ima pozitivan utjecaj na drustvo te
da je prihvatljiv za javno sufinanciranje. Izracunata ekonomska neto sadasnja
vrijednost Programa (ENSV) iznosi 885,56 milijuna EUR. Ekonomska stopa po-
vrata (ESP) veca je od diskontne stope i iznosi 13,37%, a omjer drustvenih koristi
i troskova (K/T) jest 1,85.

U okviru analize koristi i troskova, kvantificirano je sljedece:

e koristi koje se ostvaruju stabilizacijom razina podzemne vode,
* izbjegnute Stete od poplava na podrucju Programa,

* izbjegnute emisije CO,,

¢ prihodi od proizvedene elektricne energije,

¢ viSak materijala iz iskopa,

* potencijal prostora uz rijeku Savu,

¢ Koristi od razvoja poljoprivrede na podrucju Programa.
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Materijali iz iskopa 4%

Prostorni potencijal
16%

Elektricna energija
_22%

Poljoprivreda = .
9% —= —— — Izbjegnute
emisije CO,
3%

Izbjegnute Stete od
poplava 16%

Podzemne vode 30%

Slika 2. Raspodjela ostvarenih koristi

Raspodjela koristi koje se ostvaruju realizacijom Programa dana je na slici 2.
Najvece koristi ostvaruju se u segmentu utjecaja na podzemne vode ukljucujuci
stabilizaciju njihove razine, a zatim slijedi proizvodnja elektri¢ne energije, izbje-
gnute Stete od poplava i prostorni potencijal na podrucju Programa.

5.1. Stabilizacija razina podzemnih voda

Voda je opce dobro i ograniceni resurs koji je potrebno zastititi i koristiti
na odrziv nacin kako u pogledu kvalitete tako i u pogledu koli¢ine. Republika
Hrvatska ubraja se u skupinu vodom relativno bogatih zemlja u kojoj problemi s
vodom i oko vode jo3 nisu na kriti¢noj razini i vodni resursi zasad nisu ogranica-
vajuci ¢imbenik razvoja. No naglasena prostorno-vremenska neravnomjernost
raspolozivosti vodnih zaliha, ¢emu poseban doprinos daje geoloska grada s vrlo
zastupljenim krskim strukturama koje opcenito imaju malu prirodnu akumula-
tivnost vodnih zaliha, uvjetuje i u postoje¢im klimatskim prilikama periodicne
pojave problema s osiguranjem dostatnih koli¢ina vode za neke od vidova njezi-
na koristenja ili zadovoljavanja potreba ekosustava.
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Realizacijom Programa u znatnoj ¢e se mjeri podici razine podzemne vode,
odnosno zaustavit ¢e se negativni trendovi razina podzemne vode, ¢ime se osi-
gurava stabilna javna vodoopskrba u svim hidroloskim uvjetima, ukljucujudi i
razdoblja hidroloskih susa.

Uz to, Programom ce se stabilizirati i smjerovi toka podzemne vode, ¢ime se
znatno olakSava potencijalna remedijacija vodonosnika od onecis¢enja, u smislu
jednostavnije detekcije oneciscenja i karakterizacije onecis¢enog dijela vodono-
snika.

U okviru studije izvedivosti, kao najvaznija korist Programa prepoznato je
upravo oc¢uvanje strateskih zaliha podzemne vode. Zbog toga je u okviru studije
razvijena metodologija za vrednovanje koristi koje direktno i indirektno proi-
zlaze iz efekata koje realizacija Programa ima na zaustavljanje snizavanja razina
podzemne vode, odnosno stabilizaciju razina podzemne vode na podrucju za-
grebackog i samoborsko-zapresickog vodonosnika.

U procesu ekonomske procjene koristena je TEV metodologija, tj. koncept
ukupne ekonomske vrijednosti (Total Economic Value), a koja je standardni okvir
koristen u ekonomiji okoliSa. Koristeci se tim konceptom, ukupna ekonomska
vrijednost (TEV) resursa izraZena je kao suma svih uporabnih i neuporabnih
vrijednosti.

S obzirom na slozenost vrednovanja svih uporabnih i neuporabnih vrijed-
nosti koje podzemna voda ima, ekonomska procjena koristi za podzemne vode
usredotocila se na vrednovanje koristi koje podzemna voda ima zbog porasta
razina podzemne vode, koristi koje podzemna voda ima zbog zaustavljanja ne-
gativnih trendova razina podzemne vode i usteda u potrosnji elektri¢ne energije
za crpljenje na postoje¢im vodocrpilistima.

5.2. Izbjegnute Stete od poplava

Sukladno Direktivi 2007/60/EZ o procjeni i upravljanju poplavnim rizicima,
poplave su prirodni fenomen koji nije moguce sprijeciti, medutim neke ljudske
aktivnosti (poput sve veceg broja naselja i gospodarskih dobara na poplavnim
podrudjima i smanjivanja prirodnog zadrzavanja vode iskoriStavanjem zemlji-
Sta) i klimatske promjene pridonose povecavanju vjerojatnosti pojave i negativ-
nih uc¢inaka poplava.

Strateski cilj u sektoru uredenja vodotoka i drugih voda te zastite od Stetnog
djelovanja voda postavljen Strategijom upravljanja vodama (Narodne novine,
broj 91/08) jest odrziva zastita od poplava i drugih oblika Stetnoga djelovanja
voda, koja podrazumijeva postizanje gospodarski opravdanih stupnjeva zastite
stanovnistva, materijalnih dobara i ostalih ugroZenih vrijednosti (gospodarski
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objekti, prometnice, infrastrukturni sustavi, poljoprivredne povrsine, kultur-
no-povijesna bastina i ostalo) uz poticanje o¢uvanja i unapredivanja ekoloskog
stanja voda i poplavnih povrsina radi stvaranja preduvjeta za daljnji odrzivi
gospodarski razvoj.

Programom predloZeni koncept zastite od poplave prilagoden je klimatskim
promjenama i u odredenim dijelovima slijedi princip room for the river. Reali-
zacijom Programa zastitila bi se neka danas nezasticena podrucja, ¢ime bi se
postigla milijunska godisnja usteda u poplavnim Stetama.

Na podrucju Programa, kriticne dionice izloZene plavljenju uslijed nailaska
vodnih valova rijeke Save i rijeke Kupe su:

e dionica Jesenice — Podsused,

¢ dionica Prevlaka — Hruscica, lijevo zaobalje rijeke Save,

¢ dionica Palanjek — Prevlaka, lijevo zaobalje rijeke Save,

¢ dionica TiSina — Hrusc¢ica, desno zaobalje rijeke Save,

* (Odransko polje,

e Stara Drencina — Staro Pracno, lijevo zaobalje rijeke Kupe.

Prioritetni ciljevi Programa obuhvacaju i zastitu od poplava na cijelom po-
drucju Programa, i to zastitu Zagreba i Siska od tisu¢ugodisnje velike vode, a
ostalog podrucja od stogodisnje velike vode. U okviru Programa predvideno je
nadviSenje kriti¢nih dionica nasipa, izgradnja nasipa na dosad nezasticenim di-
onicama (Jesenice — Podsused) i izgradnja transverzalnog nasipa u Odranskom
polju.

5.3. Koristenje vodnih snaga kao obnovljivog izvora energije

Republika Hrvatska, kao ¢lanica Europske unije, obvezala se na prihvaca-
nje europskog klimatsko-energetskog paketa koji podrazumijeva i Direktivu
2009/28/EZ o poticanju uporabe energije iz obnovljivih izvora. Prihva¢anjem di-
rektive, Hrvatska je preuzela obvezu povecanja uporabe energije iz obnovljivih
izvora.

Ciljevi u pogledu povecanja udjela obnovljivih izvora energije postavljeni su
Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2020. godine (Narodne
novine, broj 130/09), dok su detaljnije razradeni i korigirani u okviru Nacional-
nog akcijskog plana za obnovljive izvore energije do 2020. godine.

Prema Programu, planirana je izgradnja niza protocnih hidroelektrana u ko-
ritu rijeke Save na programskom podrudju ukupne instalirane snage od pribliz-
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no 130 MW. Planirana prosjecna godisnja proizvodnja iznosi oko 600 GWh, Sto
je priblizno 20% godisnje potrosnje Grada Zagreba.

Vrednovanje koristi od proizvodnje elektri¢ne energije u okviru studije izve-
divosti odnosilo se na:

* prihode ostvarene prodajom elektricne energije,

¢ indirektne koristi od izbjegnutih emisija CO, s obzirom na to da je proi-
zvodnja elektri¢ne energije koristenjem vodnih snaga obnovljivi vid pro-
izvodnje energije.

Direktni prihodi od prodaje elektricne energije rezultat su proracuna pro-
sjecne godiSnje proizvodnje elektri¢ne energije svih hidroelektrana predlozenih
Programom.

5.4. Povecanje prostornog potencijala

Pripremljena programska dokumentacija prostor uz rijeku Savu tretira kao
razvojni potencijal. Taj izrazito vrijedan resurs mora biti predmet Siroke javne
rasprave u kojoj ¢e biti zastupljeni interesi svih gradana i struke. U razvoj Pro-
grama od samoga su pocetka bili ukljuceni predstavnici brojnih strukovnih or-
ganizacija kako bi na taj nacin glas struke i javnosti bio zastupljen od najranije
faze.

Analizama u okviru studije izvedivosti vrednovan je potencijal oko 500 ha
inundacijskog prostora od preljeva Jankomir do Domovinskog mosta u Gradu
Zagrebu, koji prema programskoj koncepciji vise ne bi bio rezerviran za pri-
hvat velikih voda vec otvoren za ostvarivanje drugih drustvenih namjena. To bi
omogucila raspodjela protoka na ¢voru Jankomir na nacin da velike vode rijeke
Save otjecu rasteretnim kanalom Sava — Sava, a kroz Zagreb bude uspostavljeno
stalno vodno lice, bez izlijevanja iz glavnog korita.

Neposredna korist ostvarila bi se u odnosu na postojec¢e nekretnine u kon-
taktnoj zoni, do udaljenosti od 800 m od rijeke Save, kojima bi vrijednost porasla
za 5 — 20%. Metodologija je zasnovana na tzv. “proximite principu’ prema kojem
novi otvoreni prostori imaju pozitivne ekonomske ucinke, odnosno podizu vri-
jednost nekretnina u okolnom podruéju. Na programskom podrucdju izvan Gra-
da Zagreba, odnosno na podrudju Zagrebacke i Sisacko-moslavacke Zupanije,
odredene povrsine takoder viSe ne bi bile izloZzene plavljenju, pa je u odnosu na
to izvrSena procjena vrijednosti zemljista.
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5.5. Poljoprivreda

Navodnjavanje i zastita poljoprivrednih povrsina od Stetnog djelovanja
voda od vaznosti su za razvoj, stabilnost i gospodarsku isplativost svake cje-
lovite poljoprivredne proizvodnje. Sve c¢esc¢a pojava ekstrema u okviru godis-
njeg vremenskog ciklusa (intenzivne poplave koje se izmjenjuju s dugim sus-
nim razdobljima) potvrduje utjecaj globalnih klimatskih promjena i na podrucje
Republike Hrvatske. Kao direktna posljedica takvih promjena javljaju se velike
Stete u poljoprivrednoj proizvodnji, kao i nesigurnost i nestabilnost proizvodnje
vaznih poljoprivrednih proizvoda (dio ratarske proizvodnje, povrdéarstvo, trajni
nasadi), $to rezultira ukupnom nekonkurentnosc¢u poljoprivredne proizvodnje.

Voda je jedan od ogranicavajucih ¢imbenika za uspjeSan razvoj poljoprivred-
nih kultura. Prema podacima koje donosi Program ruralnog razvoja Republike
Hrvatske za razdoblje 2014. — 2020. godina, produktivnost biljne proizvodnje re-
lativno je niska, a prosjecni prinosi osnovnih usjeva ispod su europskih razina.
Jedan od klju¢nih problema u biljnoj proizvodnji jest nedovoljno navodnjavanje,
koje, nastavno na sve cesce suse, rezultira velikim Stetama u ratarstvu i, ovisno
o intenzitetu i trajanju suse, moZze smanjiti prinose usjeva za 20 — 70%. Zato je
jos 2005. godine, prema Nacionalnom planu za navodnjavanje i gospodarenje
poljoprivrednim zemljisStem i vodama, odreden cilj za uspostavu navodnjavanja
na 6% poljoprivrednog zemljista.

S obzirom na to da se Programom postiZe velik generalni porast razina pod-
zemne vode, na poljoprivrednim povrsinama na podrucju Programa ocekuje se
poboljsanje postojecih uvjeta i mogucnost intenzivnije poljoprivredne proizvod-
nje te rotacije poljoprivrednih kultura. Porast razina podzemne vode s jedne ¢e
strane smanyjiti potrebu za navodnjavanjem, a s druge ¢e povecati potencijal za
navodnjavanje. Stabilizacijom razina povrsinskih i podzemnih voda dio ce se
zemljista lakSe moci navodnjavati te ¢e se stvoriti uvjeti za bolje prinose dijela
poljoprivrednih kultura.

5.6. Ostale koristi

Osim koristi koje su vrednovane u studiji izvedivosti, oc¢ekuju su i dodatne
koristi od realizacije Programa.

Koristi koje se ostvaruju u segmentu podzemnih voda i vodoopskrbe koje nisu
novcano vrednovane, a imaju uporabnu ili neuporabnu vrijednost jesu sljedece:

* stabilnost javne vodoopskrbe za vrijeme hidroloskih susa i smanjenje
potrebnih ulaganja u razvoj dubljih zdenaca na postoje¢im vodocrpili-
Stima ili razvoj novih vodocrpilista,
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* stabilni smjerovi teenja podzemne vode —lakse identificiranje onecisce-
nja vodonosnika i manje investicije za njegovu remedijaciju,

* pozitivni utjecaji na ekosustave ovisne o podzemnoj vodi i njihovu odr-
zivost — potpora ekoloskoj (bioloskoj) raznolikosti/stanistima (izvorisno
podrudje rijeke Odre, Sume, jezera Zajarki, Sibje, Oregje, Rakitje, Jarun,
Bundek, Sanci, éiée),

¢ vedi ukupni kapacitet, tj. potencijal za eksploataciju podzemne vode —
potencijal za koriStenje u industriji.

Nadalje, realizacijom Programa omogucit ¢e se plovnost rijekom Savom od
granice s Republikom Slovenijom tijekom cijele godine. Plovnost za turisticka
plovila otvara mogu¢nost dodatnog razvoja turizma na programskom podruc-
ju. Takoder je moguce stvoriti sinergiju Nove luke Sisak s europskim prometnim
koridorima te prometnim projektima iz podrudja cestogradnje i Zeljeznice.

Svako pregradno mjesto, odnosno svaka hidroelektrana planirana je na na-
¢in da se osigura prijelaz preko rijeke Save, ¢cime se povecava gustoc¢a prometne
mreZze na programskom podrudju. Ovisno o potrebama jedinica lokalne samo-
uprave, to mogu biti mostovi za motorni prijevoz ili pjeSacko-biciklisticki mo-
stovi. U okviru Programa, mostovi preko HE ZapreS$i¢ i HE Sisak predvideni su
kao mostovi za motorni prijevoz. Na taj nacin povezali bi se gradovi Samobor
i Zapresi¢, a put bi se sa sadasnjih 25 km skratio za 10 km. Nizvodno od Siska
nema mostova prijeko rijeke Save sve do Jasenovca. Zbog toga je most za motor-
ni prijevoz preko HE Sisak vrlo vazan u povezivanju lijevog i desnog zaobalja
rijeke Save, iako u studiji nije posebno kvantificiran.

Opcenito, razvoj viSenamjenskih sustava s uklju¢enom hidroenergetskom
komponentom pridonosi i brojnim direktnim i indirektnim makreokonomskim
ucincima, od povecanja BDP-a, poticanja drugih investicija, otvaranja novih rad-
nih mjesta pa do doprinosa drzavnom proracunu te proracunima jedinica lokal-
ne samouprave.

6. TROSKOVII PROVEDBA PROGRAMA

Ukupni troskovi izgradnje predloZenih elemenata Programa, na razini idej-
nih rjeSenja, procijenjeni su na oko 1,3 milijarde EUR. U te je troskove uklju¢ena
izgradnja HE Brdovec, HE Samobor, HE Zapresi¢, HE Podsused, HE Precko, HE
Jarun, HE Sanci, HE Petru$evec, HE Ivanja Reka i HE Sisak te rekonstrukcija
kanala Sava — Sava.

Direktni prihodi koji se generiraju u okviru Programa prihodi su od prodaje
elektricne energije. S obzirom na to da se brojne indirektne koristi ostvaruju
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realizacijom viSenamjenskog sustava predlozenog Programom, bit ¢e potrebno
usvojiti modele prema kojima ¢e se raspodijeliti i troskovi.

S obzirom na dokazanu Siru drustvenu korist realizacije Programa te se-
gmente vezane za zastitu strateskih resursa poput pitke vode, zastitu od po-
plava te povecanje prostornog potencijala uz rijeku Savu, predvidena je prijava
za financiranje sredstvima iz fondova Europske unije. ViSenamjenski karakter
Programa te veli¢ina podrucja Programa sugeriraju da ¢e unutar modela finan-
ciranja biti nekoliko varijanti financiranja.

Predstojeca financijska perspektiva 2021. — 2027. godina u fazi je programi-
ranja, a predlozeni Program mozZe znatno pridonijeti realizaciji ciljeva na broj-
nim podrudjima. Kohezijska politika svojim lokalnim i regionalnim pristupom
podrzava europske regije i op¢ine u njihovim buduc¢im ulaganjima za jacanje
konkurentnosti, zaposljavanja i cjeloZivotnog ucenja kao i umrezavanja, medu-
regionalne suradnje i razmjene iskustava diljem Europe.

Doprinos Programa ocekuje se i na jacanju uloge gradova i Sirih gradskih
podrucja koji su suoceni s mnogim konkretnim problemima, od kvalitete okoli-
$a i Sirenja gradskih podrucja do socijalne iskljuc¢enosti i prometa.

Prilikom provedbe Programa nuzno je postovati najvise standarde zastite
okolisa te odrzivosti.
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SINERGIJA ENERGETSKIH, PROSTORNIH,
PROMETNIH I GOSPODARSKIH RJESENJA U
STRATEGIJI VISENAMJENSKOG KORISTENJA
RIJEKE SAVE - OD GRANICE S REPUBLIKOM
SLOVENIJOM DO SISKA

..... - = P KRAPINSKO - ZAGORSKA ZUPANIIA

Slika 1. Sinergija visenamjenskog koriStenja rijeke Save - teritorij i administrativna
podijela i granice zahvata

Zagrebacka Zupanija, Grad Zagreb i Sisacko-moslavacka Zupanija admini-
strativna su podrudja kroz koja protjece rijeka Sava od granice sa Slovenijom
do grada Siska. Medutim, treba istaknuti da se razmatrani prostor utjecaja Siri
na podrucdje sliva rijeke Save, koji se sastoji od velikog broja manjih i veéih vo-
dotoka rijeka i koji se pred Siskom povezuje sa slivom voda rijeka Kupe i Odre.
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Projekt Sava veli¢inom pokriva teritorij za koji ¢e trebati prikupiti niz podata-
ka iz triju administrativnih jedinica Zupanijskog znacaja. Za tako velik i slozen
zadatak trebalo bi formirati sistematizaciju na teritorijalne jedinice (npr. op¢i-
ne) kao baze za skupljanje i obradu podataka dokumentacije o prostoru. To bi
trebao biti temelj kontinuiranog istrazivanja i kolaborativnog dizajna.

Granice zahvata u ¢asu pocetnog razmatranja tesko je odrediti zbog mno-
zine pitanja i raznolikih utjecaja na smjer i nacin rjeSavanja problema. Zato se
¢ini pogodnijim razmatrati uze i Sire podrucje kao teritorij utjecaja rijeke Save.
Razmatrani teritorij uZeg i Sireg zahvata obiluje velikim brojem sustava mreza
kao $to su mreZza prometnica, opskrba elektricnom energijom, sustavi infra-
strukturnih mreza, ekosustavi i slicno. Zbog toga je integralnost u pristupu
te suradnja svih sudionika u donoSenju odluka temeljna metoda pristupa u
stru¢nom i znanstvenom radu na tom zadatku.

Za razmatrani prostor karakteristican je reljef u kojem se isti¢u Medvedni-
ca s pribreZjem, Zumberak, Samoborsko gorje i Vukomericke gorice te ravnice
nastale nanosima vodenih tokova (aluvij). Umjerena klima s jasno izraZenim
godisnjim dobima, dovoljna vlaznost zbog koli¢ine i rasporeda padalina kiSe i
snijega te u pravilu ugodni lokalni vjetrovi ¢ine taj prostor veoma kvalitetnim
za zivot i proizvodnju. Znatne povrsine Suma i kvalitetnog poljoprivrednog
zemljista okruZenje su naseljenih mjesta, velikih gradova Zagreba i Siska te
niza manjih gradova kao Sto su Samobor, Zapresi¢, Velika Gorica i naselja u
kojima zivi preko milijun i 100 tisuca stanovnika. Uz sustav gradova i naselja,
vazne su gospodarske zone te mreZze cestovnih i Zeljeznickih pravaca, infra-
strukturni objekti, postoje¢i hidrotehnicki objekti, kanal Sava — Sava, nasipi za
obranu od poplava te retencijska podrucja uz tok rijeke Save i njezinih pritoka.
Veli¢inom i polozajem jednako su vazna zasti¢ena podrucja prirodnih vrijed-
nosti, sistematizirana sukladno Zakonu o zastiti prirode i umrezena u ekosu-
stave, te spomenicka podrudja i pojedinacno zasticeni spomenicki objekti, Sto
dio ekosustava u prostoru”, sto posebno istice akademik Slavko Mati¢ — treba
pridati posebnu vaznost i posvetiti izuzetnu paznju.

Za razmatrani teritorij i opisana podrucdja, koja pripadaju najrazvijenijem
prostoru Hrvatske, postoji niz preglednika i baza podataka (ARKOD, ISPU) te
prostornih i urbanistickih planova, sto je zakonska obaveza, te Prostorno-pro-
metna studija cestovnog i Zeljezni¢kog sustava Sireg podrucja grada Zagreba
iz 2008. godine i Program zastite, uredenja i koriStenja rijeke Save i zaoba-
lja od granice s Republikom Slovenijom do Siska iz 2018. godine, to je velik
znanstveni i strucni potencijal koji bi, uz daljnja istrazivanja i njihovu razra-
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du, trebao posluziti za izradu strategije dugorocnog razvoja tog podrucja. Isto
tako potrebno je uvaziti europske inicijative razvoja strategija zelenih ekono-
mija i zelenog rasta. , Tu pripadaju zeleno graditeljstvo i transport, obnovljiva
energija, gospodarenje vodom, gospodarenje otpadom, odrziva poljoprivreda
i Sumarstvo te Ciste tehnologije”, istice akademkinja Sanja Steiner. Oc¢uvanje
karakteristicnih staniSta/biotopa kojima navedeno podrucdje obiluje posebno
je vazan zadatak koji je u analizi potrebno povezati s Programom zastite, ure-
denja i koristenja rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do Siska te
strateSkom studijom utjecaja na okolis i feasibility studijom, koje su u izradi.
Niz radova, studija i planova trebat ¢e uskladiti te obraditi analizom siner-
gijskog djelovanja energetskih, prostornih, prometnih i gospodarskih uvjeta
uvazavajudi bitna obiljeZja sustava i Zivotne potrebe stanovnika. Tako ¢e mul-
tidisciplinarni pristup i koordinacija biti presudno vazni za uspjeh projekta
Sava. Hidrotehnicka i energetska rjeSenja te promet u kontekstu europskih
inicijativa trebaju biti osnova i pokreta¢ razvoja podrucja uz tok rijeke Save
rasprostranjenog na dijelove Sisacko-moslavacke i Zagrebacke Zupanije te na
Grad Zagreb.

Prihvacanjem varijante 2 Programa zastite, uredenja i koriStenja rijeke Save
i zaobalja od granice s Republikom Slovenijom do Siska dobiven je niz od deset
manjih hidroelektrana — pragova visine cca 3,0 m — 3,5 m — te plovnost druge
kategorije na duljini od cca 145 km savskog toka. Stalno vodno lice rijeke u
svom prirodnom koritu, zastita okoliSa, plovnost te stabilizirana razina pod-
zemnih voda vodonosnika nove su kvalitete u prostoru, koje uz 130 MW in-
stalirane snage omogucuju godisnju proizvodnju od blizu 600 GWh elektricne
energije godisnje. Oblikovanje nasipa i priobalja te drugih hidrotehnickih za-
hvata, posebno kanala Sava — Sava duljine preko 30 km, te dostupnost vodenih
povrsina bit ¢e trajno prisutna zadaca u makrooblikovanju cjelovitog zahvata
kao niza vodenih povrsina i hidrotehnickih zahvata te poljoprivrednih, Sum-
skih i parkovno-rekreacijskih povrsina ispunjenih nizom atraktivnih sadrZaja.
Istovremeno, svaki je prag hidroelektrane, ¢iji ¢e se konac¢ni poloZaj odrediti
sukladno ostalim uvjetima uredenja, uza svoju osnovnu funkciju, potencijalni
prijelaz preko rijeke koji spaja obale uz osiguranu plovnost druge kategorije i
slobodnog kretanja ribljeg fonda. U prostornom smislu, to je vrlo velik i kom-
pleksan zadatak, pozitivnog preoblikovanja rijeke, njezinih obala i zaobalja, u
kojem ce izvorne ljepote i karakteristike pejzaza biti povezane i nadopunjene
novim i neoc¢ekivanim slikama harmonije prirodnih bogatstava s po ¢ovjeku
stvorenim dobrima i kulturnim vrijednostima toga prostora, koja su brojna i
vazna te se mogu sistematizirati u nekoliko prostornih cjelina:
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¢ I Podrugje toka rijeke Save od granice sa Slovenijom do podsusedskih vrata

O

Za to podrudje karakteristican je sustav od cetiri stepenice hidroe-
lektrana koji ¢ine hidroelektrane Brdovec, Samobor, Zapresic i Pod-
sused. Na lijevoj obali Save od Podsuseda do Samobora te na desnoj
obali Save od Zapresic¢a do granice sa Slovenijom nalazi se niz sta-
nista/biotopa — Sibje, Sikara, Mackovci, Dragkovica i dr. — uz koje
se razvijaju urbane zone vaZzne gospodarske, stambene i poljopri-
vredne namjene. Cetiri vodne stepenice stalnog vodnog lica postaju
jedan od sredi$njih motiva novih vrijednosti koje je mogude razvijati
uz novooblikovani tok rijeke s podrucjima iznimnih prirodnih vri-
jednosti te kapaciteta urbanih vrijednosti. Mnoga parkovna rjesenja,
mostovi i poljoprivredne povrsine, zatim Setnice, biciklisticke staze,
mjesta za voznju ¢amcima, staze za jahanje, mjesta za prakticiranje
vodenih sportova i sl. u okruZenju masiva Zagrebacke gore, Zum-
berka i Samoborskoga gorja temelj su nesluc¢enih mogucnosti razvo-
ja i oblikovanja tog prostora.
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Slika 2. Sinergija viSenamjenskog koristenja rijeke Save - ortofoto podrucja Zapresic - Samobor
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¢ I Podrucje toka rijeke Save kroz grad Zagreb od podsusedskih vrata do
Ivanje Reke s granicom na rubu Suma Medvednice s jedne i obilaznom
autocestom s druge strane

O

Sava na protoku kroz grad Zagreb predloZzenim hidrotehnickim rje-
Senjem potpuno mijenja karakter, sto je osnova za kreiranje novih
koncepcija oblikovanja tog prostora. Na protoku Save kroz grad
predvideni su pragovi hidrocentrala Precko, Jarun, Sanci, Petruse-
vec i Ivanja Reka kao sljedece stepenice stalnog vodnog lica toka
rijeke. Predvida se da ¢e nakon izgradnje akumulacije s pragom
— hidroelektranom Precko — te preljevne brane kanala Sava — Sava
kroz Zagreb protjecati 500 m*/s — 1.300 m?/s vode ovisno o vodnom
rezimu, dok bi se preostala koli¢ina vode do 3.900 m*/s prelijevala
u kanal Sava — Sava i zaobilazila grad. Tom se regulacijom Save na
prostoru grada otvaraju mnogostruke mogucnosti za novo formi-
ranje i oblikovanje savskih obala uredenjem bez nasipa te novom
izgradnjom (parkovi, sportska rekreacija, kejevi...), ali i prisutnosti
vode kao elementa oblikovanja u novoizgradenim prostorima grada
uz Savu. Sacuvane zelene zone biotopa uz Savu kao sto su Mladoles,
Rakitje, Stara Loza, Prudi, Racinjak, Savica Sanci, Ledine, Zitnjaé—
ka Suma, Drenje itd. te parkove Hipodrom, Bundek i Jarun moguce
je povezati s tokom rijeke u jedinstveni prostorno-prirodni i urbani
sustav zelenila Zagreba na Savi (centralni park slobodnog vremena,
GUP 71.). Pragovi hidrocentrala kao mostovi poveznice su lijeve i
desne obale, a luk savskog toka od hidrocentrale Jarun do hidrocen-
trale Sanci fenomen je najveée prostorne vrijednosti oblikovan kao
jedinstvena vodena povrsSina stalnog vodnog lica u samom sredi-
$tu grada kojom su proZeti parkovni i izgradeni urbani prostori u
samom centru grada. Za veoma vazne kapacitete izgradnje na tom
gjelovitom potezu prostora protoka Save kroz grad nuzno je ras-
pisivanje urbanistickih i arhitektonskih natjecaja kako bi se dobila
vrhunska rjeSenja sadrzajne strukture prostorne organizacije i obli-
kovanja savskog prostora kao zelene ki¢me grada i novog urbanog
srediSta Zagreba na rijeci.
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¢ [II. Podrucje od obilazne autoceste do granica Suma Vukomerickih gorica
i kanala Sava — Sava

O

To podrudje nije direktno naslonjeno na tok rijeke Save vec se prostire
oko kanala Sava — Sava koji se proteze od preljeva kod hidroelektrane
Precko u duljini nesto vecoj od 30 km do uljeva kanala u Savu neda-
leko od mjesta Prevlaka. Kanal Sava — Sava ima temeljno znacenje za
gjelokupno hidrotehnicko rjesenje i uredenje sliva Save od granice sa
Slovenijom do grada Siska jer se njime uravnoteZuje protok velikih
voda Save te se cjelokupno podrucdje brani od poplava. Kanal ¢e veci
dio godine biti bez vode, do us¢a Lomnice u kanal. Prilika je to da se
tako velika hidrotehnicka gradevina duljine preko 30 km oblikuje kao
mega prostorno-parkovna povrsina, s jasnim odnosom prema padina-
ma Vukomerickih gorica, s jedne strane, te savskom nizinom i Velikom
Goricom, s druge. Uz realizaciju gabarita hidrotehnickog rjeSenja, arti-
ficijelni reljef kanala oblikovanjem i hortikulturom trebalo bi pretvoriti
u prostor funkcionalne vrijednosti i atraktivne ljepote zelenih povrsina
povezanih s brezuljkastim Sumskim pejzazem Vukomerickih gorica i
poljoprivrednih povrSina u savskoj nizini. Razvojem prometne mreze
— cesta i Zeljeznickih pravaca, odnosno nove trase obilazne autoceste
i Zeljeznicke pruge — to podrucje bi obiljezavala primjerena promet-
na dostupnost uz visoke prirodne vrijednosti ambijenta, Sto bi otvo-
rilo niz mogucnosti za razvoj — odmorista, moteli, benzinske pumpe,
rekreacijski centri, biciklisticke staze, Setnice, umjetna jezera, turistic-
ko-smjestajni kapaciteti, raznovrsni parkovi itd. — koji su potencijalni
sadrZaji te turisticko-rekreacijske ki¢me velikogorickog podrucja. U
tom se kontekstu oblikovanje kanala Sava — Sava istice kao zadatak
koji zasluzuje rjeSavanje preko arhitektonskog natjecaja.

Prema projektu koji nosi arhitektonsku nagradu svjetske vrijednosti
izgradena je prva faza novog terminala Zracne luke Franjo Tudman s
nizom pratecih sadrzaja, koju kroz sljedece faze razvoja treba znatno
proésiriti. Bududi razvoj zra¢ne luke uz znatno prosirenje predvida iz-
gradnju niza komplementarnih sadrZaja poslovno-servisne zone koja
raste uz aerodromski kompleks te Airport Cityja kao poslovnog sre-
dista kompleksa. RjeSenje povezanosti grada Velike Gorice s aerodro-
mom bitno je za skladan razvoj grada i njegova cjelokupnog teritorija,
a povezanost Zagreba s novim aerodromom sinskom vezom proizlazi
iz ugovornih obveza za izgradnju nove zgrade aerodroma.
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Slika 4. Sinergija visenamjenskog koristenja rijeke Save - ortofoto podru¢ja lvanja Reka - Sisak 1
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IV. Podrucdje toka rijeke Save od Ivanje Reke do grada Siska

O

Na podrudju toka rijeke Save od praga hidroelektrane Ivanja Reka
do praga hidroelektrane Sisak, uz kanal Sava — Sava, nalaze se vaz-
ne poljoprivredne i Sumske povrsine s obje strane toka te staniSta
ekosustava s kontroliranim plavljenjem u retencijama Lonjsko polje
i Odransko polje. Na tom potezu Sava ostaje u svojem koritu uz svo-
je nasipe, retencijska polja, Sume i poljoprivredne povrsine, te su u
punoj mjeri zasticena sva naselja i poljoprivredne povrsine, sto tom
podrudju osigurava sigurnu i kvalitetnu agrarnu proizvodnju na naj-
viSoj razini. Zastita Sumskih stanista kao Sto su Dubovac, Biljinski
bok i druga te kulturnih dobara ruralnog arhitektonskog nasljeda
znacajne su tradicijske i kulturne vrijednosti ovog podrudja. Tim
podrudjem takoder treba proci trasa nove obilazne autoceste i trasa
nove obilazne Zeljeznicke pruge, sto jednako otvara niz mogucno-
sti za razvoj djelatnosti gospodarskog, poljoprivrednog i turistickog
karaktera.
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U ovom casu to su samo ideje i neka danas poznata planirana rjesenja ko-
jima poticemo daljnji razvoj navedenog podrucja. Programom zastite, uredenja
i koristenja rijeke Save i zaobalja od granice s Republikom Slovenijom do Siska
dobiveni su detaljni podaci kojima se stiti i unapreduje samoborsko-zapresicki
i zagrebacki vodonosnik te stabilizira i podiZe razina podzemne vode, a na taj
se nacin aktivno Stite Sume, crpilista pitke vode, parkovi prirode, stanista Zivo-
tinjskih vrsta itd. Sigurno je da ¢e u daljnjoj razradi biti potrebno provesti jos niz
dodatnih istrazivanja kako bi se na razmatranom teritoriju uskladili svi bitni
¢inioci i odnosi od zastite prirode do uredenja prostora Zivota ljudi u gradovima
i naseljima.

Opseg i vaznost te vremenski tijek svrstavaju projekt uredenja Save u temelj-
ne razvojne projekte 21. stoljeca koji generiraju razvoj i oblikovanje metropolskog
podrucja Zagreba. Takvi dugorocni, sinergijski povezani projekti energetskog,
prostornog, prometnog i gospodarskog razvoja kao dio strategije razvoja nase
zemlje jedan su od mogucih smjerova izlaska iz krize nedovoljno dinami¢nog
rasta.

U zakljucku treba istaknuti odredene bitne vrijednosti koje se odnose na

razmatrano podrudje:

* Nacin koriStenja Save i njezin utjecaj na temeljne vrijednosti prostora
trebaju biti pokreta¢ dugoro¢nog razvoja, preobrazbe prostora i nacina
zivota u njemu u kojem ¢e ljudi i gospodarske vrijednosti biti dugoro¢no
zasti¢eni od poplava.

* Povecava se energetski potencijal podrucja za cca 600 GWh godisnje, Sto
je jos jedan korak prema energetskoj neovisnosti u konceptu odrzivog
razvoja.

¢ Stabilizira se i podiZe razina podzemnih voda u samoborsko-zapresic-
kom i zagrebackom vodonosniku, $to je osnova za ocuvanje prirodnih
vrijednosti cjelokupnog teritorija te stabilnu vodoopskrbu stanovnistva
u svim hidroloskim uvjetima.

* Osigurava se plovnost Save od Siska do granice sa Slovenijom.

* Vrijednost se poljoprivrednog i gradevinskog zemljiSta revalorizira, a
kvaliteta agrarne proizvodnje raste.

* Mnozina projekata osigurava dugorocnu gospodarsku aktivnost te in-
vesticijsku fleksibilnost, posebno gradevinarstva i energetike te njima
komplementarnih djelatnosti.

e Kultura prostora i zivota ljudi znatno raste i napreduje zahvaljujuci urav-
noteZenim gospodarskim, ekoloskim i socijalnim faktorima, ¢emu treba
teZiti i u svakom pojedina¢nom projektu i zadatku.
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* Potrebno je provesti vrednovanje prirodnih resursa u zaobalju cjeloku-
pnog razmatranog toka rijeke Save, Sto je i preporuka europskih inicija-
tiva, te preventivno zastititi najvrednije dijelove do izrade lokalnih pro-
stornih i drugih planova razvoja.

* Bit ¢e potrebno osmisliti i ozakoniti metode integralnog, kontinuiranog i
kolaborativnog planiranja, karakteristi¢ne samo za taj projekt.

* Zarealizaciju tako velikog i dugorocnog zahvata nuzno je osnovati koor-
dinacijsko tijelo koje ¢e upravljati cjelokupnim radom i projektnim aktiv-
nostima te osigurati pravni okvir za realizaciju.

Dugorocno planirani tijek realizacije tako opseznog i kompleksnog investi-
cijskog zahvata oslonjenog na dobivanje znatne financijske potpore EU i ostalih
subjekata temelji se na dinamickom planu provedbenog programa projekta ure-
denja Save u trajanju od najmanje 12 godina. Projekt Sava pridonosi dugorocnoj
socio-ekonomskoj sigurnosti i stabilnosti stanovnisStva kroz povecan stupanj za-
poslenosti, 5to je jedna od temeljnih kvaliteta vrijednosti zivota ljudi. Zbog toga
se moZe ustvrditi da je oblikovanje prostora kroz stvaranje novih vrijednosti,
shvacdeno u najsirem smislu, zapravo dugorocno oblikovanje kvalitete zivota lju-
di, tj. njihova kultura Zivota. Tako velik i sloZen sustav projekata moze posluziti
kao pilot-projekt za sli¢ne slucajeve dugorocnog razvoja i drugih regija u nasoj
zemlji. Sinergija energetskih, prostornih, prometnih i gospodarskih obiljeZja tog
projekta povijesna je Sansa koju mozemo nazvati ,,projektom utopijske realno-
sti” metropolskog prostora Zagreba i sredisnje Hrvatske.

Zagreb, prosinac 2018.
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Prof. dr. sc. Kristijan Posavec

PROGRAM ZAGREB NA SAVI -UTJECA] NA
PODZEMNE VODE I PRIDRUZENE
EKONOMSKE KORISTI

Kljucne rijeci: Program Zagreb na Savi; podzemna voda; numeri¢ko mo-
deliranje; ekonomske koristi.

Sazetak

Programom Zagreb na Savi predvida se izgradnja 10 proto¢nih hidroelek-
trana ukupne instalirane snage 130 MW i prosje¢ne godisnje proizvodnje od
gotovo 600 GWh na dionici rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom
do Siska te izgradnja kanala Sava — Sava, kojima bi se ostvarili vazni ener-
getski ciljevi, ali i ciljevi vezani za podzemne vode i obranu od poplava. Za
potrebe identifikacije utjecaja izgradenog stanja Programa na podzemne vode
zagrebackog i samoborsko-zapresickog vodonosnika razvijeni su regionalni
numericki modeli tecenja podzemne vode za postojece stanje izgradenosti i
prognozni modeli za izgradeno stanje. Analiza rezultata prognoznih modela
pokazala je da se razine podzemne vode podiZu za 2 — 5 m. Negativni trendovi
razina podzemne vode pritom se u potpunosti zaustavljaju, a smjerovi tecenja
viSe nisu dominantno nestacionarni, sto potencijalno olaksava buduce remedi-
jacije oneciséenih dijelova vodonosnika. Sveukupne promjene opcenito su po-
voljne jer se zaustavljaju negativni trendovi razina podzemne vode i osigurava
se dugorocno stabilna vodoopskrba, sto zadovoljava primarne potrebe zagre-
backog vodoopskrbnog sustava. Postize se dobro kvantitativno stanje vodnih
tijela te se zaustavlja kontinuirano smanjenje strateskih zaliha podzemne vode
u skladu sa Strategijom upravljanja vodama, ¢ime se ispunjavaju i preporuke
Okvirne direktive o vodama Europske unije. Takoder se osigurava i odrzivost
ekosustava ovisnih o podzemnoj vodi. U sklopu ocjene pridruzenih ekonom-
skih koristi analizirane su i novcano vrednovane promjene u prirodnom re-
sursu, tj. podzemnoj vodi, izazvane Programom. Za ocjenu ekonomske koristi
koristena je metodologija Total Economic Value (TEV), koja je standardni okvir
koji se primjenjuje u ekonomiji okolisa. U ekonomskoj ocjeni koristi koju ima
podzemna voda vrednovane su strateske zalihe podzemne vode i potencijal-
ne ustede u potrosnji elektri¢ne energije vodocrpilista za javnu vodoopskrbu
za definirano referentno razdoblje Programa. U kontekstu primijenjenog TEV
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okvira, kao dodatak novcanoj ocjeni, dan je i pregled nad mnostvom drugih
mogucih koristi od podzemne vode koje nisu novéano vrednovane, no imaju
svoju vrijednost.

Uvod

U radu se opisuje utjecaj opcije 2 Programa Zagreb na Savi na podzemne
vode zagrebackog i samoborsko-zapresickog vodonosnika, optimizirane kroz
StrateSku studiju o utjecaju na okolis (WBIF IPF3, 2018.), te se daje ekonomska
procjena koristi za podzemne vode.

Ideju o izradi studije izvedivosti projekta Zagreb na Savi s tehnic¢kog, ekonom-
skog i socioloskog aspekta te aspekta zastite okoliSa pokrenula je pocetkom ovog
desetljeca tvrtka HEP — Razvoj viSenamjenskih nekretninskih projekata d.o.o.,
kasnije Program Sava d.o.o0., a na osnovi nove koncepcije Zagreba na Savi (Elek-
troprojekt, 2013.). U okviru studije, uz analizu nove koncepcije (Elektroprojekt,
2013.), predvidena je razrada i dodatnih dviju alternativnih varijanti radi njihove
medusobne usporedbe i vrednovanja. Za pripremu Programa, s ciljem poboljsa-
nja infrastrukture Republike Hrvatske, zaduZeni su Program Sava d.o.o. i medu-
narodni konzorcij MottMacdonald, WYG i Atkins (Mott MacDonald IPF3 Con-
sortium, 2014.), a na temelju podrske Vlade Republike Hrvatske (Narodne novine
br. 101/13) i fonda Europske unije WBIF — Infrastructure Projects Facility (IPF).

Obradena su tri tehnicka rjeSenja, odnosno opcije: (1) opcija 0 (Vodoprivred-
no — projektni biro d.d., 2014.): ,bazna opcija” koja proizlazi iz osnovne djelatno-
sti Hrvatskih voda, a u kojoj se razmatra izgradnja 16 novih regulacijskih prago-
va od Hrusc¢ice do Bregane, visine oko 1,5 — 2 m, u svrhu uredenja korita rijeke
Save i postizanja traZene zastite podrucja od velikih voda, tj. poplava; (2) opcija 1
(Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2014.): izradena na temelju elabora-
ta Prethodna studija izvodljivosti uredenja i koristenja rijeke Save od Republike Slo-
venije do Rugvice (Elektroprojekt, 2003.), a koja razmatra izgradnju HE Podsused,
HE Precko s ustavom Lucko, HE Zagreb i HE Drenje te rasteretnog kanala Odra;
i (3) opcija 2 bazirana na elaboratu Visenamjenski hidrotehnicki sustav uredenja,
zastite i korisStenja rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do Siska, koncep-
cija rjesenja (Elektroprojekt, 2013.), a koja razmatra sustav s rasteretnim kanalom
Sava — Sava s ustavom Odra, HE Precko s ustavom Lucko, VHS Zapresi¢ (prije
HE Podsused), MHE Jarun, MHE Sanci, MHE Petru$evec i MHE Ivanja Reka,
RHE Medvednica te HES Sisak s prevodnicom. Godine 2014. provedena je vise-
kriterijska analiza (Multy Criteria Analyses - MCA), koja je vrednovala navedene
tri opcije uredenja, zastite i koriStenja rijeke Save na promatranom podrudju.
Opcije su vrednovane prema 13 kriterija, uz koristenje ukupno 34 indikatora.
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Rezultati visekriterijske analize pokazali su da opcija 2 ima bitne prednosti u
odnosu na Opciju 0 i Opciju 1, stoga je ona dalje razvijana u okviru pripreme
Programa. Opcija 2 optimizirana je tijekom izrade strateske studije zbog utje-
caja na okoli$ i podrucja ekoloske mreze (WBIF IPF3, 2018.), sto je rezultiralo
prijedlogom Programa koji je razmatran u okviru ovog rada. U optimiziranoj
Opciji 2 predvidena je realizacija niza viSenamjenskih hidrotehnickih zahvata:
HE Brdovec, HE Samobor, HE Zapresi¢, HE Podsused, HE Precko s preljevom
Jankomir, HE Jarun, HE Sanci, HE Petrugevec, HE Ivanja Reka, HE Sisak, kanala
Sava — Sava te niza regulacijskih zahvata.

U svrhu kvantifikacije utjecaja izgradenog stanja na podzemne vode zagre-
backog i samoborsko-zapresickog vodonosnika, razvijen je prognozni regionalni
numericki model toka podzemne vode za optimiziranu opciju 2 (Posavec, 2017.),
a na temelju kalibriranih i verificiranih modela postojeceg stanja (Posavec et al.,
2013.; Posavec, 2014a; Posavec, 2014b). Rezultati prognoznih numerickih modela
pokazali su porast razine podzemne vode za 2 — 5 m, pri ¢emu se negativni tren-
dovi razina podzemne vode u potpunosti zaustavljaju, a smjerovi tecenja vise
nisu dominantno nestacionarni, sto potencijalno olaksava buduce remedijacije
onecis¢enih dijelova vodonosnika. Sveukupne promjene opcenito su povoljne
jer se osigurava dugorocno stabilna vodoopskrba i dobro kvantitativno stanje
vodnih tijela te se zaustavlja kontinuirano smanjenje strateskih zaliha podze-
mne vode u skladu sa Strategijom upravljanja vodama, ¢ime se pak ispunjavaju
i preporuke Okvirne direktive o vodama Europske unije. Osim toga, osigurava
se i odrzivost ekosustava ovisnih o podzemnoj vodi.

Analiza ekonomskih koristi provedena je primjenom Total Economic Value
(TEV) metodologije, standardnog okvira koriStenog u ekonomiji okolisa, a u
sklopu koje su nov¢ano vrednovane promjene u prirodnom resursu, tj. podze-
mnim vodama, izazvane Programom. Vrednovane su strateske zalihe podze-
mne vode i potencijalne ustede u potrosnji elektricne energije vodocrpilista za
javnu vodoopskrbu za definirano referentno razdoblje Programa kako bi se eko-
nomski ocijenila korist koju ima podzemna voda. Kao dodatak novéanoj ocjeni,
a u kontekstu primijenjenog TEV okvira, dan je i pregled nad mnostvom drugih
mogucih koristi od podzemne vode koje nisu novéano vrednovane, no imaju
svoju vrijednost.

Utjecaj Programa Zagreb na Savi na podzemne vode

Za kvantifikaciju utjecaja izgradenog stanja optimizirane opcije 2 na pod-
zemne vode koriSteni su rezultati numerickih modela tecenja podzemne vode
za postojece i izgradeno stanje (Posavec, 2017,). Analiza je napravljena za karak-
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teristicna hidrogeoloska stanja niskih, srednjih i visokih voda unutar razdoblja
kalibracije i verifikacije modela (2001. — 2010. godina).

Za kvantifikaciju utjecaja izgradenog stanja razmatrane optimizirane opcije
2 na prirodnu ranjivost vodonosnika izvrsena je ekspertna procjena utjecaja pro-
mjene razina podzemne vode na njegovu prirodnu ranjivost. Analizirani su re-
zultati numerickih modela tecenja podzemne vode za izgradeno stanje optimizi-
rane opcije 2 (Posavec, 2017.) te rezultati ocjene stanja i rizika cjelina podzemnih
voda u panonskom dijelu Republike Hrvatske (Hrvatski geoloski institut, 2009.).

Potrebno je naglasiti da se svi analizirani utjecaji za stanje izgradenosti raz-
matrane optimizirane opcije 2 odnose na sustav izgraden u cijelosti, sa svim
planiranim hidroelektranama, kanalom Sava — Sava te ostalim regulacijskim
zahvatima sukladno koncepcijskom rjeSenju optimizirane opcije 2 (WBIF IPF3,
2018.). Iz tog aspekta vazno je takoder naglasiti da se za faznu izgradnju sustava
hidroenergetskog rjesenja uredenja, zastite i koristenja rijeke Save trebaju dodat-
no ispitati utjecaji djelomicno izgradenog sustava na podzemne vode ve¢ prema
planiranim fazama gradnje.

Analizom rezultata numerickih modela te¢enja podzemne vode za postojece
i izgradeno stanje utvrdeno je da se niske vode (slika 1 i 2), a koje su ujedno i
najznacajnije, te srednje vode za svako vodocrpiliste (aktivno, neaktivno, rezer-
vno, planirano u prostornom planu) znatno povisuju, za 2 - 5 m u prosjeku, dok
se visoke vode umjereno mijenjaju. SniZenje razina podzemne vode sporadi¢no
je 1 karakteristicno za uska podrudja nizvodno od HE Brdovec, HE Samobor,
HE Zapresi¢, HE Podsused, HE Precko i HE Jarun, ali samo za stanje visokih
voda. SniZenje razina podzemne vode takoder se moZe zapaziti na uzvodnom i
nizvodnom dijelu kanala Sava — Sava.

Gledajuci razine podzemne vode s povijesnog stajalista, tj. u proteklih 30 —
50 godina, optimizirana opcija 2, opcenito gledajuci, podici ¢e razine podzemne
vode na one povijesno zabiljezene. Tako velik porast razina podzemne vode kao
i potpuno zaustavljanje negativnih trendova razina podzemne vode pozitivno
¢e utjecati na raspolozive koli¢ine vode na aktivnim vodocrpilistima. Utjecaj ¢e
takoder biti pozitivan i na izvoriste rijeke Odre i prirodne vrijednosti kao i re-
kreacijske sadrzaje koji su ovisni o podzemnoj vodi. Potencijalna revitalizacija
neaktivnog vodocrpilista Stara Loza kao i planiranog vodocrpilista Jezdovec, a
koja su zbog svog hipsometrijskog poloZaja od interesa za vodoopskrbni sustav
Grada Zagreba, postaje izvediva zbog znatnog porasta razina podzemne vode.
Negativni trendovi razina podzemne vode u potpunosti se zaustavljaju, a tece-
nje podzemne vode vise nije dominantno nestacionarno, tj. postiZe se znacajna
stabilizacija smjerova tecenja, Sto olaksava buduce potencijalne remedijacije one-
¢iS¢enih dijelova vodonosnika.
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Legenda
®  Aktivni zdenciivodocrpilista Karta razlika razina podzemne vode izgradenog i postojeceg stanja za niske vode (m) M HIDROELEKTRANE
4 Nektivni zdenciivodocrpilista ~~= Snifenjerazinapodzemnevode Kanal Sava - Sava
B Rezervnizdencivodocrpilista T Zadrzavanje postojetih razina podzemne vode [ Rijeka Sava

®  Zdencivodocrpilisti planirana u prostormnom plany — Porast razina podzemne vode || Domena modela

Slika 1. Karta razlika razina podzemne vode izgradenog i postojeceg stanja

zagrebackog vodonosnika za niske vode (Posavec, 2017.)

Legenda
@  Axtivni zdencivodocrpiista Karta razlika razina podzemne vode izgradenog i postojeceg stanja za niske vode (m) @  HIDROELEKTRANE
4 Nektivni zdenciivodocrpiliéta RO Ta2¥ia poRza i eENCde: [ Rijeka sava
Rezervni zdencivodocrpilista | Domena modela
@ Zdencilvodocrpilti planirana u prostornom planu

Slika 2. Karta razlika razina podzemne vode izgradenog i postojeceg stanja
samoborsko-zapresickog vodonosnika za niske vode (Posavec, 2017.)

105



Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

S obzirom na velik porast razina podzemne vode u vodonosnicima za sva
tri karakteristi¢na hidrogeoloska stanja, tj. niske, srednje i visoke vode, a koji u
prosjeku iznosi 2 — 5 m, ne ocekuje se negativan utjecaj na koli¢ine podzemne
vode za tehnoloske i rashladne potrebe industrije te termoenergetskih postro-
jenja. Naprotiv, utjecaj ¢e biti pozitivan za zahvacanje podzemnih voda iz in-
dustrijskih zdenaca u uvjetima izgradenog stanja. U slucaju da su pojedini in-
dustrijski zdenci u razdobljima hidroloskih susa radili smanjenim kapacitetom
zbog sniZenja razina podzemne vode, odnosno nedovoljne dubine zdenaca, tj.
nedovoljne dubine samih filtara u zdencima, utjecaj na takve industrijske zdence
za buduca razdoblja hidroloskih susa bit ¢e znacajnije pozitivan, tj. povoljan s
obzirom na generalni porast razina podzemne vode.

Za ocjenu utjecaja Programa na prirodnu ranjivost vodonosnika (Hrvatski
geoloski institut, 2009.) analizirano je karakteristicno stanje procijenjenih viso-
kih voda, odnosno promjene razina podzemne vode za izgradeno stanje visokih
voda u odnosu na postojece stanje visokih voda. Takoder je analizirana dubina
do podzemne vode, koja je jedan od sedam parametara koji su koristeni u ana-
lizi prirodne ranjivosti vodonosnika primjenom SINTACS postupka (Hrvatski
geoloski institut, 2009.; Civita and De Maio, 1997), a koji potencijalno moze utje-
cati na promjenu ukupne ocjene prirodne ranjivosti vodonosnika. Provedenom
analizom ocijenjeno je da su za aluvijalni zagrebacki i samoborsko-zapresicki
vodonosnik karakteristicne vrlo visoke i visoke ranjivosti. Za izgradeno stanje
optimizirane opcije 2 na podrudju samoborsko-zapresickog vodonosnika pro-
cjenjuje se generalni porast razina podzemne vode za 0,5 — 1,5 m u prosjeku u
odnosu na postojece stanje visokih voda. S obzirom na to da je dubina do vode
jedan od sedam parametara kojima se odreduje indeks ranjivosti, a ¢iji se nor-
malizirani raspon krece 69 — 79 za visoku te 80 — 100 za vrlo visoku ranjivost,
procjenjuje se da nec¢e do¢i do znacajnije promjene indeksa ranjivosti u mjeri
koja bi uzrokovala promjenu same prirodne ranjivosti samoborsko-zapresickog
vodonosnika. Na podrucju samoborsko-zapreSickog vodonosnika prirodna ra-
njivost ocijenjena je kao visoka i vrlo visoka, tako da ni nema znacajnijeg pro-
stora za pogorsanje ukupne ocjene. Za izgradeno stanje optimizirane opcije 2
ocekuje se generalni porast razina podzemne vode 2 — 3 m u odnosu na po-
stojece stanje visokih voda za podrudje lijevog i desnog zaobalja centralnog i
isto¢nog dijela zagrebackog vodonosnika. Za podrucdje lijevog i desnog zaobalja
zapadnog dijela vodonosnika ocekuje se porast razina podzemne vode od oko
1 m. S obzirom na to da je dubina do vode jedan od sedam parametara kojima
se odreduje indeks ranjivosti, a ¢iji se normalizirani raspon krece 69 — 79 za vi-
soku te 80 — 100 za vrlo visoku ranjivost, procjenjuje se da takoder nece doci
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do znacajnije promjene indeksa ranjivosti u mjeri koja bi uzrokovala promjenu
same prirodne ranjivosti zagrebackog vodonosnika s obzirom na to da je za po-
drudje zagrebackog vodonosnika prirodna ranjivost ocijenjena kao visoka i vrlo
visoka, Sto ogranicava prostor za pogorsanje ukupne ocjene. S obzirom na to da
je porast razina podzemne vode za optimiziranu opcije 2 vaZan, potencijalna
promjena prirodne ranjivosti vodonosnika moguca je na podrucju centralnog
dijela vodonosnika blize rijeci Savi. Takva promjena moguca je samo u slucaju
da promjena parametra dubina do vode, a koji je jedan od sedam parametara
kojima se ocjenjuje prirodna ranjivost vodonosnika, uzrokuje porast normali-
ziranog indeksa ranjivosti iz raspona 69 — 79 u raspon 80 — 100. Time bi doslo
do promjene prirodne ranjivosti vodonosnika na tom podrucju iz visoke u vrlo
visoku, no procjenjuje se da je takva promjena malo vjerojatna.

Vaznost Programa Zagreb na Savi za podzemne vode i zagrebacki vodonosnik

»,Danas su u koritu rijeke Save na podrudju zagrebackog i samoborsko-za-
presickog vodonosnika dominantno izraZeni erozijski procesi, sto za posljedi-
cu ima snizavanje korita rijeke Save te posljedi¢no sniZavanje razina podzemne
vode. Snizavanje razina podzemne vode nadalje dovodi do pada kapaciteta po-
jedinih zdenaca u vodoopskrbnom sustavu za vrijeme hidroloskih susa i time
do pada ukupnih raspolozivih koli¢ina pitke vode za vodoopskrbu. Osim toga,
ovakvo kontinuirano snizavanje razina podzemne vode negativno utjece i na
ekosustave koji su ovisni o podzemnoj vodi. Regulacijom rijeke Save odnosno
izgradnjom brana, zaustavila bi se daljnja erozija i produbljivanje korita odno-
sno daljnje odno3enje Sljunka nizvodno od Zagreba ¢ime bi se stabiliziralo kori-
to Save te bi se trajno zaustavio negativan trend razina podzemne vode. Prema
Okvirnoj direktivi o vodama (EU Water Framework Directive 2000/60/EC) svako
znacajno smanjenje koli¢ina podzemnih voda treba sprijeciti kako bi se posti-
glo dobro koli¢insko stanje podzemnih voda. Direktiva istice da drZzave ¢lanice
moraju provesti potrebne mjere kako bi se sprijecilo pogorsanje stanja cjelina
podzemnih voda, a zagrebacki i samoborsko-zapresicki vodonosnik ¢ine jed-
nu cjelinu podzemnih voda. Stoga je i s obzirom na preuzete obaveze ulaskom
u EU, neophodno zaustaviti negativan trend razina podzemne vode odnosno
zaustaviti kontinuirano smanjivanje zaliha podzemne vode kako bi se postiglo
dobro kolic¢insko stanje cjeline podzemne vode zagrebackog i samoborsko-za-
presickog vodonosnika. Nadalje, podzemne vode zagrebackog vodonosnika
definirane su kao strateSke zalihe podzemnih voda Hrvatske prema Strategiji
upravljanja vodama, a koja je krovni dokument R. Hrvatske za upravljanje voda-
ma. Prema tom dokumentu, vodni resursi su prvorazredno pitanje nacionalnog
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suvereniteta i interesa, stoga smanjenje koli¢ina podzemnih voda neupitno treba
sprijeciti. Ne napraviti niSta, bilo bi suprotno Strategiji upravljanja vodama Re-
publike Hrvatske kao i Okvirnoj direktivi o vodama, ali i neodgovorno s aspekta
strateske vrijednosti podzemne vode kao vitlanog resursa cija ¢e vrijednost u
buducnosti rasti kako u lokalnim tako i u globalnim razmjerima. Neovisnost o
vodnim resursima, kao i neovisnost o svim ostalim vitalnim resursima pred-
stavlja odgovorno i mudro upravljanje nacionalnim interesima. Dnevno se ljudi
u svijetu susrecu s nestasicama vode zbog sniZavanja njihovih razina. Jedan od
nedavnih primjera su nestasice vode u Kaliforniji do kojih je doSlo upravo zbog
snizavanja razina podzemne vode (http://www.huffingtonpost.com/tag/califor-
nia-water-shortage/). Stoga se negativni trendovi razina podzemne vode ne bi
smjeli ignorirati i neupitno je da bi ih trebalo zaustaviti, s obzirom da ugrozavaju
stabilnost vodoopskrbe Grada Zagreba za vrijeme hidroloski susnih razdoblja.
Alternativno odnosno potencijalno rjesenje koje bi moglo privremeno osigurati
dovoljne koli¢ine vode odnosno stabilnu vodoopskrbu i u uvjetima ekstremni-
jih dugotrajnih susnih razdoblja je busSenje dubljih zdenaca na postoje¢im vo-
docrpilistima ili pak izgradnja novih vodocrpilista kao Sto je to npr. planirano
vodocrpiliste Crnkovec od kojih je vodocrpiliste Kosnica . faza veé u postupku
realizacije. No ta rjeSenja nece zaustaviti negativan trend razina podzemne vode
i nece osigurati dugoroc¢no stabilnu vodoopskrbu. I prema Strategiji upravljanja
vodama Republike Hrvatske, i prema Okvirnoj direktivi o vodama, ali primarno
s aspekta strateske vrijednosti podzemne vode kao vitalnog resursa znacajnog
za nacionalni suverenitet i interes, ¢ija ¢e vrijednost u buduénosti rasti kako u
lokalnim tako i u globalnim razmjerima, neophodno je u potpunosti zaustaviti
negativne trendove razina podzemne vode, a to je moguce jedino izgradnjom
brana na rijeci Savi koje ¢e zaustaviti dominantne erozijske procese u koritu
rijeke Save. Projekt Zagreb na Savi u svim svojim koncepcijskim rjeSenjima tj.
Opcijama 0, 1 i 2 ukljucuje izgradnju brana na rijeci Savi te stoga daje dugorocna
stabilna rjeSenja za osiguravanje dovoljnih koli¢ina vode na aktivnim vodocrpi-
listima i u razdobljima ekstremnih hidroloskih susa.” (Posavec, 2016.)

Ekonomska procjena koristi za podzemne vode

Zadatak ekonomske procjene koristi za podzemne vode predstavljao je iza-
zov nov¢anog vrednovanja prirodnog resursa, tj. scenarija promjene koja ce biti
izazvana Programom Zagreb na Savi. U procesu ekonomske procjene koristi za
podzemne vode koriStena je TEV metodologija, tj. koncept ukupne ekonomske
vrijednosti (Total Economic Value), a koja je standardni okvir koriSten u ekonomiji
okoliSa (Agstner, 2014.). TEV okvir razlikuje dvije kategorije vrijednosti, upo-
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trebne vrijednosti (use-values) i neupotrebne vrijednosti (non-use values) te neko-
liko potkategorija. Koristeci se tim konceptom, ukupna ekonomska vrijednost
(TEV) resursa izraZena je kao suma svih upotrebnih i neupotrebnih vrijednosti.

Svi rezultati dosadasnjih analiza razina podzemne vode s obzirom na po-
stojece stanje upucuju na daljnje snizavanje razina podzemne vode. U takvom
okruzenju pumpe u zdencima javnih vodocrpilista spustat ce se na niZe razine
tamo gdje je to moguce ili ¢e se busiti novi, dublji zdenci kako bi se zahvatila
podzemna voda, a Sto ¢e povecavati troskove eksploatacije podzemne vode. Sce-
narij Business-as-usual ili Do-Nothing scenarij generirat ¢e znatno vece troskove
za usluge javne vodoopskrbe u buduc¢nosti te stvarati nesigurnosti u osigurava-
nju stabilne javne vodoopskrbe, primarno za vrijeme duzih razdoblja hidrolos-
kih susa, imajudi u vidu postojece trendove razina podzemne vode. U takvom
okruzenju scenarij predviden optimiziranom opcijom 2 Programa, a ciji ¢e utje-
caji na podzemne vode biti vidljivi kroz porast i stabilizaciju razina podzemne
vode, omogucit ¢e koristenje postojecih aktivnih vodocrpilista bez potrebe za
alternativnim rjeSenjima.

Utjecaj Programa Zagreb na Savi na podzemne vode primarno ce se vidjeti
u porastu razina podzemne vode i njihovoj stabilizaciji, tj. zaustavljanju njiho-
vih negativnih trendova. Stoga su kao prva upotrebna vrijednost u fokusu bile
zalihe podzemnih voda, a na koje ¢e utjecaj biti dvojak. Kao prvo, zaustavit ¢e
se daljnje smanjivanje zaliha s obzirom na postojece stanje zbog zaustavljanja
negativnih trendova razine podzemne vode. Stoga se zalihe, a koje bi bile izgu-
bljene u nadolaze¢em razdoblju (referentnom razdoblju Programa) zbog nega-
tivnog trenda razina podzemne vode, mogu smatrati pridobivenim zalihama.
Kao drugo, razine podzemne vode porast ¢e u odnosu na postojece stanje, sto
¢e povecati ukupne zalihe. Kao druga upotrebna vrijednost, u fokusu su bile
ustede u potrosnji elektri¢ne energije za potrebe crpljenja vode u zdencima jav-
nih vodocrpilista, a koje bi bile moguce zbog potencijalnog podizanja pumpi u
zdencima na visu razinu. Porast razina podzemne vode i njihova stabilizacija u
smislu manje izraZene oscilacije razina podzemne vode tijekom godine poten-
cijalno ¢e omoguditi podizanje pumpi u zdencima javnih vodocrpilista na visu
razinu. To ¢e, nadalje, omoguciti manju potrosnju elektricne energije za dizanje
vode, a Sto ¢e osigurati direktnu korist javnim vodocrpilistima.

S obzirom na slozenost vrednovanja svih upotrebnih i neupotrebnih vrijed-
nosti koje podzemna voda ima, ekonomska procjena koristi za podzemne vode
usredotocila se na vrednovanje dviju upotrebnih vrijednosti koje proizlaze iz
samog koristenja resursa podzemnih voda: (1) strateskih zaliha podzemne vode,
pri ¢emu su vrednovane (a) koristi koje podzemna voda ima zbog porasta razina
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podzemne vode i (b) koristi koje podzemna voda ima zbog zaustavljanja nega-
tivnih trendova razina podzemne vode; te (2) usteda u potrosnji elektri¢ne ener-
gije. Ono Sto valja naglasiti jest da su vrednovane samo razlike izmedu scenarija
Do-Nothing i scenarija Programa Zagreb na Savi.

Izrac¢unati volumeni zaliha (pridobivenih kako zbog zaustavljanja negativ-
nog trenda tako i zbog porasta razina podzemne vode), razlika tlaka Ap (Pa) za
definirano podizanje pumpi u zdencima na visu razinu i kapaciteti zdenaca Q
(m”3/s) koristeni su za potrebe kvantificiranja promjena uzrokovanih Progra-
mom u njegovu referentnom razdoblju, u jedinicama prikladnim za ekonom-
sko vrednovanje u novéanom smislu. Kako bi se kvantificirala koli¢ina poten-
cijalno dobivenih zaliha podzemnih voda uslijed zaustavljanja kontinuiranog
negativnog trenda razine podzemnih voda, provedena je analiza trenda na 41
piezometru zagrebackog vodonosnika i 19 piezometara samoborsko-zapresic-
kog vodonosnika. Analizirani su vremenski nizovi razina podzemnih voda za
cijelo razdoblje monitoringa, tj. 1967. — 2015. godine, a koji su utjecali na proces
punjenja/praznjenja vodonosnika. Izracunati trendovi ekstrapolirani su za raz-
doblje od sljedecih 30 godina, odnosno do 2045. godine. Koristi koje podzemna
voda ima zbog porasta razina podzemne vode i zaustavljanja negativnih trendo-
va razina podzemne vode izra¢unate su koristenjem metode trzisne vrijednosti
(market price), tj. cijene koncesijske naknade koju placaju tvrtke koje flasiraju
vodu (tablica 1). Cijenu koncesijske naknade za tvrtke koje flasiraju vodu odredi-
lo je Ministarstvo poljoprivrede i iznosi 30 kn/m”3 iscrpljene vode. Potencijalne
uStede u potrosnji elektricne energije izracunate su kao godisnje nediskontirane
koristi na osnovi izra¢unatog smanjenja potrosnje elektri¢ne energije i projekcije
trzisne cijene elektricne energije za prvu godinu nakon zavrsetka izgradnje, tj.
2027. godinu, za svako vodocrpiliste, posebno s obzirom na to da su utjecaji na
porast razina podzemne vode razli¢iti od vodocrpilista do vodocrpilista (vidi
tablicu 1).
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Iako je nov€ano vrednovanje provedeno za samo dvije upotrebne vrijedno-
sti, pregled nad mnostvom svih drugih potencijalnih koristi koje pruzaju pod-
zemne vode u kontekstu okvira TEV dan je u nastavku. Te se vrijednosti mogu
izraziti kao direktne upotrebne vrijednosti, a koje proizlaze iz stvarnog koriste-
nja dobra, tj. podzemne vode bilo od strane pojedinaca ili sektora, indirektne
upotrebne vrijednosti, a koje proizlaze iz indirektnog koristenja kao $to su to
npr. ekosustavi, ili opcijske vrijednosti (buffer vrijednosti), a koje proizlaze iz
ocuvanja resursa kako bi se mogao koristiti u budu¢nosti. Nadalje, mogu se izra-
ziti i kao neupotrebne vrijednosti, a koje ukazuju na vrijednosti samog oc¢uvanja
resursa, iako ne dolazi do stvarnog koristenja niti je ono pak planirano. U tom se
smislu te vrijednosti mogu izraziti kao vrijednosti postojanja (Existence Values),
koje proizlaze iz brige o samom resursu, tj. samom postojanju vodonosnika,
nasljedne vrijednosti (Bequest Values), koje proizlaze iz brige da se resurs ocuva
kako bi se njime i buduce generacije mogle koristiti, i nesebi¢ne vrijednosti (Al-
truistic Values), koje proizlaze iz brige da se resurs o¢uva kako bi se njime i drugi
mogli koristiti. Neke su od koristi koje podzemna voda ima, a koje u kontekstu
TEV okvira nisu nov¢ano vrednovane, ali imaju upotrebnu ili neupotrebnu vri-
jednost:

— poljoprivreda (navodnjavanje) — smanjena potreba za navodnjavanjem
zbog porasta razina podzemne vode i povecanje samog potencijala za
navodnjavanje,

— sprecavanje znacajnijeg smanjenja koli¢ina podzemne vode u skladu s
preporukama EU Okvirne direktive o vodama (Directive 2000/60/EC) i
postizanje dobrog kvantitativnog stanja podzemne vode,

— moguca revitalizacija neaktivnog vodocrpiliSta Stara Loza zbog porasta
razina podzemne vode — manji troskovi za elektricnu energiju koja je
potrebna za dizanje vode i transport do potrosaca te manji troskovi odr-
Zavanja vodocrpilista,

— mogudi razvoj planiranog vodocrpilista Jezdovec s obzirom na porast
razina podzemne vode — manji troskovi za elektricnu energiju koja je
potrebna za dizanje vode i transport do potroSaca te manji troskovi odr-
zavanja vodocrpilista,

— stabilnost javne vodoopskrbe za vrijeme hidroloskih suSa i smanjenje
potrebnih ulaganja u razvoj dubljih zdenaca na postoje¢im vodocrpili-
Stima ili pak razvoj novih vodocrpilista,

— stabilni smjerovi te¢enja podzemne vode - lakse identificiranje onecisce-
nja vodonosnika i manje investicije za njegovu remedijaciju,
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— pozitivni utjecaji na ekosustave ovisne o podzemnoj vodi i njihovu odr-
zivost — potpora ekoloskoj (bioloskoj) raznolikosti/stanistima (izvorisno
podrudje rijeke Odre, Sume, jezera Zajarki, Sibje, Oresje, Rakitje, Jarun,
Bundek, Sanci, Cice),

— sprecavanje potencijalnog slijeganja tla,

— krajolici za rekreacijske aktivnosti,

— vedi ukupni kapacitet, tj. potencijal za eksploataciju podzemne vode —
potencijal za koriStenje u industriji.

Zakljucak

Kvantifikacijom utjecaja izgradenog stanja optimizirane opcije 2 na podze-
mne vode utvrdeno je da se razine podzemne vode podizu za 2 — 5 m, nega-
tivni trendovi razina podzemne vode u potpunosti se zaustavljaju, a smjerovi
tecenja viSe nisu dominantno nestacionarni, Sto potencijalno olaksava buduce
remedijacije onecis¢enih dijelova vodonosnika. Optimizirana opcija 2 — opcenito
gledajuci razine podzemne vode s povijesnog stajalista, tj. u proteklih 30 — 50
godina — podici ¢e razine podzemne vode na one povijesno zabiljeZene, a Sto ce
pozitivno utjecati i na raspoloZive koli¢ine vode na aktivnim vodocrpilistima te
na izvoriste rijeke Odre i prirodne vrijednosti kao i rekreacijske sadrzaje koji su
ovisni o podzemnoj vodi. Osigurat ¢e se dugorocno stabilna vodoopskrba i do-
bro kvantitativno stanje vodnih tijela te ¢e se zaustaviti kontinuirano smanjenje
strateSkih zaliha podzemne vode u skladu sa Strategijom upravljanja vodama,
¢ime ce se ispuniti i preporuke Okvirne direktive o vodama Europske unije.
Nadalje, osigurat ¢e se i odrzivost ekosustava ovisnih o podzemnoj vodi. Oce-
kuje se i pozitivan utjecaj na zahvacanje podzemnih voda iz industrijskih zde-
naca u uvjetima izgradenog stanja za tehnoloske i rashladne potrebe industrije
te termoenergetskih postrojenja. Analizom dubine do podzemne vode, a koja je
jedan od sedam parametara koji su koristeni u analizi prirodne ranjivosti vodo-
nosnika i koja potencijalno moZe utjecati na promjenu ukupne ocjene prirodne
ranjivosti vodonosnika, procijenjeno je da nece do¢i do znacajnije promjene in-
deksa ranjivosti u mjeri koja bi uzrokovala promjenu same prirodne ranjivosti
zagrebackog i samoborsko-zapresickog vodonosnika.

Ekonomska ocjena napravljena je uz primjenu Total Economic Value (TEV)
metodologije, a koja predstavlja standardni okvir koji se koristi u ekonomiji oko-
lisa. Analizirane su i novéano vrednovane promjene u prirodnom resursu tj.
podzemnim vodama, izazvane Programom. Vrednovane su strateSke rezerve
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podzemne vode, pri ¢emu su vrednovane (a) koristi koje podzemna voda ima
zbog porasta razina podzemne vode i (b) koristi koje podzemna voda ima zbog
zaustavljanja negativnih trendova razina podzemne vode te potencijalne ustede
u potrosnji elektricne energije vodocrpilista za javnu vodoopskrbu za definirano
referentno razdoblje Programa. Valja naglasiti da su vrednovane samo razlike
izmedu scenarija Do-Nothing i scenarija Program Zagreb na Savi. U kontekstu
primijenjenog TEV okvira dan je i pregled nad mnostvom drugih mogucih kori-
sti od podzemne vode koje nisu nov¢ano vrednovane, no imaju vrijednost.

Svi analizirani utjecaji za stanje izgradenosti razmatrane optimizirane opcije
2 odnose se na sustav izgraden u cijelosti, sa svim planiranim hidroelektrana-
ma, kanalom Sava — Sava te ostalim regulacijskim zahvatima sukladno koncep-
cijskom rjeSenju optimizirane opcije 2 (WBIF IPE3, 2018.). Za faznu izgradnju su-
stava hidroenergetskog rjesenja uredenja, zastite i koriStenja rijeke Save trebaju
se dodatno ispitati utjecaji djelomi¢no izgradenog sustava na podzemne vode
ve¢ prema planiranim fazama gradnje.
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PRIKAZ TEHNICKOG RJESENJA
PROSTORNI SMJESTA]

HES UZVODNO OD ZAGREBA

Energetsko korisStenje potencijala na dionici izmedu Preckog u Zagrebu i
granice Republike Hrvatske s Republikom Slovenijom temelji se na izvedbi pet
hidroelektrana koje bi jednoliko raspodijelile ukupni bruto pad HE Podsuse-
da i HE Precko iz Opcije 2. Respektirajuci okolisne zahtjeve, krajobraz, pritoke,
prometnice postavljeno je pet pregrada koje dijele ukupni bruto pad od 18,60 m
(133,00-114,40=18,60 m). Na svakoj od pet pregrada ostvaruje se prosjecan bruto
pad od 3,40 m $to iznosi 91,4% ukupnog bruto pada.

Svi pragovi na promatranoj dionici standardizirani su glede ostvarene razli-
ke vodostaja kod instaliranog protoka Qi=528 m3/s na razini od ~3,35 - 3,44 m,
pa je predvideno da sve HE budu standardizirane. Standardizacija je moguca
ugradnjom proizvodnih jedinica tipa DIVE. Hidroelektrane smjeStene su na sli-
jeded¢im stacionazama:

- HE Brdovec................... st. 726+240 km
- HE Samobor .................. st. 722+020 km
- HE ZapreSic .................. st. 717+400 km
- HE Podsused. ................. st. 7144200 km
— HE Precko ........c....... st. 708+655 km

Na navedenim elektranama bruto pad za protok Q=528,0 m3/s iznosi 3,40 m.
Predvideno je da elektrane rade sve do protoka od 1.200,0 m3/s kada se povecava
razina donje vode pa neto pad iznosi manje od 2,0 m Sto je donja granica ener-
getskog koriStenja pada s DIVE turbinama. Na ovaj nacin koristi se vise od 95%
vremena protoka. Nakon postizanja protoka vecih od 1.200,0 m3/s elektrana se
gasi, a voda preljeva preko elektrane i brane. Na ¢voru Precko radi se raspodjela
izmedu protoka koji idu kroz Zagreb i protoka koji se odvode u kanal. U tom
pogledu prestaje potreba za izgradnjom preljevne ustave Lucko.

119



Zbornik radova Uredenje rijeke Save od granice s Republikom Slovenijom do grada Siska (2018; Zagreb)

HE Zapresic
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HE Precko

Slika 1. Situacijski prikaz HE na dionici uzvodno od Zagreba

HES ZAGREB

Energetsko koristenje dionice na podrucju grada Zagreba podrazumijeva
energetsko koristenje od Ivanje Reke na stacionazi 688+065 km do HE Precko na
stacionazi 708+655 km.

Predvideno je kontinuirano pustanje protoka kroz Zagreb do 528,0 m3/s.
Protoci veci od 528,0 m3/s se usmjeravaju na kanal. U slucaju potrebe kroz Za-
greb se moze pustiti maksimalno 1.300,0 m3/s koliko iznosi kapacitet korita bez
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izlijevanja u inundacijski pojas. Hidroelektrane na podrucju grada Zagreba rade
u rasponu od 50,0 m3/s (minimalni zabiljezen protok) do 750,0 m3/s kada neto
pad pada ispod 2,0 m $to je donja granica rada generatora.

Svi pragovi na promatranoj dionici standardizirani su glede ostvarene razli-
ke vodostaja kod instaliranog protoka Qi=528,0 m3/s na razini od ~2,90 m, pa je
predvideno da sve HE budu standardizirane. Standardizacija je moguca ugrad-
njom proizvodnih jedinica tipa DIVE. Izuzetak od ovoga ¢ini HE Jarun gdje je
zbog skucenog prostora instalirano 14 proizvodnih jedinica umjesto 16 koliko
je instalirano na ostalim lokacijama. Hidroelektrane smjeStene su na slijede¢im
stacionazama:

- HE Jarun...................... st. 703+625 km
~HE 8anci ....cccccovveeee st. 697+635 km
— HE Petrusevec ............... st. 6924970 km
- HE Ivanja Reka............... st. 688+065 km

HE Sanci
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HE Ivanja Reka

Slika 2. Situacijski prikaz HE na dionici rijeke Save kroz Zagreb

U predmetnom rjeSenju brana kao evakuacijski organ je smjestena u koritu
rijeke dok su proizvodne jedinice smjestene u lijevoj i desnoj inundaciji.

HES SISAK

Energetsko koristenje dionice na pregradi Sisak proizlazi iz potrebe izgrad-
nje praga nizvodno od Siska koji bi buducoj luci Sisak osigurao konstantan vo-
dostaj. Primarni cilj izgradnje praga je ostvarivanje uspora i izvedba brodske
prevodnice, a sekundarna stvar je proizvodnja energije. Odabrana razina us-
pora od 95,20 m je razina koja omogucava energetsko koristenje uz istodobno
minimalni utjecaj na podzemne vode, te na infrastrukturne objekte kao Sto su
odlagaliSte otpada, Crpna stanica TE-TO Sisak, izlazna gradevina Uredaja za
prociscavanje itd. Kako bi se energetski iskoristio pad na pragu namijenjenom
prolasku rije¢nih brodova profil je pomaknut na stacionazu 582+170.
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HE Sisak planirana je na prostoru zvani Blinjski bok. Prema izracunu vod-
nih razina maksimalno ocekivani vodostaj u ovoj zoni moze se ocekivati na ra-
zini ~100,00 m n.m., dok je na predvidenoj lokaciji kota inundacijskog prostora
~87,00 do 88,00 m n.m..

Na navedenoj stacionazi bruto pad za protok Q=528,0 m3/s iznosi 2,90 m. Po-
vecanjem protoka do Q=605,0 m3/s povecava se donja voda, pa neto pad iznosi
oko 2,0 m $to je donja granica energetskog koristenja pada s DIVE turbinama.

Slika 3. Situacijski prikaz poloZzaja HE Sisak prema Opciji 2 i Opciji 2A

KANAL SAVA-SAVA

Kanal Sava—Sava je klju¢ni objekt sustava obrane od poplava grada Zagreba
u sklopu viSenamjenskog hidrotehnickog sustava uredenja, zastite i koristenja
rijeke Save i zaobalja od granice s Republikom Slovenijom do Siska.

Konacna duljina kanala Sava—-Sava iznosit ¢e 33,42 km, a proteZe se od Jan-
komira u Gradu Zagrebu do Struzeca Posavskog u Zagrebackoj Zupaniji. Do ka-
nalskog kilometra 29+000 trasa kanala prati postojecu trasu kanala Sava — Odra.
Na toj stacionaZi dolazi do odvajanja stare od nove trase kanala. Na staroj trasi
kanala Sava - Odra izgradit ¢e se ustava Kanal Odra cija je funkcija kontrolirano
rasterecenje velikih voda kanala Sava — Sava u retenciju Odransko polje.
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Slika 4. Prikaz trase kanala Sava — Sava u sklopu sustava uredenja, zastite i koristenja
rijeke Save

Na kanalu sa novom funkcijom izvode se slijede¢i radovi:

- kanal se produbljuje,

— postojedi nasipi se rekonstruiraju na dijelu trase od ustave pa do stacionaze
kanala 19+000,

- rekonstruiraju se postojec¢i mostovi preko kanala,

— grade se novi mostovi na mjestima gdje su ceste prolazile kroz kanal i gdje
novi kanal presijeca prometnice,

- rekonstruira se spoj lateralnog kanala i novog produbljenog kanala Sava —
Sava,

- nadijelu kanala od st. 19+000 do st. 33+413 grade se novi nasipi i novi kanal,
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— oblikuje se us¢e kanala Sava — Sava na spoju sa rijekom Savom,

— za prevodenje voda rijeke Odre ispod novog kanala u nizvodni tok gradi se
sabirni kanal i crpna stanica,

- na mjestu odvajanja starog kanala prema Odranskom polju gradi se ustava
Kanal Odra sa kapacitetom 1.500,0 m3/s

HES ZAGREB
OPCENITO

ViSenamjenski hidrotehnicki sustav HES Zagreb ureduje i koristi dionicu
toka rijeke Save od Ivanje Reke do Preckog.

Objekte ¢vora zahvata ¢ine armirano betonska brana, strojarnica s prate¢im
objektima, prevodnica za turisticke brodove, te zgrade komande i sluZbe odrza-
vanja.

BRANA

U sredisnjem dijelu pregradnog profila smjestena je brana sa zaklopkama.
Osnovna funkcija brane je reguliranje gornje vode HE pri protocima do 750,0
m3/s.

PRESJEK KROZ PRELJEVNO POLJE
HE JARUN

115,10 1

GV 113,30 G .u=._1 T COIO0R

TR0
‘ DV Q=528m%/s - 110,40
DY &= S0mfs - 10250 k4

20.80

Slika 5. Presjek kroz branu HE Jarun
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Brana se sastoji od 5 preljevnih polja svijetle Sirine 15,0 m. Preljevna polja
su odijeljena stupovima Sirine d=2,0 m. Brana se izvodi sa dvije dilatacije Sirine
36,0+53,0 m=89,0 m. Sirina brane u popreénom presjeku iznosi B=25,0 m. Preko
profila brane predviden je servisni most Sirine 8,40 m. Dno konstrukcije mosta
nadviseno je 1,0 m iznad razinel000 godiSnje velike vode. Nizvodno od brane
izvodi se slapiste duZine 50,0 m u Sirini brane. Brana je opremljena zaklopka-
ma dimenzije B/H=15,0/4,0 m pokretanim hidraulickom opremom. U temeljnom
bloku brane predviden je instalacijski prolaz za elektri¢ne instalacije. Uzvodno i
nizvodno od brane korito se stiti izvedbom gabionskih madraca.

STROJARNICA

Strojarnica se sastoji od ukupno 16 proizvodnih jedinica tipa DIVE. Jednu
jedinicu ¢ini blok duzine 40,10 m i Sirine od osi do osi uzduznog zida 12,0 m.
Uzduzni zidovi Sirine su 2,0 m, a svijetli otvor jedne proizvodne jedinice je 10,0
m. Proizvodna jedinica tipa DIVE smjestena je u sredini ovog bloka.

Uzvodno od proizvodne jedinice montira se fina reSetka. Za potrebe remon-
ta opreme predvideni su utori za gredne zapornice na uzvodnom i nizvodnom
dijelu proizvodne jedinice.

PRESJEK KROZ STROJARNICU
HE JARUN
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Slika 6. Presjek kroz proizvodnu jedinicu HE Jarun
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Nizvodno od proizvodne jedinice predviden je servisni most Sirine 6,40 m.
Dno konstrukcije mosta nadviseno je 1,0 m iznad razinel000 godisnje velike
vode. Na mjestu spoja ovog mosta sa brodskom prevodnicom predviden je po-
kretni celicni most peko prevodnice koji se sklapa jedino za vrijeme koristenja
prevodnice.

S uzvodne i nizvodne strane temeljnog bloka svake proizvodne jedinice i
brane predvidena je izvedba betonske dijafragme debljine d=50 cm u svrhu za-
Stite od procjedivanja iz podrucja bazena HE u prostor nizvodnog bazena HE,
kao i zbog zastite od erozije u slapistu na nizvodnom dijelu betonskog bloka.

Izvedbom bazena HE s navedenim karakteristikama osigurava se na lokaciji
HE kod maksimalnog instaliranog protoka od 528,0 m3/s denivelacija uzvodnog
i nizvodnog vodostaja cca 3,40 m.

Rezim rada HE je proto¢ni. Rad hidroelektrane ¢e se odvijati, ovisno o hidro-
loskim uvjetima, na slijedeci nacin:

- proto¢ni rad hidroelektrane do protoka Save 750,0 m3/s uz odrzanje mak-
simalnog radnog vodostaja

— za protoke do 462,0/528,0 m3/s klapne su podignute (preljevna polja zatvo-
rena), te se razina gornje vode odrzava na predvidenoj koti radom proizvodnih
jedinica

- u rasponu od 462,0/528,0 m3/s do 750,0 m3/s proizvodne jedinice rade s
maksimalnim protokom, a ostatak protoka se evakuira preko preljevnih polja
brane zadrzavajudi razinu predvidenu razinu gornje vode.

- kod protoka Save veceg od 750,0 m3/s, radi smanjenja bruto pada prekida
se rad hidroelektrane i sva evakuacija se odvija preko preljevnih polja brane.

PROIZVODNJA ENERGIJE

HES UZVODNO OD ZAGREBA

Naziv Gornja voda | Donja voda | Bruto Instalirani | Snaga | Proizvodnja
pad protok

(m n.m.) (m n.m.) (m) (m3/s) (MW) MWh/god
HE Brdovec 133,00 129,60 3,40 528,0 14,42 58.277,00
HE Samobor | 129,15 125,77 3,38 528,0 14,33 58.389,00
HE Zapresic | 125,30 121,89 3,41 528,0 14,47 | 58.915,00
HE Podsused | 121,60 118,25 3,35 528,0 14,19 | 60.688,00
HE Precko 117,50 114,06 3,44 528,0 14,60 | 62.681,00
Prosjek 3,40 14,40 | 59.790,00
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HES ZAGREB

Naziv Gornja Donja Bruto Instalirani | Snaga | Proizvodnja
voda voda pad protok
(m n.m.) (m n.m.) (m) (m3/s) (MW) MWh/god
HE Jarun 113,30 110,41 2,89 462,0 10,61 52.756,00
HE Sanci 109,55 106,65 2,90 462,0 10,65 | 51.156,00
HE Petrusevec 106,50 103,58 2,92 528,0 12,26 | 50.616,00
HE Ivanja Reka | 103,40 100,48 2,92 528,0 12,26 | 66.685,00
Prosjek 2,91 11,45 | 55.303,25
HES SISAK
Naziv Gornja voda | Donja voda | Bruto pad | Instalirani | Snaga | Proizvodnja
protok
(m n.m.) (mn.m.) (m) (m3/s) (MW) | MWh/god
HE Sisak 95,20 92,19 3,01 528,0 12,64 71.200,00
TROSKOVI IZGRADNJE
REKAPITULACIJA
AKTIVNOST CIJENA (€)

1. HE BRDOVEC

71,131,720.58

2. HE SAMOBOR

72,078,725.89

3. HE ZAPRESIC

87,162,513.97

4. HE PODSUSED

67,749,682.65

5. HE PRECKO 75,580,257.36
6. HE JARUN 72,051,651.53
7. HE SANCI 68,367,676.99

8. HE PTERUSEVEC

63,067,406.12

9. HE IVANJA REKA

70,458,038.99

10.HE SISAK

106,500,053.97

11. KANAL SAVA-SAVA

460,241,409.87

12. SVEUKUPNO

1,214,389,137.91
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