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Primljeno na sjednici Razreda za prirodne znanosti Jugoslavenske akademije zna-
nosti i umjetnosti dana 15. 11. 1988.

Cardiids of the Pontian stage in Croatia. Based on the study and revision
of the preserved fossil material as well as on the existing data on fossil finds
(including both published accounts and numerous unpublished internal re-
ports), the complete composition of the Caspibrackish bivalve fauna of the
family Cardiidae in the Pontian deposits of north Croatia (corresponding to
the southern part of the Pannonian Basin) has been described. Almost all ot
the hitherto determined Cardiidae species have been systematically described
or redescribed. Their frequency and stratigraphic ranges are tabulated. Two
new species (Limnocardium (L.) kochanskyae and L. (L.) okrugljaki) and one
subspecies (Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum bilogorense) belon-
ging to the subfamily Limnocardiinae have been described, and two appa-
rently new species have been left with open nomenclature due to scarce and
poorly preserved material (Didacna (Crassadacna) n. sp. and Arcicardium n.
sp.). Seven validly published but hitherto undescribed species by Brusina
(1897, 1902; established only by drawings) have been described for the first
time. Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticun Gorj.-Kramb.
has also been described in more detail.

The already established diagnoses of several subgenera have been comple-
ted and three new subgenera of the genus Limnocardium (Hungarocardium
n. subgen., Zagrabicardium n. subgen. and Podravinicardium n. subgen.) ha-
ve been established. They include, in addition to the subgenera of the gene-
ra Prosodacna and Didacna, almost all of the here described and hitherto
unclassified Pontian cardiid forms in Croatia. An exception has been made
only for nin species which because of their poor state of preservation have
not allowed to be classified into the subgenera and thus have been left wit-
hin generic assignments only. This refers to seven species of the genus Lim-
nocardium and one species of the genera Prosodacna and Didacna each.

* Institut za geolo$ka istraZivanja u Zagrebu, YU-41000 ZAGREB, Sachsova 2.
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I. UVOD, IZVORI PODATAKA I ZAHVALE

Temeljna je zadaca ove monografije da se prikaZe, po moguénosti, cje-
lokupno dosada$nje poznavanje fosilne faune kaspibraki¢nih $koljkasa
porodice Cardiidae, do sada nadenih u pontskim sedimentima sjeverne
Hrvatske, koja zahvaca juini dio panonskog tercijarnog bazena. Ovaj
rad predstavlja pokusaj opisa i klasifikacije svih do sada determiniranih,
kao i novih vrsta i podvrsta $koljkasa, koje pripadaju spomenutoj po-
rodici, te bi mogao predstavljati znatno olak$anje u radu kako terenskih
geologa i paleontologa — istrazivaca neogenskih sedimenata u podruéju
izdanaka tako i brojnim naftnim geolozima koji prate istrazno busenje i
interpretiraju stratigrafsku pripadnost buSotinskih jezgara u podruéju
Panonskog bazena. Takoder ¢e, prilikom ovih radova, biti u znatnoj mje-
ri izbjegnuto sakupljanje inace neophodne literature, koja u veéoj mjeri
potjece s kraja XIX. i pocetka XX. stoljeca, zbog ¢ega ju je Cesto veoma
tesko, a ponekad i nemogude nabaviti.

‘Poticaj za izradu ove monografije u prvoj je fazi potekao i bio finan-
ciran od poduzeéa INA »Naftaplin« iz Zagreba. Veéi dio, kao i njezino
konac¢no oblikovanje, uraden je uz pomo¢ sredstava SIZ-e za znanost SR
Hrvatske. U svrhu njezine izrade izvrena je, u prvom redu, revizija po-
stojeceg fosilnog materijala pontske starosti koji je pohranjen u zbirci
Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu, pri ¢emu se, izmedu osta-
lih, neprocjenjivom pokazala kolekcija fosilnih meku$aca koju je saku-
pio prof. I. Kiseljak na klasi¢nom lokalitetu Okrugljak u Zagrebu.
Takoder su pregledane manje zbirke fosila koje se ¢uvaju u Institutu za
geoloska istrazivanja u Zagrebu, Zavodu za geologiju i paleontologiju
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, Rudanrsko-geolosko-
-naftnom fakultetu u Zagrebu kao i materijali iz buSotina pohranjeni u
zbirci INA »Natftaplin« iz Zagreba. Osim toga su konsultirani podaci o
nalazi§tima pontske faune u Hrvatskoj iz do sada publiciranih radova.
Takoder su $iroko kori$teni brojni nepublicirani paleontologki izvjestaji,
koji se ¢uvaju u fondu stru¢nih dokumenata Instituta za geologka istrazi-
vanja iz Zagreba i dosjeu busotina poduzeéa INA »Naftaplin« iz Zagreba.
Nazalost, veliki dio fosilnog materijala, na temelju kojeg su izradeni
spomenuti izvjestaji, nije ostao satuvan pa se mogla provesti samo djelo-
micna revizija faune koja je u njima navedena. Zbog toga su iz spomenu-
tih izvje$taja kao vjerodostojne, u ovu monografiju uklju¢ene samo one
odredbe vrsta, uz koje nisu bili zabiljeZeni nikakvi znakovi nesigurnosti
(npr. oznake: cf., aff., sp., i itd.).

Ovom prilikom izrazavam posebnu zahvalnost u prvom redu &lanovi-
ma OOUR-a za geologiju Instituta za geolo$ka istrazivanja iz Zagreba i
njegovom rukovodiocu mr. sci. Puri Benéeku, koji su mi omogudili
dugotrajan rad na izradi ove monografije. Posebnu zahvalnost izrazavam
recenzentima akad. Vandi Kochansky-Devidé i dr. Ivanu Gu-
S§icdu za struénu pomo¢ i savjete, koje su mi, u toku rada, nesebi¢no
pruzili. Takoder se srda¢no zahvaljujem osoblju Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu, a napose tada$njem rukovodiocu mr. sci. Kresi-
miru Sakacu ikustosima mr. sci. Andrejki Zagar-Sakad¢ imr.
sci. Zlati Juris§i¢-Polsak, koji su mi ljubazno omoguéili dugo-
trajno proucavanje bogatog i izvanredno satuvanog fosilnog materijala.
Srda¢no se zahvaljujem i dipl. inZ. geol. Tei Re§<¢ec, na &iju inicijati-
vu mi je dozvoljeno koristenje izvje$taja iz dosjea buSotina i pregled
faune busotinskih jezgara poduzeéa INA »Naftaplin« iz Zagreba, Takoder
se zahvaljujem prof. Ani Soka¢ iz Rudarsko-geolosko-naftnog fakul-
teta sveuclili$ta u Zagrebu i izv. prof. Zlatanu Bajraktarevidu iz
Zavoda za geologiju i paleontologiju. Prirodoslovno-matemati¢kog fakul-

10




Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

teta u Zagrebu, dozvolivéi mi uvid u manje zbirke u posjedu institucija
u kojima djeluju. Za strpljivi rad na fotografiranju zahvaljujem se Dra-
ganu Pelicdu iz Hrvatskog prirodoslovnog muzeja.

II. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA PONTSKIH
KARDIIDA U HRVATSKOJ

Prouc¢avanje kardiida pontske starosti u Hrvatskoj datira jo$ iz druge
polovine 19. stolje¢a. Prvi podaci o njihovom nalazu (Cardium arpadense
Hornes i C. semisulcatum Reuss) u okolici Blatuse na Kordunu
susreu su kod D. Stura (1863).

M. Neumayr i C. M. Paul (1875), obradujuc¢i najmlade tercijar-
ne naslage Slavonije, u tzv. kongerijskim naslagama, koje ustvari odgo-
varaju sedimentima gornjeg ponta, navode u podru¢ju Hrvatske, izmedu
ostalih nalaza fosila, i slijedeée $koljkase iz porodice Cardiidae: Cardium
planum Desh., C. Slavonicum n. sp. C. speluncarium n. sp., C. oriova-
censebn. sp., C. schmidti Horn, C. riegeli Horn i C. Nova-Rossicum
Barhb.

Veoma znadajni radovi u vezi s proucavanjem neogenskih mekusaca
jugoisto¢ne Evrope, a posebno Hrvatske, vezani su za ime poznatog hr-
vatskog zoologa i paleontologa S. Brusine. Prvi puta se, uz brojne
vrste puZeva i $koljkasa (Unio, Dreissena, Congeria) u njegovom radu
(1874a, 1874b) spominju braki¢ni kardiidi gornjeg ponta iz okolice Za-
greba (Okrugljak, Remete). Brusina navodi slijedece vrste: Cardium com-
planatum Fuchs, C. Hungaricum Hoérn., C. Mayeri Horn.,, C.
Riegeli Horn., C.schmidti Horn., kao i nove oblike C. zagrabiense,
C. ferrugineum i C. ellipticum (Za posljednju vrstu, koju nisam nasao u
Brusininoj zbirci, sam autor (str. 103) navodi da je sli¢na vrsti C. Maye-
ri, ali posjeduje ve¢i broj (do 20) rebara — vjerojatno se radi o varije-
tetu L. mayeri triginta Stev.). U veoma znacajnom radu iz 1884. godi-
ne opisuje faunu okolice Zagreba. Zajedno s panonskim lokalitetom
Markusevec, obradena su i gornjopontska nalazi$ta Remete, Cernomerec,
Kustosak i faunom veoma bogat, sada ve¢ klasican lokalitet Okrugljak.
Iz Remeta spominje slijedece kardiide: Adacna schmidti M. Horn., A.
croatica Brus. i A. ferruginea Brus. U Cernomercu su nadene A. za-
grabiensis Brus., A. Mayeri M. Horn., A. otiophora Brus., A. di-
prosopa Brus., A. Budmani Brus., A. edentula Desh. A. pterop-
hora Brus. i A. complanata Fuchs., a u Kusto$aku A. pterophora
Brus. Narodito je bogata fauna Okrugljaka iz koje su navedene ili opi-
sane te po morfoloskim karakteristikama grupirane slijedece vrste $kolj-
kasa porodice Cardiidae: Adacna schmidti M. HOormn., A. histiopho-
ra Brus. A. meisi Brus., A. croatica Brus, A. hungarica M.
Ho6rn., A. zagrabiensis Brus., A. Rogenhoferi Brus., A. Riegeli M.
Ho6rn., A Schedeliana Partsch, A. banatica Fuchs, A. Pelzelni
Brus., A. chartacea Brus., A. Mayeri M. Horn., A. cf. oriovacensis
Neum. A. Steindachneri Brus., A. hemicardia Brus., A. diproso-
pa Brus., A. simplex Fuchs, A. Budmani Brus. A. edentula
Desh. A. pterophora Brus. A. complanata Fuchs i A. Kiselja-
ki Brus. Godine 1894. opisuje faunu sakupljenu kod Dubovca kraj
Karlovca u kojoj se, izmedu ostalih, spominje i vrsta Limnocardium pte-
rophorum Brus.

Najznacajnija paleonotoloska djela S. Brusine su »Gragja za neo-
gensku malakolosku faunu« iz 1897. godine i njezin nastavak »Icono-
graphia molluscorum fossilium in tellure tertiaria...«, Stampana 1902.
godine. U njima su prikazane brojne vrste slatkovodnih i braki¢nih pu-
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Zeva i 8koljkasa donjeg miocena, panona, ponta i najmladeg pliocena. Po-
tjecu najveéim dijelom iz Hrvatske (Dalmacija, Slavonija, Posavina, Hr-
vatsko zagorje, Banija, Kordun), ali je prikazan i znatan dio mekusaca
iz Srbije, Bosne i Hercegovine, Madarske, Rumunjske, Bugarske i Au-
strije. U ovim radovima Brusina je po prvi puta prikazao brojne vrste
mekusaca koje je vec¢ znatno ranije opisao, a jedan njihov dio je i do da-
nas ostao neopisan. Takoder je obradom zbirke mekusaca iz Okruglja-
ka, koju je sakupio I. Kiseljak, prosiren i dopunjen spisak faune s
tog lokaliteta. Od fosila iz porodice Cardiidae u ovim djelima prikazane
su slijedece pontske vrste iz Hrvatske: Budmania histiophora Brus.,
B. meisi Brus., Limnocardium hungaricum (M. Horn), L. zagra-
biense Brus., L. Rogenhoferi Brus., L. Haueri (M. H6rn.), L. Rie-
geli M. Horn.), L. Bara¢i Brus., L. prionophorum Brus., L. Ki-
seljaki Brus., L. Okrugiéi Brus., L. hemicardium Brus., L. ptero-
phorum Brus. L. complanatum (Fuchs), L. otiophorum Brus.,
L. arcaceum Brus., L. asaphiopsis Brus., L. chartaceum Brus.,
L. destitum Brus., L. ochetophorum Brus., L. oligopleura Brus.,
L. Hormanni Brus., L. macropleura Brus., L. stenopleura Brus.
i L. Budmani Brus. o o e

I. Kiseljak (1899) izvrsio je pokusaj stratigrafskog rasélanjivanja
sedimenata na lokalitetu Okrugljak. U slijedu gornjopontskih naslaga,
koje se protezu na duZzini od 1800 metara, on razlikuje pet nalazita s fa-
unom, koja slijede u sukcesiji jedno iznad drugog, te utvrduje fosilni sa-
stav za svako nalazi$te posebno. Takoder daje popis fosilnih mekusaca
za pontske lokalitete s juzne (Kuni$¢ak, Fraterséica, KustoSak, Hrusci-
nje) i sjeverozapadne (potoci Vidak i Bistra) strane Medvednice.

Niz znacajnih radova o biostratigrafskim i paleontolo$kim odlikama
neogenskih, a s tim u vezi i pontskih sedimenata Hrvatske, dao je veliki
hrvatski paleontolog i geolog D. Gorjanovié¢-Kramberger, koji
je obradom krapinskog pracovjeka postao paleoantropologom svjetskog
glasa. U nekoliko navrata (1898, 1908) opisuje i mlade — pontske sedi-
mente Medvednice, te ih na temelju faune dijeli u dva dijela. Mladem di-
jelu pribraja cijeli horizont s Congeria rhomboidea, dok u stariji uvrsta-
va sedimente gornjeg panona i donjeg ponta. 1899. godine obraduje gor-
njopontsku faunu Podgrada kraj Samobora i Vizanovca u Hrvatskom za-
gorju. Iz Podgrada navodi Limnocardium pseudo—Suessi Hal., L. cf.
zagrabiense Brus., L. pterophorum Brus. L. Mayeri M. Horn. i
novu vrstu L. vugié¢i. U Vizanovcu je od kardiida naSao L. Mayeri M.
Horn., L. cf. Penslii Fuchs kao i nove vrste L. Dumicici, Prosodacna
Athanasiui i P. inflata. 1899. godine opisuje i gornjopanonsku faunu Lon-
dice u Slavoniji, gdje izmedu ostalog spominje od kardiida Limnocardium
otiophorum Brus., te opisuje novu vrstu Limnocardium asperocosta-
tum koja je kasnije nadena i u pontskim sedimentima. Isti autor (1902)
komentira Brusinin podrod Budmania, revidira Brusininu vrstu Adacna
croatica i upotpunjava opis vlastitih gornjopontskih vrsta Skoljkasa
porcdice Cardiidae: Limnocardium inflatum i L. dumiéiéi. Opisuje (1904)
sastav gorjnopontske faune juZnih padina Kalnika (Glogovnica, Osijek),
te ju usporeduje s poznatom faunom Radmanesta iz rumunjskog Banata.
U istom radu opisuje novu vrstu Limnocardium pseudobanaticum na te-
melju oblika koje je Brusina (1902, tab. 29, sl. 48—50) odredio kao
Limnocardium banaticum (Fuchs).

Prilikom prou¢avanja neogenskih sedimenata Hrvatskog zagorja i ju-
goisto¢nog dijela Slovenije F. Suklje (1933a) spominje brojnu gor-
njopontsku faunu iz Marijagori¢kih brda. Od kardiida navodi: Limnocar-
dium riegeli Horn., L. mayeri Horn., L. asaphiopsis Brus., L.
edentulum Desh., L. penslii Fuchs i L. cf. Zujoviéi Brus. Obra-
dio je (1933b) pontsku faunu Jagnjedovca i Glogovca (Bilogora).
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U istom radu dao je i popis cjelokupne makrofaune iz Glogovnice podno
Kalnika, koju je ranije sakupio i djelomi¢no obradio D. Gorjanovié-
-Kramberger. Od pontskih kardiida navedeni su Limnocardium ro-
genhoferi Brus., L. pseudobanaticum Gorj.-Kramb., L. banati-
cum Fuchs, L.diprosopum Brus., L. apertum Miinst. L. mayeri
Horn., L. inflatum Gorj.-Kramb., L. dumitiéi Gorj.-Kramb.,
L. schmidti Horn., L. arcaceum Brus., L. riegeli Horn. i L. cf. se-
cans Fuchs. Na lokalitetima Jagnjedovac i Glogovac zajedni¢ke su
vrste Limnocardium rogenhoferi Brus., L. apertum Miinst., L. hau-
eri Horn., L. cf. speluncarium Neum. i Prosodacna vutskitsi Brus.
U Jagnjedovcu su jo$ nadene L. meisi Brus., L.? polypleura Brus.,
L. auingeri Fuchs i L.? otiophorum Brus., a u Glogovcu Limno-
cardium cf. squamulosum Desh., i L. cf. emarginatum Desh. Cjelo-
kupnu faunu Jagnjedovca i Glogovca Suklje usporeduje s tre¢im ho-
rizontom gornjeg ponta po Lorenthey-u, koji je okarakteriziran e&)o-
javom velikog broja individua vrsta Prosodacna vutskitsi Brus. Zajedno
s J.Poljakom (1935) Suklje obraduje pliocenske naslage Lepavi-
ne, Sokolovca i Semovca. U Lepavini i Sokolovcu nadene su vrste: Lim-
nocardium riegeli Horn. i L. cf. apertum Miinst, dok je u Semovcu
nadena samo L. ferrugineum Brus.

K. Jenko (1944) obradujuéi geolo$ku gradu juznih obronaka Po-
7eske gore i Kasonja brda izdvaja abichi i rhomboidea naslage. U abichi
naslagama od porodice Cardiidae odredio je vrste: Paradacna lenzi (M.
Horn.), P.abichi (R. Horn.) i P. abichi slavonica n. var., dok je u
rhomboidea slojevima fauna bogatija i predstavljena slijede¢im oblici-
ma spomenute porodice: Pseudoprosodacna cobalcescui var. ochetophor-
um Font. Brus.),P. sturi Cobalc., Prosodacna (Prosodacna) baract
Brus., P.(Prosodacna) haueri haueri (M. H 6 rn.), Caladacna steinda-
chneri (Brus.), Limnocardium cf. rogenhoferi Brus., L. mayeri M.
Horn., L. cf. kiseljaki Brus., L. cf. ferrugineum Brus., L. cf. otiop-
horum Brus., L.riegeli M. Ho6rn., Paradacna arcacea (Brus). P.
okrugi¢i (Brus.), P. heteropleurum (Brus.), Didacna oriovacensis
Neum. D. (Pontalmyra) novorossica Barb. i Phyllocardium planum
(Desh)

F. Ozegovié (1944), na temelju podataka dubokih buSotina u Hr-
vatskoj, takoder izdavaja abichi i rhomboidea naslage. Vrstu Paradacna
abichi (R. Horn.) zbog njezine brojnosti i ujednadenog stratigrafskog
raspona, smatra izvanrednim provodnim fosilom. Uz nju su od iardiida
nadeni jo§ Limnocardium otiophorum Brus. i L. asperocostatum G o-
rj.-Kramb. U rhomboidea naslagama nadeni su slijede¢i $koljkasi
ove familije: Limnocardium banaticum Fuchs, L. grimmi Brus., L.
okrugiéi. Brus., L. Zujovi¢i Brus., L. otiophorum Brus., L. char-
taceum Brus. L.arcaceum Brus. L. mayeri M. H6rn. L. ptero-
phorum Brus. iL. rogenhoferi Brus.

U oklici Novske i Nove Gradiske u Slavoniji A. Tak$ié¢ (1951—1953)
iz abichi naslaga spominje vrste Paradacna abichi R. Ho6rn., Monoda-
cna simplex Fuchs i Cardium (Didacna) otiophorum Brus., a iz
rhomboidea naslaga Limnocardium ferrugineum Brus. i Phyllicardium
planum Desh.

Obradujuéi gornjopontske mekusce iz Kadra u sjevernoj Bosni, P. St e-
vanovidé (1961) navodi i faunu rhomboidea naslaga Kletista (Moslava-
¢ka gora) u Hrvatskoj. Od kardiida odredio je vrste Monodacna pseudo-
catillus (Barb.) i Limnocardium petersi M. Ho6 rn. Na brdu Zoljan
nedaleko Nasica (Slavonija) isti autor u spisku gornjopontske faune na-
vodi oblike Limnocardium petersi M. Ho rn., L. emarginatum Desh.,
Phyllocardium planum Desh., Paradacna retowskii ossoinae Stev.,
Plagiodacna carinata (Desh.), Kaladacna steindachneri (Brus.) i
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Prosodacna vodopiéi (Brus.). Iz Novog Gradca i Vranovine, takoder u
Slavoniji, odredio je vrste Limnocardium subodessae Sinz. Monoda-
cna pseudocatillus (Barb.) i Prosodacna vodopiéi (Brus.)

Na temelju podataka dubokih buSotina na Mramor brdu (Moslavatka
gora), Z. Boskov-Stajner (1961) donjopliocenske sedimente dije-
li u donjopontske abichi i gornjopontske rhomboidea naslage. Od kardi-
ida iz abichi naslaga navodi vrste Paradacna abichi (R. Horn.) i Di-
dacna otiophora (Brus.), a iz rhomboidea naslaga vrstu Paradacna
okrugi¢i (Brus.). Zajedno s T. Rescec (1962) objavljuje podatke
busotine Lipovljani-1 na zapadnim obroncima Psunja, u kojoj je nadena
mije$ana braki¢na i slatkovodna fauna gornjeg ponta Sremsko-kostola-
¢kog tipa. Od kardiida odredena je Prosodacna vutskitsi (Brus.). Na
temelju podataka dubokih busotina u Hrvatskoj, Z. Bo3kov-Staj-
ner (1963) opisuje vrstu Paradacna abichi (R. Horn.)) i ukazuje na
njenu vrijednost u svojstvu provodnog fosila.

U novije vrijeme, prilikom geoloskog kartiranja podruéja Hrvatske,
kako u okviru izrade Osnovne geoloske karte SFR Jugoslavije tako i ra-
dova na geoloskim kartama radenim u druge svrhe i snimanja stratime-
trijskih profila, nadena je bogata pontska fauna mekusaca na velikom
broju lokaliteta. Obraden je ogroman broj individua, koji su navedeni
kako u tumacdima za Osnovnu geolos§ku kartu SFRJ (Anié¢, B. & Juri-
$a, M., 1985; Basch, O, 1983; Galovi¢ I. et al., 1981; Jovano-
vié, €., Magas, N, 1986; Korolija, B. et al, 1986; Marko-
vié, S, 1986; Sikié, K. et al, 1979; Simunié, A. et al, 1981;
Sparica, M. & Buzaljko, R, 1984; Sparica, M. et al, 1980),
tako i nepubliciranim paleontoloskim izvje$tajima slijedecih autora:
Basch, O. (1970—1983, 27 izvjestaja, Basch, O, Brki¢, M, Simuni¢,
A & Jurida, M. (1972, 1 izvj.), asch, 0. & Korolija, B. (1979, 2 iavj.),
Basch, O. & Pikija, M. (1970, 1 izvj.), Bas ch, O, Siki¢, K. & Galovig,
I. (1978, 1 izvj), Basch, O. & Simunié, A. (1967—1982, 4 izvj), Basch, O,
Simumnié, A. & Brkié, M. (1971, 1 izvj), Bencek, D, Pikija, M &
Sikié, K. (1977, 1 izvj.), Bistridié¢, A. (1§63—1973, 68 izvj.), Bistricié, A.
& Prpié, N. (1967, 1 izvj.), Bistricié, A. & Resdcec, T. (1964, 1 izvj.), Bo-
$kov-Stajner, Z. (1957—1962, 31 izvj), BoSkov-Stajner, Z & Prpi¢,
N. (1962, 1 izvj.), BoSkov-Stajner, Z. & Rescec, T. (1960, 1 izvj), Bo-
$kov-Stajner, Z., Re§éec, T. & Prpié¢, N. (1962, 1 izvj), Bogko_v-
Stajner, Z. & Vlahovié, T. (1976, 1 izv).), Brkié, M. (1970—1983, 28 izvj.),
Brkié, M, & Basch, 0. (1977, 1 izvj), Brkié, M. & Siki¢, K. (1970—
—1973, 2 izvj.), Brkié, M. & Simunié, A, (1971, 1 izvj,), Brodarig, A,
(1980, 1 izvj), Galovié, 1. (1972—1978, 3 izvj), Galovié, S, (1952, 1 izvj),
Glumicdié, N, (1952—1§59, 75 izvj.), Jagacié, T. (1959, 1 izvj), Jamicig,
D. (1970, 1 izvj.), Juri¥a, M. (1973—1974, 2 izvj.), KOChans_ky, V. (1954—1959,
2 izvj.), Kochansky, V. & Glumicié, N. (1955, 1 izvj.) Kochansky,
V. & Pavlovsky, M. (1953, 1 izvj), Pikija, M. ‘(1974.—‘1_975, 2 izvj.), Piki-
ja, M. & Brkié, M. (1973, 1 izvj), Pikija, M., Jamici¢, D, Basch, O,
& Sikié, K. (1972, 1 izvj), Pikija, M. & Siki¢, K, (1973—1976, 4 izvj.),
Prpié¢, N. & Bodkov-Stajner, Z (1962, 1izvj), ReS&ec, T. (1959—.19.71,
61 izvj.), Res&ec, T. & Tusek, A. (196, 1 izvj), Riffer, A, .(19_63, 3 izvj.),
Sila, N. (1956—1959, 8 izvj.), Skenderovié, N. (1960—1963, 1) izvj.), Siki¢,
K. (1978—1984, 7 izvj.), Sikii¢, K. & Basch, 0..‘(1?76, 1 izvj.), .Su*kmé, K &
Pillgcsjla, M. ()1975, 1'izvj), Sparica, M. (1969, 1 izvj.), Vlahovié, T. (1980—
— , 3 izvj).

III. PALEONTOLOSKI DIO

Opisane su razli¢ite vrste kaspibraki¢nih $koljkasa familije Cardiidae
iz sedimenata pontskog kata Hrvatske, sistematizirane na temelju klasi-
fikacije braki¢nih kardiida A. Eberzina (1947, 1951, 1959, 1962, 1965,
1967). Jedini izuzetak od njegove podjele u¢injen je s oblicima iz skupi-
ne Budmania, koja se ovdje tretira kao podrod unutar roda Limnocar-
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dium. Zbog lakSeg pracenja opisa fosilnih vrsta ili podvrsta priloZen je
shematski prikaz $koljkasa potporodice Limnocardiinae s nazivima poje-
dinih dijelova ljusture (sl. 1), a za jednostavnije snalaZenje u prostornom
rasporedu fosilnih nalazista prikazana je geografska skica regija sjever-
ne Hrvatske (sl. 2).

U sinonimijske liste su preteZno uneseni samo radovi autora koji su
dali sliku i komentar doti¢ne vrste. Publikacije u kojima se pojedina
vrsta samo spominje, ili je navedena unutar lista fosila kao podatak o
odredenoj starosti sedimenata u kojima je madena, nisu unijete u si-
nonimiju. Izuzetak &ine radovi autora u kojima se odredena vrsta ma-
vodi prvi puta kao golo ime (nomen nudum). Takoder su po prvi puta
ovdje opisane, inace validne vrste koje je S. Brusina prikazap samo
slikom bez popratnog opisa ili dijagnoze.

Razred BIVALVIA
Red HETERODONTA

Porodica CARDIIDAE Lamarck, 1819.

Potporodica Limnocardiinae Stoliczka, 1871.

U ovu potporodicu spadaju kardiidi kod kojih je u bravinu aparatu
doslo do zakrzljavanja ili potpune redukcije kardinalnih zubi. Nasuprot
njima bo¢ni zubi su snazno razvijeni, naroito prednji, koji su najcesce

V.

vr m bz br kz la bz, m,

Slika (Abb.) 1. Shematski prikaz desne ljudture 3koljkasa iz subfam. Limnocardiinae (Schematische
Darstellung ~ der rechten Klappe einer Muschel aus der Unterfam, Limnocardiinae):
1. sa strane (von der Seite), If odozgo (von oben), 1II. straga (von hinten), IV, iznutra
(von innen). Orig.

I. vr — vrh (Wirbel) IV. D — duZina g,éinge)
p — prednje polje (vorderes Schalen- V  — visina (Hohe)
eld, m — otisak prednjeg midiéa zatvaraca .
s - — straznje_polje (hinteres Schalenfeld) /retraktora/ (Abdruck des Retractor
r — rebro (Rippe) anterior)
i — interkostalni prostor (Intercostal- mz2 — otisak straZnjeg miSiéa zatvarala
raum) . /retraktora/ (Abdruck des Retractor
Ip — linijaprirasta (Zuwarchslinie) posterior)
a — kut izmedu prednjeg i donjeg ruba bzi — prednji bo&ni zubi (vordere Lateral-
(Winkel zwischen dem Vorder — und ziihne,
dem Ventralrand) i bzz — straznji bo&ni zub (hinterer Lateral-
g — kut izmedu straznjeg i donjeg ruba n
(Winkel zwischen dem Hinter — und br — bravin rub (Schlossrand)
dem Ventralrand) kz — kardinalni zubi (Kardinalzihne)
la - ligamentna apofiza (Ligamentapophy-
II. I — ispuplenost (Wdolbung) se)
1 — lunula pr — prednji rub {Vordermmi)
~a —area sr  — straznji /analni/ rub (Hinterrand)
dr — donji /ventralni/ rub (Ventralrand)
III, so — sifonalni otvor (Siphonaldffnung) pp — plastana linija (Mantellinie)
ur — unutrainje rebro (Innenrippe)
mb — medurebrena brazda (Intercostal-
. furche)
si — sinus
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masivni i jasno smjeSteni ispred vrha. Vanjska povr$ina ljusture je po-
krivena radijalnim rebrima, koja mogu biti veoma visoka (podrodovi:
Budmania, Hungarocardium) ili sasvim plosnata (podrodovi: Bosphori-
cardium, Podravinicardium, rod: Prosofacna). Plastana linija cjelovita
ili sa sinusom. Lju$tura sa ili bez sifonalnog otvora.

KARTA REGIJA SJEVERNE HRVATSKE
(KARTE DER REGIONEN NORDKROATIEN)

.......

OV 4 sEovars e, /N
3¢ sy Tete

driavna i republicka granica (Stact-und Teilrepublik-grenze )

.......... granica regije ( Regicnsgrenze)

SL. (Abb) 2.

Rod Limnocardium Stoliczka, 1871.
(emend. Andrusov, 1903)

Ljudtura najceSce jako izbocena, okruglog ili ovalnog oblika, asimetri-
¢na. Vrh je kod veéine predstavnika dobro izraZen i manje ili viSe pomak-
nut prema naprijed. Rebra su na poprednom presjeku trokutasta, zaob-
ljena ili sasvim plosnata. Interkostalni prostori ravnih povr$ina ili Zlje-
basto udubljeni. Veoma &esto se na rebrima nalaze ljuske ili bodlje. Stra-
Znje polje je potpuno bez rebara ili se ona slabije primjeéuju. Veoma ri-
jetko su rebra straznjeg polja razvijena kao i ona na prednjem polju.
U bravi su uvijek jasno razvijeni bo¢ni zubi. StraZnji su obi¢no u obliku
ploca, a prednji &esto jeziasta oblika — masivni. Kardinalni zubi su sla-
bo izraZeni, rudimentarni ili su potpuno reducirani. Oblici s viSe—manje
razvijenim sinusom te veéim ili manjim sifonalnim otvorom <&e$éi su od
oblika bez spomenutih karakteristika.

Podrod Limnocardium s.str. Stoliczka, 1871.

Tip podroda: Cardium haueri M. Hornes (pontski kat, slojevi s
Congeria rhomboidea, Arpad, Madarska).

Dijagnoza: Lju$tura ovalna ili okrugla, asimetri¢na. Vanjska povrsina
ljusture jasno rebrasta. Rebra su najée$ée slabo do srednje izbodena, na
popre¢nom presjeku zaobljena ili trokutasta. Brava se sastoji iz relativno
dobro razvijenih kardinalnih zubi (po jedan ili dva u svakoj ljusturi) i
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jakih bo¢nih zubi. U desnoj ljusturi prednji i straznji bo¢ni zubi su par-
ni ili rjede nedostaje straznji bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi su jedan pred-
nji boéni i jedan do dva straznja bo¢na zuba. Ljusture se odlikuju prisu-
tnodéu relativno velikog sifonalnog otvora i, s tim u vezi, vise ili manje
izraZenog sinusa na straznjem dijelu plastane linije.

Limnocardium (Limnocardium) apertum (Miinster)
tab. I. sl 1.

1839. Cardium apertum Miinst, Miinster & G oldfuss, str. 223, tab. 135,
sl. 8.

1870. Cardium apertum Miinst, Hornes M., str. 201, tab. 29, sl. 5. (non 6).
1903. Limnocardium apertum Miinst., Andrusov N, str. 38, tab. 3, sl. 8.
1943. Limnocardium apertum Miinst., Gillet S, str. 54, tab. 5, sl. 7.

1951. Limnocardium apertum Miinst, Stevanovié P, str. 225, tab. 10, sl
1—4, tab. 15, sl. 4.

1971. Limnocardium apertum (Miinst), Gillet S. & Marinescu F, str. 14.
tab. 3, sl. 8—14.

Potpuno je sauvana samo jedna, lijeva ljuStura. Relativno je mala,
ovalna, ispup&ena, slabo iskoSena, malo izduZena, debljine stijenki ne-
znatno preko 1 mm. Donji rub ljusture je zaobljen, izrazito konveksan,
neprimjetno prelazi u prednji takoder zaobljen rub, koji je na spoju s
prednjim dijelom bravinog ruba slabije krilasto izvucen. Straznji rub
je ravan, vertikalan te se s donjim spaja pod tupim kutom. Vrh ljustu-
re je veoma malo izdignut iznad bravinog ruba i smje$ten gotovo central-
no — neznatno pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 12 srednje visokih, za-
obljenih rebara. Interkostalna polja su za 2/3 uZa od rebara, blago su
7ljebasta — gotovo ravnih povrsina. Na straZnjem polju smjesteno je 5
slabije razvijenih, manje istaknutih rebara, jasno vidljivih samo nepo-
sredno ispod vrha ljusture, dok su u blizini straZznjeg ruba potpuno ne-
izrarena. Na cijeloj povr$ini ljusture vidljive su jasne linije prirastaja.
Sifonalni otvor velik, elipsasta oblika.

Unutragnja povrsina ljusture pokrivena je Sirokim rebrima ravnih po-
vréina, medusobno odvojenim Zljebasto udubljenim medurebrenim braz-
dama, koje su duboke i $iroke samo neposredno uz rubove ljusture. Re-
bra i brazde jasno se isti¢u samo do plastane linije, dok su dalje do 2/3
visine ljusture jedva vidljivi. Otisci mi$ica zatvaraca okrugli. Prednji oti-
sak je lamelozne strukture. Plastani rub s jakim sinusom.

Bravin rub je ravan. U bravi lijeve ljusture postoji jedan mali, kukast,
kardinalni zub, jedan snaZno razvijen prednji bo¢ni i jedan izduZen, ne-
$to slabije razvijen, straznji bo¢ni zub. Nosac ligamenta dopire do 2/3
duzine straznjeg dijela bravinog ruba. Lunula i area veoma uske, gotovo
neprimjetne.

Dimenzije u mm: D V I
25 21 10

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Zumberak: Seljansko selo
Hrvatsko zagorje: sjeveroisto¢ni obronci Medvednice
Medvedni¢ko prigorje: podruéje MarkuSevec — Oresje
Bilogora: Glogovac, Jagnjedovac
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39;
1—158, Zagreb 1990. 3

Limnocardium (Limnocardium) secans (Fuch S)
tab. 1, sl. 2—5.

1870. Cardium secans Fuchs, Fuchs T., str. 355, tab. 15, sl. 29—31.

1903. Limnocardium secans Fuchs, Andrusov N., str. 36, tabl. 3, sl..1, 2,

1951. Limnocardium secans Fuchs, Stevanovié P., str. 226." o

1971. Limnocardium secans (Fuch s), Gillet S. & Marinescu F., str 15,
tab. 4, sl. 1, tab. 3, sl. 5—7, 15—19,

Od na$eg materijala potpuno su satuvane samo desne ljusture. Rela-
tivno su malih dimenzija, ispupcene, 'slabo isko$ene, neznatno izduZene,
debljine stijenki 1 mm. Donji rub je zaobljen, jate konveksan, postupno
prelazi u prednji takoder konveksan rub. Straznji rub je neznatno kon-
veksan, gotovo ravan, nagnut prema vrhu i s donjim rubom se spaja
pod ostrim kutom. Vrh ljusture je neznatno izdignut iznad bravinog ru-
ba i smjesten gotovo centralno — veoma malo pomaknut naprijed. ;

Na prednjem polju vanjske povriine lju$ture nalazi se 13 relativno vi-
sokih, odtrih rebara trokutasta presjeka. Interkostalna polja su za 2/3
uZa od rebara, gotovo ravnih povr$ina. StraZnje polje je gotovo bez re-
bara i s jakim linijama prirasta. Cetiri tanka, uska rebra zapaZaju se sa-
mo neposredno ispod vrha. Na povrsini ljusture su prisutne linije pri-
raStaja, koje su na prednjem polju slabije izra¥ene. Sifonalni otvor vrlo
velik, oblika $iroke elipse. : Doy

Unutrasnja povrsina ljusture dijelom je pokrivena $irokim plosnatim
rebrima medusobno odvojenim #ljebastim medurebrenim brazdama, ko-
je su Siroke uz same rubove ljusture, ali se s pribliZavanjem vrhu naglo
suzavaju i prelaze u slabije izrazene linije. Ove linije zajedno s rebrima
dopiru do 1/2 visine ljudture. Dalje prema vrhu unutrasnjost ljusture je
glatka. Otisci miSica zatvarada izrazeni. Na prednjem se zapaza lamelo-
zna struktura. Platana linija nije vidljiva, ali se, iako slabo, zapaZa jak
sinus. :

Bravin rub je veoma slabo povijen — gotovo ravan. U bravi desne lju:
Sture su dva mala kardinalna zuba, od kojih je prednji slabije razvijen
u obliku kvrZice, dva prednja bo&na, medusobno paralelna zuba, donji
jaci, gornji izduZen i tanji, slabije izraZen, te dva straZnja bo¢na zuba od
kojih je gornji slabo razvijen, jedva vidljiv, a donji izduZen, tanak, u
obliku lamele. U lijevoj ljusturi jedan mali kardinalni zub, jedan pred-
nji bo¢ni, jako razvijen, sjekirast, i jedan izduZen, tanak stranji boé&ni
zub, u obliku lamele. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duzine straZnjeg di-
jela bravinog ruba. Lunula uska. Area nije vidljiva. Linyd -

Vrsta Limnocardium (Limnocardium) secans (Fuchs), u neposred-
nom je srodstvu s vrstom L. (Limnocardium) apertum (Miinst.) Gra-
dom ljusture gotovo su posve identi¢ne, tako da bi se moglo govoriti o
razli¢itim varijetetima iste vrste. Jedina je razlika u obliku rebara, koja
su kod L. apertum zaobljena, a kod L. secans ostra — trokutasta. Osim
toga ove su dvije vrste medusobno vezane prelaznim oblicima, a znaéaj-

no je da mladi individui vrste L. apertum posjeduju takoder oitrija rebra.
Dimenzije umm: D V I

24 21 9
Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Bilogora: Glogovac, Jagnjedovac
Kalni¢ko prigorje: Glogovnica
Hrvatsko zagorje: Cernovacki breg :
Slavonija: (Papuk) podrudje Cabuna—Vo&in—Slatinski
Drenovac—Podravska Slatina . ;
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Limnocardium (Limnocardium) destitum Brusina
' : tab. I, sl. 6.

1902.. Limnocardium destitum Brus., Brusina 8., tab. 27, sl. 4, 5.

Vrstu je samo slikom prikazao S. Brusina, ali ju nije opisao.

Derivatio nominis: postoji samo jedan primjerak desne ljusture ove
vrste, koja je zbog toga vjerojatno i nazvana destitum (destituo = osta-
viti koga samog).

Holotypus: desna lju$tura, inv. br. 2861—507 Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu. .

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura mala, okruglo-ovalna, slabo istaknuta vrha, sa si-
fonalnim otvorom. Na prednjem polju 13 zaobljenih rebara, na straznjem
4 koncasta. U bravi desne ljusture dva visoka kardinalna, dva prednja i
jedan straznji lateralni zub.
_ Opis: Ljustura je relativno malih dimenzija, okruglo-ovalna oblika, is-
koSena, slabo izduZena, ispupcena, debljine stijenki 1 mm. Donji rub
ljusture je zaobljen, konveksan, postupno prelazi u prednji takoder kon-
veksan rub, koji je na spoju s prednjim krajem bravinog ruba malo kri-
lasto ‘izvu¢en. Straznji rub ljuture je ravan, malo nagnut prema vrhu te
se s donjim rubom spaja pod slabije o$trim kutom. Vrh ljusture se ne
isti¢e jako iznad bravinog ruba, prema kojem je povijen i izmaknut ma-
lo naprijed.
..Na prednjem polju vanjske povrsine ljuSture je 13 slabo izbolenih,
zagbljenih rebara, Interkostalni prostori su za 1/2 uZi od susjednih re-
bara, udubljeni, #ljebasti. Rebra i interkostalni prostori ne$to su jace
izrazeni u gornjem i srednjem dijelu ljusture. Na straznjem polju 4 ni-
ska, uska, kon&asta rebra. Na cijeloj povrsini ljuture prisutne su fine,
linije prirastaja. Sifonalni otvor oblika izduZene elipse. _

Unutrasnja povrsina donje polovine ljusture pokrivena je §irokim, plo-
snatim rebrima, koja se uz rubove ljusture $iljato zavrsavaju i ovdje na
sebi nose kratka #ljebasta udubljenja. Medurebrene brazde razvijene su
u obliku plitkih Zljebova, koji se produbljavaju i lijevkasto proSiruju s
priblizavanjem rubovima ljusture. Vréni dio unutrasnje povrsine ljustu-
re je gladak. Otisci misic¢a zatvaraca okrugli, dobro izraZeni. Plastana li-
nija sa sinusom, veoma slabo izraZena. _

Bravin rub je ravan. U bravi desne ljuSture dva dobro razvijena, viso-

ka kardinalna zuba, od kojih je straZnji nesto jaci. Postoje dva prednja
bo¢na, veoma snaZno razvijena zuba od kojih je donji jaci, Zli¢ast, i je-
dan, takoder snaZno razvijen, izduZen, straznji bo¢ni zub. Bravu lijeve
ljudture ne posjedujemo. Nosal ligamenta dopire do polovine duzine
straznjeg bravinog ruba. Lunula i area uske, izduZene.

Dimenzije u mm: D V I
17 15 5

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Lokalitet: Okrugljak (Medvedni¢ko prigorje)

Usporedba: Opisana vrsta veoma je sli¢tna i bez sumnje srodna s vr-
stom Limmnocardium (Limnocardium) apertum (Miins t.). Medutim od
nje se razlikuje slabijom ispupéeno$éu ljusture, znatno nizim, slabije iz-
razenim rebrima ineéto jace razvijenim kardinalnim zubima. Gradom re-
bara i oblikom lju$ture donekle podsjeca na vrstu Limnocardium (Tauri-
cardium) baraci (Brus), ali s njom nema nista zajedni¢kog zbog pri-
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

sutnosti sifonalnog otvora. Na temelju oblika rebara moguce je postaviti
morfoloski niz od Limnocardium (Limnocardium) destitum B rus., s
niskim, zaobljenim rebrima, preko vrste L. (Limnocardium) apertum
(Miinst) sa znatno jade ispupenim, takoder zaobljenim rebrima do
L. (Limnocardium) secans (Fuch s) s relativno visokim, os$trim, rebri-
ma trokutasta presjeka.

Limnocardium (Limnocardium) haueri (M. H6rnes)
tab. II, sl. 1—3,

*

1870. Cardium haueri M. Horn, Hoérnes M, str. 198, tab. 29, sl. 1.

’

1894. Limnocardium haueri M. Horn, Lorenthey E. str. 94i 149,

1903. Limnocardium haueri M, Horn, Andrusov N, str. 57, tab. 5, sl. 12—14.

1951. Limnocardium haueri M. Horn, Stevanovié P., str. 227, tab, 16, sl. 1,
2,

Ljustura srednje veli¢ine, ovalna, dosta ispuplena, prema natrag jako
iskoSena, izduZena, debljine stijenke 2 mm. Donji rub ljusture zaobljen,
konveksan, neprimjetno prelazi u prednji, takoder zaobljeni rub. Stra-
Znji rub ljusture je blago konveksan i s donjim rubom zatvara ostar
kut. Vrh ljusture se ne fizdize visoko iznad bravinog ruba, jako je po-
maknut naprijed $to je i razlog isko$enosti ljusture.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture pokriveno je s 11 relativno ni-
skih, $irokih, zaobljenih rebara, koja su medusobno odvojena uskim,
Zljebastim interkostalnim prostorima. Na lju$turi su prisutne izraZene
linije prirastaja. Straznje polje bez rebara pokriveno jakim linijama pri-
rastaja. Sifonalni otvor jako razvijen, $irok, elipti¢na oblika.

Unutra$nja povrsina ljusture glatka. Pokrivena je rebrima samo do
1/3 visine ljusture uz donji rub. Ovdje su rebra $iroka, plosnata, po sre-
dini udubljena, medusobno odvojena $irim, Zljebastim, medurebrenim
brazdama. Otisci miSiéa zatvaraca i plastana linija, zbog ispunjenosti lju-
$tura sedimentom, nisu dostupni promatranju.

Bravin rub lu¢na oblika. U bravi desne ljusture dva mala kardinalna
zubica od kojih je prednji reduciran — sveden na malu kvrZicu, straznji
nesto jace razvijen, stozast. Postoje takoder dva, snaZno razvijena, pred-
nja bo¢na zuba i jedan straZnji nesto slabiji, izduZen. Brava lijeve lju-
Sture sastoji se od jednog malog kardinalnog zubiéa, jednog jako razvi-
jenog prednjeg boénog i jednog, nesto slabijeg, izduZenog, straznjeg bog&-
lr)mg zuba. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duzine straznjeg bravinog ru-

a.

Dimenzijemumm: D V I

4 34 16
34 27 13
36 29 14
39 30 15

Nasi se primjerci razlikuju od holotipa iz Arpada (Madarska) time $to
su nesto jace iskoSeni i $to im je prednji rub na spojistu s prednjim dije-
lom bravinog ruba slabije krilasto izvucen,

Stratigrafska pripadnost: g. pont

Lokalitet: Bilogora: Suhopoljska Borova
Kalni¢ko prigorje: podrugje Glogovnica-Careva Strana
Medvedni¢ko prigorje: podruéje Stenjevec-Bliznec
Vukomericke gorice: busotina Dubranec-1
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1 , Zagreb 1990.

Limnocardium (Limnocardium) kochanskyae n. sp.
tab. 1, sl 7.

1897. Limnocardium haueri (M. Horn), Brusina S, tab. 19, sl 10.

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu pohranjen je origi-
nalan primjerak lijeve ljusture $koljkasa, kojega je S. Brusina (1897)
pod nazivom Limnocardium haueri (M. HOrn.) prikazao u svojoj »Gra-
di« na tab. 19, sl. 10. Medutim ovaj se primjerak ne mozZe poistovjetiti
s gore spomenutom vrstom M. Hornesa, jer se od nje bitno razliku-
je oblikom ljusture i narocito jale razvijenim, istaknutijim vrhom. Budu-
¢i da ga se ne moze usporediti ni sa jednom do sada poznatom vrstom
gkoljkasa iz subfamilije Limnocardiinae, to se je ukazala potreba uspo-
stavljanja nove vrste.

Derivatio nominis: vrstu posveéujem akad. dr. Vandi Kochansky-De-
vidé, umirovljenom profesoru Prirodoslovno-matematitkog fakulteta u
Zagrebu, poznatom hrvatskom paleontologu.

Holotypus: lijeva ljustura, inv. br. 3168—814 Hrvatskog prirodoslovnog
muzeja u Zagrebu

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura krupna, lepezasto-okrugla, istaknuta vrha, s veli-
kim sifonalnim otvorom. Na prednjem polju 12 niskih zaobljenih rebara,
na straznjem samo jedno nisko i usko. U bravi lijeve ljusture jedan ma-
li kardinalni zubié te po jedan jaci, prednji i straznji lateralni zub.

Opis: Ljustura je krupna, lepezasto-okrugla oblika, podjednake duZine
i visine, srednje ispup&ena, debljine stijenki nesto ispod 2 mm. Donji rub
je zaobljen, konveksan, postupno prelazi u prednji, kratak, gotovo ravan
rub. Straznji rub je usjeten, ravan, duzi od prednjeg. Karakteristicno za
oblik ljusture ove vrste je da su prednji i straZnji rubovi ljusture ravni,
vertikalni i medusobno paralelni. Vrh lju$ture je dobro razvijen, relativ-
no visoko se izdize iznad bravinog ruba, prema kojem je povijen i done-
kle izmaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture smjesteno je 12 Sirokih,
niskih, zaobljenih rebara. Prva dva rebra prednjeg polja izraZena su sa-
mo neposredno ispod vrha. Interkostalni prostori su uski, zapremaju ot-
prilike 1/3 $irine rebara i ravnih povrsina. Prelaz izmedu interkostalnih
prostora i susjednih rebara je ostar. Straznje polje ljuSture je mnogo
manje od prednjeg, trokutasta oblika i samo s jednim, slabije istaknu-
tim, zaobljenim, uskim rebrom, koje je smjesteno neposredno uz pred-
nje polje. Preostali dio povriine straZznjeg polja je bez rebara i s jako
istaknutim linijama prirasta, naro¢ito uz rubove ljusture. Sifonalni otvor
velik, elipsasta oblika.

Na unutragnjoj povrsini ljuture rebra su $iroka, niska i plosnata, na
sredini svoje povrsine neznatno udubljena. Medurebrene brazde su do-
bro izraZene blize rubovima ljusture, za 1/2 uZe od rebara i udubljene-
-#ljebaste. Protezu se sve do vrha u obliku veoma slabo izraZenih udublje-
nja ljusture. Otisci misi¢a zatvarata ovalna oblika, jedva vidljivi. Pla-
$tana linija se ne primijecuje.

Bravin rub je u obliku veoma izvu¢enog velikog slova »S« — gotovo ra-
van. U bravi lijeve ljusture jedan veoma mali kardinalni zubi¢ reduciran
na neznatnu kvrzicu, jedan veoma jak, jezicast prednji bo¢ni zub i jedan,
ne$to slabiii, izduZen, straznji bo¢ni zub. Nosa¢ ligamenta dopire goto-
voddg kraja straznjeg bravinog ruba. Lunula mala, trokutasta; area uska,
izduZena.

Dimenzije umm: D V I
50 485 19
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u.Hrvalskoj. Palaeont, jugosl,, 39,
1—158, Zagreb 1990. 3

Stratigrafska pripadnost: gornji pont _
Lokalitet: Okrugljak (Medvedni¢ko prigorije)

Limpnocardium (Limnocardium) zujovici Brusina
tab. II, sl. 4—6.

1897. Limnocardium Zujoviéi (Fuchs), Brusina S, tab. 20,'sl. 1, 2.
1902. Limnocardium Zujoviéi Brusina, Brusima S., tab. 27, sl. 1. (non 2, 3).
1951. Limnocardium Zujoviéi Brusina, Stevanovié P, str. 228, tab. 16, sl.

1978. L:linénoi:grdium Zujovici Brusina, Stevanovié P. str. 336, taf‘i’ 8.
sl. 8—10.

Bududi da postoji samo jedan djelomi¢no saduvan primjerak ove vrste
kao prvi i jedini nalaz u Hrvatskoj (tab. II, sl. 6), ukazala se potreba da se
opis izvr$i na temelju cjelovito satuvanih primjeraka, koji potjetu iz
Oresca (Srbija), prikazanih od S. Brusine (1897) na tab. 20,sl. 1 2
i (1902) na tab. 27, sl. 1.

Ljustura je srednje veli¢ine, debljine neznatno preko 1 mm, ovalna,
dosta ispupcena, malo izduZena. Vrh je dobro razvijen, istide se iznad
bravinog ruba, prema kojem je povijen i malo izmaknut naprijed. Do-
nji rub ljusture je slabije zaobljen, konveksan, postupno prelazi u pred-
nji takoder konveksan rub. Straznji rub je usjeten, neznatno konveksan
— gotovo ravan i s donjim rubom zatvara pravi kut.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 9 visokih i $irokih re-
bara trokutasta presjeka, ¢iji su bridovi neznatno zatupljeni. Interkostal-
ni prostori su za vi$e od 1/2 uZi od rebara, ravnih povrsina. Sa susjednim
rebrima spajaju se pod tupim kutom. StraZnje polje ljusture je mnogo
manje od prednjeg, trokutasta oblika. Na njemu se naziru 4—5 veoma
tankih i niskih, nitastih rebara. Linije prira$taja slabo su izraZene. Neito
se bolje naziru na donjoj polovini ljusture kao i na stranjem polju. Si-
fonalni otvor velik, elipti¢na oblika. -

Na unutra$njoj povrsini ljuSture smjestena su Siroka, plosnata rebra,
koja na svojoj povrsini nose veoma plitka udubljenja — Zljebove, nesto
bolje izraZene uz rubove ljusture. Medurebrene brazde razvijene su u ob-
liku plitkih i uskih Zljebova koji se protezu od rubova do vrha ljusture.
Lijevkasto se prosiruju i znatno produbljuju uz donji i prednji rub lju-
§’iure. PlaStana linija nije izraZena. Otisci mi$ica zatvara¢a plitki, okru-
gli. |

Bravin rub je u obliku slabo izvijenog luka, gotovo ravan. U bravi de-
sne ljuSture dva kardinalna zuba od kojih je straznji jate razvijen, sto-
Zast, a prednji reduciran na neznatno zadebljalu kvrZicu bravinog ruba.
Postoje dva prednja bo¢na zuba od kojih je donji'jade razvijen, jezica-
sta oblika i jedan straznji bo¢ni zub, dobro razvijen, izduzen. Brava lije-
ve ljuSture sastoji se od jednog malog kardinalnog zuba u obliku kvrzi-
ce, jednog prednjeg bo¢nog dobro razvijenog, koji s donje strane nosi
duboku zubnu jamicu i jednog straZnjeg bo&nog, slabo razvijenog, izdu-
Zenog zuba. Nosac ligamenta slabo izraZen, ali dugacak. Dopire dalje od
3/4 duzine strainjeg bravinog kraja. Lunula trokutasta, area uska, izdu-
Zena.

Dimenzija umm: D V I
31 26 12
30 27 12

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Lokalitet: podru¢je Glogovnica—Careva Strama (Kalni¢ko prigorje)
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Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Podrod Hungarocardium n. subgen.

- Tip podroda: Cardium hungaricum M. Hornes, pontski kat, sloje-
vi s Congeria rhomboidea, Arpad, Madarska).

"Ime podroda potje¢e od latinskog naziva za Madare (Hungari, orum)
gdje je prvi puta opisan tip podroda.

Dijagnoza: ljustura srednje veli¢ine do veoma krupna, ovalna ili okru-
glo-ovalna oblika, najéesée dosta ispupcena, asimetricna. Vrh ljusture je
- visok, ili se, rjede, neito slabije izdiZe iznad bravinog ruba. Rebra su
dobro izraZena, relativno visoka i na popre¢nom presjeku najcesce tro-
kutasta. Interkostalni prostori ravnih povrdina. Kardinalni zubi po je-
dan do dva u svakoj ljusturi, veoma slabo razvijeni u obliku sitnih kvrzi-
ca ili potpuno reducirani. U desnoj ljusturi prednji bo¢ni zubi su parni,
snazno razvijeni — jezitasti, a straznji pojedinacni, plo¢asti, nesto slabije
razvijeni od prednjih. U lijevoj ljusturi postoji po jedan prednji bocni,
takoder veoma jak zub i jedan straznji nesto slabije razvijen — plocast.
sifénalni otvor eliptiéna oblika, ponekad izduZzen.

S obzirom na prisutnost sifonalnog otvora moZe se s velikom vjerojat-
no$¢u pretpostaviti da je na plastanoj liniji razvijen sinus.

. Limnocardium (Hungarocardium) hungaricum (M. Hoérnes)
: tab. III, sl. 4.

1870 Caidium hungaricum M. Hornes, Hornes M, str. 194, tab. 28, sl. 2.
1884. Adacna hungarica M. Hornes, Brusina S, str. 148.

1903. Limnocardium hungaricum M. HOrm., Andrusov N., str. 49, tab. 5,
S osliA==3,

1951. Limnocardium hungaricun M. HOorn., Stevanov ié, P., str. 231,

. Na raspolaganju je samo jedan primjerak desne ljuSture koje je unu-
trasnjost djelomi¢no ispunjena sedimentom, a potjece s lokaliteta Okru-
gljak (Zagreb). Ljustura je relativno krupna, jako ispupena i iskoSena,
izduzena, ovalno-lepezasta . oblika. Donji rub ljusture je zaobljen, kon-
veksan, postupno prelazi u prednji takoder konveksan rub. Na spojiStu
prednjeg ruba i prednjeg dijela bravinog ruba ljustura je krilasto izvu-
¢ena. Straznji rub ljusture je malo konkavan, nagnut prema vrhu, te se
s donjim rubom spaja pod o$trim kutom. Vrh ljusture je vrlo visok, po-
maknut naprijed i jako povijen prema bravinom rubu.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture nosi 9 veoma visokih, o3trih,
trokutastih rebara, pri ¢emu je rebro koje odvaja prednje od straZnjeg
polja nesto nize od ostalih. Interkostalni prostori spajaju se s rebrima
pod kutom, ravnih su povrsina i neto uZi od rebara. Straznje je polje
bez rebara. Sifonalni otvor oblika suzene elipse.

Unutrasnia povrsina ljusture pokrivena je vrlo Sirokim, plosnatim
rebrima, koja dopiru do pod sam vrh. Medurebrene brazde su u obliku
dubokih i girokih Zljebova, koji postaju pli¢i i uzi iduéi od donjeg ruba
prema vrhu ljusture. Plastana linija na na$im primjercima nije vidljiva.
Otisci mi$ica zatvaraca okrugli, jasno izraZeni.

Bravin rub je u obliku jako izvugenog slova »S«. Brava je djelomi¢no
sa¢uvana samo na jednom primjerku desne ljusture. Kardinalni zubi su
skoro posve reducirani, svedeni na dvije male kvrZice. Veoma su snazno
razvijena 2 prednja bo¢na zuba jezicasta oblika i jedan straznji, izduZen i
slabije razvijen. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duZine strainjeg bravi-
nog ruba. Lunula i area uski, izduZeni.

Dimenzijeu mm: D V I
55 471 20
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Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podrugje Stenjevec—Bliz-
nec
Bilogora: Grokinica Grob, Cremusin Vinogradi, Borovac,
Suhopoljska Borova, Suma kod Virovitice.
Posavina: busotina Kriz-113

Limnocardium (Hungarocardium) inflatum (Gorjanovié-
-Kramberger)
tab. II, sl. 7, 8, tab. III, sl. 1—3, 5, 6.

1897. Limnocardium hungaricum (M. Ho6érn), Brusina S., tab. 19, sl. 1,

1899b. Prosodacna inflata Gorj.-Kramb., Gorj anovié¢-Kramberger D.,
str. 245, tab. 9, sl. 2.

1902. Limnocardium inflatum Gorj.-Kramb., Gorjanovié-Kramber-
ger D, str, 16, tab. 2, sl. 2.

1951. Limnocardium inflatum Gorj.-Kram b, Stevanovidé P, str. 230, tab.
5, sl. 10, tab. 17, sl. 1.

Ljustura je srednje veli¢ine, jako ispup&ena, debljine stijenki oko 2 mm
i varijabilna oblika. Postoje okrugli oblici s pribliZno jednakom $ininom
i visinom te vrhom smje$tenim gotovo centralno, a takoder i ovalne, iz-
duZene i iskoSene forme s vrhom pomaknutim jako naprijed. Donji rub
ljuSture je izrazito konveksan, zaobljen, postupno prelazi u takoder kon-
veksan prednji rub. Straznji rub je ravan, vertikalan ili nagnut prema
vrhu, te s donjim rubom zatvara pravi ili o$tar kut. Vrh ljusture je vi-
sok, znatno povijen prema bravinom rubu.

Na prednjem polju vanjske povrSine ljusture je 8 visokih, trokutastih
rebara, koja najéesée nose niske, nepravilne, rijetke bodlje na presjeku
sa snaZnim linijama prira$taja. Interkostalni prostori su ravnih povrsi-
na, na prednjem dijelu prednjeg polja $iroki kao i susjedna rebra, dok
su na sredini ljusture uzi. Rebra i interkostalni prostori medusobno za-
tvaraju tupi kut. StraZnje polje je gotovo bez rebara, s jakim linijama
prirasta. Kod nekih primjeraka se, u predjelu vrha, na straznjem polju
naziru 2—3 tanka rebra. Sifonalni otvor velik, elipsasta oblika.

Unutrasnja grada vidljiva je samo na jednom primjerku lijeve ljustu-
re. Unutrasnja povrsina pokrivena je veoma $irokim, plosnatim rebrima,
medusobno odvojenim dubokim medurebrenim brazdama, koje postaju
uZe i pli¢e idudi od rubova ljusture prema vrhu. Spomenute brazde sefu
do pod sam vrh. Otisci misiéa zatvarata okrugli, slabo izraZeni. Pla$tana
linija nije vidljiva.

Bravin rub je u obliku izvudenog slova »S«. U bravi lijeve ljusture dva
veoma reducirana kardinalna zuba, svedena na male kvrzice. Prednji
botni zub je snazno razvijen, jezi¢ast, a straznji nesto slabiji, izduzen. No-
sa¢ ligamenta dopire gotovo do kraja straznjeg bravinog ruba. Lunula
i area uski, izduZeni.

Dimenzijeu mm: D V I

38 38 17
38 36 17
34 36 16
32 31 15
32 31 15
45 40 16

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Ova je vrsta bez sumnje veoma srodna s vrstom Limnocardium (Hunga-
rocardium) hungaricum (M. H6rn.). Oblici kod kojih je vrh jage iz-
maknut prema naprijed (tab. III, sl. 1, 5, 6) veoma su nalik spomenutoj
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vrsti. Osnovne razlike su u tome da su kod L. (Hungarocardium) inflatum
rebra ne$to niza i, kao §to je ve¢ spomenuto, ¢esto bodljasta. Takoder je
ne$to manja. Gradom brave i izgledom unutrasnjeg dijela ljusture ove su
dvije vrste identi¢ne.

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Hrvatsko zagorje: Vizanovec
Kalni¢ko prigorje: Vojakovacki Osijek, Glogovnica
Slavonija (Dilj): Frkljevci

Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense (Brusina)
tab. IV, sl. 1, 2, tab. V, sl 1.

1874. Cardium zagrabiense Brusina, Brusina S, str. 137.

1884. ,ilgdacln%:;zagrablensis Brus., Brusina S, str. 148, tab. 28, sl. 34, 35, tab.
, sl. 63.

1897. Limnocardium zagrabiense Brus, Brusina S, tab. 19, sk 2, 3.

1903. Limnocardium zagrabiense Brus., Andrusov N, str. 50, tab. 4, sl. 4, 5.

1951. Limnocardium zagrabiense Brus., Stevanovié P., str. 232, tab. 5, sl

»

Najbolje je satuvano oko 20 primjeraka iz zbirke I. Kiseljaka,
koji potje¢u iz Okrugljaka kraj Zagreba, a ¢uvaju se u Hrvatskom pri-
rodoslovnom muzeju u Zagrebu. Relativno je dobro sacuvana vanjstina
ljuture, dok se unutra$njost s bravom moze promatrati djelomi¢no sa-
mo na nekoliko primjeraka.

Vrsta je vanjskim izgledom varijabilna. Ljusture su lepezasto-ovalne,
vrlo krupne, relativno tanke, podjednakih $irina i visina i najcesce sla-
bije ispup&ene. Donji rub ljusture je polukruzan, vrlo konveksan, postu-
pno prelazi u prednji, slabije konveksan rub. Na spoju prednjeg i bravi-
nog ruba ljustura je krilasto izvu¢ena. Straznji rub je usjeCen, ravan, te
se s donjim rubom spaja pod pravim ili o$trim kutom. Vrh ljuSture se
ne isti¢e znatno iznad bravinog ruba i veé¢inom je slabije pomaknut na-
prijed.

Prednje polje vanjske povrsine lju$ture nosi 11—13 rijetko 10 ili 14
trokutastih, visokih, ostrih rebara. Rebro koje odvaja prednje od straz-
njeg polja bridom je nagnuto natrag. Interkostalni prostori su za 1/2 uZi
od rebara, spajaju se s njima pod tupim kutom i ravnih su povrsina.
StraZnje polje je s 3—4 niZa, slabije izraZena, koncasta rebra, pokriveno
linijama prirasta. Sifonalni otvor uzak, izduZen.

Unutra$nja su rebra $iroka, ravnih povrs$ina, medusobno odvojena du-
bokim medurebrenim brazdama koje se protezu od ruba do vrha ljustu-
re. Otisci mi$ica zatvaraca su slabo izraZzeni, okrugli. Plastana linija nije
vidljiva.

Bravin rub luénog oblika. U desnoj, djelomi¢no sa¢uvanoj ljusturi, na-
laze se dva snaZno razvijena, jezi¢asta prednja bo¢na zuba i jedan izdu-
¥en straznji. Predio brave s kardinalnim zubima nije sacuvan. U lijevoj
ljusturi prisutan je jedan mali, trokutast kardinalnj zubi¢, jedan jezi-
ast, snazno razvijen prednji bo¢ni zub i jedan, neSto slabije razvijen,
izduZen straznji bo¢ni zub. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duZine stra-
#njeg bravinog ruba. Lunula i area uski, izduZeni.

Dimenzije u mm: D V 1
71 68 17
85 75 23
58 50 —
77 13 24
ispupéena forma — 58 56 36
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" Prelaz prema vrsti Limnocardium (Hungarocardium) hungaricum (M.
Hdrn) ¢ine oblici koji se odlikuju veéom ispup&enoséu ljusturei sna
nije istaknutim, ja¢e povijenim vrhom. Od spomenute se vrste ipak raz-
likuju prisutno$cu kardinalnih zubica, uvijek veéim brojem rebara na
prednjem polju i jace istaknutim rebrima na straznjem polju ljudture.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Marijagori¢ka brda, sjeverni obronci Med-
vednice
Medvednicko prigorje: Okrugljak, podrugje Stenjevec—Bliz-
nec, podruc¢je Markusevec—Donje Oresje ' +:
Kordun: Vidusevac
Banija: Medenjak, Radonjak, podrué¢je Glina—Lus$¢ani
Moslavina: Simljanik <
Posavina: Sovari
Bjelovarska zavala: Paruzevac
Bilogora: Dugacka Kosa ;
Slavonija (Pozeska gora): Vladisovo
Zumberak: juzni obronci Samoborske gore

Podrod Zagrabicardium n. subgen.

- Tip podroda Cardium riegeli M. H6rnes (pontski kat, slojevi s Con-
geria rhomboidea, (Arpdd, Madarska). R ,

Naziv podroda potjece od imena glavnog grada Hrvatske, Zagreba (lat.
Zagrabia), u ¢ijoj okolici su predstavnici ovog taksona nadeni na vise lo-
kaliteta. ‘

Dijagnoza: ljuStura je najéesce srednjih dimenzija ili rjede mala, rela-
tivno tankih stijenki, okruglo ovalna oblika, slabo do srednje ispup&ena.
Karakteristika ovog podroda je veoma slaba razvijenost vrha, koji se
najceSce ne izdiZe iznad bravinog ruba ili ga neznatno nadvisuje. Malo je
pomaknut naprijed ili smje$ten gotovo centralno. Rebra su najcéesée ni-
ska, ali dobro izraZena, o$tra ili zaobljena. Interkostalni prostori su Zlje-
basta oblika, rjede ravni. U bravi desne. ljuiture dva mala kardinalna
zuba od kojih je prednji gotovo potpuno reduciran, dva prednja i dva
straznja bo¢na zuba od kojih su donji jate razvijeni. Rjede postoji samo
jedan straZnji bo¢ni zub. U bravi lijeve ljusture jedan mali kardinalni
zubi¢ i po jedan prednji i straZnji boéni zub. Prisutan je sifonalni otvor
oblika izduZene elipse, ponekad dosta uzak. Straznji dio plastane linije
sa slabim sinusom. :

Limnocardium (Zagrabicardium) riegeli (M. Hérnes)
tab. IV, sl. 3—6.

1870. Cardium riegeli M. Hornes, Héornes M., str. 195, tab. 28, sl. 4.
1897. Limnocardium riegeli M. H6rn., Brusina S, tab. 19, sl 11, 12, o
1903. Limnocardium riegeli M. Hérn.,, Andrusov N., str. 67, tab, 6, sl. 14—16,

1951. Limnocardium riegeli M. Hoérm., Stevanovié, P., str, 233, tab. 5, sl.
1—4, tab. 15, sl. 7, 8. ‘ '

ol
Lifls

LjuStura srednje veli¢ine, lepezasta oblika, slabo ispupdena, iskosena,
malo izduZena, tankih stijenki. Donji rub ljusture zaobljen, konveksan,
postupno prelazi u prednji, takoder konveksan rub, koji je na spoju s
prednjim dijelom bravinog ruba krilasto izvucen. Sa straZznjim rubom
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koji je ravan, vertikalan ili malo iskoSen zatvara pravi ili slabije oStar
kut. Vrh lju$ture se ne izdiZe iznad bravinog ruba i veoma je malo po-
maknut naprijed.

Na vanjskoj povr$ini ljusture je 19—21 rebro od kojih 13—16 leZe na
prednjem, a 5—6 na straznjem polju. Rebra su relativno niska, ali veo-
ma ostra i ponekad nazubljena. Interkostalni prostori su udubljeni —
7ljebasti, a prelaz prema susjednim rebrima neprimjetan. Cijelom po-
vréinom ljusture vidljive su fine linije prirastaja. Sifonalni otvor oblika
izduzene elipse.

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je plosnatim rebrima, koja su
medusobno odvojena uskim, Zljebastim medurebrenim brazdama. Ove
brazde dopiru do 2/3 visine ljusture idu¢i od ruba prema vrhu ili rjede
dosezu gotovo do pod sam vrh, gdje su veoma slabo izraZene — nitaste.
Otisci midi¢a zatvaraca ovalni, slabo primjetljivi. Plastana linija vidlji-
va samo kod manjeg broja primjeraka. Prisutan je slabo izraZen sinus.

Bravin rub je ravan. U bravi desne ljusture postoje dva mala kardinal-
na zubiéa od kojih je straznji jaci, kukast, a prednji reduciran na nezna-
tnu kvrzicu. Prisutna su dva prednja i dva straZnja, izduZena, u obliku
lamela, medusobno paralelna boéna zuba, od kojih su gornji nesto slabi-
je razvijeni. Brava lijeve ljusture sastoji se od jednog malog kardinal-
nog zuba, jednog prednjeg bo¢nog, sjekirastog, tankog ali istaknutog —
dobro razvijenog i jednog straznjeg takoder tankog, izduZenog bo¢nog
zuba. Nosa¢ ligamenta u oblikutanke lamele dopire do 3/4 duZine straZ-
njeg bravinog ruba. Lunula i area veoma uske, izduZene, gotovo nepri-
~ mjetne.

Dimenzije nekih primjeraka u mm: D V I
. 36 31 10
34 31 9

29 27 8

36 31 10

26 22 8

23 22 - .1

21 18 6

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hwatsko zagorje: Marijagori¢ka brda, okolica Zlatara, Lepa-
vina
Zumberak: juZni obronci Samoborske gore
Medvednitko prigorje: Okrugljak, podru¢je Stenjevec—Bliz-
nec, podrué¢je Markusevec—Oresje
Kalni¢ko prigorje: Velika, Strmec, Persinovec, podrucje Glo-
govnica-Careva Strana
Kordun: Bucina potok, Jelas Suma, Likovié¢i, Dugo Sljeme,
Curkovac, Fotovac, Basare, Dubovac kod Karlovca
Banija: Graberje, M. Gradusa, Radonjak, Rakovac, Vlaska ko-
sa, Balinac, podru¢je Glina — Lus$déani
Moslavina: Simljanik, Samarica
Moslavacka gora: M. Prekop, busotina Slatina-1
Bjelovarska zavala: ParuZevec
Bilogora: Suhopoljska Borova, Dugacka kosa, Gakovo, Svinj-
&ine, Grokaniéa Grob, Glogovac, Jagnjedovac
Slavonija (Papuk): podruc¢je Podborski Batinjani—Korenca-
ni, podru¢je Kometnik—Smude, podruc¢je Spisi¢ Bukovica—
—Suhopolje—Vocéin—Ilova
Posavina: buSotina Visoka Greda-1
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Limnocardium (Zagrabicardium) rogenhoferi (Brusin a)
tab. VI, sl. 5—11.

1870. Cardium hungaricum M. Hornes, Hornes M., str. 194, tab. 28, sl. 3.

1884. Adacna rogenhoferi Brusina, Brusina S, str. 149.

1897. Limnocardium rogenhoferi Brus., Brusina S, tab. 19, sl. 4—9.

1903. Limnocardium rogenhoferi Brus., Andrusov N, str. 67, tab. 6, sl. 11—
—13.

1951. Limnocardium rogenhoferi Brus., Stevanovié P. str. 236, tab. 5,
sl. 1.

Ljustura srednje veli¢ine, lepezasto-ovalna oblika slabo ispup&ena, iz-
duZena, tankih stijenki oko 1 mm. Donji rub lju$ture je zaobljen, kon-
veksan, postupno prelazi u prednji takoder konveksan rub, koji je na
spoju s prednjim dijelom bravinog ruba krilasto izvucen. StraZnji rub
je blago zaobljen, konveksan, okomit i s donjim rubom zatvara pravi kut.
Vrh ljusture se ne izdiZe iznad bravinog ruba i malo je pomaknut napri-
jed.

Na vanjskoj povrsini ljusture je 13—14 visokih, o$trih, ponekad nazub-
ljenih rebara, od kojih 10—11 leZe na prednjem i 3 ne$to niZa, slabije
razvijena, na straznjem polju (primjerak odabran kao holotip, kojeg je
izdvojio i prikazao S. Brusina (1897) na str. 32, tab. 19, sl. 6, ustvari
predstavlja mladi individuum s 12 rebara koja su podjednako razvijena
kako na prednjem tako i na straznjem polju ljusture). Interkostalni pro-
stori su udubljeni u obliku Zlijeba s ne$to zaravnjenim dnom, a prelaz
u susjedna rebra nepnimjetan. Rubovi ljusture izrazito pilasti. Sifo-
nalni otvor oblika izduZene elipse.

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je $irokim, plosnatim rebri-
ma, medusobno odvojnim uskim, Zljebastim medurebrenim brazdama,
koje su uz donji rub ljusture Siroke gotovo kao i susjedna rebra te se
postepeno suZavaju iduéi prema vrhu. Medurebrene brazde u obliku us-
kih Zljebova sezu do 3/4 visine ljusture. Otisci mi$i¢a zatvarada okruglo-
-ovalni. Plastana linija nije vidljiva.

Bravin rub je ravan ili veoma blago povijen. Gradom brave ova je vr-
sta identi¢na s Limnocardium riegeli (M. Horn.) U bravi desne ljusture
postoje dva mala kardinalna zubiéa, od kojih je prednji reduciran na
malu kvrZicu, te dva prednja i dva straznja, medusobno paralelna, izdu-
Zena, tanka bo¢na zuba. Brava lijeve ljusture sastoji se od jednog kar-
dinalnog zubica i po jednog prednjeg i jednog straznjeg, izduZenog bo¢-
nog zuba. Nosa¢ ligamenta, oblika tanke lamele, dopire do 3/4 duZine
straznjeg bravinog ruba. Lunula i area uske, izduZene, gotovo neprimije-
tne.

Dimenzije u mm: D V I
holotip 18 13 4

32 24 9

29 22 9

28 22 8

23 20 7

Ova je vrsta bez svake sumjne veoma srodna s vrstom Limnocardium
(Zagrabicardium) riegeli (M. Horn.) P. Stevanovié (1951) smatra
je varijetetom L. riegeli, ali u sinonimiji to ne izrazava. Temeljne razlike
su u broju rebara, $irini interkostalnih prostora i donekle odnosu visi-
ne i duzine ljusture (L. rogenhoferi ima manji broj rebara, $ire interko-
stalne prostore i jate izduZenu ljusturu). Postoje i primjerci koji od vr-
ste L. rogenhoferi, povecanjem broja rebara, ¢ine prelaz prema oblicima
vrste L. riegeli.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
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Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: okolica Zlatara, Marijagori¢ka brda, sje-
verni obronci Medvednice, buSotine: Batina-2, Ludbreg-1
Medvednic¢ko prigorje: Okrugljak, podruéje Stenjevec—Bliz-
nec
Kalni¢ko prigorje: Mladina kod Fodrovca
Bilogora: Suhopoljska Borova, Bukovica, Dugatka kosa,
Tromedak, Kestenjava kosa, Lon&arica, Gakovo, Borovac,
Cremusin Vinogradi, Glogovac, Jagnjedovac, busotine: Jagnje-
dovac-1, Virovitica-1

Limnocardium (Zagrabicardium) rothi (Halavats)
tab. V, sl. 3—6.

1887. Cardium (Adacna) rothi Halavats, Halavats J, str. 133, tab. 26,
sl. 1-3.

1903. Limnocardium rothi Hal, Andrusov N, tab. 6, sl. 5—10.

1951. Limnocardium rothi Hal, Stevanovié P, str. 234, tab. 5, sl. 5, tab. 15,
sl. 2,

Ljustura srednje veli¢ine, ovalna, ispup&ena, izduZena, debljine stijen-
ki 2 mm. Donji rub ljusture slabo konveksan, zaobljen, postupno prelazi
u prednji, takoder zaobljen rub. Pojedini primjerci su, na spoju pred-
njeg ruba i prednjeg dijela bravinog ruba, malo krilasto izvudeni. Stras-
nji rub ljusture je vertikalan ili iskoSen, tako da s donjim rubom zatva-
ra pravi ili slabo oStar kut. Vrh ljusture nizak, smjesten gotovo central-
no ili neznatno pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 13 rebara, koja su uz ru-
bove ljusture niska i gotovo zaobljena, a s pribliavanjem vrhu postaju
oStrija i viSa. Interkostalni prostori za 1/2 uzi od susjednih rebara, zao-
bljeni — Zljebasti. Prelaz iz interkostalnih prostora u rebra nije ostar. Li-
nije prirasta bolje su izraZene uz donji rub ljuiture. Sifonalni otvor ob-
lika elipse.

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je $irokim, plosnatim rebrima
i uskim medurebrenim brazdama. Brazde su $ire uz donji rub ljusture
i postepeno se suZavaju iduc¢i prema vrhu. Dopiru do 2/3 visine ljustu-
re. Otisci mi$iéa zatvarada okrugli, dobro izraZeni. Plastana linija sa si-
nusom, jedva vidljiva.

Bravin rub je ravan. Grada brave istovjetna je vrstama Limnocardium
riegeli (M. Horn.) i L. rogenhoferi (Brus). U bravi desne ljusture dva
mala kardinalna zubi¢a od kojih je straZnji ne$to ja&i. Postoji takoder
po jedan par prednjih i jedan par straznjih medusobno paralelnih, izdu-
Zenih bo¢nih zubi, od kojih su gornji nesto slabiji. Brava lijeve ljusture
sastoji se od jednog malog, kukastog kardinalnog zuba, jednog prednjeg
i jednog straznjeg, izduZzenog bo¢nog zuba. Nosa¢ ligamenta dopire do
2/3 duZine straZnjeg bravinog ruba. Lunula i area uske, izduZene.

Gradom vanjskog dijela ljusture, brojem i donekle izgledom rebara,
slabo razvijenim vrhom, bravinim rubom, izgledom unutrainjeg dijela
ljusture i narotito sastavom brave, ovdje opisana vrsta je u neposrednim
srodni¢kim odnosima s vrstom Limnocardium riegeli (M. Ho6 rn.). Raz-
like od spomenute vrste su u ne$to manjem broju rebara koja su kod L.
rothi niZa i znatno manje ostra. Takoder je ljustura L. rothi nesto vise
izduZena, jaCe ispup&ena i s veéim odnosno $irim sifonalnim otvorom.

Dimenzijeumm: D V I
35 25 11
32 21 12
26 18 —
28 22 —
23 18 —

29



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Lepavina
Zumberak: juZni obronci Samoborske gore
Kalni¢ko prigorje: podrutje Glogovnica—Careva Strana
Kordun: Ponikvari
Banija: Medenjak, Vlaska kosa
Moslavina: Simljanik
Bilogora: Glogovac, Jagnjedovac

Limnocardium (Zagrabicardium) okrugljaki m. sp.
tab. VI, sl. 1—4.
1897. Limnocardium haueri (M. Hormnes), Brusina S, str. 32, tab. 19. sl. 18.

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu pohranjeno je, pod
imenom Limnocardium schedelianum Partsch, 13 primjeraka ljustu-
ra $koljkasa, koji potjetu iz zbirke I. Kiseljaka, a nadeni su na
lokalnosti Okrugljak kraj Zagreba. Isti je oblik i s iste lokalnosti, pod
imenom Limnocardium haueri juv. M. Hornes) u svojoj »Gradic
prikazao S. Brusina (1897, tab. 19, sl. 18 /inv. br. 819/. Buduci da ovi
primjerci, zajedno s originalom S. Brusine ne pripadaju ni jednoj
od gore spomenutih vrsta, a ne mogu se ni poistovjetiti s do sada po-
znatim oblicima iz familije Cardiidae, ukazala se potreba uspostav-
Ijanja nove vrste. oo '

Derivatio nominis: vrsta je nazvana prema lokalitetu Okrugljak kraj
Zagreba. ‘ e

Syntypus: ljusture inv. br. 3173—819, 4942—107 Hrvatskog prirodo-
slovnog muzeja u Zagrebu.

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Lju$tura mala, varijabilna oblika, najée$ée okrugla, sa si-
fonafnim otvorom. Vrh nizak, $iljat. Na prednjem polju 10—12 zaoblje-
nih, uskih, a na stranjem 5—6 nitastih rebara. U bravi desne ljusture
dva mala kardinalna zubic¢a, dva prednja i jedan straZnji lateralni zub.
U lijevoj ljusturi jedan mali kardinalni zubi¢ i pojedinaéni prednji i
straznji lateralni zubi. e o

'Opis: Ljustura je malih dimenzija i varijabilna oblika. Naj¢esée je oval-
no okrugla, podjednakih duZina i visina. Mladi individui su ¢esto izduZe-
niji i plosnatiji. Debljina lju$ture iznosj oko 1 mm. Slabije je ispup&ena,
sprijeda zaobljena, straga usje¢ena. Donji rub ljusture je zaobljen, kon-
veksan, postepeno prelazi u prednji, takoder konveksan rub. Straznji rub
je ravan, vertikalan te se s donjim rubom spaja pod pravim kutom. Vrh
ljuétt:ire je 8iljat, neznatno se izdiZe iznad bravinog ruba, pomaknut na-
prijed. , . -

Na prednjem polju vanjske povrSine lju$ture 10—12, najéedée 11, za-
obljenih, relativno uskih rebara. Straznje polje je mnogo manje od pred-
njeg, trokutasta oblika i na sebi nosi 5—6 jedva vidljivih, slabo istak-
nutih i tankih; nitastih rebara. Kod pojedinih primjeraka rebra straz-
njeg polja uopée se ne primjecuju. Interkostalni prostori su ne$to uZi
od rebara i, §to je karakteristi¢no za vrstu, razvnih povr$ina. Od rebara
su o$tro odijeljeni te se s njima spajaju pod kutom. Sifonalni otvor obli-
ka izduZene elipse, u odnosu na dimenzije ljusture velik. s

Unutra$nja povr$ina lju$ture pokrivena je Sirokim, plosnatim rebri-
ma, koja se proteZu od rubova prema vrhu do 2/3 visine $koljkasa. Na
povrsini unutarnjih rebara, uz rubove ljusture, smjestena su plitka Zlje-
basta udubljenja. Medurebrene brazde su oblika uskih, plitkih kanala,
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koji se produbljuju i proSiruju s pribliZavanjem rubovima lju$ture. Me-
durebrene se brazde kod pojedinih primjeraka naziru do pod sam vrh.
Otisci misi¢a zatvarata okrugli. Plastana linija ni na jednom primjerku
nije vidljiva. _

Bravin rub luéna oblika, kod izduZenih primjeraka gotovo ravan. U
bravi desne ljusture dva mala kardinalna zuba, od kojih je prednji redu-
ciran: na -neznatnu kvrzicu, a straznji ne$to jace razvijen, stoZast. Po-
stoji par izduZenih prednjih bo¢nih zubi, od kojih je donji duzi i jadi te
jedan dobro razvijen, izduZen, straznji bo¢ni zub. U bravi lijeve ljustu-
re jedan maleni, stoZast, kardinalni zubié i po jedan prednji i straznji,
dobro razvijen, izduZen, bo¢ni zub. Treba napomenuti da brava ni na
jednom primjerku nije kompletno sa¢uvana, ve¢ je opis njezine grade
rekonstruiran na temelju viSe primjeraka. ;

Lunula nije vidljiva. Area uska, dugacka.

Dimenzije u mm: D V

I
20 20 7
20 20 6
19 20 7
9 17 6
19 18 6
18 15 5
17 1574
16 14 —

3

Stratigrafska ; pr.ipadr'lost:. : gbrn ji pont

Ova je vrsta oblikom veoma sli¢na mladim primjercima vrste Limno-
cardium (Zagrabicardium) rothi (Hal). Od nje se razlikuje ‘manjim
dimenzijama i narodito tipom rebara, koja su viSe zaobljena te inter-
kostalnim prostorima ravnih povr$ina, tako da je prelaz izmedu inter-
kostalnih prostora i susjednih rebara o$tar. Kod L. rothi interkostalni
prostori su udubljeni — Zljebasti. :

Limnocardium (?Zagrabicardium) arcaceum Brusina
tab. V, sl. 2.

1897. Limﬁocai*dz;uml arcaceum Brusina, Brusina S, tab. 20, sl. 19.
1943. Paradacna cf. arcacea (Brusina), Gillet S, str. 73, tab. 5, sl. 26.

Na raspolaganju je samo jedan, nepotpuno safuvan primjerak lijeve
ljusture ove vrste, koji se ¢uva u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u
Zagrebu. Sliku ove vrste dao je S. Brusina (1897, tab. 20, sl. 19), ali
je nije opisao. Primjerci koji su odredeni iz Glogovca, podruéje Glogov-
nica—Careva Strana i Malino potoka na Zalost nisu ostali sacuvani. 7

Derivatio nominis: ime vrste potjece od latinske rije¢i arca = kovéeg,
sanduk, najvjerojatnije zbog zdepastog oblika ljusture. ~ ' -

Holotypus: lijeva ljustura, inv. br. 3185—831 Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu. i iy

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura lepezasto-ovalna, dosta ispupcéena, s uskim sifo-
nalnim otvorom. Prednje polje s 14 niskih o$trih, trokutastih rebara. Na
straZznjem polju 5 jo§ niZih, uzih, takoder o$trih rebara. Brava samo dje-
lomi¢no poznata (postoji jedan straznji lateralni zub u lijevoj ljusturi).

Opis: Kao $to je veé spomenuto, raspolazemo samo lijevom, djelomi-
¢no sacuvanom ljusturom, koja se zbog toga moZe tek nepotpuno opisa-
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ti. Unidten joj je vrh i prednji dio bravinog ruba. Osim toga, unutras-
njost ljusture je ispunjena sedimentom.

Ljustura je srednje veli¢ine, zdepasta, lepezasto-ovalna oblika, izduZe-
na, iskoSena i dosta ispup&ena. Donji rub ljusture je zaobljen, konvek-
san, postepeno prelazi u prednji, vertikalan, takoder zaobljen rub. Stra-
?nji rub je ravan, vertikalan i dosta kratak te s donjim rubom zatvara
tupi kut. U koliko se pokusa rekonstruirati izgled vrha on najvjerojatnije
nije bio narotito izdignut iznad bravinog ruba. Znatno je pomaknut pre-
ma prednjem kraju.

Vanjska povriina prednjeg polja ljusture je s 14 niskih, ali ostrih, tro-
kutastih rebara. Interkostalni prostori su za 1/2 uZi od rebara, blago
ulegnuti — 7ljebasti. Na straznjem, uzem polju je 5 niskih, ali takoder o8-
trih rebara, od kojih do straznjeg ruba dopiru samo dva, smjeStena blize
prednjem polju. Sifonalni otvor je veoma uzak, izduZen, tek u donjem
dijelu malo proSiren.

O izgledu unutra$nje povrsine ljusture moze se suditi samo na teme-
lju veoma uske zone neposredno uz donji rub, koja je dostupna proma-
tranju. Unutradnja rebra su $iroka, plosnata i sredinom povrsine udub-
ljena. Razdvojena su dubokim, udubljenim medurebrenim brazdama
trokutasta presjeka.

0d bravinog aparata satuvan je samo dio straZnjeg bravinog ruba, koji
na sebi nosi jedan izduZen straznji bo¢ni zub.

MozZe se reé¢i da opisana vrsta oblikom ljusture i izgledom rebara do-
nekle podsjeéa ma vrstu Limnocardium (Zagrabicardium) rothi (Hal)
Svrstana je nesigurno u podrod Zagrabicardium na temelju grade vanj-
skog dijela ljusture.

Dimenzije umm: D V I
42 34?2 14

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Ovu vrstu opisuje P. Stevanovié (1951, str. 232, tab. 4, sl. 5) iz
nalazi$ta Jazovnik. Medutim mi$ljenja sam da se ovaj nalaz brojem re-
bara, ispupéeno$éu donjeg ruba ljusture i narodito nedostatkom sifonal-
nog otvora nikako ne moze poistovjetiti s holotipom S. Brusine iz
Okrugljaka.

S. Gillet (1943, str. 73, tab. 5, sl. 26) daje sliku ljusture $koljkasa,
kojeg je odredila kao Paradacna cf. arcacea (Brus.). Medutim, sudedi
prema slici, ovaj primjerak nema karakteristike Brusininog holotipa, bu-
duéi da mu je ljudtura znatno manje izbodena, vise lepezasta oblika te
posjeduje veéi broj gusée smjestenih rebara. Takoder Brusinina vrsta
ima odredene karateristike (sifonalni otvor, prisutnost straznjeg bo¢nog
zuba u bravi koja u cijelosti nije dostupna promatranju), koje se nikako
ne mogu dovesti u vezu s rodom Paradacna.

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Kalni¢ko prigorje: podru¢je Glogovnica—Careva Strana
Bilogora: Glogovac
Slavonija (Dilj-gora): potok Malino

Podrod: Pannonicardium Stevamovié, 1951.

Tip podroda Limnocardium dumicici Gorjamovié¢-Kramber-
ger (pontski kat, slojevi s Congeria rhomboidea, Brestovik, SR Srbija)

Ljus$tura krupna, jako ispuplena, ovalno izduZena. Vrh visok, snaZno
razvijen, pomaknut naprijed i jako povijen prema bravinom rubu. Vanj-
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ska povrsina lju$ture pokrivena je zaobljenim, trokutastim ili sasvim plo-
snatim rebrima. StraZnje polje ljusture je bez rebara s izraZenim linija-
ma prirasta. Izmedu prednjeg i straznjeg polja ljusture smjesten je sla-
bije ili jate maglasen greben. U bravi desne ljusture kardinalni zubi su
potpuno reducirani ili je prisutan rudiment straznjeg kardinalnog zuba.
Prednji bo¢ni zubi su parni, snazno razvijeni. Postoji jedan straznji, sla-
bije razvijen, tanak, izduZzen bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi kardinalni zubi
su potpuno reducirani. Prisutan je jedan, snaZno razvijen, jezicast pred-
nji bo¢ni zub, dok je straznji bocni reduciran. Migiéni oziljci duboki.
Sifonalni otvor jako razvijen, elipsasta oblika. Plagtana linija sa sinusom.

Limnocardium (Pannonicardium) dumicici Gorjanov ié-
Kramberger
tab. XI, sl. 2, tab. XII, sl. 1—3.

1899b. Limnocardium dumiéiéi Gorjamovié-Kramberger, Gorjano-
vié-Kramberger D, str.243, tab. 9, sl 3.

1902. Limnocardium dumiéiéi Gorj.-Kramb,, Gorjanovié-Kramber-
ger D, str. 18, tab. 2, sl. 4, tab. 4, sl. 1, 2.

1951. Limnocardium (Pannonicardium) dumicici Gorj.-Kr amb., Stevano-
vié P, str. 241, tab. 4, sl. 4, tab. 17, sl. 7, 8. tab. 18, sl. 13,

Ljustura je vrlo krupna, trokutasto-ovalna, izduZena, jako ispupcéena.
Donji rub ljusture je blago konveksan, neprimjetno prelazi u prednji ta-
koder konveksan rub, dok sa straZnjim zatvara pravi kut. Vrh je jako
pomaknut naprijed, snaZno razvijen, visoko se izdiZe iznad bravinog ru-
ba prema kojem je znatno povijen.

Prednje polje vanjske povriine ljusture je s 21—24 veoma niskih, plo-
snatih rebara, ravnih povriina, koja se ne izdizu iznad povrSine ljustu-
re. Na rebrima su prisutne, snazno razvijene linije prirasta. Interkostal-
ni prostori veoma uski u obliku linija. Straznje polje je bez rebara, po-
kriveno jasno izraZenim linijama prirasta. Sifonalni otvor $irok, okruglo-
-ovalan.

Unutra$njost ljutura kod nasih primjeraka ispunjena je sedimentom
pa se ne moZe promatrati. Vidljiv je samo djelomi¢no satuvan predio
bravinog aparata. Straznji dio bravinog ruba je dugacak i ravan dok je
prednji znatno kraéi i konkavan. Kardinalni zubi su potpuno reducira-
ni. U bravi desne ljudture snaZno su razvijena dva prednja bo¢na, jezi-
asta zuba, od kojih je donji jadi i $iri. Straznji bo¢ni zub je slabije raz-
vijen, izduZen, tanak, u obliku lamele. Brava lijeve ljusture sastoji se
od jednog, veoma snaZno razvijenog, jezitastog, prednjeg bo¢nog zuba.
Nosa¢ ligamenta dopire do 3/4 duZine straZnjeg bravinog ruba. Lunula
giroka, trokutasta, area veoma uska.

Dimenzije u mm: 8% vV I

54 —
— 55 31
— 51 30

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Marigutié, Vizanovec, Dedina, okolica Zla-
tara, sjeverni obronci Medvednice
Kalnitko prigorje: podruéje Glogovnica—Careva Strana.
Banija: Vele$nja
Moslavactka gora: Podbrde, Bedenica
Slavonija: Jagma (Psunj), podru¢je Spisi¢ Bukovica—Suho-
polje—Voé¢ini—Ilova (PapuxE)

33



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Limnocardium (Pannonicardium) penslii (Fuchs)
tab. VIII, sl. 2.

1870. Cardium penslii Fuchs, Fuchs T, str. 355, tab. 15, sl. 15—17.

1902. Limnocardium penslii Fuchs, Brusina S, tab. 29, sl. 46, 47.

1903. Limnocardium penslii Fuchs, Andrusov N, str. 56, tab. 5. sl. 7, 8.

1943. Limnocardium penslii Fuchs, Gillet 8., str. 57, tab. 5, sl. 10.

1951. Limnocardium (Pannonicardium) penslii Fuchs, Stevanovié P, str.
239, tab. 4, sl. 1—3.

1957. Limnocardium penslii Fuchs, Florei N. str. 283, tab. 1, sl 5.

1971. Limnocardium (Pannonicardium) penslii Fuchs, Gillet S. & Mari-
nescu F, str. 21, tab. 6, sl. 9, 10.

Raspolazemo samo s jednim cjelovito satuvanim primjerkom lijeve
ljusture, koii potjece iz buSotine kod Batine (Hrvatsko zagorje). Lju-
Stura je srednje veli¢ine, debljine nesto ispod 2mm, ovalna oblika, zna-
tno ispupcena. Vrh ljusture visok, povijen prema bravinom rubu, smje-
Sten gotovo centralno. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, poste-
peno prelazi u takoder konveksan prednji rub, koji je na spoju s pred-
njim dijelom bravinog ruba krilasto izvucen. Straznji rub je usjecen, ra-
van, vertikalan te se s donjim rubom spaja pod pravim kutem.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 23 relativno uska zaoblje-
na rebra, koja su medusobno odvojena veoma uskim interkostalnim po-
ljima ravnih povr$ina. StraZnje polje je malo, trokutasto, bez rebara i s
jakim periodi¢kim linijama prirastaja. Sifonalni otvor velik, ovalna obli-
ka.

Na unutra$njoj povrsini ljuSture smjestena su relativno uska, plo-
snata rebra, koja na sredini svoje povrSine nose veoma usko Zljebasto
udubljenje. Sezu od prednjeg i donjeg ruba ljusture do plastane pruge.
Preostali dio unutradnje povr$ine ljusture je gladak. Rebra su meduso-
bno odvojena veoma uskim medurebrenim brazdama koje se, iduéi od
plastane pruge prema rubovima ljusture, produbljuju i malo ljevkasto
proSiruju. Otisci miSi¢a zatvara¢a ovalno-okrugli. Plastana linija veoma
slabo izraZena s velikim sinusom.

Bravin rub je izvijen u obliku izduZenog velikog slova »S«. Bravu li-
jeve ljusture izgraduje veoma malen, gotovo potpuno reduciran kardi-
nalni zubi¢ oblika neznatne kvrzice. Prednji boé¢ni zub je snaZno razvi-
jen, jeziCast, a straZnji znatno slabije razvijen, jedva vidljiv, izduZen. No-
sa¢ ligamenta dugacak, dopire gotovo do kraja straznjeg bravinog ruba.
Lunula $iroka, trokutasta, area uska, izduZena, slabo izraZena.

Dimenzije u mm: D V I
33 29 13

Opisana vrsta bliski je srodnik s vrstom L. (Pannonicardium) schmidti
(M. Hornes), s kojom je, prema P. Stevanovicdu (1951), vezana
prelaznim oblicima. Za razliku od nje, ovdje opisana vrsta mnogo je ma-
njih dimenzija, niZih, zaobljenih rebara i bez izrazenog grebena na straz-
njem polju ljusture.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: ViZanovec, Mariguti¢, Dedina, bu$otina Ba-
tina-3
Kalni¢ko prigorje: podru¢je Glogovnica—Careva Strana
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Limnocardium (Pannonicardium) schmidti (M. Horne s)
tab. VIIL, s. 3, tab. IX, s. 1. tab. X, s 1, 2.

1870. Cardium schmidti M. Hornes, Hornes M, str. 193, tab. 28, sl 1.
1884. Adacna croatica Brusina, Brusina S, str. 147, tab. 28, sl. 33.

1894. Limnocardium schmidti M. Hornes, Lorenthey E., str. 86, tab. 3,
sl. 5.

1902. Limnocardium schmidti var, croaticum Gor janovié-Kramberger,
Gorjanovié-Kramberger D, str. 155.

1903. Limnocardium schmidti M. Horn, Amndrusov N., str. 52, tab. 4, sl

1951. Lim;wcardium (Pannonicardium) schmidti M. H6rn, Stevanovié P,
str. 240.

Ljustura vrlo krupna, debljine 3—5 mm, ovalno-lepezasta oblika, iz-
duZena i znatno ispup&ena. Donji rub ljusture je blago zaobljen, konvek-
san, postepeno prelazi u prednji rub, koji je na spoju s prednjim dijelom
bravinog ruba krilasto izvu¢en. Donji i straznji rub ljusture zatvaraju
ostar kut. Vrh ljusture je veoma snazno razvijen, izdiZze se visoko iznad
bravinog ruba prema kojem je jako povijen i pomaknut naprijed.

Na vanjskoj povrsini ljusture jasno se razlikuju prednje i straZnje po-
lje. Prednje polje je s 18—21, najéesce 20 visokih, trokutastih ili slabo
zaobljenih rebara, na kojima se jasno zapaZaju linije prirasta. Interko-
stalna polja su ravnih povr$ina i uZa od rebara. Prelaz prema rebrima je
pod kutom. ZapaZa se da oblici s trokutastim rebrima imaju nesto Sire
interkostalne prostore od onih &ija su rebra zaobljena. StraZnje polje je
bez rebara i s jasno izraZenim, linijama prirasta. Odvojeno je u dva di-
jela veoma ostrim grebenom, koji dijeli ovo polje na dio vezan uz pred-
nje polje i s njim leZi u istoj ravnini i na dio uz straZnji rub ljusture, koji
s povriinom ljusture zatvara pravi ili oStar kut. Sifonalni otvor velik,
ovalan i smjesten dosta nisko, tako da se drZi donjeg ruba ljusture.

Na unutra$njoj povrsini ljusture jasno su izraZena $iroka i plosnata
unutragnja rebra, koja su kod nekih primjeraka na svojoj povrsini blago
udubljena. Kod pojedinih individua dopiru do pod sam vrh ili pak sezu
jasno samo do plastane linije, dok se dalje prema vrhu naziru tek u ob-
liku neznatno naglasenih linija. Plastana linija s jasnim sinusom. Otisci
misic¢a zatvaraca okrugli, dobro izraZeni.

Grada brave je tipi¢na za podrod Pannonicardium. Bravin rub je obli-
ka izvudenog velikog slova »S«. Kardinalni zubi su potpuno reducirani
ili tek naznaleni neznatnim izbo¢enjima na bravinom rubu neposredno
ispod vrha. U desnoj ljusturi postoje dva veoma snazno razvijena, jezica-
sta, prednja botna zuba i jedan, slabije razvijen, straznji. U bravi lijeve
ljusture, koja ni na jednom primjerku nije potpuno sauvana, vidi se je-
dan veoma snazno razvijen, jezicast, prednji botmi zub. Nosa¢ ligamen-
ta dopire do 2/3 duZine straznjeg bravinog ruba. Lunula $iroka, troku-
tasta, area uska, izduZena.

Dimenzijeu mm: D V I

922 69 31
82 60 26
84 58 30
85 68 30
75 55 28

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Melengrad, sjeverni obronci Medvednice
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podrugje Stenjevec—Bliz-
nec
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Kalni¢ko prigorje: Zrini¢ina, podrudje Glogovnica—Careva
Strana

Posavina: bu$otina Brezovica-1

Bjelovarska zavala: Brezje

Bilogora: Suhopoljska Borova, Celikova kosa, Cremusin Vi-
nogradi, Zrinska, Josina Rijeka

Kordun: Sapiéa brdo

Slavonija: podru¢je Kometnik—Smuda, podru&je Cabuna—
Vocin—Slatinski Drenovac—Podravska Slatina (Papuk), Vo-
¢arac potok (Psunj)

Podrod Tauricardium Eberzin, 1947.

Tip podroda Cardium petersi M. Hérnes = Limnocardium subs-
quamulosum Andrusov (pontski kat, slojevi s Congeria rhomboidea,
Arpad, Madarska)

Ljustura izboCena, isko$ena, okrugla ili okruglo-ovalna oblika. Vrh
ljuSture dobro razvijen, najéescée se izdize visoko fiznad bravinog ruba.
Vanjska povr$ina ljusture pretezno s manjim brojem istaknutih, zaoblje-
nih ili trokutastih rebara, koja su kod nekih oblika ukragena ljuskama
ili bodljama. Brava desne ljusture sastoji se iz slabo razvijenih kardi-
nalnih zubi od kojih je prednji reduciran na manju kvr#icu. Od bo¢nih
zubi prednji su parni, snazno razvijeni, dok su straznji bo¢ni zubi naj-
Cesce parni, ali slabiji i tanji. Ponekad je u desnoj ljusturi razvijen samo
jedan straznji bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi jedan rudimentaran kardi-
nalni zub te jedan snaZno razvijen prednji i jedan nedto slabiji straznji
bo¢ni zub. Sifonalni otvor nije razvijen ili, veoma rijetko, u obliky uza-
ne pukotine. Plastana linija bez sinusa.

Limnocardium (Tauricardium) petersi (M. Hornes)
tab. X, sl. 4, 5, tab. XI, sl. 1.

1870. Cardium petersi M. Hornes, Hornes M, str. 199, tab. 29, sl. 3.
1902. Limnocardium baraéi Brusina, Brusina S., tab. 27, sl. 41—44.
1903. Lingmocardium petersi M. Hérnes, Andrusov N, str. 33, tab, 2, sl

1903. L'im'nocardium subsquamulosum Andrusov, Andrusov N., str. 34,
tab. 2. sl. 10—16.
1931. gimm;cfﬁiium subsquamulosum Andrus., Davitagvili L., str, 18. tab.,
, sl 1.
1943, ﬁmnocardium subsquamulosum Andrus, Gillet S, str. 62, tab. 5, sl.

1947. Limnocardium (Tauricardium) subsquamulosum Andrus, Eberzin A,
str. 39—45, tab. 2, sl. 1, 3—5, 6, str. 47—48, tab. 3, sl. 1—9,

1951. Limnocardium (Tauricardium) subsquamulosum Andru s, Stevanovié
P., str. 243, tab. 6, sl. 5.

1961. Limnocardium (Tauricardium) petersi M. Hoérn, Stevanovié P,
str. 185—188, tab. 1, sl, 1—7, tab. 2, sl. 1—12, tab. 3, sl. 1-9, tab. 4, sl. 1—7.

RaspolaZzem samo s tri individue ove vrste iz Kindrova u Slavoniji, ko-
jeje S. Brusina (1902) prikazao na tab. 27, sl. 41—44, pod imenom
Limnocardium bara&i (inv. br. 518, 1—3).

Ljustura je relativno krupna, okrugla, s priblizno podjednakom $iri-
nom i visinom, jako izbotena, debljine stijenki 3 mm. Donji rub ljustu-
re je izrazito konveksan, zaobljen, postepeno prelazi u prednji, takoder
zaobljen rub. StraZnji rub ljusture je ravan, vertikalan, te s donjim ru-
bom zatvara pravi kut. Vrh ljudture je visok, jako povijen prema bra-
vinom rubu i pomaknut naprijed.
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Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 11 relativno visokih, za-
obljenih, po sredini malo zaravnjenih rebara, od kojih je ono na granici
sa straznjim poljem ne$to slabije razvijeno. Interkostalni prostori su
dva puta uZi od rebara, ostro od njih odvojeni i ravnih povr$ina. Na
straznjem polju nalaze se 3 veoma slabo istaknuta, koncasta rebra, vid-
ljiva samo neposredno ispod vrha. Na povrsini ljuture isti¢u se rijetke
linije prirastaja. Sifonalni otvor veoma uzak, pri ¢emu je vazno napo-
menuti da se prisutno$éu ovog otvora (tab. XI, sl. 1) nasi primjerci raz-
likuju od holotipa iz Arpada M. Hérnesa (1870), kao i primjeraka
iz Kadra na Savi koje je opisao P. Stevanovié (1961), iako isti
autor navodi: »... kod L. petersi sifonalna apertura je otsutna ili u vidu
uzane pukotine, ... (1951, str. 231).

Unutrasnja grada vidljiva je samo na jednom primjerku lijeve ljustu-
re. Unutra$nja povr$ina ljusture pokrivena je $irokim, plosnatim rebri-
ma, medusobno odvojenim veoma uskim, u obliku linija, medurebrenim
brazdama, koje se ljevkasto $ire i postaju dublje samo uz rubove ljustu-
re. Ove brazde protezu se od rubova do pod sam vrh ljusture. Otisci mi-
§iéa zatvarada su okrugli, dobro izraZeni. Plastana pruga nije vidljiva.
Bravin rub je izvijen u obliku velikog slova »S«. U bravi lijeve ljusture
nazire se jedan, slabo razvijen, kardinalni zub, jedan prednji boc¢ni, ve-
oma snazno razvijen, jezi¢ast, te jedan straZnji boc¢ni, nesto slabiji, iz-
duzen. Brava desne lju$ture nije sa¢uvana. Nosa¢ ligamenta dopire ne-
$to preko 1/2 duzine straznjeg bravinog ruba. Lunula je $iroka, kratka
i trokutasta, area uska, izduZena.

Razlike od nekih nalaza vrste L. (Tauricardium) baraci (Brus.) date
su u opisu spomenute vrste. Istovjetnost ovdje opisane vrste i L. subs-
quamulosum Andrus. utvrdio je P. Stevanovié (1961, str. 186).

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Dimenzijeumm: D V I

42 43 18
40 40 19
39 43 18

Lokaliteti: Kordun: Sapiéa brdo
Banija: podruéje Glina—Lus$¢ani
Kalni¢ko prigorje: podru¢je Glogovnica—Careva Strana
Bilogora: Suhopoljska Borova, Pogledalo
Slavonija: Bué¢je Brodsko, Ribnjak, Velika Surevica, Kindro-
vo (Dilj-gora), Zoljan (Krndija), Resetarica potok (Psunj)
Moslavacka gora: Kletiste

Limnocardium (Tauricardium) baraci (Brusina)
tab. IX, sl. 2—4, tab. X, sl 3.

1884. Adacna baradi Brusina, Brusina S, str. 156, tab. 28, sl. 42.

1897. Limmnocardium baraéi Brus., Brusina S, tab. 19, sl 13, 14.

1903. Limnocardium baraéi Brus., Andrusov N., str. 32, tab. 2, sl. 3.

1951, Limnocardium (Tauricardium) baraéi Brus., Stevanovié P., str. 242,
tab. 6, sl. 4.

1971. Limnocardium (Tauricardium) baraci (Brus.), Gillet S. & Mari-
nescu F, str. 17, tab. 5, sl. 12.

Ljustura relativno mala, srednje izbotena, okruglo-ovalna, slabo izdu-
7ena, debljine stijenki 1 mm. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan,
postepeno prelazi u prednji takoder zaobljen rub. Sa straznjim rubom
zatvara ne§to manji kut od pravog. Vrh lju$ture izdiZe se znatno iznad
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bravinog ruba, prema kojem je povijen i pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 11—12 niskih, zaobljenih
rebara, medusobno odvojenih zaobljenim, Zljebastim interkostalnim pro-
storima, koji su kod odraslih individua ja¢e izraZeni i dublji u gornjoj
polovini ljusture, dok su uz donji rub mnogo pli¢i i gotovo se stapaju sa
susjednim rebrima. Kod mladih individua i rebra i interkostalni pro-
stori jale su izraZeni, dok su kod pojedinih primjeraka rebra u podru-
¢ju vrha sa sitnim ljuskama. Na straznjem polju, samo u predjelu vrha,
naziru se 4 tanka, kon¢asta rebra, dok je rebro uz prednje polje, iako
slabo, vidljivo cijelom duZinom. Na povrsini ljusture vidljive su, dobro
izraZene, guste, linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutra$nju povrsinu ljuture pokrivaju $iroka, plosnata rebra, medu-
sobno razdvojena dubljim medurebrenim brazdama, koje su za 1/2 uze
od rebara. Ove brazde sezu od rubova do vrha ljusture. Otisci miica za-
tvarata su okrugli, dobro izraZeni. Plastana linija nije vidljiva.

Bravin rub lu¢na oblika. U bravi desne ljusture dva kardinalna zubica
od kojih je prednji malen, reduciran, u obliku kvrice, a straznji jadi,
kukast. Snazno su razvijena dva prednja bo¢na zuba, od kojih je donji
Sini i jaci, te jedan straznji bo¢ni zub, nesto slabije razvijen, izduzen. U
lijevoj ljusturi postoji jedan mali kardinalni zub u obliku kvrzice, je-
dan snazno razvijen, jezitast, prednji bo¢ni zub i jedan izduZen i tanak
straznji bo¢ni zub. Nosa¢ ligamenta dopire do polovine duZine straznjeg
bravinog ruba. Lunula trokutasta, area uska, izduZena.

Dimenzije odraslih primjeraka umm: D V I
26 22 9

27 24 9

27 24 9

25 23 9

23 22 9

26 25 10

26 25 10

37 35 12

holotip 18 16 7

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Vrsta Limnocardium (Tauricardium) baraci (Brus.) po svojim je ka-
rakteristikama bez sumnje u uskom srodstvu s vrstom L. (Tauricardium)
petersi (M. H&rn.). Razlike su male, i na temelju proucavanja primje-
raka iz Kindrova (L. petersi) i Okrugljaka (L. baraci), slijedeée: L. baraci
dimenzijama dosiZe jedva malo vise od 1/2 veli¢ine L. petersi. Oblik lju-
Sture L. baraci je viSe izduzen tako da mu je visina redovito manja od du-
Zine, dok je kod L. petersi obratno. Ljustura vrste L. baraci je manje is-
pupcena, a donji rub je slabije konveksan. Vrh ljusture L. petersi jade je
istaknut i jafe savijen prema bravinom rubu. Rebra na vanjskoj povr-
8ini ljusture kod L. baraci su znatno niZa, vi$e zaobljena, a interkostalni
prostori okrugli, Zljebasti. Rebra na unutrainjoj povrsini ljuiture su
kod L. baraci relativno uza i medusobno razmaknuta, buduéi da su pri-
sutne medurebrene brazde za 1/2 ili 2/3 uZe od susjednih rebara. Kod L.
petersi medurebrene brazde prisutne su samo neposredno uz donji rub
ljusture, dok su dalje prema sredini i vrhu lju$ture naznaéene samo us-
kim Zljebovima na dodiru susjednih rebara. L. baraci, za razliku od nasih
primjeraka L. petersi, ne posjeduje sifonalni otvor.

U populaciji vrste L. baraci iz Okrugljaka postoji jedan primjerak ko-
ji dimenzijama znatno nadmasuje sve ostale individue (D = 37, V = 35,
I = 12). Posjeduje karakteristike koje na neki nacin povezuju dvije opi-
sane vrste. Sli¢nosti s L. petersi su u jate izraZenim rebrima i interko-
stalnim prostorima ravnih povr$ina. Vrhu mu je takoder nesto jace iz-
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razen. Izgled unutra$njih rebara i medurebrenih brazdi te odnos duZine
i visine odgovara vrsti L. baraci.

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Vizanovec
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Bjelovarska zavala: Paruzevac
Slavonija: Bresnica (PoZeska gora)
Posavina: busotina Johovec-1

Limnocardium (Tauricardium) prionophorum (Brusin a)
tab. VII, sl. 1-3.

1874. Cardium cf. scabriusculum Fuchs, Brusina S, str. 137.
1884. Adacna prionophora Brusina, Brusina S., str. 157, tab. 28, sl. 41.
1897. Limnocardium prionophorum Brus., Brusina S., tab. 19, sl. 15—17.

1903. ii_mnocardium prionophorum Brus, Andrusov N, str, 32, tab. 2, sl
7.

1951. Llinénocardium prionophorum Brus, Stevanovié P, str. 236, tab. 4,
sl. 6.

Ljustura je podjednake duZine i visine (mladi individui su nesto jace
izduZeni), okrugla, relativno krupna, ispupcena, iskoSena, debljine stijen-
ki 1 mm. Donji rub ljusture je zaobljen, jate konveksan, postepeno pre-
lazi u prednji, takoder zaobljen, vertikalan rub. StraZnji rub ljusture je
ravan, vertikalan ili malo nagnut prema vrhu te s donjim rubom zatva-
ra pravi ili slabo ostar kut. Vrh ljusture se istice iznad bravinog ruba i
dosta je pomaknut naprijed.

Vanjska povrsina ljusture pokrivena je s 20 visokih, trokutastih re-
bara, koja na istaknutom bridu nose jedan red finih o$trih zubaca. Kod
odraslih individua razlikuju se rebra prednjeg i straZnjeg polja. Na stra-
#njem polju ima 5 nizih i tanjih ali takoder zupcastih rebara. Kod mla-
dih individua sva su rebra podjednako razvijena. Interkostalni prosto-
ri su za 1/2 uzi od rebara i ravnih povrsina, dok su kod mladih primjeraka
gotovo neprimjetno ugnuto-zljebasti. Na cijeloj povrsini ljusture vidlji-
ve su fine linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen. .

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je &irokim, plosnatim rebrima,
medusobno razdvojenim interkostalnim brazdama, koje su uz rubove
ljusture veoma duboke, ali iduc¢i prema sredini ljusture postaju plice
te se u obliku finih, jedva primjetnih linija protezu gotovo do pod sam
vrh. Otisci misica zatvarada okrugli, dobro izraZeni. Plastana linija bez
sinusa.

Bravin rub je lu¢no savijen, malo upravljen navise u predjelu pred-
njeg dijela ljuSture. Brava desne ljusture izgradena je od dva mala kar-
dinalna zubica od kojih je straznji jaci, dva prednja bocna, jako razvi-
jena, sjekirasta zuba i dva straznja boéna, izduZena zuba. U bravi lijeve
ljusture postoji jedan mali kardinalni zubic, jedan prednji bo¢ni, snazno
razvijen, sjekirast i jedan, nesto slabiji, izduZen, straznji bo¢ni zub. No-
sa¢ ligamenta dopire do 2/3 duZine straZnjeg bravinog ruba. Lunula kra-
tka, trokutasta, area dugacka, izduZena.

Dimenzije u mm: D V I
40 40 15

23 22 9

17 15 6

4

holotip 11 10
Stratigrafska pripadnost: gornji pont
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Opisanu vrstu P. Stevanovié (1951, str. 236) uvritava u posebnu
sekciju (4. Sectio), ali se ona na temelju dijagnoze A. Eberzina (1947,
str. 39) moZe smatrati predstavnikom podroda Tauricardium.

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Marijagori¢ka brda, sjeverni obronci Med-
vednice, bu$otina Batina-4
Medvednic¢ko prigorje: Okrugljak, Stakorovec
Kalnic¢ko prigorje: Velika, Doljanec
Bilogora: Jagnjedovac
Posavina: Sovari
Slavonija: podrué¢je Kometnik-Smude (Papuk)

Podrod Bosphoricardium Eberzin, 1947.

Tip podroda Cardium emarginatum Deshayes (gornjopontski slo-
jevi, Kamis$burun, poluotok Kerc¢)

Ljudtura je oblikom sliéna ljusturi roda Prosodacna (Eberzin,
1947, str. 16). Dosta je ispup&ena, okrugla ili ovalna. Vrh ljusture dobro
razvijen, visoko se izdize iznad bravinog ruba. Vanjska povriina ljustu-
re je gotovo glatka. Rebra su plosnata, takoder glatka, bez ukrasa. Kar-
dinalni zubi su veoma slabo razvijeni, u obje ljuture parni ali je, naj-
CeSce, prednji zub u desnoj i straznji u lijevoj potpuno reduciran. Pred-
nji boc¢ni zubi desne ljusture su parni, snazno razvijeni, dok su straznji
slabije razvijeni takoder parni ili pojedina¢ni. U lijevoj ljudturi postoji
po jedan prednji i jedan straznji bo¢ni zub. Sifonalni otvor relativno
malen, ali jasno razvijen. Pla$tana linija sa slabo izraZenim sinusom.

Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum (Deshayes) juv.
tab. XIV, sl. 4.

1838. g‘ar((i)ium emarginatum Deshayes, Deshayes G. P., str. 48, tab. 1. sl.
—10.

1874. Cardium emarginatum Desh., Hérmes R., str. 60, tab. 4, sl. 3.

1903. Limnocardium emarginatum Desh, Andrusov N, str. 61, tab. 5, sl. 23,
tab. 6, sl. 1—4.

1918. Cardium emarginatum Desh., Ionescu-Ar getoaia I, tab. 12, sl. 6.

1947. Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum Desh., Eberzin A., str.
110, tab. 13, sl. 1—7.

1951. Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum Des h, Stevanovié P,
str. 246, tab. 6, sl. 6.

1961. Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum (Desh) juv., Steva-
novié¢ P, str. 189, tab. 5, sl. 9—13. tab. 7, sl. 2. tab. 8, sl. 7—9.

Posjedujemo samo jedan juvenilni primjerak ove vrste, koji potjede iz
Slavonije. Ljustura je veoma mala, okruglo ovalna oblika, gotovo podje-
dnake duzine i visine — neznatno izduzena, relativno debela, dosta ispup-
¢ena. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u pred-
nji takoder zaobljen rub. Straznji rub je usjecen, ravan, malo nagnut
prema vrhu te s donjim rubom zatvara gotovo pravi kut. Vrh ljusture iz-
diZe se znatno iznad bravinog ruba, povijen je naprijed i smjesten goto-
vo centralno.

Vanjska povrsina ljudture na nagem primjerku je djelomi¢no erodira-
na, tako da se izgled rebara moZe promatrati samo uz donji rub. Prednje
polje vanjske povrsine ljusture je s 24 plosnata, $iroka rebra ravnih po-
vrdina, koja se ne izdizu iznad povrsine ljusture, tako da je ova potpu-
no glatka. Na straznjem polju, uslijed uni$tenosti ljusture, moZe se na-
zrijeti prisutnost samo 3 rebra. Interkostalni prostori su sasvim uski,
nitasti, bez vlastite povrsine. Sifonalni otvor prisutan, ali veoma uzak.
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Grada unutrasnjeg djela ljusture nije dostupna promatranju jer je taj
dio ispunjen sedimentom.

Dimenzije u mm: D V I
8 7 25

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Opisana je vrsta u neposrednom srodstvu s vrstom Limnocardium
(Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs.) Izgledom rebara,
gradom unutrasnjeg dijela ljusture i sastavom brave obje su vrste iden-
ti¢ne. Ovdje opisana vrsta donekle se razlikuje od spomenute nesto kra-
¢om odnosno viSom ljus$turom i prisutno$éu znatno uzeg sifonalnog ot-
vora.

Lokaliteti: Slavonija: potok zapadno od sela Ceremos$njak, Zoljan (Krn-
dija), podruéje Zdenci-Oriov¢ié (Dilj-gora)

Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs)
tab. XIII, sl. 1—3.

1870. Cardium banaticum Fuchs, Fuchs T, str. 356, tab, 15, sl. 9—I11,

1870. Cardium parvulum Fuchs, Fuchs T, str. 357, tab. 15, sl. 7, 8.

1884. Adacna banatica Fuchs, Brusina S, str. 152, tab. 29, sl. 50.

1903. Limnocardium banaticumm Fuchs, Andrusov N, str. 59, tab. 5, sl. 15—
—22.

1943. Limnocardium banaticum Fuchs, Gillet S, str. 66, tab, 4.

1951. Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum (Fuchs), Stevanovié
P., str. 247, tab. 6, sl. 7, 8, tab. 15, sl. 9.

1966. Limnocardium banaticum (Fuchs), Bartha F.,, str. 190, tab. 5, sl. 1, 2.

1971. Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum (Fuchs), Gillet S. &
Marinescu F, str. 20, tab. 7, sl. 1—10.

Ljustura je srednje veli¢ine, ovalna, dosta ispupcena, izduzena. U od-
nosu na dimenzije ljusture relativno je debelih stijenki (2 mm). Donji rub
ljusture je zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u prednji takoder kon-
veksan rub. Straznji rub je ravan, vertikalan te se s donjim rubom spaja
pod pravim kutom. Kod pojedinih individua straZznji je rub nagnut pre-
ma vrhu. Vrh ljusture visoko se izdiZze iznad bravinog ruba, smjesten
gotovo centralno.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s velikim brojem (33 ili vi-
$e) veoma niskih, plosnatih rebara, koja se ne izdizu iznad povrsine lju-
Sture. U slu¢aju kad ljustura nije erodirana, glatke je povrsine. Najéesce
je, medutim, barem djelomi¢no uniStena pa su tada rebra sacuvana u
obliku tanjih udvostru¢enih lamela. Rebra su medusobno odvojena ve-
oma uskim interkostalnim prostorima u obliku tankih linija bez vlasti-
te povrsine. Straznje polje je usko, bez rebara. Po cijeloj povrsini lju-
$ture vidljive su jasne, linije prirastaja, a u sluc¢aju kad je ljustura ero-
dirana vidljive su karakteristi¢ne i jako izraZene periodicke linije prira-
$taja. Sifonalni otvor je relativno malen, dosta kratak, elipsasta oblika.

Na unutra$njoj povrsini ljusture oS$tro se razlikuju dva dijela: glatki
dio bez rebara koji se proteze od vrha ljusture do plastane linije i dio
koji nosi rebra, smjesten izmedu plastane linije te donjeg i prednjeg ru-
ba ljusture. Rebra su plosnata, uz prednji rub veoma uska i postepeno se
ire iduéi prema straznjem dijelu ljusture. Medurebrene brazde su raz-
vijene u obliku uskog i plitkog Zlijeba, koji postaje dublji i $iri nepo-
sredno uz rubove ljusture. Plastana linija je dobro izraZena. Linija sinu-
snog zatona vertikalna je u odnosu na donji rub ljusture. Otisci misica
zatvaraca dobro izraZeni, ovalni.
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Bravin rub je u obliku slabo izvijenog luka. U bravi desne ljusture je-
dan dobro razvijen kardinalni zub, dva prednja bo¢na od kojih je donji
jaCe razvijen — sjekirast i jedan straznji bo¢ni, izduZen zub. Brava li-
jeve ljuSture sastoji se od jednog, dobro razvijenog, kardinalnog zuba,
jednog prednjeg bo¢nog snazno razvijenog i jednog straznjeg bo¢nog, iz-
duZenog zuba. Nosa¢ ligamenta jasno razvijen, protee se do 2/3 duine
straznjeg bravinog ruba. Lunula trokutasta, area uska, izduZena.

Dimenzije u mm: D V I

35 29 11
31 25 11
29 25 10
29 23 10
27 20 85
17 14 6

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Marijagori¢ka brda, bufotine: Batina-1, Ba-
tina4
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Kalni¢ko prigorje: podrué¢je Glogovnica—Careva Strana
Slavonija: Pusina (Papuk)

Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum bilogorense n. ssp.
tab. XIII. sl. 4—6.

Derivatio nominis: Ime podvrste potje¢e od naziva $ire lokalnosti (Bi-
logora) na kojoj je nadena.

Holotypus: lijeva ljustura, inv. br. 710—9 Hrvatskog prirodoslovnog
muzeja u Zagrebu.

Locus typicus: Suhopoljska Borova na sjevernim obroncima Bilogo-
re, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, nevezani pijesci.

Dijagnoza: Ljustura krupna, ovalna, ispupéena, sa sifonalnim otvorom.
Vrh visok, povijen prema bravinom rubu. Na prednjem polju preko 37
(kod holotipa 41) uskih, plosnatih rebara. Straznje polje bez rebara. In-
terkostalni prostori uski, kon&asti. U bravi lijeve Ijusture jedan mali kar-
dinalni zubié i pojedinacni, jaki prednji i straznji lateralni zubi.

Opis: ljustura krupna, ovalna, znatno ispupéena, izduZena, debljine sti-
jenki do 3 mm. Donji rub lju$ture je zaobljen, znatno konveksan, nepri-
mjetno prelazi u prednji, takoder konveksan rub. Straznji rub je kratak,
usjecen i ravan, vertikalan ili nagnut prema vrhu. S donjim rubom spaja
se pod pravim ili o$trim kutom. Vrh ljusture se visoko izdiZe iznad bra-
vinog ruba, prema kojem je povijen i pomaknut malo naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture pokriveno je brojnim rebri-
ma. Broj rebara prelazi 37 (kod holotipa 41). Rebra su uska, potpuno plo-
snata, ne izdizu se iznad povriine ljusture te je zbog toga ljustura gla-
tka. Najéesée se, medutim, nadu ljusture barem djelomi¢no erodiranih
povriina, pa su na tim mjestima rebra saduvana u obliku tanjih udvo-
strucenih lamela (tab. XIII sl. 5, 6). Rebra su medusobno odvojena ve-
oma uskim interkostalnim prostorima u obliku tankih linija bez vlasti-
te povrsine. Straznje polje je veoma usko, bez rebara. Snabdjeveno je
dobro izrazenim, periodickim linijama priraitaja. Ove linije izraZene su
i na prednjem polju kod primjeraka erodirane ljusture. Sifonalni otvor
je u odnosu na dimenzije ljuture malen, dosta kratak, oblika elipse.
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Na unutrasnjoj povrsini ljuSture smjeStena su veoma uska, jako istak-
nuta rebra, koja se protezu od rubova ljusture do plastane linije. Rebra
koja dopiru do donjeg ruba ljusture nose, na sredini svoje povrsine,
veoma usko, ostro, zljebasto udubljenje. Medurebrene brazde su uske i
veoma duboke. Unutra$nja povrsina ljusture, od plastane linije do vrha,
potpuno je glatka. Plastana linija je slabo izraZena. Linija sinusnog zato-
na vertikalna je u odnosu na donji rub ljusture. Otisci misica zatvaraca
slabije izraZeni, veliki i ovalni.

Bravin rub je u obliku slabo izvijenog luka, gotovo ravan. Postoji sa-
mo otvorena brava lijeve ljusture u kojoj je smjesten jedan mali kardi-
nalni zubié, jedan prednji bo&ni, veoma snaZno razvijen zub jeziCasta
oblika i jedan straznji bo¢ni, izduZen, nesto slabije razvijen zub. Nosac¢
ligamenta veoma izrazen, dopire do 2/3 duZine straZnjeg bravinog ruba.
Lunula i area uski, izduZeni.

Dimenzije u mm: D V I
holotip gg 42 18

54 22
54 41 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Usporedba: Ova je nova podvrsta od tipi¢ne forme u prvom redu zna-
tno veda i ne$to manje izduzena. Donji rub ljusture je ja¢e konveksan, a
unutrasnja rebra uza i bolje izraZena s dubljim medurebrenim brazda-
ma. Brava je masivnija sa snaZno razvijenim prednjim bo¢nim zubom
jeziasta oblika.

Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum
Gorjanovié¢-Kramberger

tab. XIV, sl. 1-3.

1902. Limnocardium banaticum (Fuchs), Brusina S., tab. 29, sl. 48—50,
1904. Limnocardium pseudobanaticum Gor janovié¢-Kramberger, Gor-
janovié-Kramberger D, str. 153—156.

Ovu je vrstu kratko opisao D. Gorjanovié¢-Kramberger
(1904) na fosilnim primjercima iz Radmanesta (Rumunjska), koje je u
svojoj »Ikonografiji« prikazao S. Brusina (1902, tab. 19, sl. 48—50)
pod nazivom Limnocardium banaticum (Fuchs; inv. br. 2912—558,
2913—559). Ovi ¢ée mi primjerci posluZiti prilikom opisa Gorjano-
v i ¢ -Krambergerove vrste, budud¢i da je primjerak iz Glogovnice podno
Kalnika (Hrvatska) slabo sa¢uvan.

Ljustura je krupna, trokutasto-ovalna, ispupcena, izduZena, debljine
stijenki 1,5 mm. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, postepeno
prelazi u prednji, takoder konveksan rub. Straznji rub ljusture je ravan,
vertikalan ili malo nagnut prema vrhu. S donjim rubom ljusture spaja
se pod pravim ili slabo o$trim kutom. Vrh ljusture se visoko izdize iz-
nad bravinog ruba, prema kojem je znatno povijen. SmjeSten je gotovo
centralno — veoma je slabo pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 25 veoma niskih, plosnatih
rebara. Povr§ina ljusture je gotovo glatka, buduéi da se rebra ne izdiZu
iznad njezine povrsine. Rebra su medusobno odvojena veoma uskim in-
terkostalnim prostorima u obliku tankih linija bez vlastite povrsine.
StraZnje polje je usko, gotovo bez rebara. Veoma tanka rebra, u obliku
jedva primjetnih linija, vidljiva su samo neposredno ispod vrha. Po ci-
jeloj povrsini ljusture naziru se karakteristi¢ne periodic¢ke linije priras-
taja. Sifonalni otvor relativno malen, elipti¢na oblika.
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Unutra$nja povrsina ljusture pokrivena je plosnatim rebrima koja se-
Zu od rubova do pod sam vrh. Na povriini rebara uz rubove ljusture
smjeSteno je plitko, Zljebasto udubljenje. Unutrainja rebra medusobno
su odvojena uskim medurebrenim brazdama ravnih povriina, koje su
duboko usjecene uz rubove ljusture, a iduéi prema vrhu postepeno posta-
ju plice i slabije izraZene. Pla§tana linija se ne vidi. Otisci mi$iéa za-
tvaraca jedva vidljivi, ovalni. )

Bravin rub je u obliku slabo izvijenog luka. Brava desne ljusture sa-
stoji se od jednog straznjeg kardinalnog zubiéa koji je jako reduciran
— sveden na jedva primjetno izbo¢enje. Bo¢ni zubi su snaZno razvijeni.
Postoje dva jaka prednja bo¢na zuba od kojih je donji dulji, opcenito
veci, i straznji lateralni zub takoder jak, izduZen. Brava lijeve ljusture
nije dostupna promatranju. Lunula $iroka, trokutasta, area uska, izdu-
Zena. Ncosa¢ ligamenta dopire ne$to preko 2/3 duzine straznjeg bra-
vinog ruba.

Dimenzije u mm: D V I
primjerak iz Radmanesta 51 42 19
primjerak iz Radmanesta 44 39 17
primjerak iz Glogovnice 33 30 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Vrste Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum Gor j.-
-Kramb. i L. (Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs) bez
sumnje su veoma bliski srodnici. Gradom su ljusture vrlo sli¢ne, Medu-
sobne razlike su slijedece: L. pseudobanaticum ima manji broj rebara
(25) i relativno tanju lju$turu. Na unutragnjoj povrsini ima rebra koja od
rubova lju$ture dopiru do pod sam vrh, dok kod L. banaticum banati-
cum ova rebra sezu samo do plastane pruge. Postoji razlika i u gradi bra-
ve, bududéi da L. pseudobanaticum ima gotovo potpuno reduciran kardi-
nalni zub u desnoj ljusturi.

Lokalitet: Kalni¢ko prigorje: Glogovnica

Podrod Arpadicardium Eberzin, 1947.

Tip podroda Limnocardium (Arpadicardium) peregrinum Eberzin
(pontski kat, horizont s Congeria subrhomboidea, Kuban)

Ljustura srednjih dimenzija ovalno-pravokutnog oblika, dosta ispup-
¢ena, slabije iskoSena. Vrh ljusture nizak, slabo izrazen i malo pomak-
nut naprijed. Rebra su plosnata, niska, zaobljena. Interkostalni prostori
ravnih povrsina. Brava je okarakterizirana medusobnom udaljenoscu
bo¢nih i kardinalnih zubiju. Kardinalni zubi su vrlo slabo razvijeni, jedan
do dva u desnoj i jedan u lijevoj ljuturi. U obje ljusture postoji po je-
dan prednji i jedan straznji bo¢ni zub s tim, da su prednji bo¢ni zubi
jace razvijeni-sjekirasti. Na lju§turama je prisutan veliki sifonalni otvor
elipsasta oblika. Plastana linija s jasno izraZenim sinusom.

Limnocardium (Arpadicardium) mayeri (M. Hornes)
tab. XIV, sl. 5—38.

1870. Cardium mayeri M. Hornes, HOrnes M. str. 195, tab, 28, sl. 5.

1884. Adacna mayeri M. Hérn, Brusima S. str. 153.

1918. Cardium mayeri M. Horn, lonescu- Argetoaia I P. str. 31, tab.
12, sl. 4, tab. 13, sl. 1.

1943. Limnocardium mayeri M. Horn., Gillet S, str. 53, tab. 5, sl. 4—6.
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1949. Limnocardium (Arpadicardium) mayeri M. HOrn. var intermedia n. var.
Eberzin A. & Stevanovié P, str. 152,

1951. Limnocardium (Arpadicardium) mayeri M. Horn., Stevanovié P. str.
248, tab. 6, sl. 10, 11.

1961. Limnocardium (Arpadicardium) mayeri M. Hoérn., Stevanovié P., str.
191, tab. 5, sl. 14—16.

Ljudtura je srednje veli¢ine, izduZeno-ovalna, gotovo pravokutna obli-
ka, dosta ispupcena, slabije iskoSena, debljine stijenki kod odraslih pri-
mjeraka nesto preko 1 mm. Donji rub ljusture je ravan ili veoma slabo
konveksan, postepeno prelazi u prednji zaobljen rub. Straznji rub je ra-
van, vertikalan, te se s donjim rubom spaja pod pravim kutom. Vrh lju-
Sture se gotovo neprimjetno izdiZze iznad bravinog ruba, slabije pomak-
nut naprijed. Sitonalni otvor snazno razvijen, elipti¢na oblika.

Broj rebara na prednjem polju vanjske povrsine ljuture je veoma va-
rijabilan. S tim u vezi izvrseno je prebrojavanje rebara na populaciji ove
vrste iz Okrugljaka. Slu¢ajno su odabrane ljusture 100 odraslih primje-
raka i rezultati su slijededi:

s 12 rebara 11 kom
s 13 rebara 25 kom
s 14 rebara 26 kom
s 15 rebara 12 kom
s 16 rebara 9 kom
s 17 rebara 5 kom
s 18 rebara 6 kom
s 19 rebara 3 kom
s 20 rebara 3 kom

Ako grupiramo pregledane primjerke u varijetete, kako je to predloZio
P. Stevanovié (1961), tada dobivamo slijedeée podatke: unutar po-
pulacije vrste Limnocardium (Arpadicardium) mayeri (M. Horn.) iz
Okrugljaka nadeno je 36% primjeraka L. mayeri mayeri (M. HOrn.) s
12—13 rebara na prednjem polju (sl. 5, 6) koji odgovaraju tipi¢noj formi
iz Arpdda u Madarskoj, 38% primjeraka L. mayeri multicosta Stev.,
koji imaju 14—15 rebara na prednjem polju (sl. 7) i konaéno 26% pri-
1('nljer:;ka L. mayeri triginta Stev. s preko 15 rebara na prednjem polju
sl. 8).

Rebra su plosnata, niska, slabo zaobljena, medusobno razdvojena za
vise od 1/2 uzim interkostalnim prostorima ravnih povr$ina. Na straZ-
njem polju rebra su slabije izrazena u obliku linija s tim, da je prvo re-
bro uz prednje polje najée$ce jasno vidljivo. Broj rebara na straznjem
polju kreée se od 4—6. Cijela je ljustura pokrivena jasno vidljivim lini-
jama prirasta.

Grada unutrasnje povrsine ljusture takoder je donekle varijabilna.
Unutra$nja rebra su plosnata i $iroka. Medurebrene brazde su veoma pli-
tke. Kod nekih primjeraka one su vidljive samo neposredno uz rubove
ljusture, kod nekih seu do plastane linije, a kod nekih se protezu do
1/2 visine ljusture. Ostali dio unutra$nje povrsine ljusture je gladak. Mi-
$iéni oZiljci su okrugli, jasno izrazeni. Plastana linija s vrlo jakim sinu-
som.

Bravin rub luéna oblika. U bravi desne ljusture jedan straznji kardi-
nalni zubi¢, jedan prednji bo¢ni veoma jako razvijen, sjekirast, i jedan
straznji bo¢ni, slabije razvijen zub. Brava lijeve ljusture sastoji se od
jednog prednjeg, veoma slabo razvijenog kardinalnog zuba, te po jed-
nog prednjeg i jednog straznjeg bo¢nog zuba, od kojih je prednji jace
razvijen-sjekirast. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duZine straznjeg bravi-
nog ruba.
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Dimenzije fotografiranih primjeraka u mm:

D V I
4 24 10
33 24 8
28 20 7
25 17 7

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Madarevo, VaraZdinske toplice, Lepavina,
Kraljev Vrh, ViZzanovec, Marijagori¢ka brda, sjeverni obronci
Medvednice
Zumberak: juZni obronci Samoborske gore
Medvednicko prigorje: Gornje Vraple, Okrugljak, podrudje
Stenjevec—Bliznec, podru¢je Markusevec—Oresje
Kalni¢ko prigorje: Doljanec, Strmec, Sipa&, podru¢je Glogov-
nica—Careva Strana
Kordun: Bucina potok, obala Kupe kod Novaka, Hader, Ja-
me, Rastova kosa, Gredani, potok V. Soline
Banija: Graberje, Radonjak, Kadevo, Vlaska kosa, Srednja
kosa, podru¢je Glina—Lus$¢ani
Moslavina: Simljanik
Bilogora: Pogledalo, Dugacka kosa, buSotina Mosti-3
Podravina: bu$otine Varazdin-1, Ferdinandovec-1
Slavonija: Crni potok, sjeverno od Kordusevca, Vrhovina,
Kindrovo (Dilj-gora), Seliste, podru¢je Cabuna—Vodéin—Sla-
tinski Drenovac—Podravska Slatina, podru¢je Spisi¢ Buko-
vica—Suhopolje, Vo¢in—Ilova (Papuk), Orljavac (Psunj), Gra-
diste (Krndija)

Limnocardium (Arpadicardium) proximum (Fuchs)

1870. Cardium proximum Fuchs, Fuchs Th, str. 357, tab. 15, sl. 18, 19.
1902. Limnocardium proximum Fuchs, Brusina 8. tab. 28, sl. 30—32.
1943. Limnocardium proximum Fuchs, Gillet S, str. 67, tab. 5, sl. 16, 17.

1951. Limnocardium (Arpadicardium?) proximum Fuchs, Stevanovié P,
str. 250, tab. 17, sl. 4—6.

1971. Limnocardium (Arpadicardium) proximum (Fuchs), Gillet S. & Ma-
rinescu F, str. 20, tab. 6, sl. 8.

Nije ostao sa¢uvan ni jedan primjerak ove vrste iz Hrvatske, tako da
ée njezine karakteristike biti opisane na temelju originalnog materijala
S. Brusine (1902, tab. 28, sl. 30—32), koji potje¢e s lokaliteta Rad-
manest (Rumunjska).

Ljustura srednje veli¢ine, debljine stijenki ne$to preko 1 mm, izduZena,
ovalna, straga usjefena sprijeda zaobljena, srednje ispuplena. Donji rub
ljusture je veoma slabo konveksan — gotovo ravan, postepeno prelazi
u prednji, kratak, zaobljen rub. StraZnji rub je kratak, neznatno konka-
van — gotovo ravan, te se s donjim rubom spaja pod pravim kutom. Vrh
ljusture je nizak, priljubljen uz bravin rub, pomaknut naprijed. Sifonal-
ni otvor uzak, izduZen.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 21—23 rebra. Rebra
su na popre¢nom presjeku niska, relativno uska, neznatno zaobljena —
skoro ravna. Interkostalni prostori su malo uZi od rebara, ravnih povr-
Sina. Linije prirastaja su veoma dobro izraZene. Na straznjem polju, tro-
kutasta oblika, rebra medostaju ili su razwglj;:ma u obliku tankih, gustih,
jedva vidljivih linija, koje su presjeene jakim linijama prirasta,
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Veéi dio unutraSnje povrsine ljusture je gladak. Unutradnja rebra, ko-
ja sezu od rubova do 1/3 visine ljudture, $iroka su i po sredini neznatno
udubljena. Medurebrene brazde su plitke i uske, slabo izrazene. Ljevka-
sto su prosirene neposredno uz rubove ljusture. Dio unutrasnje povrsi-
ne koji odgovara straznjem polju potpuno je gladak. Plastana linija go-
tovo meprimjetna, sa slabo izraZenim sinusom. Otisci mi$iéa zatvaraca
relativno veliki, ovalno-okrugli, slabo izraZeni. Bravin rub je lu¢na oblika.
Za razliku od ostalih predstavnika podroda Arpadicardium, ova vrsta
posjeduje relativno jake kardinalne zube. U bravi desne ljusture dva
kardinalna zuba od kojih je prednji znatno jace izraZen, oblika zaobljene
kvrzice. Ispred njega je smjestena duboka zubna alveola. Prednji boéni
zub, iako kratak, veoma je dobro izraZen, visok i jak dok je straZnji iz-
duZen, ali slabije istaknut. U bravi lijeve lju$ture jedan jak, istaknut,
zaobljen, malo prema gore savijen, prednji kardinalni zub. Prednji bo¢-
ni zub je dobro izraZen, jak i kratak te s donje strane uz bazu nosi jed-
no jace zadebljanje u obliku brazde. StraZznji bo¢ni zub je tanji, izduzen,
ali kradi od onog u desnoj ljusturi. Nosa¢ ligamenta dopire do 1/3 duZi-
ne straZnjeg bravinog ruba. Lunula i area slabije izraZene, izduZene.

Dimenzije u mm: D V I

35 27 11
37 29 12

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Podaci o nalazima ovog fosila navedeni su u paleontoloskim izvje$ta-
jima N. Sile-Skenderovié (1960),0. Bascha & A. Simuni-
¢a (1967), M. Brkiéa (1971) i O. Bascha (1983). Vrsta je nadena
u gornjopontskim naslagama slijededih lokaliteta:

Hrvatsko zagojre: Marijagori¢ka brda

Kalni¢ko prigorje: podruéje Glogovnica—Careva Strana
Slavonija: podru¢je Klokoc¢ak-Orahovica (Papuk). Za upozna-
vanje karakternistika vrste sinonimijom se upucuje na slike u
literaturi.

Podrod Podravinicardium n. subgen.

Tip podroda Cardium arpadense M. Hornes (gornji pont, Cremu-
$in Vinogradi — Bilogora, SR Hrvatska)

Naziv podroda potje¢e od pokrajine Podravina u sjevernoj Hrvatskoj.

Dijagnoza: Ljustura srednje velidine, okrugla ili ovalna, jako ispupcCe-
na, debelih stijenki. Vrh ljusture $irok, manje ili vide izdignut iznad bra-
vinog ruba. Povrsina ljudture je gotovo potpuno glatka. Na prednjem po-
lju smjestena su Siroka, sasvim plosnata rebra, koja se me izdiZzu iznad
povrsine ljudture. StraZnje polje je bez rebara. Interkostalni prostori
sasvim uski u obliku linija. Brava je masivna. U desnoj ljusturi dva jaka
kardinalna zuba, dva prednja bo¢na od kojih je donji veoma jak, a gor-
nji slabo razvijen ili potpuno reduciran i jedan nesto slabije razvijen
straznji bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi jedan dobro razvijen kardinalni zub,
jedan prednji bo¢ni snaZno razvijen, i jedan straznji nesto slabiji boéni
zub. Sifonalni otvor nije razvijen. Usprkos tome plastana linija kod vr-
ste Limnocardium (Podravinicardium) diprosopum (Brus.) sa slabim
sinusom. Na primjercima tipa ovog podroda plastana linija nije izra-
Zena.
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Limnocardium (Podravinicardium) arpadense (M. Hornes)
tab. XV, sl. 6, tab. XVI, sl. 1, 2.

1870. Cardium arpadense M. Hornes, Hormes M, str. 198, tab. 29, sl. 2.
1894. éimrlzjocardlium arpadense M. Horn, Lorenthey E., str. 105, tab. 4, sl.
, tab, 5, sl. 7.

Ljustura je srednje veli¢ine, okrugla, jako ispupcena, vertikalno malo
izduZena, debelih stijenki (3 mm) zbog fega je veoma &vrsta i dobro sa-
¢uvana. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, neprimjetno prelazi
u prednji, takoder konveksan rub. Straznji rub je vrlo kratak, slabo
konveksan — gotovo ravan, subvertikalan te se s donjim rubom spaja
pod tupim kutom. Vrh ljusture je dobro razvijen, visok, jako povijen
prema bravinom rubu i pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture pokriveno je s 9—12 veoma ni-
skih, $irokih, plosnatih rebara, koja se ne izdizu iznad povrsine ljustu-
re, tako da je ona gotovo potpuno glatka. Interkostalni prostori su veo-
ma uski, u obliku linija bez vlastite povrsine. Na ljusturi su prisutne veo-
ma jake, periodi¢ke linije prirastaja, zbog kojih su rebra na donjoj po-
lovini i prednjem kraju ljusture jedva vidljiva. Straznje polje ljusture je
bez rebara, pokriveno jakim linijama prirastaja. Sifonalni otvor nije raz-
vijen.

Unutradnja povrsina ljusture gotovo je glatka. Unutra$nja rebra izra-
Yena su samo uz donji i prednji rub ljusture. Siroka su i plosnata te na
sredini svoje povrsine nose veoma plitko Zljebasto udubljenje. Medure-
brene brazde su uz rubove ljusture Siroke i duboke, ali se, iduéi prema
vrhu, naglo ljevkasto suZavaju i postaju plitke, tako da se na srednjem
dijelu ljusture naziru kao jedva vidljiva, plitka udubljenja. Plastana li-
nija slabo uoéljiva. Otisci mii¢a zatvaraca okrugli.

Bravin rub je lu¢na oblika. Brava je veoma masivna. U desnoj ljustu-
ri postoje 2 jaka kardinalna zuba izmedu kojih je smjestena duboka zu-
bna jamica. Prisutna su 2 prednja bo¢na zuba od kojih je gornji slabo
razvijen, a donji jak, jezi¢asta oblika. Straznji bo¢ni zub je takoder dobro
razvijen, izduZzen. U bravi lijeve lju$ture jedan veoma jak kardinalni
zub, jedan prednji, bo¢ni snaZno razvijen, jeziCast i jedan, takoder jak
straznji, izduZzen boéni zub. Bo¢ni zubi na donjoj strani nose duboke zu-
bne jamice. Nosa¢ ligamenta snaZno razvijen ali kratak. Dopire jedva do
1/2 duZine straznjeg bravinog ruba. Lunula kratka i $iroka, trokutasta.
Area izduZena, elipti¢na.

Dimenzijeu mm: D V I

33 3 17
34 36 18
30 35 17

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Opisana vrsta i Limnocardium (Podravinicardium) diprosopum (Brus.)
medusobno su veoma sli¢ne i nesumnjivo srodne, tako da ih E. Léren-
they (1894) smatra identi¢nim. Medutim od Brusimine vrste se
L. arpadense razlikuje veéom debljinom, ja¢om ispupéenodéu i vertikal-
nom izduZeno$éu ljusture, manjim brojem rebara te narodito veoma
snazno razvijenim bravinim aparatom.

Lokaliteti: Kordun: Sapiéa brdo
Moslavacka gora: Kru$ovljan
Bilogora: Suhopoljska Borova, Bukovice, Medvedak, Keko-
va kosa, Cremusin Vinogradi, busotina Sedlarica-9
Slavonija: (Papuk) podruéje Spisi¢ Bukovica—Suhopolje—
—Voc¢in—Ilova
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Limnocardium (Podravinicardium) diprosopum (Brusina)
tab. XV, sl. 1-5.

1884. Adacna diprosopa Brusina, Brusina S, str. 159, tab. 28, sl. 39, 40.
1903. Limnocardium diprosopum Brus., Andrusov N, str. 62.
1943. Limnocardium diprosopum Brus., Gillet S, str. 68, tab. 5, sl. 18.

1951. Limnocardium (Arpadicardium) diprosopum Brus.,, Stevanovié P,
str. 249, tab. 6, sl. 9, tab. 10. sl. 11, 12, tab. 17, sl. 2, 3.

1971. Limnocardium (Arpadicardium) diprosopum (Brus.), Gillet S. & Ma-
rinescu F, str. 19, tab. 6, sl. 1—7.

Lju$tura je srednje velitine, zaobljeno-trokutasta, ispuplena, malo iz-
duzena, debljine nesto ispod 2 mm. Donji rub je zaobljen, slabo konvek-
san, postepeno prelazi u prednji takoder zaobljen rub. Straznji rub je
kratak, ravan ili slabo zaobljen te se s donjim rubom spaja pod gotovo
pravim kutom. Vrh ljusture nije izrazito visok, smjesten gotovo central-
no — veoma je malo pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 15—17 veoma niskih, plo-
snatih rebara, koja se ne izdizu iznad povrsine ljusture, tako da je ona
gotovo potpuno glatka. Rebra su medusobno odvojena veoma uskim in-
terkostalnim prostorima u obliku linija bez vlastite povrSine. Straznje
polje je usko, bez rebara ili nosi jedno uZe rebro smjesteno neposredno
uz prednje polje. Po cijeloj povrsini ljusture vidljive su jasne linije pri-
ra$taja, a u koliko je ljustura erodirana, dolaze do izrazaja periodicke
linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen.

Ve¢éi dio unutra$nje povr$ine ljusture je gladak. Unutrasnja reba izra-
7ena su samo neposredno uz donji i prednji rub. Ovdje su Siroka i plo-
snata, medusobno odvojena kratkim, duboko usjecenim, Zljebastim, me-
durebrenim brazdama. Medurebrene brazde se, kao veoma slabo izra-
¥ene gotovo nevidljive linije, produzuju do plastane linije. Plastana lini-
ja je kod nekih primjeraka dobro izraZena. Na njoj je prisutan i sinus
jako nema sifonalnog otvora. Otisci migi¢a zatvaraca okrugli, dobro izra-
Zeni.

Bravin rub je luénog oblika. Brava je, u odnosu na dimenzije ljustu-
re, masivna. U desnoj ljusturi su dva dobro razvijena kardinalna zubica
od kojih je prednji nesto slabiji, jedan prednji bo¢ni zub, snaZno razvi-
jen i jedan straZnji neznatno slabiji bo¢ni zub. U bravi lijeve ljuSture
jedan dobro razvijen, kukast kardinalni zubi¢, jedan prednji bo¢ni, sna-
#no razvijen i jedan straznji bo¢ni, nesto slabiji, izduZen. Nosa¢ ligame-
nta je veoma uocljiv ali kratak, dopire jedva do polovine duZine straz-
njeg bravinog ruba. Lunula §ira, trokutasta, area uska, izduZena.

Dimenzije nekih primjeraka u mm:

D V I
holotip 33 27 12
29 23 10
25 21 10
24 19 8
21 17 17

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Opisanu vrstu P. Stevanovié (1951, str. 249) i S. Gillet & Ma-
rinescu (1971, str. 19) smatraju predstavnikom podroda Arpadicar-
dium (Eberzin 1947, str. 104). Medutim odsutnodcu sifonalnog otvo-
ra, savrieno plosnatim rebrima i uskim nitastim interkostalnim prosto-
rima ova vrsta se ne podudara s Eberzinovom dijagnozom spo-
menutog podroda.
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Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Cernovacki breg, sjeverni obronci Medved-
nice, busotine: Batina-3, Batina4
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podruéje Stenjevec—Bliz-
nec
Kalni¢ko prigorje: podruc¢je Glogovica—Careva Strana
Bilogora: Glogovac, Jagnjedovac
Slavonija: podru¢je Kloko¢ak—Orahovica, podru¢je Komet-
nik—Smude (Papuk), busotina Jarmina-1

Podrod Euxinicardium Eberzin, 1947.

Tip podroda Limnocardium subsyrmiense Andrusov (kimerijski
kat, rudni slojevi Kamisburuna, poluotok Ker¢)

Ljustura izbocena, iskodena. Vanjska povrsina ljusture pokrivena je
jasno izraZenim, viSe — manje visokim, najéescée trokutastim ili zaoblje-
no-trokutastim, rjede okruglim ili plosnatim rebrima, koja su glatka i
pretezno asimetri¢na na prednjem i straznjem dijelu prednjeg polja. Bra-
va je u potpunom sastavu predstavljena u desnoj ljudturi s dva kardina-
Ina zuba od kojih je prednji kao rudiment ili rjede potpuno neizraZen;
dva prednja boc¢na zuba od kojih je gornji slabiji, &esto potpuno reduci-
ran i jedan straznji bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi prisutna su jedan do
dva kardinalna zuba i jedan prednji bo¢ni. Straznji bo¢ni zub u pravilu
ne postoji, ili je u veoma rijetkim slu¢ajevima, predstavljen slabim rudi-
mentom. Sifonalni otvor najéesée ne postoji ili je, rijetko, vrlo malen.
Plastana linija cjelovita, rjede straga malo povijena.

Limnocardium (Euxinicardium) ochetophorum (Brusin a)
tab. XII, sl. 4, 5.

1884. Adacna ochetophora Brusina, Brusina S, str. 157, tab. 29, sl. 47.

1894. Limnocardium ochetophorum Brus., Loérenthey E. str, 102.

1902. Limnocardium ochetophorum Brusina, Brusina S. tab. 28, sl. 7.

1903. Limnocardium ochetophorum Brus., Andrusov N, str. 43, sl. 2 u tek-
stu.

1951. Limnocardium (Euxinicardium) ochetophorum Brus., Stevanovié P,
str. 245, tab, 4, sl. 8.

1968. Limnocardium ochetophorum Brus., Széles M, tab. 1, sl. 1, 2,

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu &uva se kao holotip
nepotpuno sauvan primjerak ove vrste, naden na lokalnosti Okrugljak
kraj Zagreba, kojeg je S. Brusina (1884) opisao na str. 157 i pri-
kazao na tab. 29, sl. 47. Takoder postoje jo¥ 3 juvenilna oblika kaji
potjetu s iste lokalnosti. Na temelju ovog materijala moZe se dati sli-
jedeci opis: ljustura je vrlo malih dimenzija, ovalno okrugla, veoma
tanka, ispupc¢ena, slabo izduZena. Donji rub ljusture je zaobljen, kon-
veksan, postepeno prelazi u prednji, kratak, takoder konveksan rub.
Opis straznjeg ruba nije moguce dati jer je unidten. Vrh se dobro istice
iznad bravinog ruba, prema kome je povijen i pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture nalaze se dva tipa obli-
kom medusobno razli¢itih rebara. Prvih 8 rebara prednjeg polja su na
popre¢nom presjeku visoka i zaobljena. Posljednja dva rebra prednjeg
polja veoma su izraZena, o$tra, visinom prelaze prethodna i na popreé-
nom presjeku su trokutasta, s tim da je zadnje rebro prednjeg polja lju-
Sture nagnuto natrag. Na straznjem polju ljusture lezi 7 rebara od kojih
je prvo, smjesteno uz prednje polje, jate razvijeno, na popreénom pre-

50



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

sjeku zaobljeno i takoder nagnuto natrag. Preostalih 6 rebara straZnjeg
polja je slabije izrazeno, tanka su i zaobljena. Interkostalni prostori su
za nedto manje od 1/2 $irine uzi od rebara, ravnih povr$ina. Sa susjed-
nim rebrima spajaju se pod tupim kutom i od njih su odvojeni o$trom
linijom. Kako na primjerku holotipa straznji rub mije satuvan, ne moze
se sa sigurnoséu govoriti o prisutnosti uskog sifonalnog otvora, koji spo-
minje Brusina (1884, str. 158). Na jednom juvenilnom primjerku,
kojemu je satuvan straznji dio ljudture, sifonalni otvor ne postoji. Ta-
koderi P. Stevanovidé (1951, str. 246) u svom opisu ove vrste spo-
minje: »Sifonalna apertura nije razvijenax.

Unutra$nja povrsina ljusture pokrivena je veoma Sirokim rebrima. Na
sredini njihove povrine smje$teno je $iroko, plitko, Zljebasto udublje-
nje. Medurebrene brazde su dobro izraZene, veoma duboke, Zljebaste,
zbog ¢ega su vanjska rebra ustvari $uplja. Unutra$nja rebra kao i medu-
rebrene brazde protezu se od vrha do rubova ljusture. Otisci miSica za-
tvaraca i plastana linija nisu izraZeni.

Bravin rub je u obliku izvuéenog slova »S«. U bravi lijeve ljusture je-
dan dobro razvijen, stoZast, malo prema gore savijen kardinalni zub i
jedan jak prednji bo¢ni zub. Straznji bo¢ni zub je potpuno reduciran.
Bravu desne ljusture ne posjedujemo. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3
guiine straznjeg bravinog ruba. Lunula je elipsasta oblika, area uska, iz-

uZena.

Dimenzije u mm: D V I
holotip 11 9 4
Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Posavina: budotina Osekovo-1
Slavonija: Brezovac Subocki, Dreznik, Vocarac potok (Psunj),
Oriovac, Frkljevci, podru¢je Mihaljevci—Ivanovci (Dilj)

Limnocardium (Euxinicardium) subodessae (Sincov)
tab. XI, sl. 3—5.

1877. Cardium sub-odessae Sincov, Sincov L, str. 3. tab. 5, sL. 6, 7.

1902. Limnocardium ocetophorum Brusina, Brusina S, tab. 28, sl 7.

1903. Limnocardium sub-odessae Sincov, Andrusov N, str. 44, sl. 2 u
tekstu.

1943. Limnocardium subodessae Sincov, Gillet S, str. 49, tab. 5, sk 2.

1947. Limnocardium (Euxinicardium) subodessae Sincov, Eberzin A., str.
59, tab. 8, sl. 2, 3.

1951. Limnocardium (Euxinicardium) subodessae Sincov, Stevamnovi ¢ P,
str. 245, tab. 4, sl. 7.

1961. Limnocardium (Euxinicardium) subodessae Sincov, Stevanovié¢ P,
str. 188, tab. 5, sl. 1—8.

Ljustura malih dimenzija, ovalno-okrugla, iskosena, ispupCena, tanka,
neznatno izduZena. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, neprimje-
tno prelazi u prednji i straznji, takoder konveksni rub. Vrh ljusture nije
narodito visok, ali se dobro isti¢e iznad bravinog ruba, prema kojem je
povijen i izmaknut prema prednjem kraju.

Prednje polje vanjske povrsine ljuiture pokriveno je sa 7—9 veoma
ostrih rebara trokutasta presjeka. Prvih 5—6 rebara prednjeg polja ma-
lo je nagnuto naprijed. Zadnja 2 rebra prednjeg polja veoma su izraZena,
visoka i o$tra. Svojom visinom znatno nadmasuju ostala rebra prednjeg
polja, a duzinom prelaze donji rub lju$ture. Bokovi ovih rebara su udu-
bljeni, ¥to im daje jo$ ostriji izgled. Predzadnje rebro prednjeg polja
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smjeSteno je okomito na povrsinu ljusture, a zadnje rebro je malo nag-
nuto prema straznjem kraju. Na straZnjem polju nalazi se 6 veoma ni-
skih, uskih ali o3trih rebara, od kojih je rebro smjesteno uz prednje po-
lje jaCe izraZeno i nagnuto natrag. Interkostalni prostori su nesto uZi
od rebara, ravnih povr$ina. Sa susjednim rebrima spajaju se pod tupim
kutom. Area uska, izduZena, lunula nesto $ira i krada.

Unutradnjost ljusture ispunjena je sedimentom, tako da se ne mozZe
dati opis grade unutra$njih rebara, medurebrenih brazdi kao ni brave.

Dimenzije u mm:

D \'% I
nepotpuno satuvan primjerak ﬁ +x 113 +x —
85 7 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Opisana je vrsta bez sumje u najuZem srodstvu s vrstom Limnocar-
dium (Euxinicardium) ochetophorum (B rus.). Na bliske srodni¢ke odno-
se ukazuje takoder i N. Andrusov (1903), dok P. Stevanovic
(1951) u odnosu na gradu rebara zapaZa prelazne oblike izmedu ovih dvi-
ju vrsta. U svakom sluéaju, kao $to je to veé¢ istaknuo i N. Andrusov
(1903), osnovna medusobna razlika je u gradi rebara. U L. subodessae
sva su rebra prednjeg polja na popre¢nom presjeku trokutasta, dok su
kod L. ochetophorum prednja rebra prednjeg polja na popre¢nom pre-
sjeku zaobljena, §to se moZe lijepo zapaziti na holotipu iz Okrugljaka. Su-
de¢i prema nadem materijalu, broj rebara nije odlutan za medusobno
razlikovanje ovih dviju vrsta.

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Kalni¢ko prigorje: podrudje Glogovnica—Careva Strana
Slavonija: (Dilj) KneZevac na Londi, Cenkovo, Lepovinka,
Zlatarovac, Kindrovo, podru¢je Zdenci—Oriov&i¢

Podrod Budmania Brusina, 1897 (nom. sol.)
(emend. Gorjanovié-Kramberger, 1902; Andrusov, 1903)

Tip podroda: Adacna histiophora Brusina (pontski kat, slojevi s
Congeria rhomboidea, Okrugljak, Zagreb)

Ljustura krupna, relativno tanka, ovalno-lepezasta oblika, slabije ili
jace ispupena. Prednji rub zaobljen, straznji vise ili manje usje¢en. Vrh
ljuSture jace ili slabije izraZen, veoma malo pomaknut naprijed — smje-
$ten gotovo centralno.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture pokriveno je s manjim brojem
(5—10) rebara, ¢ija je grada narodito karaft(:arﬁstiéna za ovaj podrod. Re-
bra se medusobno znatno razlikuju po stupnju razvijenosti. Opéenito se
moZe rec¢i da su rebra prednjeg polja dobro izrazena, o$tra, na popre¢nom
presjeku trokutasta. Rebra koja leZe na sredi$njem i straznjem dijelu
prednjeg polja nose na sebi vise ili manje visoke lamelozne nastavke ili
ploce, kojih se visina enormno poveéava iduéi od vrha prema rubovima
ljuSture. Ploe, &ija je unutrasnjost $uplja, izgradene su od dvije tanke
medusobno paralelne stijenke. Ove su plo¢e ponekad, u vrinom dijelu,
prosirene kijacasto ili u obliku velikog slova »T«. Najée$ce su smjestene
u jednoj ravnini okomitoj na povr$inu ljusture, ali mogu biti i razlidito
savijene. Ponekad na istom individumu jedna lju$tura moZe nositi rebro
snabdjeveno ploom, dok je na suprotnoj ljusturi odgovarajuée rebro
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bez ovog nastavka. StraZnje polje ljusture je bez rebara ili nosi na sebi
nekoliko niskih, o$trih i tankih rebara. Interkostalni prostori su Siroki,
ravnih povrsina.

Bravin rub je ravan ili u obliku izduZenog velikog slova »S«. U bravi
desne ljusture kardinalni zubi su potpuno reducirani ili svedeni na je-
dva vidljive kvrZice odnosno nabore. Bo¢ni zubi su dobro razvijeni u
obliku tankih visokih lamela. Prednji su parni, a straznji pojedina¢ni. U
lijevoj ljusturi jedan veoma reduciran kardinalni zub, te po jedan dobro
razvijen, lamelozan, prednji i straznji bo¢ni zub. Sifonalni otvor elipti-
¢na oblika, vrlo velik. Plastana linija nije izraZena.

Priklanjaju¢i se misljenju D. Gorjanovi¢-Krambergera
(1902, str. 2—11) i P. Stevanoviéa (1951, str. 244), ovdje su bud-
manije tretirane u rangu podroda, buduéi da se u prvom redu gradom
brave, a takoder i ostalim karakteristikama ljusture, izuzevsi hipertrofi-
ie rebara, mogu bezuvijetno svrstati u rod Limnocardium. Takoder i S.
Brusina (1897, str. 34) piSe: »subgenus Budmania«, ali ga dalje (tab.
18, sl. 4—6) pogresno ozna¢ava rodom pri navodenju vrste Budmania hi-
stiophora Brus.

Limnocardium (Budmania) histiophorum (Brusina)
tab. XVI, sl. 6, 7. tab. XVII, sl. 1—4.

1884. Adacna histiophora Brusina, Brusina S, str. 144 (slika u tekstu).

1897. Budmania histiophora Brusina, Brusina S, str. 34, tab. 18, sl. 4—6

1902. Limnocardium (Budmania) histiophorum Brus., Gorjanovié-Kram-
berger D, str.3, tab. 2, sl. 1.

1903. Budmania histiophora Brus., Andrusov N, str. 74, tab. 7, sl 2, 3, 6.

1951. Li}r’nn']ocalrdlium (Budmania) histiophora Brus., Stevanovié P., str. 243,
tah. 7/, sl. 1.

Ljustura je krupna, lepezasta oblika, straga slabije usjecena, slabo is-
pupéena, izduZena i relativno tanka (oko 1 mm). Donji rub je zaobljen,
konveksan, postepeno prelazi u prednji, takoder konveksan rub. Na spo-
ju prednjeg ruba s prednjim dijelom bravinog ruba ljustura je malo
krilasto izvutena. Straznji rub je ravan ili blago konkavan, nagnut pre-
ma vrhu, te se s donjim rubom spaja pod o$trim kutom. Vrh ljusture je
slabo izraZen, neznatno izdignut iznad bravinog ruba i smjesten gotovo
centralno, malo pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je s 8—10 Sirokih niskih re-
bara ¢ije se stranice spajaju u obliku oitrog brida. Pojedina rebra na
sebi nose visoke lamelozne nastavke ili plo¢e, koje su smjeStene na raz-
li¢itim rebrima prednjeg dijela ljusture pri ¢emu se ne moze uspostaviti
nikakva zakonomjernost. U pravilu su prva 3—4 rebra prednjeg polja bez
ovih nastavaka. Takoder se moZe primijetiti da na istom individumu je-
dna ljuitura mo¥e nositi lamelozno rebro, dok je na suprotnoj ljusturi
odgovarajuée rebro bez nastavka. Varijabilnost u gradi, poloZaju i mor-
fologiji ovih plo¢a opisao je i prikazao dijagramima N. Andrusov
(1903). Rast plo¢a nma rebrima podinje na lizvjesnoj udaljenosti od vrha.
Visina plo¢a se povecava idu¢i od vrha prema rubovima ljusture, pri Ce-
mu pojedine plo¢e dopiru do ruba ljusture, dok neke zavr$avaju na izvje-
snoj udaljenosti od njega. Svaka je ploda izgradena od dva uzduZna lista
— stijenke, izmedu kojih je uska $upljina ispunjena sedimentom. Ploce su
najéedée jednostavne grade te se sastoje od stijenki koje su medusobno
paralelne. Medutim pojedine su plo¢e u vrSnom dijelu prosirene kijaca-
sto ili u obliku velikog slova »T«. Plo¢e su, kao $to je ve¢ spomenuto,
smijeStene na razliditim rebrima prednjeg polja ljusture. Tako su kod
holotipa ploge smje$tene na 5, 6, 7 i 8. rebru prednjeg polja. Kod drugih
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primjeraka smjeStene su na 4, 5, 6, 7. i 8. rebru itd. Plode su najcesde
razvijene priblizno u jednoj ravnini i smjestene vertikalno na povrsinu
ljusture, ali ima i razli¢ito savijenih, nagnutih prema prednjem ili stra-
njem kraju ljusture. Straznje polje ljusture nosi na sebi 3—4 niska, o$tra
rebra, koja nikad na sebi nemaju nastavke. Interkostalni prostori su $i-
roki (neznatno $iri od 1/2 irine rebara), ravnih povrsina, te se sa susjed-
nim rebrima spajaju pod tupim kutom buduéi da su rebra na bazi prosi-
rena. Sifonalni otvor je vrlo velik, elipti¢an.

Unutra$nja povrsina ljusture pokrivena je $irokim, plosnatim rebri-
ma ravnih povrsina, koja se?u od rubova do pod sam vrh ljusture. Me-
durebrene brazde su duboke, trokutasta presjeka, te se $ire i produblju-
ju iduéi od vrha prema rubovima lju$ture. Otisci migica zatvaraca veliki,
slabo izrazeni. Plastana linija nije vidljiva.

Bravin rub je ravan. Ni na jednom pregledanom primjerku desne lju-
Sture nije satuvan sredidnji dio brave pa se ne mo¥e ustanoviti izgled
kardinalnih zubi. U bravi desne ljusture sna#no razvijena dva lamelozna
prednja zuba i jedan straznji bo¢ni, takoder dobro razvijen. Brava lije-
ve ljusture izgradena je od jednog, na malu kvrZicu reduciranog, kar-
dinalnog zuba, te po jednog prednjeg i straZnjeg, snazno razvijenog, la-
meloznog bo¢nog zuba. Boéni zubi u obje ljusture smjesteni su na izvje-
snoj udaljenosti od prednjeg odnosno straznjeg ruba. Nosa¢ ligamenta
dobro razvijen, dopire do 2/3 straznjeg bravinog ruba.

Dimenzije u mm: D V
holotip 53 43

55 50

41 32

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Od srodne Limnocardium (Budmania) meisi (Brus.), opisana se vrsta
razlikuje slijede¢éim karakteristikama: ima jate izduZenu ljusturu, vrh
ljusture je slabije razvijen — nizi, posjeduje veéi broj rebara i ravan
bravin rub. Nema pravilnosti u povecavanju rebrenih plo¢a od prednjeg
prema straznjem kraju prednjeg polja ljusture, ve¢ su rebra koja nose
plo¢e smjestena na ljustuni bez uocljive pravilnosti.

Lokalitet: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak

Limnocardium (Budmania) meisi (Brusin a)
tab. XVI, sl. 3—5, tab. XVII, sl. 5.

1884. Adacna Meisi Brusina, Brusina S., str. 146, tab, 28, sl. 36.

1897. Budmania Meisi Brus., Brusina S., tab. 18, sl. 7, 8.

1902. Limnocardium (Budmania) meisi Bru s, Gorjanovié-Kramberger
D., str. 5—7, tab. 2. sl. 3.

1903. Budmania meisi Brus., Andrusov N, str. 171, tab. 6, sl. 17—21.

LjuStura je krupna, nepravilno-lepezasta oblika, sprijeda zaobljena,
straga jace usjefena, dosta ispup&ena, vertikalno neznatno izduZena i re-
lativna tanka (ispod 2 mm). Neki su primjerci horizontalno izduZeni. Do-
nji rub ljusture je zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u prednji, ta-
koder konveksan rub koji je na spoju s prednjim dijelom bravinog ru-
ba krilasto izvucen. Straznji rub je ravan, vertikalan te se s donjim ru-
bom spaja pod pravim kutom. Vrh lju$ture je dobro izraZen, relativno
visok, povijen prema bravinom rubu i smjesten centralno.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je sa 7 rebara, koja su svojim
izgledom karakteristi¢na za podrod Budmania. Rebra su dobro lizrazena,
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trokutasta, visoka i o$tra te pojedina od njih izvucena u veoma visoke la-
melozne nastavke — ploce, koje su iznutra 3uplje i ispunjene sedimen-
tom. Kod nekih su primjeraka ove plofe smjestene vertikalno u odnosu
na ljusturu, dok je veoma Cest slu¢aj da su dva zadnja, ujedno i najvisa
rebra nepravilno savijena ili su pak nagnuta prema straznjem kraju. U
pravilu visina rebara se povecava iduéi od prednjeg dijela ljusture pre-
ma strafnjem dijelu prednjeg polja, tako da je posljednje rebro pred-
njeg polja ljusture najvise. Takoder visina pojedine leoée raste, idudi od
vrha prema rubovima ljusture. Grebeni rebara su ¢esto nazubljeni u
obliku nepravilnih valova, a kod nekih primjeraka su kija¢asto proSireni.
Straznje polje je bez rebara s jasno izrazenim linijama prirasta. Na poje-
dinim primjercima, sasvim uz zadnje rebro prednjeg polja ljusture,
smje$teno je jedno nisko, ostro rebro. Interkostalni prostori su $iroki
kao i susjedna rebra, ravnih povr$ina. S rebrima se spajaju pod tupim
kutom. Sifonalni otvor vrlo velik, elipti¢an.

Unutra$nja povr$ina ljusture pokrivena je irokim, plosnatim rebrima
na &joj se povrsini zapaza plitko, 7ljebasto udubljenje. Ova rebra seZu
od rubova do pod sam vrh ljusture. Medurebrene brazde su za 1/2 uze
od rebara, veoma su duboke, ostre, trokutasta presjeka. Otisci misica za-
tvarada veliki, ali veoma slabo izrazeni, gotovo neprimjetni. Plastana li-
nija nije vidljiva.

Bravin rub je u obliku izvu¢enog slova »S«. U bravi desne ljusture su
dva mala kardinalna zuba, od kojih je straZnji u obliku male kvrzice, a
prednji veoma reduciran — sveden na jedva vidljiv nabor. Razvijena su
dva prednja bo¢na zuba u obliku tankih, izduzenih lamela i jedan jace
razvijen straznji bo¢ni zub. Brava lijeve ljusture nije sa¢uvana. Nosac¢ li-
gamenta dopire do 3/4 duZine straznjeg bravinog ruba.

Dimenzije u mm: D V
holotip 55’(5) 50

59
54 55
45 39

-
Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
Bilogora: Jagnjedovac
Kordun: Sapica brdo

Limnocardium (Budmania) ferrugineum (Brusin a)
tab. XVIII, sl. 1—8.

1874. Cardium ferrugineum Brusina, Brus ina S. str. 138.

1884. Adacna ferruginea Brusima, Brus ina S., str. 129.

1901. Limnocardium subferrugineum R. Hormnes, Hornes R, str. 91, tab. 2,
sl. 1, tab. 3, sl. 2.

1902. Limnocardium ferrugineum Brusina, Gorj anovié-Kramberger
D., str. 738, tab. 1, sl. 1—6.

Posjedujem vise kamenih jezgara ove vrste, koje potje¢u iz Remeta
kraj Zagreba, od kojih su 4 jezgre izdvojene kao sintipovi i ¢uvaju se u
Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu. Takoder postoji 5 sla-
bo sacuvanih primjeraka iz Glogovnice podno Kalnika u Hrvatskom za-
gorju. Vrstu je prvi puta veoma kratko opisao S. Brusina (1874, str.
138), a naziv joj najvjerojatnije potjece od &injenice da su satuvane ka-
mene jezgre iz Remeta izgradene od feruginoznog pjes¢enjaka. Siri opis
ove vrste i njezinu vezu s rodom Budmania iznio je D. Gorjanovic-
-Kramberger (1902, str. 11—15).
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Na temelju materijala kojeg posjedujem moze se dati slijedec¢i opis:
ljuStura je srednje veli¢ine do krupna, lepezasta oblika, relativno tanka,
sprijeda zaobljena straga usjetena, neznatno izdufena — gotovo podje-
dnake $irine i visine, dosta dspupcena, Vrh je dobro razvijen, visoko se
izdiZze iznad bravinog ruba, prema kojem je znatno povijen i smje-
Sten gotovo centralno.

Opis vanjske povrsine ljusture moZe se dati na temelju veoma slabo
saCuvanog primjerka iz Glogovnice (tab. XVIII, sl. 8). Na prednjem po-
lju ljusture smjesteno je 5 veoma visokih rebara trokutasta presjeka. Po-
sljednja 2 rebra prednjeg polja izvucena su u visoke nastavke koji su
Suplji i iznutra ispunjeni sedimentom. Interkostalni prostori spajaju se
sa susjednim rebrima pod tupim kutom, neznatno su u#i od rebara i rav-
nih povrsina. Sifonalni otvor velik, elipti¢na oblika.

Unutrasnja povrsina ljusture nije saduvana ni na jednom primjerku,
ali se moze rekonstruirati na temelju kamenih jezgara. Unutradnja rebra,
koja odgovaraju udubljenjima na kamenim jezgrama, veoma su $iroka i
plosnata. Na sredini svoje povrsine nose $iroko i plitko Zljebasto udublje-
nje, koje se na kamenim jezgrama odraava kao neznatno izbocenje
smjesteno izmedu rebara na spomenutim jezgrama. Medurebrene braz-
de, koje odgovaraju rebrima na kamenim jezgrama, odnosno vanjskim
rebrima ljusture, veoma su dobro izraZene, duboke, trokutasta presjeka
i uZe od unutrasnjih rebara. Postepeno se $ire i produbljuju iduéi od vrha
prema rubovima ljusture. Ovakvu gradu unutradnjosti ljusture susrede-
mo kod vrste Limnocardium (Budmania) meisi (Brusin a).

Opis grade brave ne moze se dati, jer taj dio ljusture nije saduvan ni
na jednom primjerku.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Dimenzijeu mm: D V

49 45
sintip 40 40
31 31

Lokaliteti: Medvednic¢ko prigorje: Remete
Kalnicko prigorje: Glogovnica, Vojakovacki Osijek

Rod: Limnocardium s.l. (subgen. indet.)

U okviru roda Limnocardium sl. za sada je uvrSteno sedam vrsta, ko-
je su pod nazivom spomenutog roda ve¢ davno uvedene u literaturu, ali
im se zbog nedostatka veéeg broja nalaza ili samo djelomi¢ne sa¢uvano-
sti za sada ne moZe odrediti uzi sistematski polozaj. Od ovih sedam vrsta
dvije je postavio D. Gorjanovié¢-Kramb erger (L. asperocosta-
tum i L. vugici), a pet S. Brusina (od njih je L. pelzelni opisaana, L.
stanae djelomi¢no opisana, a L. kiseljaki, L. macropleura i L. asaphiopsis
do sada nisu opisane). Postoji mogucnost da neke od njih i nisu pripa-
dnice ovog roda (L. asaphiopsis, npr.).

Limnocardium asperocostatum G o rjanovi¢-Kramberger
tab. XXI, sl. 10

1899a. Limnocardium asperocostatuin G o rjanovié¢-Kramberger, Gor-
janovié-Kramberger D,, str. 132, tab. 5. sl. 10, 11.

1962. Limnocardium asperocostatum G o rjanovi¢-Kramberger, Széles
M., tab. 3, sl. 6.

1968. Limnocardium (Paradacna) lenzi asperocostatum Gorjanovié-Kram-
berger, Széles M, str. 62, tab. 2,sl.2,3,5, 6.
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Ostao je sa¢uvan samo primjerak lijeve ljuture iz budotine Varazdin-1,
koji ée biti ovdje opisan.

Ljustura je srednje veli¢ine, veoma tanka, okruglo-lepezasta oblika, is-
kosena, malo izduZena, slabo ispupc¢ena. Donji rub ljusture je izrazito
zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u prednji, kratak, gotovo ravan
rub. Medusobno zatvaraju kut od 80°. Prelaz iz donjeg u straznji veoma
kratak i blago konveksan rub je gotovo neprimjetan. Vrh je smjesten bli-
zu sredine bravinog ruba, neznatno pomaknut prema straznjem kraju.
Slabo fje razvijen, nizak, veoma se malo isti¢e iznad bravinog ruba.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture je veliko, lepezasta oblika. Na
njemu je smjeSteno 21, nisko, ali o$tro, jasno vidljivo, radijalno rebro.
Interkostalni prostori su dva puta $iri od rebara, ravnih povrsina. Stra-
Znje polje je malo, usko, trokutasto. Na njemu se nalazi 4 niska, slabije
vidljiva, tanka rebra s jo§ uzim, plitkim, Zljebastim interkostalnim pro-
storima. Bridovi svih rebara, $to je karakteristi¢no za ovu vrstu, snabdje-
veni su sitnim, niskim ali o$trim ljuskama u obliku bodlji. Sifonalni otvor
nije razvijen. Prednja i straznja grana bravinog ruba suéeljavaju se pod
kutom od 125°.

Gradu unutrasnjih dijelova lju$ture ne moze se opisati buduéi da je
unutradnjost ispunjena sedimentom.

Dimenzije u mm: D V I
33 28 —

Stratigrafska pripadnost: visi horizonti gornjeg panona i donji pont

Opisani primjerak se, po nekim karakteristikama ljusture, donekle raz-
likuje od holotipa D. Gorjanovié-Krambergera iz Londice u
Krndiji (Slavonija). U prvom redu razlika je u broju rebara. Dok holotip,
prema prvobitnom opisu, ima 19 medusobno podjednako razvijenih re-
bara te isto takvih interkostalnih prostora, kod ovdje opisanog primjer-
ka prisutno je 21 rebro takvih karakteristika na prednjem polju i jo¥
4 slabo razvijena rebra s uskim interkostalnim prostorima na straZnjem
polju ljuSture. Takoder se razlikuje od holotipa nesto veé¢im dimenzija-
ma (holotip: D 26 mm, V 21 mm).

Gradom ljusture opisani se primjerak priblizava oblicima, koje je pri-
kazala M. Széles (1968, str. 62, tab. 2, sl. 2, 3, 5, 6), pod nazivom
Limnocardium (Paradacna) lenzi asperocostatum Gorj.-Kramb. iz
busotina u Madarskoj. Prema istom autoru utvrdeni su prelazni oblici
izmedu vrsta Paradacna lenzi (R. H6rn.) i Limnocardium asperocosta-
tum Gorj.-Kramb. Pritome je P. lenzi kao starija ovalno-izduZena
oblika, tankih i ostrih, nesto visih rebara, dok su prelazni oblici prema
L. asperocostatum vise okrugli, a rebra nesto $ira, niZa, tuplja i uvijek
nazubljena.

Proucavajuc¢i kamene jezgre iz Londice, koje je zajedno s, nazalost, iz-
gubljenim holotipom sakupio i odredio sam D. Gorjanovié-Kram-
berger, mogu se na njima primijetiti jasni otisci prednjeg bo¢nog
zuba. Ova ¢injenica, sama po sebi, osporava misljenje M. Széles o
razviéu vrste Limnocardium asperocostatum iz bezube forme kakva je
Paradacna lenzi. Samim time ovdje opisanu vrstu ne treba smatrati pred-
stavnikom bilo kakvog oblika iz skupine paradakni, veé je, za sada, tre-
ba ostaviti u okviru roda Limnocardium, buduéi da elementi brave, koji
bi dozvoljavali njeno uvr$tavanje u neki od podrodova spomenutog roda,
nisu poznati.

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: podruc¢je Markusevec-Oresje
Hrvatsko zagorje: okolica Zlatara, sjeverni obronci Medved-
nice, bu$otine Ludbreg-1, 2, Subotica-5
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Medimurje: busotina Cakovec-1

Bilogora: buSotine Mosti-11, 15, Sandrovec-1, 4, 10, Grubi-
$no polje-1

Podravina: bu$otina Varazdin-1

Posavina: buSotine Kraljeva Velika-1, Lupoglav-1, Lonja-1
Slavonija: Miokoviéevo (Papuk), Mezarac (Dilj), Ljeskovica,
Bela¢a (Krndija), buSotine Lipovljani-2, Vukovar-2.

Limnocardium pelzelni (Brusina)
tab. VII, sl 8, 9.

1884. Aldacgna pelzelni Brusina, Brusina S, str. 152, tab. 28, sl. 37, tab. 29,
sl. 69.
1894. Limnocardium pelzelni Brus, Lorenthey E, str. 95, tab. 4, sl. 1, 2.

Do sada je ova vrsta u Hrvatskoj nadena samo na lokalnosti Okrugljak
kraj Zagreba. Na raspolaganju za proucavanje dostupan je holotip S.
Brusine (1884, str. 152, tab. 28, sl. 37) sa sa¢uvanom lijevom i desnom
ljusturom kojih je unutrasnjost ispunjena sedimentom, te 4 primjerka
s Okrugljaka iz zbirke I. Kiseljaka, od kojih su 3 samo djelomi¢no
satuvana, dok je jedan primjerak desne ljusture cjelovit sa satuvanom
vanjskom i unutrasnjom stranom.

Ljustura je srednje veli¢ine, kratko ovalna, slabo ispupéena, razli¢ito
izduZena, tankih stijenki. Donji rub ljusture je slabo konveksan, poste-
peno prelazi u prednji, zaobljen rub. Straznji rub je ravan, vertikalan, te
s donjim rubom zatvara pravi kut. Vrh lju$ture je veoma slabo razvijen,
éilcjiat, izdiZe se sasvim neznatno iznad bravinog ruba, pomaknut napri-
jed.

Na prednjem polju vanjske povr$ine ljusture je 6 veoma S$irokih, nis-
kih, slabo zaobljenih rebara, koja su medusobno odvojena ravnim inter-
kostalnim prostorima $irokim kao i susjedna rebra. Rebro koje leZi ne-
posredno uz prednji bravin rub veoma je slabo izraZeno, jedva vidljivo.
Rebra na sebi nose vede ili manje izrasline oblika bodlja ili kvrzica, koje
su smjestene u nizovima paralelnim donjem rubu ljusture. Bodlje i kvr-
Zice su rasle cikli¢ki, zajedno s rastom ljusture, pa su smjestene pravilno,
usporedno linijama prirasta. Prividna nepravilnost smje$taja ovih izrasli-
na proizlazi iz dinjenice da se one nisu, u toku rasta jednog ciklusa, stva-
rale istovremeno na svim rebrima. Straznje polje ljusture je bez rebara
5 jasno izraZenim linijama prirasta. Prisutan je sifonalni otvor, uzak, iz-
duZen.

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je Sirokim rebrima, &ija je
povrsina slabo udubljena u obliku $irokog, vrlo plitkog Zlijeba. Medure-
brene brazde uze od rebara, takoder Zljebaste, dublje uz rubove ljusture.
U obliku udubljenja sezu do pod sam vrh. Otisci miSica zatvaraca jasno
izraZeni, okrugli. Plastani rub nije vidljiv.

Bravu se moZe promatrati samo na jednom primjerku desne ljusture,
koja je u odnosu na oblik holotipa manje izduzena i donekle deformira-
na. Bravin rub je izrazito lu¢nog oblika. Brava se sastoji od dva dobro
razvijena kardinalna zuba, od kojih je straznji jaci, jednog prednjeg, rav-
nog, snazno razvijenog bo¢nog zuba i jednog straznjeg, savijenog, izdu-
Zenog bo¢nog zuba. Lunula veoma kratka i uska, area takoder uska, izdu-
7ena. Nosa¢ ligamenta dopire do 2/3 duzine straznjeg bravinog ruba.
Dimenzijeumm: D V I

holotip 31 26 —
28 25 6
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Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Lokalitet: Medvednic¢ko prigorje: Okrugljak

Svrstavanje ovdje opisane vrste u bilo koji podrod roda Limnocardium
nije za sada mogude provesti, budu¢i da sam mogao promatrati sastav
brave samo na jednom primjerku desne ljusture. NaZzalost iz veoma ne-
jasnog opisa brave, kojeg je na temelju Cetrdesetak dobro sa¢uvanih lju-
$tura iz Szégzarda (Madarska) dao E. Lorenthey (18%4, str. 95—
—96), ne mogu se izvesti jasni zakljuéci o gradi bravinog aparata ove
vrste. Kona¢no opredjeljenje o njezinom sistematskom polozaju moglo
bi se dati nakon detaljnog proucavanja primjeraka koji su bili na raspo-
laganju E. Lorenthey-u.

Limnocardium kiseljaki Brusina
tab. VII, sl. 4, 5.

1884. Adacna kiseljaki Brusina, Brusina S., str. 161.
1897. Limnocardium kiseljaki Brus., Brusina S, tab. 19, sl. 19.
1902. Limnocardium kiseljaki Brus., Brusina S. tab, 28, sl. 26.

Raspolazem samo s dva primjerka ove vrste, koji su prikazani od S.
Brusine (1897, tab. 19, sl. 19; 1902, tab. 28, sl. 26). Ova vrsta, iako
validna, do danas nije opisana.

Derivatio nominis: vrsta je dobila ime po zagrebatkom profesoru Iva-
nu Kiseljaku, koji kao amater i veliki entuzijast, ima velike zaslu-
ge u sakupljanju bogate malakoloske zbirke lokaliteta Okrugljak.

Holotypus: lijeva i desna ljustura, inv. br. 3175—821 Hrvatskog priro-
doslovnog muzeja u Zagrebu.

Lucus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura okruglo-ovalna, slabo ispupéena s uskim sifonal-
nim otvorom. Vrh nizak, pomaknut naprijed. Na vanjskoj povrsini 16
niskih, ali ostrih, trokutastih rebara s bodljama. Brava nepoznata.

Opis holotipa: dostupna je promatranju samo vanjska povr§ina lju-
Sture jer je unutra$njost ispunjena sedimentom. Ljustura je srednje veli-
¢ine, okruglo-ovalna, relativno slabo ispupéena, malo izduZena. Donji
rub ljusture je zaobljen, izrazito konveksan, postepeno prelazi u pred-
nji takoder zaobljen rub. Na spoju prednjeg ruba i prednjeg dijela bra-
vinog ruba ljuStura je slabo krilasto izvucena. Straznji rub je takoder
blago zaobljen, te se neprimjetno spaja s donjim rubom. Vrh ljudture
je slabo razvijen, nizak, izdiZe se neznatno iznad bravinog ruba, pomak-
nut naprijed. ) _

Na ljusturi je 16 niskih ali o$trih rebara trokutasta prereza od kojih
5 leze na straznjem polju. Rebra straZnjeg polja bitno se ne razlikuju
od rebara prednjeg polja, tek su meznatno slabije razvijena. Glavna
karaktenistika rebara je da na bridu nose ostre kvrzice — bodlje, koje su
poredane u koncentri¢nim nizovima na mjestima gdje se linije prirasta
ukrs$tavaju s rebrima. Interkostalna polja su ravnih povrsina i za 1/2
uZza od susjednih rebara. Spoj rebara i interkostalnih polja relativno je
ostar. Na straznjem dijelu ljusture nazire se uzak i veoma dugadak si-
fonalni otvor. Bravin rub je u obliku luka.

Dimenzije u mm: D V I
holotip 22 19 6
31 28+x —
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Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podru¢je Stenjevec—Bliz-
nec
Kalni¢ko prigorje: jugozapadno od Kolareca

Limnocardium macropleura Brusina
tab. VII, sl. 6, 7.

1902. Limnocardium macropleura Brusina, Brusina S., tab. 28, sl. 27—29.

Postoje samo dva primjerka lijeve ljusture ove vrste, koje je S. Br u-
sina (1902) u svojoj »Ikonografiji« prikazao na tab. 28, sl. 27—29. Pri-
mjerak na sl. 27 je juvenilni oblik, a sl. 28 i 29 prikazuju odrasli, djelo-
micno sacuvan individuum. Vrsta, iako validna, do sada nije opisana.

Derivatio nominis: ime vrste potjece od rije¢i macro = velik, pleura =
porebrica, rebrena kozica, zbog oblika rebara ljusture.

Holotypus: lijeva ljustura, inv. br. 2888—534 Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu.

Locus typicus: Kindrovo u Slavoniji, sjeverna Hrvatska
Stratum typicum: gornji pont

Dijagnoza: Ljustura mala, ovalna, izduZena, bez sifonalnog otvora. Vrh
srednje izboc¢en, pomaknut naprijed. Na prednjem polju 8 &irokih, ni-
skih, zaobljenih, a na straznjem 3 uska, niska rebra. Interkostalni prosto-
ri ravni, Siroki. U bravi lijeve ljusture jedan jak prednji kardinalni zub
i jedan prednji lateralni. Brava desne ljusture nepoznata.

Opis: LjuStura je malih dimenzija, ovalna, tanka, srednje izbo&ena, iz-
duZena. Donji rub je zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u prednji
i straznji takoder konveksne rubove. Vrh ljusture izdiZe se iznad bravi-
nog ruba, prema kojem je povijen i znatno pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljuSture nosi 8 rebara. Prednjih 7 su
veoma Siroka, niska i zaobljena, dok se posljednje rebro prednjeg polja
jos slabije isti¢e iznad povrsine ljusture od ostalih rebara. Prednji rub
ovog rebra je jace izraZen, dok je straznji slabiji i nii, tako da je rebro
svojom povr$inom blago nagnuto prema straznjem kraju ljusture. Na
straznjem polju leZe 3 uska, slabo izraZena rebra. Interkostalni prosto-
ri 8iroki kao i rebra, ravnih povrsina. Cijelom povr$inom lju$ture vidlji-
ve su fine, linije prirastaja. Sifonalni otvor ne postoji.

Uz rubove ljusture naziru se $iroka, plosnata, unutrasnja rebra, koja
odgovaraju vanjskim interkostalnim prostorima. Medurebrene brazde su
takoder $iroke, blago udubljene, Zljebaste.

Bravin rub u obliku slabo izvijenog luka. U bravi lijeve ljusture jedan
jak, prednji, kardinalni, stozast zub. Od bo¢nih zuba razvijen je samo
prednji, dok je straznji potpuno reduciran. Bravu desne ljusture ne po-
sjedujemo. Nosa¢ ligamenta nije vidljiv kao ni lunula. Area uska izdu-
Zena,

Dimenzije u mm: D Vv I
juvenilni primjerak 6 4 ——
odrasli primjerak 8+x 13+4x —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Lokalitet: Slavonija: Kindrovo (Dilj)
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Limnocardium asaphiopsis Brusina
tab. V. sl. 7.

1897. Limnocardium asaphiopsis Brusina, Brusina S, tab. 20, sl. 20.

Jedini do sada naden primjerak ove vrste, predstavljen je lijevom, dje-
lomi¢no sa¢uvanom i u predjelu vrha deformiranom ljusturom. Vrstu
je u svojoj »Gradi« prizakao S. Brusina (1897, tab. 20, sl. 20) ali do
danas, iako validna, nije opisana.

Derivatio nominis: ime vrste potjee od gréke rije¢i asaphos = ne-
jasan za oko, vjerojatno zbog slabo sacuvane ljusture ili nejasno razvi-
jenih, slabo vidljivih rebara.

Holotypus: lijeva ljustura, inv. br. 3186—832 Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu.

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

‘Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura ovalna, plosnata, tanka, izduZena, bez sifonalnog
otvora. Vrh nizak, pomaknut naprijed. Rebra veoma niska, na prednjoj
polovini prednjeg polja uZa, gusca, bolje izraZena, na straznjoj Sira, je-
dva primjetna. Straznje polje bez rebara. Unutrasnjost ljusture nepo-
znata.
~ Opis: Ljus$tura je srednje veli¢ine, izduZeno-ovalna, slabo ispupcena,
tanka. Donji rub lju$ture je zaobljen, konveksan, neprimjetno prelazi u
prednji, kratak, takoder konveksan rub. Straznji rub je kratak, ravan,
nagnut prema vrhu te se s donjim rubom suceljava pod oStrim kuton.
Vidi se da je vrh ljudture, iako deformiran, slabo razvijen, neznatno se
izdiZe iznad bravinog ruba, pomaknut naprijed.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture pokriveno je veoma niskim re-
brima, koja se neznatno izdizu iznad povrsine ljusture. Pri tome su 12
rebara prednje polovine prednjeg polja ljusture nesto gusca, bolje izra-
Yena, na popreénom presjeku veoma slabo zaobljena. Na straznjoj polo-
vini prednjeg polja smjesteno je 8 $irih rebara, koja su tako niska da se
jedva primijeéuju. Ova rebra su na popre¢nom presjeku plosnata i ne-
znatno nagnuta prema straznjem kraju (prednji im je rub nesto jace na-
gladen). Posljednjih nekoliko rebara prednjeg polja vidljiva su samo u
predjelu neposredno ispod vrha, dok su na sredini i uz rubove ljusture
naznadena samo kao veoma blaga valovita izbo¢enja gotovo glatke lju-
ture. Straznje polje ljusture je bez rebara. Interkostalni prostori su na
prednjem dijelu prednjeg polja nesto uzi od susjednih rebara i veoma
slabo udubljeni—zljebasti. Na straznjem dijelu prednjeg polja su Siro-
ki kao i rebra, ravnih povrsina i toliko plitki da se mjestimi¢no uopce ne
primijecuju. Cijela je povrsina ljusture pokrivena finim, linijama prira-
sta. Lunula i area uske, izduZene.

Unutra$njost ljusture ispunjena je sedimentom pa se gradu unutras-
njih rebara i medurebrenih brazdi, sastav brave, oblik misi¢nih oziljaka
i plastana linija ne mogu opisati.

Dimenzije u mm: D A% I
holotip 45 28+x —

Stratigrafska propadnost: gornji pont
Lokalitet: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak

(Opisanu vrstu spominje i F. Suklje (1933a) iz Marijagorickih brda,
ali taj primjerak u zbirci nije sacuvan).
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Limnocardium vugici Gorjanovié-Kramber
tab. VIII, sl. 1.

1899b. Limnocardium vugiéi Gorjamovié-Kramberger, Gorjanovié
Kramberger D, str. 238, tab. 9, sl. 4.

Do sada je naden samo jedan primjerak ove vrste, satuvan u obliku
pjes¢ane jezgre iz Podgrada u okolici Samobora, opisan od D. Gorja-
novi¢-Krambergera (1899b). Holotip je pohranjen u zbirci Hr-
vatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu (inv. br. 5409—559).

Na satuvanoj pjes¢anoj jezgri mogu se vidjeti slijedeée karakteristike
ove vrste $koljkasa: Ljustura je krupna, ovalna, ispup&ena, izduZena. Vrh
ljusture se visoko izdiZe iznad bravinog ruba prema kome je povijen i ja-
ko pomaknut naprijed. Donji rub je zaobljen, blago konveksan i poste-
peno prelazi u prednji, takoder zaobljen, kratak rub. StraZnji rub je ra-
van, vertikalan i vjerojatno se spajao s donjim rubom pod gotovo pra-
vim kutom. Na temelju straznjeg kraja moZe se s velikom vjerojatno$éu
pretpostaviti da je ova vrsta imala velik, izduZen, sifonalni otvor.

Kako se ovdje radi o pje$¢anoj jezgri, dakle negativu lju$ture, moze
se opisati samo njezina unutra$nja povr$ina. Unutradnja rebra su Siro-
ka, plosnata, ravnih povr$ina. Medusobno su odvojena dubokim medu-
rebrenim brazdama trokutasta presjeka, koje sezu do pod sam vrh lju-
Sture. Na prednjem polju bilo je 10 rebara dok se na straznjem polju vi-
di samo jedna pliéa medurebrena brazda, smje$tena neposredno uz pred-
nje polje. Kako ova medurebrena brazda ustvari odgovara rebru na vanj-
skoj povrsini ljusture, moZe se sa sigurno$éu zakljuditi o prisutnosti ba-
rem jednog rebra na straznjem polju ljusture. Bravin rub je ravan. Udu-
bljenje na pjes¢anoj jezgri uz prednji dio bravinog ruba odgovara jed-
nom, dobro razvijenom, prednjem bo¢nom zubu.

Dmenzije umm: D V I
holotip 65 45 cca 24

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokalitet: Podgrade na juZnim obroncima Samoborske gore.

Limnocardium stanae Brusina

1893. Limnocardium stanae Brusina, Brusina S., str. 179.

1897. Limnocardium stanae Brusina, Brusina S. tab. 20, sl. 3, 4.

1951. Limnocardium stanae Brusina, Stevanovié P, str. 235 tab. 15, sl. 3.
1978. Limnocardium stanae Brusina, Stevanovié P, str, 337, tab. 8. sl. 14.

Budu¢i da nije ostao satuvan ni jedan primjerak ove vrste iz Hrvatske,
aoriginal S. Brusine (1897, tab. 20. sl. 3, 4) iz Dubodaja (Srbija) ni-
sam mogao pronaci u depou Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, ne moze
se dati njezina slika i opis. Sudeéi prema slici S. Brusine ova se vr-
sta, suprotno misljenju P. Stevanoviéa (1951, str. 235), zbog rela-
tivno istaknutog vrha, po mom misljenju, ne moZe smatrati krajnjim &la-
nom niza Limnocardium riegeli — L. rothi pa ju je, s tim u vezi, nemo-
guce uvrstiti u podrod Zagrabicardium n. subgen.

Za sada sam skloniji misljenju S. Brusine (1893, str. 179) o njezi-
noj bliZoj srodnosti s vrstom L. zujovici Brus. Na Zalost Brusina
nije dao opis ove vrste da bi se prema njemu mogao dobiti to¢niji uvid
u sastav brave (prema njegovoj slici 4, na tabli 20, vrsta posjeduje dva
mala kardinalna zuba i po jedan prednji i straznji bo¢ni u desnoj ljustu-
ri), ani P. Stevanovié¢ (1951, str. 235) ne daje opis bravinog apa-
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rata, na temelju kojeg bi se, uz ostale karakteristike ljusture, moglo ob-
jektivnije opredijeliti za pripadnost ovog oblika odredenom podrodu.
Zbog toga ¢e, ovom prilikom vrsta L. stanae Brus. ostati u okviru
roda Limnocardium s.l. Vjerujem da bi se definitivno opredjeljenje o
njezinoj pripadnosti nekom od uspostavljenih podrodova ili mozda no-
vom podrodu moglo ostvariti detaljnim pregledom fosilnog materijala iz
Srbije, odakle potje¢e i Brusinin holotip.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Vrsta L. stanae Brus. navodi se u paleontoloskom izvjestaju M. B 1-
kicéa (1973) iz Gornjih Meljana (Papuk — Slavonija) i K. Sikica
(1979) iz podrué¢ja Glina—Lus¢ani (Banija).

Rod Prosodacna Tournouer, 1882.
(= Psilodon Cobalcescu, 1882) emend. Eberzin, 1959.

Tip roda: Cardium macrodon Deshayes (kimerijski kat, rudnj slo-
jevi Kamigburuna, poluotok Ker¢)

Ljudtura je od malih do krupnih dimenzija, jako izboCena, gotovo uvi-
jek zatvorena, rijetko sa sifonalnim i izuzetno rijetko s pedalnim otvo-
rom. Pojedina ljustura je jako asimetri¢na, najcesce iskosena i rasirena
u blizini prednjeg ruba. Debljina stijenke ljusture nije jednaka: prednji
dio je zadebljao, masivan, straznji je tanji, najée$ce kratak. Vrh je uvijek
jasno razvijen, visok, viSe-manje pomaknut naprijed, sa zavrnutim klju-
nom koji dodiruje bravin rub ili je od njega udaljen. Vanjska povrsina
ljusture najée$ée je gotovo glatka ili potpuno glatka, rjede je slabije ili
jate rebrasta. Rebra su bez bilo kakve skulpture. Straznje polje je ili sa-
svim glatko ili s tragovima slabih rebara. Interkostalni prostori su uvijek
vrlo uski u obliku linija.

Karakteristika bravinog aparata je razvice jakih prednjih bo¢nih zu-
biju u obje ljusture, pri istovremenoj redukciji kardinalnih, a Cesto i
straznjih bo¢nih zubiju. Tipi¢an za prozodakne je i poloZaj zubi, koji su
paralelni bravinom rubu. U najstarijih oblika, kao i kod predstavnika
nekih bo¢nih razvojnih grana, sastav brave je potpun: u desnoj ljusturi
postoji do pet zubi (1—2 kardinalna, 1—2 prednja bo¢na i 1 straZnji
boéni zub). U lijevoj ljusturi su 2—3 zuba: 1 kardinalni te po 1 pred-
nji i straznji bo¢ni zub. U procesu evolucije brave dio zubi je potpuno
reduciran pa su, u nekih novijih oblika, ostala sa¢uvana samo dva: je-
dan donji prednji bo¢ni u desnoj i jedan gornji prednji bo¢ni u lijevoj
ljusturi.

Unutradnja povr$ina ljusture uvijek je jasno rebrasta. Prednji mi-
$i¢ zatvara¢ jadi od straznjeg. Plastana linija najcesce ojelovita, zna-
tno rjede s malim sinusom.

Podrod Prosodacnomya Eberzin, 1959.

Tip podroda: Prosodacna rostrata (Sinc.) (novorosijski podkat
pontskog kata, odeski slojevi, Odesa, Ukrajina)

Lju$tura s jasno pomaknutim vrhom prema naprijed, &iji kljun dodi-
ruje bravin rub. Vanjska povr$ina ljusture je glatka ili gotovo glatka.
Rebra su neznatno izbodena ili plosnata. Brava desne ljusture sastoji se
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od jednog do dva kardinalna zuba, koji su rijetko potpuno reducirani.
Postoje dva prednja bo¢na od kojih je gornji ponekad potpuno reduci-
ran i jedan straznji bo¢ni zub. U lijevoj ljusturi jedan do dva kardinalna
zuba od kojih je tada jedan reduciran na malu kvrzicu. Postoji jedan
prednji bo¢ni snazno razvijen zub i jedan straznji bo&ni, izduZen, slabi-
je razvijen ili ponekad reduciran. Prisutan je, karakteristi¢no za ovaj
podrod, uzak sifonalni otvor. Plastana linija sa slabim sinusom.

Prosodacna (Prosodacnomya) vutskitsi (Brusin a)
tab. XXIV, sl. 1, 2,

1902.  Limnocardium vutskitsi Brusina, Brusina S. tab. 30, sl. 36—38.

1933b. Prosodacna vutskitsi Brus., Suklje F., str. 68, tab. 1, sl. 2.

1962. Prosodacna vutskitsi (Brus), Boikov-Stajner Z. & Redéec T,
str. 93—98, tab. 1, sl. 1, 2.

LjuStura je mala, u odnosu na dimenzije debela (preko 1 mm), oval-
nog oblika, jako ispup&ena, slabije izduZena ili su visina i duZina podje-
dnake. Donji rub je zaobljen, konveksan, neprimjetno prelazi u prednji,
takoder konveksan rub. StraZnji rub je vrlo kratak, slabo zaobljen, go-
tovo ravan. Vrh ljusture je snaZno razvijen, visok, uvijen prema bravi-
nom rubu, izrazito prozogiran.

Prednje polje vanjske povrine ljusture pokriveno je s 18—20 izrazito
niskih, plosnatih rebara ravnih povrsina. Rebra su toliko slabo izraZena
da se ne izdizu iznad povr$ine ljusture, koja je u sredi$njem dije-
lu gotovo glatka. Nesto je bolje izrazeno prvih 8—9 rebara prednjeg po-
lja. Pod povecanjem, na sredini njihove povrsine, moZe se jedva zapaziti
tanak brid, zbog kojeg su ova rebra na popre¢nom presjeku veoma ni-
sko trokutasta. Na straznjem uskom polju smje$teno je 5—6 uskih, ni-
skih, zaobljenih rebara, koja su jage izrazena u predjelu neposredno is-
pod vrha, dok se s priblizavanjem straznjem rubu gotovo stapaju s po-
vrSinom ljusture. Interkostalni prostori su predstavljeni veoma tankim,
koncastim linijama bez vlastite povriine. Na povrsini ljusture prisutne
su fine linije priradtaja, jae izraZene uz rub straZnjeg polja. Takoder
se na svim primjercima populacije iz Glogovca primjeéuju $iroke, kon-
centri¢ne pruge, koje se razlikuju bojom na taj na&in, da se medusobno
izmjenjuju mlije¢nobijela i svijetlosiva polja. Sifonalni otvor veoma sla-
bo razvijen, oblika uske pukotine.

Unutradnja povrsina lju$ture pokrivena je uskim, $irokim, plosnatim
rebrima na ¢ijoj je povrsini smje$teno slabo fizraZeno, ljebasto udublje-
nje. Uz rubove ljusture rebra se naglo suZavaju i na popre¢nom presjeku
imaju oblik velikog slova »T«, tako da svojim rubovima natkriljuju me-
durebrene brazde. Medurebrene brazde su uske, Zljebaste i veoma plitke,
ali se produbljuju i ljevkasto $ire uz rubove ljusture. Rebra i medure-
brene brazde leze izmedu rubova ljusture i plastane linije, dok je pre-
ostali dio unutra$nje povrsine ljusture gladak. Otisci mi$ica zatvara&a du-
boki, ovalni, izduZeni paralelno duZoj osi ljusture. Plastani rub s veoma
slabim sinusom jasno izraZen.

Bravin rub je lu¢nog oblika. Zubi su, karakteristiéno za rod Proso-
dacna, medusobno gotovo paralelni. Kardinalni zubi su jako pomaknuti
naprijed tako da se prednji kardinalni zub gotovo dodiruje s prednjim
bo¢nim zubom. Brava je u odnosu na veli¢inu lju$ture masivna. U des-
noj ljusturi dva horizontalno poloZena kardinalna zuba, od kojih je pre-
dnji nesto jaci. Prednji bo¢ni zub je veoma snaZno razvijen, #li¢ast. Iznad
njega lezi duboka zubna jamica. StraZnji bo¢ni zub je nesto slabije raz-
vijen. U bravi lijeve ljusture dva kardinalna takoder horizontalno polo-
Zena zuba, od kojih je prednji ja¢i, a straznji reduciran, u obliku male
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kvrzice. Prednji bo¢ni zub je snaZno razvijen, istaknut, a straznji bo¢ni
reduciran. Ovdje postoji samo zadebljanje straZnjeg dijela bravinog ru-
ba s izduzenom, dubokom zubnom jamicom. Lunula je Siroka, poprec-
nim naborom ispod vrha podijeljena na dva dijela. Area uska, izduzena.

Dimenzije u mm: D V

I
21 18 9
20 19 10
21 19 9
18 18 9
19 17 9
20 19 9

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Bilogora: Glogovac, Jagnf'edovac
Slavonija: Kindrovo (Dilj-gora), podru¢je Kalca—Stara Ka-
pela—Komorica (PoZeSka gora), buSotina Lipovljani-1

Prosodacna (Prosodacnomya) osijeki (Brusina) n. nom.
tab. XXIII, sl. 7.

1902. Limmnocardium stenopleura Brusina, Brusina S, tab. 29, sl. 42.

Postoji samo jedan primjerak desne ljuSture koju je pod nazivom
Limnocardium stenopleura prikazao u svojoj »Ikonografiji« S. Brusi-
na (1902), ali ju nije opisao. Kako se ovdje bez sumnje radi o vrsti ro-
da Prosodacna, to se ukazala potreba promjene njenog imena, bududi
da je veé 1896. godine jedan oblik iz Rumunjske nazvan istim imenom
(Prosodacna stenopleura Stefanesc u).

Derivatio nominis: ime vrste potjete od sela Vojakovacki Osijek, gdje
je nadena.

Holotypus: desna ljustura, inv. br. 2907—553 Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu.

Locus typicus: Vojakovacki Osijek kod KriZevaca na juznim padinama
Kalnika, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont

Dijagnoza: Ljustura okrugla s veoma uskim sifonalnim otvorom. Vrh
relativno visok, malo pomaknut naprijed. Na prednjem polju 21 Siroko,
nisko rebro, na straznjem 6 uzih, takoder niskih rebara. U bravi desne
ljusture pojedina¢ni prednji i strainji lateralni zubi (prednji znatno ja-
&). Kardinalni zubi potpuno reducirani.

Opis: Ljustura je okrugla oblika, podjednake duzine i visine. Donji rub
je zaobljen, konveksan, postepeno prelazi u prednji, takoder konveksan
rub. Straznji rub je kratak, ravan, gotovo vertikalan te s donjim rubom
zatvara pravi kut. Vrh se dobro isti¢e iznad bravinog ruba, pomaknut
malo naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrine ljusture je 21 rebro. Rebra su
Siroka, veoma niska, na popreénom presjeku neznatno izboc¢ena — goto-
vo ravnih povrsina, tako da se ne izdizu iznad povrsine ljusture. Na stra-
znjem polju lezi 6 uzih, niskih, zaobljenih rebara, nesto jace izrazenih u
predjelu ispod vrha, koja ne dopiru do straznjeg ruba ljusture. Interko-
stalni prostori su u obliku uskih, nitastih linija. Na povrsini ljuSture nazi-
ru se fine, periodi¢ke linije prirastaja, jale izraZene uz straznji rub lju-
$ture. Na tom dijelu rebra su veoma slabo izraZena, gotovo nevidljiva.
Sifonalni otvor u obliku veoma uske pukotine.
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Unutradnjost ljusture djelomi¢no je ispunjena sedimentom, pa nije do-
stupna promatranju. Uz donji rub nazire se presjek unutra3dnjih rebara,
koja su gradom jednaka rebrima vrste Prosodacna vutskitsi (Brus.).
Rebra su $iroka, plosnata, na sredini povrsine ljedva vidljivo udubljena
u obliku veoma plitkog Zlijeba. Uz rubove ljusture naglo se suZavaju,
tako da se zbog toga inace uske i plitke medurebrene brazde ovdje ljev-
kasto pro$iruju. Rebra na popre¢nom presjeku imaju oblik velikog slo-
va »T«, zbog ¢ega svojim rubovima natkrniljuju medurebrene brazde.
Otisci misica zatvarada i plastana linija nisu vidljivi.

Bravin rub je lu¢na oblika. U bravi desne lju$ture kardinalni zubi su
potpuno reducirani. Razvijen je, karakteristi¢no za rod Prosodacna, je-
dan veliki, jezi¢ast prednji bo¢ni zub i jedan straznji bo¢ni, izduZen, sla-
bije razvijen. Lijeva ljudtura ove vrste nije do sada nadena. Lunula $i-
roka, trokutasta, kosim slabo izraZenim naborom iznad prednjeg bod&-
nog zuba podijeljena na dva dijela. Area uska, izduZena. Nosa¢ ligamen-
ta dopire nesto preko 1/2 duzine straZnjeg bravinog ruba.

Dimenzijeumm: D V I
holotip 27 25 10

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Usporedba: obje ovdje opisane vrste kako Prosodacna (Prosodacno-
mya) vutskitsi (Brus.) tako i P. (Prosodacnomya) osijeki (Brus.) pri-
padaju grupi glatkih prozodakni. Razlike izmedu ovih vrsta su slijedede:
P. osijeki je veéih dimenzija i viSe okrugla oblika odnosno slabije izdu-
Zena. Vrh joj je slabije istaknut i manje pomaknut naprijed. Za gradu
brave karakteristi¢éna je redukcija kardinalnih zubi, koji postoje i u
lijevoj i u desnoj ljusturi vrste P. vutskitsi.

Prosodacna (Prosodacnomya) vodopici (Brusin a)
1875. gsardium semisulcatum Rousseau, Neumayr M. & Paul C. M, str.

1902. Limnocardium vodopiéi Brusina, Brusima S, tab. 28, sl. 42—43.
1951. Pgo.;gdacna vodopiéi (Brusina), Stevanovié P, str. 275, tab. 8, sl
15, 16.

Ovu vrstu navodi P. Stevanovié (1961, str. 199) iz gornjopontskih
sedimenata brda Zoljan i Vranovine u Krndiji (Slavonija). Buduéi da ne
posjedujem satuvane primjerke ove vrste, ne mogu dati njenu sliku i
opis te, za upoznavanje karakteristika vrste, kroz sinonimiju, upuéujem
na odgovarajucu literaturu (Stevanovié, 1951).

Prosodacna (Prosodacnomya) karbonifera Stevanovié

1951. groisoiifcz{z karbonifera Stevamovié, Stevanovié P., str. 274, tab.
, sl. 13, 14,

Saduvani primjerci ove vrste iz Hrvatske ne postoje, zbog ¢ega se ne
mogu prikazati slikom i opisati, pa se za upoznavanje karaktenistika vr-
ste, sinonimijom upucuje na odgovarajuéu literaturu (Stevanovié,
1951). Navedena je u paleontoloskom izvjestaju N. Sile-Skendero-
vié (1960) iz rudnika Vudjak na sjevernim obroncima Medvednice (Hr-
vatsko zagorje), gdje je nadena u sedimentima gornjeg ponta zajedno s
vrstom Limnocardium (Zagrabicardium) rogenhoferi Brus.
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? Prosodacna athanasiui Gorjanovié-Kramberger
tab. XXIV. sl. 3.

1899b. é’rolsodacna athanasiui Gor janovié-Kramberger D, str. 245, tab.
, sl 1, la.

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu ¢uva se kao holotip
(inv. br. 5427—574) samo jedan veoma slabo sa¢uvan primjerak pjes¢a-
ne jezgre $koljkasa naden kod ViZzanovca u Hrvatskom zagorju, kojem
jeD. Gorjanovié-Kramberger (1899b) dao naziv Prosodacna
athanasiui. Do danas ova vrsta nije nadena ni na jednoj drugoj lokalno-
sti. Iako smatram da se na temelju ovako slabo satuvanog nalaza nije
mogudée objektivno opredijeliti ¢ak ni za pripadnost rodu Prosodacna,
ovdje ¢u ipak dati opis ovog primjerka, buduéi da je on ve¢ uveden u li-
teraturu. Takoder i N. Andrusov (1903) izraZava nesigurnost u pri-
padnost ovog oblika rodu Prosodacna, a ukazuje i na nemogucnost nje-
govog usporedivanja s vrstama Stefanescua (1896) Prosodacna
orientalis i Stylodacna heberti, kako je to uéinio D. Gorjanovi¢-
-Kramberger.

Na temelju djelomi¢no sauvane pjes¢ane jezgre mozZe se rekonstruirati
slijedeée: Ljustura je krupna, okruglo ovalna oblika, podjednake Sirine
i visine. Donji rub je zaobljen, konveksan, postupno prelazi u kratak, ta-
koder konveksan prednji rub. StraZnji rub je djelomi¢no satuvan. MoZe
se pretpostaviti da je bio ravan, vertikalan, te se s donjim rubom spa-
jao pod pravim kutom. Vrh je veoma snaZno razvijen, visoko se izdiZe
iznad bravinog ruba, prema kojem je jako povijen i znatno pomaknut na-
prijed, izrazito prozogiran. Vjerojatno se je na temelju ovako gradenog
vrha autor odlu¢io da ovaj oblik pribroji rodu Prosodacna.

Buduéi da se radi o pjes&anoj jezgri, dakle negativu otiska unutradnjo-
sti ljudture, o vanjskoj povr$ini ljusture, izgledu rebara i interkostalnih
prostora ne moZe se ni$ta reéi. Unutrainja povrsina ljusture poknivena
jes23 (prema Gorjanovié-Krambergeru 24) siroka rebra rav-
nih povr$ina. Medusobno su odvojena veoma uskim medurebrenim braz-
dama, koje prema rubovima postaju Zljebaste i ljevkasto se prosiruju.
Rebra i medurebreni prostori sezu od rubova do vrha ljusture. StraZnje
polje je bez rebara. Prisutan je dosta velik sifonalni otvor elipsasta obli-
ka. Vidljiv je samo ravan straznji bravin rub. Lunula veoma Siroka, tro-
kutasta.

Dimenzijeu mm: D V I
55 53 34

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Lokalitet: ViZzanovec (Hrvatsko zagorje)

Potporodica: Didacninae Eberzin, 1962.

Ovoj subfamiliji pripadaju kardiidi s bravom u kojoj su pretezno raz-
vijeni kardinalni zubi, smjesteni centralno u obje ljusture. Bo¢ni zubi su
slabije razvijeni ili potpuno nedostaju. Vrh subcentralan, rjede pomaknut
naprijed. Plastana linija u pravilu cjelovita ili rjede s jedva primjetnim
sinusom.
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Rod Didacna Eichwald, 1838.

Lijeva i desna ljustura medusobno su veoma slabo ili naglageno asime-
tri¢ne. LjuStura je pretezno znatno izbodena, snabdjevena rebrima koja
su ukraSena ili glatka te u razli¢itom stupnju visoka. Osnovna karakte-
ristika roda sastoji se u jakom razviéu kardinalnih zubi, koji su naj&es-
¢e smjesteni gotovo u sredini bravine plo¢ice. U desnoj ljusturi razvijeni
su jedan do dva kardinalna zuba, u lijevoj u pravilu jedan. Boéni zubi
su, rudimentarni ili potpuno reducirani. Prisutni su pretezno samo u de-
snoj ljusturi. Plastana linija uvijek bez sinusa.

Podrod: Pontalmyra Stefanescu 1896
(= Tschaudia Davitasvili, 1956)

Tip podroda Pontalmyra placida (Stefanescu) (pontski kat, Ru-
munjska)

LjuStura je ovalno-Cetverokutna, iskoSena, najéescée horizontalno, rjede
vertikalno izduZena. Prednji rub zaobljen, straznji usjeden. Vrh ljusture
slabo razvijen, ne izdiZe se znatno iznad bravinog ruba. Vanjska povrsi-
na ljusture uvijek je pokrivena rebrima, koja su u mladim stadijima
rasta organizma ukrasena kvrzicama, $iljcima ili ljuskama. Rebra su pre-
tezno dobro izraZena, zaobljena. Na vanjskoj povrsini ljusture nalazi se
greben, koji se spusta od vrha prema donjem straznjem kutu ljusture.
Unutra$nja povrsina uz donji rub ukragena je rebrima, koja se protezu
naviSe i najceSce sezu do pod sam vrh, rjede samo do plastane linije. U
bravi desne ljusture dva kardinalna zuba od kojih je prednji kao rudi-
ment ili nedostaje, a straznji znatno jace razvijen. Izmedu njih je dubo-
ka zubna jamica. Bo¢ni zubi su slabo razvijeni ili potpuno reducirani.
U lijevoj ljusturi jedan, dobro razvijen, prednji kardinalni zub. Boéni
zubi su potpuno reducirani. Izvana, uz bravin rub, nalazi se area ograni-
¢ena grebenom. Misi¢ni oziljci plitki — prednji od njih je bolje izrazen.
Plastana linija bez sinusa.

Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brusin a)
tab. XX, sl. 1—3.

1884. Adacna otiophora Brusina, Brusina S, str. 158, tab. 19, sl. 45, 46.

1897. Limnocardium otiophorum Brus., Brusina S., tab. 20, sl. 14—18.

1951. »Cardium« (Didacna) otiophorum Brus., Stevanovic P., str. 256.

1971. ?id?cna otiophora (Brus.), Gillet S. & Marinescu F., str. 26, tab.
, sl 12,

Ljustura je vrlo sitna, ovalno trapezoidnog oblika, slabo ispupcena,
izduZena, tanka. Donji rub ljuture je zaobljen, konveksan, postepeno
prelazi u prednji takoder konveksan rub. Straznji rub ljusture je ravan
ili slabo konveksan, isko$en, nagnut prema vrhu. S donjim rubom spa-
ja se pod o$trim kutom. Vrh ljusture je relativno slabo razvijen, malo
se izdiZe iznad bravinog ruba i znatno je pomaknut naprijed.

Na vanjskoj povrsini ljusture nazire se relativno slabo istaknut gre-
ben, koji se pruza od vrha prema natrag do spojista donjeg i straznjeg
ruba. Ovim je grebenom ljustura podijeljena na veliko prednje i malo,
trokutasto straznje polje. Na prednjem polju ljusture je 20—31 relativno
niskih, zaobljenih rebara. Interkostalni prostori su uZi od rebara, pli-
tki, Zljebasti. Na straZnjem polju lezi 4—6 uskih, tankih, o$trih rebara.
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Povréina ljusture pokrivena je finim linijama prirastaja. Sifonalni otvor
nije razvijen.

Unutra$nja veoma niska, zaobljena rebra sezu od rubova do 2/3 visi-
ne ljusture, tako da je predio ispod vrha gladak. Kod nekih primjeraka
ova rebra sezu samo do plastane linije. Medurebrene brazde su uZe od
rebara, veoma plitke, Zljebaste. Jale su izraZene samo neposredno uz ru-
bove ljusture. Otisci miSi¢a zatvarada jasno izraZeni, ovalni. Plastana li-
nija bez sinusa.

Bravin rub je kratak, lu¢na oblika. U bravi desne ljusture dva kardi-
nalna zuba od kojih je prednji tanak, lamelozan i smjesSten gotovo para-
lelno bravinom rubu, a straznji znatno jae razvijen, stozast. Izmedu njih
je smjestena duboka zubna jamica. Kod bo¢nih zubi osjeca se tendencija
ka redukciji. Slabije su razvijeni od kardinalnih. U desnoj ljusturi prisu-
tan je jedan mali prednji bo¢ni zub i jedan izduZen, slabo razvijen stra-
#nji bo¢ni zub. Kod sintipa iz Okrugljaka prednji bo¢ni zub je gotovo
potpuno reduciran, sveden na neznatno izbolenje bravinog ruba. U bra-
vi lijeve ljusture postoji samo jedan kardinalni zub. Bo¢ni zubi su pot-
puno reducirani.

Dimenzije u mm: D A"
sintip 6 0
sintip 7,5 6,5
6 5
55 4

Stratigrafska pripadnost: g. panon — pont

Lokaliteti (gornji pont)
Hrvatsko zagorje: Marijagoricka brda, Mokrice kod Orosla-
vja, Dugo brdo, sjeverni obronci Medvednice
Zumberak: juZni obronci Samoborske gore
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podru¢je MarkuSevec—Ore-
$je, busotine: Glavnicica-5, Sesvete-1
Kalni¢ko prigorje: Velika, Ferencaki, podrucje Glogovnica—
Careva Strana
Banija: Graberje, Hrastovica, Medenjak, podrucje Glina—
Luscani
Kordun: Dugo Sljeme, Bis¢anovo
Moslavina: Simljanik, Samarica
Moslavacka gora: M. Brsljanica
Medimurije: buSotina Medimurje-3
Podravina: busotine: Ferdinandovac-1, Pitomaca-1
Bilogora: Pogledalo, Svinj¢ine, Cremusin Vinogradi, Celiko-
va kosa, busotine: Jagnjedovac-1, Jagnjedovac-5, Mosti-3, Sed-
larica-9, Virovitica-2, Pepelana-1
Posavina: busotine: Precec-1, Klostar-1, Kriz-113, Brezovica-1,
Visoka Greda-2
Slavonija: Gradina brdo, Kasonja, sjeverno od KorduSevca
(Dilj-gora), Vocarac potok (Psunj), Cemernicki potok, Klisa,
Pivnica, jufno od Miletinaca, Smude, podru¢je Kometnik—
-Smude (Papuk) Dreznik (Psunj), busotine: Kurjakane-1, Kur-
jakane-6, Kloko&evci-1, Nova Gradiska-3, Cabuna-1, Podrav-
ska Slatina-3

Lokaliteti (donji pont)
Hrvatsko zagojre: Ljube$¢ica, KaniZa kod Oroslavja, Marija-
gori¢ka brda, sjeverni obronci Medvednice, busotine Zabok-1,
Ludbreg-1, Lepavina-3, 4, 5, 6
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Medvednicko prigorje: podru¢je Markusevec—Oresje, buso-
tine Glavni¢ica-2, Cerje-2

Kalni¢ko prigorje: buSotina Krizevci-1, Ivaniégrad-1, Klo-
Star-13, 18, 32, 116, 125, Marda-1, Johovec-1

Posavina: buSotine Odra-1, Rugvica-1, Lupoglav-1, JeZfevo-1,
Hrastalnica-1, Zutica-1, 10, Gospodica-1, Okoli4, Osekovo-3, 4,
6, 11, 12a, Ravnik-1, Brezovica-1, Kostrinja-1, Lonja-1, Okuda-
ni-1, Precec-1

Turopolje: busotine Lekenik-1, Martinska Ves-1

Moslavacka gora: buotine Voloder-1, 3, 4, Mramor Brdo-1,
Kletiste-1a, Slatina-1

Bjelovarska zavala: buSotine Farka$evac-1, Narta-1, Pavlovac-1
Bilogora: busotine Jagnjedovac-6, 9, 19, Mosti-19, Hampovi-
ca-2, Sandrovac-3, 4, 5, 6, 7, 10, 17, 19, 20, 22, 28, 39, 72,
83, 90, 107, Cepelovac-1, 2, 3, 8, Vis-1, Gakovo-1, Grubi$no Po-
lje-2, Virovitica-1, Lonéarica-1, Pepelana-2, 4

Medimurje: busotina Medimurje-5

Podravina: buotine VaraZdin-1, Peteranec-3, Koprivni¢ki Bre-
gi-1, Gola-1, Pitomaca-1

Slavonija: Korenéani, Veveritina, Slana Voda, Ramljane za-
padno od Lukavca, Petrovo polje, podru¢je Cabuna—Voéin—
Slatinski Drenovac—Podravska Slatina (Papuk) Cage, Ceta-
rac, Vocarac, potok (Psunj), podruéje Mihaljevci—Ivanovci,
Krajagi¢, Vranbuk, Pavlovac potok, Vré&in Dol, Lovéié, Sovski
Dol (Dilj), Belata (Krndija), busotine Meduri¢-1, Jamarica-4,
5, Lipovljani-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Kurjakane-3, 4, Nova
Gradiska4, Cabuna-5, 6, 7, 9, 12, Podravska Slatina-1, 3, Ce-
ralije-2, Donji Miholjac-1, Kucanci-1, Valpovo-1, Cepinski Mar-
tinci-1, Vrbanja-1

Podrod Crassadacna Eberzin, 1962.

Tip podroda: Didacna (Crassadacna) crassatellata (Des hayes) (ki
glenij?‘kli kat, azovski, kami§burunski i pantikapejski slojevi, Euksinski
azen)

Lijeva i desna ljuStura su medusobno simetri¢ne. Ljustura je ovalno-
-Cetverokutna, isko$ena, najéesée debelih stijenki i preteZno s ostro iz-
razenim grebenom. Rebra su zaobljena, slabije izbodena, bez ukrasa. Vrh
je Siljat, ali slabo fistaknut, nizak, znatno pomaknut naprijed. Gre-
ben je oznaden trokutastim, katkada veoma visokim rebrom, ili je ovo re-
bro slabije izraZeno, zaobljeno. U bravi desne ljusture dva kardinalna
zuba, od kojih je straZnji znatno jace razvijen i izbolen, a predniji sa-
¢uvan kao rudiment. Izmedu njih je smje$tena duboka zubna jamica.
Od bo¢nih zubi jasno je razvijen samo straznji, oblika slabe izdu-
Zene plocice. Prednji bo¢ni zub veoma slabo razvijen u obliku kvr-
Zice ili je potpuno reduciran. U lijevoj ljusturi je uvijek razvijen samo
jedan prednji kardinalni zub. Prednji bo&ni zub je u obliku kratkog,
slabo izra¥enog nabora ili najée$ée potpuno nedostaje. Straznji boé&ni
zub razvijen je kao neznatno zadebljanje straZnjeg dijela bravinog ruba.
Unutrasnja povrsina ljusture sa $irokim rebrima, koja seZu najéeice sa-
mo do plastane linije, ili rjede do pod sam vrh. Plastana linija bez sinu-
sa.
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Didacna (Crassadacna) budmanii (Brusina)
tab. XIX, sl 9.

1884. Adacna budmani Brusina, Brusina S, str. 184, tab, 29, sl. 62.
1902. Limnocardium budmani Brus., Brusina S. tab. 29, sl. 43—45.
1903. Didacna budmani Brus., Andrusov N, str. 46, tab. 7, sl. 9.

1951. Didacna budmani Brus., Stevamovié P, str. 253, tab. 7, sl. 8, 9. tab.
14, sl. 6.

0Od materijala iz Hrvatske raspolalemo samo primjerkom nadenim u
okolici Cernomerca (Zagreb), koji se kao holotip (inv. br. 5340—496 /1)
¢uva u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu.

Ljustura je srednje veli¢ine, relativno debelih stijenki, ovalno-trapezo-
idnog oblika, slabo ispupéena, izduZena. Donji rub ljusture je zaobljen,
veoma slabo konveksan, postupno prelazi u prednji, takoder zaobljen,
ali jate konveksan rub. StraZnji rub ljuSture je ravan, isko$en, nagnut
prema vrhu. S donjim rubom spaja se pod oStrim kutom. Vrh ljusture
slabo razvijen, nizak. znatno pomaknut naprijed.

Na ljusturi je smjesten slabo istaknut greben, koji dijeli ljusturu na
veliko prednje i malo, trokutasto, udubljeno straZznje polje. Na prednjem
polju je 17 veoma niskih, relativno 3irokih, zaobljenih rebara, koja su
medusobno odvojena neznatno uzim, plitkim interkostalnim prostorima
Povréina interkostalnih prostora je veoma slabo udubljena, gotovo ravna
Na straznjem polju ljusture nalazi se 6 niskih, koncastih, jedva vidljivih
rebara. Samo rebro smjesteno neposredno uz greben snaznije je razvije-
no, jasno fizrazeno. Na povrsini ljuSture prisutne su dobro izrazene linije
prirastaja. Sifonalni otvor mije razvijen.

Kako je na opisanom primjerku unutrasnji dio ljusture ispunjen se-
dimentom, to smo prisiljeni sastav brave i izgled unutra$njosti ljusture
opisati na temelju desne ljusture iz lokalnosti Radmanest (Rumunjska),
koju je S. Brusina (1902) prikazao na tab. 29, sl. 43 i 44. Unutra$nja
povrsina ljusture je glatka. Veoma niska, zaobljena rebra i neznatno udu-
bljene medurebrene brazde naziru se samo neposredno uz rubove ljustu-
re i sezu do jedva vidljive plastane linije. Otisak prednjeg miSic¢a zatva-
raca veoma dubok, ovalan. Od ostalog dijela unutranje povrsine ljustu-
re odvojen je naborom smjeStenim uz unutra$nji rub misiénog otiska.
Otisak straznjeg misi¢a zatvaraca znatno plii, slabije izraZen.

Bravin rub je luéna oblika. U bravi desne ljusture istice se jedan stra-
#nji, veoma jako razvijen kardinalni zub kao i jedan prednji kardinalni,
znatno slabije razvijen. Izmedu njih je smjestena duboka zubna jamica.
Prednji bo¢ni zub je slabo razvijen, u obliku male grbice, a straZnji veo-
ma reduciran — sveden na neznatno, izduZeno izbo&enje. Brava lijeve lju-
$ture nije dostupna prouavanju. Lunula elipsasta, area uska, izduZena.

Dimenzijeu mm: D V I
holotip 36 29 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, Cernomerec
Moslavacka gora: Krusovljan
Bilogora: Radoti¢ brdo
Slavonija: Gornji Meljani, podrug¢je Kloko¢ak—Orahovica, po-
dru¢je Kometnik—Smude (Papuk), Kosarevac (Dilj)
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Didacna (Crassadacna) n. sp.
tab. XIX, sl. 10.

Do sada je naden samo jedan primjerak desne ljusture ove vrste na
lokalnosti Suhopoljska Borova u Bilogori (sjeverna Hrvatska), koji se
¢uva u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu (inv. br. 602—1).
Nalaz potjece iz nevezanih pijesaka gornjeg ponta. Vrsta je nadena u za-
jednici sa slijede¢im gornjopontskim fosilima: Dreissena (Dreissenomya)
schroeckingeri Fuchs., Limnocardium (Podravinicardium) arpadense
M. H6rn.), L. (Bosphoricardium) banaticum bilogorense n. ssp., L. (Li-
mnocardium) haueri (M. Hé6rn), L. (Tauricardium) petersi (M.
Ho6rn), Phyllocardium planum (Desh.) i Plagiodacna carinata (D e-
sh.). Bududi da je na nadenom primjerku veéi dio unutra$njosti ljustu-
re ispunjen ¢vrstim sedimentom, gradu unutradnjih dijelova ljusture
moZe se samo veoma ograni¢eno proudavati. Vanjska povr$ina ljusture
saCuvana je gotovo u cijelosti. Zbog navedenih razloga odlu¢eno je da
se, za sada, ostavi otvoren naziv ove nove vrste. N jezino definitivno ime-
novanje doslo bi u obzir u koliko se u buduénosti nade jo$ nekoliko bo-
lje satuvanih primjeraka.

Opis: ljustura je srednje veli¢ine, ovalno trapezoidnog oblika, debljine
nesto preko 1 mm, srednje ispuplena, izduZena. Za oblik ljusture ove
vrste karakteristi¢no je, da joj je prednji dio bravinog ruba duzi od stra-
Znjeg. Donji rub ljusture je veéim dijelom zaobljen, konveksan, dok je
na segmentu bliZem straznjem kraju ljusture djelomi¢no neznatno kon-
kavan. Neprimjetno prelazi u prednji, kratak, jace zaobljen, takoder kon-
veksan rub. Straznji rub je duZi od prednjeg, ravan, nagnut prema vrhu,
te se s donjim rubom spaja pod o$trim kutom. Vrh ljusture, iako nagla-
Sen, slabije je razvijen, &iljat, ne isti¢e se visoko iznad bravinog ruba,
prema kome je neznatno povijen i smjesten gotovo centralno.

Na vanjskoj povrsini ljusture razlikuju se veliko prednje i maleno,
trokutasto straznje polje. Oba su polja medusobno odvojena, ostro izra-
Zenim grebenom, koji se prote?e od vrha prema natrag do spojista do-
njeg i straZnjeg ruba ljusture. Prednje polje vanjske povrsine ljusture
pokriveno je s 19 dobro izrazenih, zaobljenih rebara, od kojih je zadnje
rebro prednjeg polja smjesteno na samom grebenu. Na straZznjem polju
nalazi se 6, veoma slabo izraZenih, jedva vidljivih, niskih rebara. Inter-
kostalni prostori su za 1/2 uZi od rebara, neznatno udubljenih, gotovao
ravnih povrina. Sa susjednim rebrima spajaju se pod pravim kutom.
Periodicke, koncentri¢ne linije prirasta dobro su izraZene uz rubove lju-
Sture. Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutradnjost ljusture ispunjena je sedimentom, pa se o gradi unutras-
njih rebara, medurebrenih brazdi, migi¢nih oziljaka i plastane pruge ne
moZe niSta reci. Djelomi¢no se samo vidi prednji i centralni dio bravi-
nog ruba. Prednja i straZnja grana bravinog ruba suéeljaviju se ispod vr-
ha pod tupim kutom. U bravi desne ljusture dva kardinalna zuba od ko-
jih je straznji, karakteristi¢no za rod Didacna, veoma snazno razvijen i
smjeSten okomito na bravin rub. Prednji kardinalni zub je znatno slabi-
je razvijen, predstavljen ja¢im zadebljanjem bravinog ruba. Izmedu pre-
dnjeg i straznjeg kardinalnog zuba smjestena je veoma duboka, trokuta-
sta zubna alveola, koja ukazuje na jako razvijen kardinalni zub lijeve lju-
Sture. Postoji takoder jedan, na malu, izduZenu kvrZicu reduciran, pred-
nji bo¢ni zub. Straznji bo¢ni zub se ne vidi. Lunula dobro izraZena,
kratka i uska. Area kao i nosa¢ ligamenta nisu vidljivi.

Dimenzije u mm: D V
37 29

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
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Didacna deserta (Stoliczka)

1862. Cardium desertum Stoliczka, Stoliczka F., str. 538, tab. 17, sl. 10.
1910. Didacna deserta Stoliczka, Andrusov N, str. 17, tab. 7, sl. 16, 17.
1943. Didacna deserta Stol. Gillet S, str.74.

1951. Didacna deserta deserta (Stoliczka), Papp A, str. 201, tab. 23, sl
15, 16.

Primjerci ove vrste koji potjecu iz Hrvatske nisu ostali saduvani, te
se zbog toga ne mogu prikazati slikom i opisati. Za upoznavanje karakte-
ristika vrste sinonimijom se upudéuje na odgovarajucu literaturu. Vrsta
je nadena u donjopontskim naslagama Hrvatske i navedena u paleonto-
loskim izvjes$tajima: N. Glumicidé (1954) iz buSotine Klostar-6a u Po-
savini, Z. Boskov-Stajner (1959) iz busotine Slatina-1 u Moslava-
¢koj gorii 0. Bascha & A. Simunicda (1968) sa sjevernih obro-
naka Medvednice u Hrvatskom zagorju u zajednici s vrstom Congeria di-
gitifera Andrus.

Rod Plagiodacna Andrusov, 1903.

Tip roda: Cardium carinatum Deshayes (pontski kat, bosforski
slojevi Kamisburuna, poluotok Kerc¢)

Ljustura pretezno debelih stijenki narocito u prednjoj polovini, primje-
tno horizontalno izduZena, ¢etvrtasto-ovalna ili trapezoidna oblika, jako
isko$ena. Vrh $iljat ali ne visok, zna¢ajno pomaknut naprijed, smjeSten
ponekad terminalno. Na ljusturi je uvijek jace ili slabije izrazen greben,
koji je u filogenetski starijih predstavnika obi¢no snabdjeven bodljama.
Manje je ili vise o$tar naro¢ito u predjelu vrha te se ponekad, kao takav,
prote?e do spojista straznjeg i donjeg ruba ljusture, ili postaje slabije
istaknut do gotovo potpuno neprimjetan. Rebra na vanjskoj povrsini lju-
$ture su mnogobrojna, ve¢inom plosnata, rjede slabo izbo¢ena. Brava se
sastoji samo iz kardinalnih zubi, koji su vise ili manje iskoSeni, ponekad
paralelni bravinom rubu te u veéoj ili manjoj mjeri reducirani. Bo¢ni zu-
bi potpuno nedostaju. Sifonalni otvor nije razvijen. Plastana linija bez
sinusa.

Plagiodacna carinata (Deshayes)
tab. XX, sl. 4.

1874. Cardium carinatum Deshayes, Hormes R. str, 64. tab. 5, sl. 1.
1917. Plagiodacna carinata Desh., Andrusov N, tab. 2, sl 15.

1931. Plagiodacna carinata Desh., Davita§vili L. str. 44, tab. 5, sl. 16, 17.
1943. Plagiodacna carinata Desh., Gillet S, str. 78, tab. 6, sl. 4, 5.

1951. Plagiodacna carinata Desh., Stevanovic¢ P, str. 268, tab. 9, sl. 8, 9, tab.
11, sl. 8, 9.

1961. Plagiodacna carinata Desh., Stevanovié P, tab. 8, sl. 3—6, tab. 9,
sl. 5—8.

Na raspolaganju je samo jedan primjerak ove vrste koji potjece iz
Slavonije. Ljustura je mala, relativno tanka, trapezoidnog oblika, ispup-
&ena, jace izduZena. Donji rub ljusture je ravan, postepeno prelazi u kra-
tak, zaobljen, konveksan prednji rub. StraZnji rub je duZi od prednjeg,
ravan, nagnut prema vrhu, te se s donjim rubom spaja pod ostrim ku-
tom. Na spoju straznjeg ruba i straznjeg dijela bravinog ruba ljustura
je neznatno krilasto izvucena. Vrh ljusture je $iljat, izdize se malo iznad
bravinog ruba i jako je pomaknut naprijed.
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Na vanjskoj povr$ini lju$ture smjesten je karakteristi¢an greben, koji
se pruza od vrha prema spojistu donjeg i straznjeg ruba ljusture. Dijeli
ljusturu na vede prednje i manje, trokutasto straznje polje. Greben je
nesto jaCe istaknut u predjelu vrha. Na prednjem polju vanjske povrsi-
ne ljusture je 21, relativno nisko, veoma slabo istaknuto, zaobljeno, go-
tovo plosnato rebro. Rebra se neznatno izdiZu iznad povr$ine ljusture.
Zadnje rebro prednjeg polja smjesteno je na samom grebenu ljusture.
Interkostalni prostori su za viSe od 1/2 uzi od rebara, slabo Zljebasto
udubljeni, gotovo ravnih povrsina. Na straZnjem polju, koje je u nepo-
srednoj blizini straznjeg bravinog ruba uleknuto, lezi 5 rebara. Ova su
rebra gradom istovjetna onima na prednjem polju. Linije prirasta vidlji-
ve su samo uz rubove ljusture. Sifonalni otvor nije razvijen. Lunula i area
jasno su izraZeni. Prednji i straznji kraj bravinog ruba su ravni te se
ispod vrha spajaju pod tupim kutom.

Bududi da je unutradnjost ljusture ispunjena sedimentom, o gradi unu-
trasnjih dijelova ljusture i izgledu brave ne moZe se nista reéi.

Dimenzijeumm: D V I
28 15 8

Stratigrafska pripadnost: gornji pont (u donjem pontu izuzetno rijetka)

Opisana vrsta veoma je sli¢na i neposredno srodna s vrstom Plagioda-
cna auingeri (Fuchs). Od nje se razlikuje ne$to veéim dimenzijama i
donekle zaobljenim rebrima. Na usku srodnost i postojanje prelaznih
formi izmedu ovih dviju vrsta ukazujui S. Gillet & F. Marinescu
(1971, str. 25).

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Hum kod Zaboka
Bilogora: Suhopoljska Borova, Pogledalo
Slavonija: podrudje Kometnik—Smude (Papuk), Malino, Ci-
glenik LuZanski, Ribnjak, podru¢je Zdenci—Omiov&i¢ (Dilj-
-gora), potok zapadno od sela Ceremos$njak, Zoljan (Krndija)

Plagiodacna auingeri (Fuchs)
tab. XX, sl. 5, 6.

1870. Cardium auingeri Fuchs, Fuchs T., str. 358, tab. 15, sl. 1—3.
1875. Cardium speluncarium Neumayr, Neumayr M. & Paul C. M. str.
22, tab. 8, sl. 24.
1902. Limnocardium auingeri (Fuchs), Brusina S., tab. 28, sl. 22, 23.
1943. Plagiodacna auingeri Fuchs, Gillet S, str. 77, tab. 6, sl. 1—3.
1971. g’la‘%iolgf;ta auingeri Fuchs, Gillet S. & Marinescu F,, str. 25, tab.
, sl 7.

Ljustura je malih dimenzija, veoma tanka, trapezoidnog oblika, slabo
ispuplena, jako izduZena. Donji rub ljusture je slabo konkavan, gotovo
ravan te postepeno prelazi u prednji, zaobljen, jako konveksan rub.
StraZnji rub je ravan, isko$en, nagnut prema vrhu te s donjim rubom za-
tvara oStar kut. Pod tupim kutom spaja se sa straznjim dijelom bravi-
nog ruba, pa je na tom dijelu ljustura krilasto prosirena. To je razlog
da je straznji kraj ljusture $iri od prednjeg. Vrh ljusture je slabo razvi-
jen, ne istice se visoko iznad bravinog ruba i jako je pomaknut naprijed.

Na vanjskoj povrsini ljusture je karakteristi¢an greben, koji dijeli lju-
S$turu na veliko prednje i malo, trokutasto, udubljeno straznje polje. Gre-
ben se pruZa od vrha koso prema mnatrag do totke gdje se spajaju donji
i straznji rub ljusture. Jade je nagladen i ostriji u predjelu vrha. Na lju-
Sturi postoji i jedan slabo izraZen, kratak, sekundarni greben, koji se
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pruza od vrha prema spoji$tu prednjeg i donjeg ruba. Zbog prisutnosti
ovog grebena prednje je polje u sredini slabo udubljeno. Kod nekih ju-
venilnih oblika ovaj greben nije izraZen, pa je, s tim u vezi, prednje polje
bez udubljenja, a donji rub je ravan ili slabo konveksan.

Na prednjem polju vanjske povr$ine ljusture je 20—23 veoma niskih,
relativno $irokih rebara ravnih povrsina, koja se ne izdizu iznad povrsi-
ne ljusture. Na straznjem polju ljusture leZi 6 rebara, koja su oblikom
jednaka onima na prednjem polju. Interkostalni prostori su za vise od
1/2 uZi od rebara, veoma su plitki, Zljebasti, gotovo ravnih povrsina. Peri-
odi¢ke linije prirastaja vidljive su samo uz donji rub ljusture. Sifonalni
otvor nije razvijen.

Unutrasnja povrsina ljusture pokrivena je $irokim, veoma niskim, za-
obljenim rebrima, koja su tako slabo izrazena da se kod nekih primjera-
ka gotovo ne primjeéuju. Jace su izraZena uz rubove ljusture. Sezu go-
tovo do pod sam vrh. Medurebrene brazde su takoder veoma plitke, Zlje-
baste, slabo uoéljive. Otisci misi¢a zatvaraca veoma su slabo izraZeni,
ovalni. Plastana linija nije vidljiva.

Prednji i straznji kraj bravinog ruba su ravni, suceljavaju se neposre-
dno ispod vrha pod tupim kutom. U bravi desne ljusture dva stoZasta
kardinalna zuba od kojih je straznji znatno jadi. Kod mladih individua
postoji samo jedan, straznji kardinalni zub. Bo¢ni zubi su potpuno redu-
cirani. Brava lijeve ljusture sadrzi samo jedan stozast kardinalni zub.
Lunula je oblika izduZene elipse, area veoma uska.

Dimenzijaumm: D V

16 10

17 9
7 45
9 5

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: podruéje Stenjevec—Bliznec
Kalni¢ko prigorje: Vojakovacki Osijek
Bilogora: Jagnjedovac, Glogovac
Slavonija: Kindrovo, Duboki potok kraj Sibinja (Dilj-gora),
Bresnica (PoZe$ka gora)

Rod Caladacna Andrusov, 1917.

Tip roda: Adacna steindachneri Brusina (pontski kat, slojevi s
Congeria rhomboidea, Grgeteg, SR Srbija)

Lju$tura srednjih dimenzija do krupna, ispupéena, okruglo-ovalna obli-
ka, relativno tankih stijenki. Vanjska povrsina ljusture pokrivena je rela-
tivno malobrojnim, visokim glavnim rebrima na ¢ijim su bridovima bod-
lje. Izmedu glavnih rebara leZe $iroki interkostalni prostori na kojima
su smjestena sekundarna rebra. Ova su rebra znatno niza od glavnih, kat-
kada predstavljena jedva primjetnim radijalnim naborima ili potpuno
nedostaju. Sekundarna rebra su takoder sa sitnim bodljama, ili su bez
njih. Brava se sastoji iz kardinalnih zubi, dva u desnoj i jedan u lijevoj
ljusturi (na primjercima iz Okrugljaka prednji kardinalni zub u desnoj
ljusturi potpuno je reduciran). Sifonalni otvor nije razvijen. PlaStana
linija bez sinusa.
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Caladacna steindachneri (Brusina)
tab. XXI, sl. 11—13.

1884. Adacna steindachneri Brusina, Brusima S, str. 154, tab. 28, sl. 38.
1884. Adacna hemicardia Brusina, Brusina 8., str. 156.
1897. Limnocardium hemicardium Brus., Brusina S. tab. 20, sl 9, 10.

()

1917. Caladacna steindachneri (Brus.), Andrusov N. tab. 2, sl. 22.

1918. Cardium steindackneri Brus., lIonescu-Argetoaia 1., tab, 13, sl. 4.

1931. Kaladacna steinduchneri Brus., Davitagvili L. str. 40, tab. 7, sl. 29,
30.

1940. Limnocardium hemiornatum n. sp., Beregov R, str. 25, tab, 8, sl. 11—13.

1942. Caladacna steindachneri (Brus.), Wenz W. str, 128, tab. 66, sl. 690—692,
tab. 71, sl. 742.

1951. Caladacna steindachneri Brusina, Eberzin A, str. 28, tab. 5, sl. 8—
—10.

1951. Kaladacna sceindachneri Brus., Stevanovié P., str. 267, tab. 9, sl. 1.

1961. Kaladacna steindachneri (Brus.) var., Stevanovié P. tab. 6, sl. 9—
—13.

LjuStura preteZno manjih dimenzija, ovalna, sprijeda zaobljena, stra-
ga usjeCena, tanka, izduZena, ispupéena. Donji rub je zaobljen, slabije
konveksan, neprimjetno prelazi u prednji, kratak, takoder konveksan
rub. Straznji rub je slabo konveksan, gotovo ravan, vertikalan, te se s
donjim rubom spaja pod pravim kutom. Vrh ljusture se ne izdife viso-
kodiznad bravinog ruba, prema kojem je povijen i malo izmaknut napri-
jed.

Na vanjskoj povrsini ljusture razlikuju se dva tipa rebara. Postoji 5—
—=6 visokih, tankih, dobro izraZenih tzv. glavnih rebra, &iji su bridovi
zatupljeni. Karakteristino je da ova rebra na svojim grebenima nose
bodljaste nastavke, koji u odraslih individua mogu doseéi znatne dimen-
zije. Bodlje su manje-viSe istaknute, $uplje tvorevine, izgradene od dvi-
je medusobno paralelne tanke stijenke, koje su s gornje strane svake
bodlje medusobno srasle, dok se s donje strane ne dodiruju, tako da sva-
ka bodlja ima ovdje uzak otvor. Izmedu glavnih rebara smjeStena su,
najc¢esce, po dva sekundarna rebra. Ova su rebra mnogo niza i slabije
istaknuta od glavnih rebara, kod mladih primjeraka su tanka i o$tra, a
kod odraslih zaobljena brida. Mogu biti snabdjevena sitnim bodljama ili
su bez njih. Vazno je napomenuti da je kod pojedinih individua, na kra-
jevima ljusture, izmedu glavnih rebara smjesteno samo po jedno sekun-
darno rebro, a Cesto su ovdje takoder i glavna rebra slabije razvijena,
znatno niZa, tako da ih je te$ko razluditi od sekundarnih rebara. Inter-
kostalni prostori su &iri od susjednih rebara i neznatno udubljeni, Zlje-
basti. Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutra$nja povrsina ljuSture pokrivena je relativno $irokim i slabo
izbo¢enim rebrima, koja sezu od rubova do vrha. Medurebrene brazde
koje odgovaraju sekundarnim rebrima vanjske povrsine ljusture pred-
stavljene su uskim i plitkim, dobro izrazenim udubljenjima, dok su one
koje odgovaraju glavnim rebrima nesto dublje. Plastana linija i otisci
miSica zatvarada nisu izraZeni.

Bravin rub je lu¢na oblika. U bravi desne lju$ture jedan mali kukast,
straznji kardinalni zubié¢ ispred kojeg je plitka zubna jamica. U bravi
lijeve ljusture jedan slabo razvijen takoder kukast prednji kardinalni
zubi¢ iza kojeg je smjestena zubna jamica. Bo¢ni zubi su reducirani. Lu-
nula i area dobro izraZene, izduZene. Nosa¢ ligamenta kratak, dopire do
1/3 duzine straznjeg bravinog ruba.

Dimenzije umm: D V I
29 26 —
21 17 8
17 12 —
15 12 —
9 7 —
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Stratigrafska pripadnost: pont. Vrsta je ¢e$¢a u gornjem pontu.

Opisanoj vrsti treba svakako prikljuciti i oblike koje je S. Brusina
kratko opisao (1884, str. 156) i prikazao u svojoj »Gradi« (1897, tab. 20,
sl. 9, 10), pod nazivom Limnocardium hemicardium. Naime, radi se o
veoma deformiranim i zato po visini izduZenim lju$turama dvije indivi-
due, na kojima se paZljivim promatranjem, mogu vidjeti glavna rebra s
bodljama i izmedu njih sekundarna rebra kakva posjeduje i ovdje opi-
sana vrsta. Unutrasnjost ljusture ova dva primjerka nije dostupna pro-
ucavanju.

Lokaliteti: (gornji pont)
Hrvatsko zagorje: Gornja Konj$¢ina, Sokolovac, Marijagori-
¢ka brda, sjeverni obronci Medvednice
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podru¢je Markusevec—
Oresje
Kalni¢ko prigorje: podruéje Glogovnica—Careva Strana
Bilogora: busotina Jagnjedovac-5
Slavonija: Cabuna, podru¢je Kometnik—Smude (Papuk), Bre-
zovac Subocki, Klaginac, Resetarica potok (Psunj), Bresnica,
podru¢je Kalca—Stara Kapela—Komorica (Pozeska gora),
Gradina brdo, Ribnjak, Kindrovo (Dilj), Zoljan (Krndija)

Lokaliteti: (donji pont)
Medvedni¢ko prigorje: podru¢je Markusevec—OreSje
Hrvatsko zagorje: busotina Lepavina-5

Rod Pteradacna, Andrusov, 1907.
(emend. Davitagvili, 1933a)

Tip roda: Cardium edentulum Deshayes (kimerijski kat, rudni slo-
jevi Kamigburuna, poluotok Kerc)

Ljustura dosta krupna, pretezno slabije izbotena, deltoidnog oblika,
jako iskosena te s jace ili slabije krilasto proSirenim straZnjim poljem.
Vrh je slabo razvijen, nizak i pomaknut jako naprijed. Na povrsini lju-
Sture postoji greben, koji se pruza od vrha prema natrag do straZnje
tocke donjeg ruba. Ljustura je pokrivena zaobljenim rebrima, koja po-
nekad na sebi nose ljuske. U bravi desne i lijeve ljusture postoji po je-
dan kardinalni zub. Ovi su zubi ponekad potpuno reducirani. U filogenet-
ski starijih predstavnika ovog roda naziru se jedva primjetni rudimenti
bo¢nih zubi. Ljustura je bez sifonalnog otvora. Plastana linija bez sinu-
sa.

Pteradacna pterophora (Brusina)
tab. XXII, sl, 1—4, tab. XXIII, sl. 5.

1884. Adacna pterophora Brusina, Brusina S, str. 185, tab. 29, sl. 65, 66.

1884. Adacna edentula Deshayes, Brusina S, str. 185, tab. 29, sl. 64, 67.

1897. Limnocardium pterophorum Brus., Brusina S, tab. 20, sl 11.

1902. Limnocardium Hormanni Brusina, Brusina S, tab. 28, sl 14, 15.

1917. Pteradacna pterophora Brus., Andrusov N, str. 30.

1950. é’te{adagna pterophora Brus., Stevanovié P, str. 99, tab. 3, sl. 6, tab.
,sl. 1, 2.

1951. Pteradacna pterophora Brus., Stevanovié P, str. 271, tab. 9, sl 3, 4,
tab. 14, sl. 5.
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Oblik ljusture je varijabilan. Srednje je veli¢ine do krupna, deltoidskog
oblika, slabo ispupcena, tanka (cca 1 mm). Donji rub je ravan ili veoma
slabo konveksan, postepeno prelazi u prednji, zaobljen takoder konvek-
san rub. StraZnji rub je veoma dugalak, ravan, ponekad neznatno kon-
veksan ili konkavan, te se s donjim rubom spaja pod pravim ili o$trim
kutom. Straznji dio bravinog ruba je veoma dugaéak, usmjeren koso na-
viSe, tako da visinom znatno nadmasuje vrh ljudture. Sa straZnjim ru-
bom ljusture spaja se pod pravim ili tupim kutom u obliku snaZno raz-
vijene, krilaste tvorevine, zbog ¢ega je ova vrsta i dobila naziv »pteropho-
ra«. Kod nekih primjeraka straznji se bravin rub prua horizontalno una-
zad, otprilike u visini vrha ljusture, pa tada veli¢ina krilastog prosire-
nja nije tako jako naglasena. Vrh ljusture je veoma nizak, priljubljen
uz bravin rub i pomaknut jako naprijed, tako da je smjesten gotovo iz-
nad prednjeg ruba ljusture.

Na vanjskoj povrsini ljuSture jasno se uoava ostar, istaknut greben,
koji se proteze od vrha koso prema natrag i seze do straznje tocke do-
njeg ruba ljusture. Ovim je grebenom ljustura jasno podijeljena na tro-
kutasto prednje i straznje polje. Prednje polje vanjske povrsine ljustu-
re je sa 16—18 rebara. Rebra su veoma niska, slabo istaknuta i uska, kon-
Casta, ali se s priblizavanjem rubovima ljusture $ire i zadobivaju zaob-
ljenu povrsinu. Kod nekih primjeraka rebra cijelom duZzinom ostaju tan-
ka. Na straznjem polju ljusture postoji 7—9 jo$ slabije izrazenih, uskih,
jedva vidljivih rebara smjestenih uz greben. Krilasto proirenje je bez
rebara, pokriveno finim linijama prirastaja, kojima je takoder pokrive-
na i cijela vanjska povrsina ljusture. Interkostalni prostori su plitki,
Zljebasti i u donjem dijelu ljusture uZi od rebara. Sifonalni otvor ne po-
stoji.

dnutraénj»a povrsina ljusture pokrivena je $irokim, zaobljenim, veoma
niskim rebrima, koja se, idué¢i od rubova prema vrhu, postepeno gube.
Predio ispod vrha je gladak, bez rebara. Medurebrene brazde su uske i
veoma plitke. Otisak prednjeg miSi¢a zatvarada dubok, dobro izraZen,
ovalan. Na njemu, gotovo paralelno s prednjim krajem ljusture, leZi sna-
Zno razvijen, uzduzan nabor (visceralni podupira&), upravljen u smjeru
vrha. Ovaj nabor nestaje neposredno pod samim vrhom. Otisak straznjeg
misiéa zatvaraca velik, okrugao, veoma slabo izraZen.

Bravin rub lu¢na oblika. Uz njega se proteZe prostrana, izduZena bra-
vina ploc¢a, koja kod krupnih individua doseZe $irinu od 7 mm. Na bra-
vinoj plo¢i, ispod samog vrha lijeve ljusture, smjesten je jedan mali,
iskosen kardinalni zub iza kojeg leZi zubna jamica. Brava desne ljusture
nije satuvana. Nosa¢ ligamenta odvojen je od ljusture dubokom, veoma
uskom brazdom. Dopire do 1/3 duZine straznjeg bravinog ruba. Poje-
dini primjerci posjeduju fine valovite brazde, gotovo paralelne straznjem
bravinom rubu, koje su smjestene na krajnjem dijelu krilastog prosire-
nja unutradnje povrsine ljusture.

Dimenzijeu mm: D V I
holotip 47 47 —

— 61 —

49 52 —

46 41 —

4 39 1

42 371 —

39 271 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont (rijetka u donjem pontu)

Vrsti Pteradacna pterophora (Brus.) takoder pripada oblik iz Frater-
S¢ice kraj Zagreba, prikazan ovdje na tab. XXII, sl. 4, kojeg je u svojoj
»Ikonografiji« na tab. 28, sl. 14 i 15 dao, ali nije opisao S. Brusina
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(1902) pod nazivom Limnocardium Hérmanni (arh. br. 2883—529). Spo-
menuti oblik odlikuje se horizontalno poloZenim straznjim bravinim ru-
bom i s tim u vezi ne$to manjim krilastim proSirenjem straZnjeg polja
ljusture — karakteristikom koja se susreée i kod nekih predstavnika
vrste Pteradacna pterophora iz populacije lokalnosti Okrugljak.

Lokaliteti: (gorjni pont)
Hrvatsko zagorje: sjeverni obronci Medvednice
Medvednic¢ko prigorje: Okrugljak, Fratersc¢ica
Kalni¢ko prigorje: Vojakovacki Osijek
Zumberak: juzni obronci Samoborske gore
Kordun: Dubovac kod Karlovca
Banija: Graberje, Crkovitka, podru¢je Glina—Lus¢ani
Slavonija: juzno od sela Jagma (Psunj)

Lokaliteti: (donji pont)
Slavonija: podru¢je Cabuna—Voc¢in—Slatinski Drenovac—
Podravska Slatina (Papuk). U navedenom podrucju opisana
vrsta spominje se, na temelju paleontoloskih izvjestaja, s
dva lokaliteta, zajedno s donjopontskom vrstom Congeria
digitifera Andrus.

Rod Pseudocatillus Andrusov, 1903.

Tip roda Cardium pseudocatillus Barbot (donji pont, juzna Ukra-
jina) .

Ljustura od malih do srednjih dimenzija, tankih stijenki, izrazito po-
pre¢no izduZena, ovalna. Vrh je slabo razvijen, nizak, neznatno se izdiZe
iznad bravinog ruba. Vanjska povr$ina radijalno rebrasta. Rebra su naj-
¢e$ée mnogobrojna, plosnata, glatka, na prednjem kraju i sredini ljustu-
re simetri¢na. Ponekad se na straZnjim rebrima prednjeg polja ljusture
primjeéuju, u popreénom presjeku, asimetricna rebra. Bravina ploca
najéedcée tanka. U desnoj ljusturi osim malog straznjeg kardinalnog zuba
postoji i rudiment prednjeg, koji je, rjede, sasvim reduciran. Bo¢ni zu-
bi su veoma tanki, plo¢asti. Prednji od njih je, ¢eSce, slabije razvijen od
straznjeg. U lijevoj ljusturi zapaZza se samo jedan mali kardinalni zub.
Sifonalni otvor je veoma uzak ili &e$¢e neprimjetan. Plastana linija sa
sinusom.

Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot)
tab. XXII, sl. 5—8, tab. XXIII, sl. 1.

1869. Cardium pseudocatillus Abich, Barbot de Marny, str. 158, sl 2.
1875. Cardium pseudocatillus Abich, Sincov I, str. 4, tab. 1, sL 5, 6.
1896. Pontalmyra placida Stefanescu S, str. 69, tab. 6, sl. 22, 23,

1897. Cardium (Limnocardium) subdentatum Desh. var. pseudocatillus Barb.
Sincov I str. 55, tab. 2, sl. 3—5.

1917. Monodacna pseudocatillus Barb., Andrusov N, tab. 2, sl 4.
1918. Pontalmyra placida Sabba, Jonescu-Argetoaia I, tab. 13, sL 5, 6.

1931. lsld—?snodacna pseudocatillus Barb., Davita$vili L., str. 29, tab. 5, sL

140. Pontalmyra constantiae Sabba, Beregov R, str. 27, tab. 4, sl. 6—11.
1943, Pseudocatillus pseudocatillus Barb., Gillet S, str. 80, tab, 6, sl 7.
1943. Didacna (Pontalmyra) constantiae Sabba, Gillet S, str 76, tab. 6, sl. 2.
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1951. Monodacna pseudocatillus Barb., Stevamovié P, str. 259, tab. 7, sl
10—12.

1961. Monodacna (Pseudocatillus) pseudocatillus (Barb.), Stevanovié P, str.
193, tab. 6, sl. 1—3.

Ljustura odraslih individua je srednje veli¢ine, ovalna, debljine ispod
1 mm, sprijeda $ira, straga izvucena i uZa, jace izduZena, slabo izbocena.
Donji rub ljusture je dugacak, zaobljen, slabije konveksan, postupno pre-
lazi u prednji takoder zaobljen rub. StraZnji rub je jate zaobljen od pre-
dnjeg, nesto je kradi i neprimjetno se spaja s donjim rubom. Vrh ljustu-
re je veoma nizak, §iljat, izdize se neznatno iznad bravinog ruba i jace
je pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture su relativno iroka, sla-
bo istaknuta, plosnata rebra. Posljednja 3 rebra prednjeg polja, smjeste-
na neposredno uz straznje polje, $ira su za 1/3 od ostalih i neznatno sla-
bije izraZena. Broj rebara prednjeg polja je veoma varijabilan. Izvrieno
ie prebrojavanje rebara na 35 bolje sacuvanih primjeraka populacije iz
Kindrova u Slavoniji, na temelju ¢ega se moze zaklju¢iti da broj rebara
na prednjem polju varira od 18—26 s tim, da ih je najée$ée 20—23. Stra-
Znje polje je usko i nosi na sebi 4—9, najcesée 5—7 uskih, plosnatih, sla-
bo izrazenih rebara. Interkostalni prostori su znatno uz od rebara, pli-
tki, ravnih povrs$ina. Na ljusturi se nazire slabo istaknut greben izmedu
prednjeg i straznjeg polja, koji je izraZen samo na najstrarijim dijelovi-
ma ljusture neposredno uz sam vrh. Sifonalni otvor nije razvijen.

Na unutra$njoj povrsini ljusture su dosta dobro izraZena, niska, plo-
snata rebra, koja od donjeg ruba sezu do 1/2 ili 2/3 visine ljusture. Na
povrsini rebara nalaze se uska, Zljebasta udubljenja. Medurebrene braz-
de su nesto uze od susjednih unutra$njih rebara i ravnih povrsina. Otisci
misica zatvaraca su dobro izraZeni. Straznji je smjesten visoko, neposre-
dno ispod straznjeg bravinog ruba. Plastana linija je s jakim sinusom kao
znacajnom karakteristikom roda.

Bravin rub lu¢na oblika. U bravi desne ljusture jedan dobro izraZen
straznji kardinalni zubi¢ ispred kojeg je duboka zubna alveola. Bo¢ni zu-
bi su slabi. Postoji jedan prednji boéni zub poput lamele tanak, izduZen,
i jedan straznji bo¢ni zub, takoder lamelozan, znatno duzi. U bravi lije-
ve ljusture postoji samo jedan mali, dobro izraZen, stozast kardinaini
zubi¢ iza kojeg je duboka zubna jamica. Nosa¢ ligamenta kratak, dopire
do 1/3 duZine straznjeg bravinog ruba. Lunula i area jasno izraZene,
uske, izduZene.

Dimenzije u mm: D \" I
nepotpuno sacuvan primjerak 3B+x 194x —
31 9+x —
30 19 7
27 16 5
24 15 4,5
20 12 35
mladi primjerak 16,5 10 3
mladi primjerak 13 8 25
mladi primjerak 11 7 2

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Moslavatka gora: Podbrde, Kletiste
Bilogora: Rastovac potok

Slavonija: Pribudovac potok, Velika Surevica, Kindrovo, Frk-
ljevei, podru¢je Zdenci—Oriov¢i¢ (Dilj-gora), podrucje Ko-
metnik—Smude (Papuk).
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Pseudocatillus simplex (Fuchs)
tab. XXIII, sl. 2—4.

1870. Cardium simplex Fuchs, Fuchs T., str. 359, tab. 15, sl. 4—6.

1884. Adacna simplex Fuchs, Brusina S, str. 160, tab. 19, sl. 44,

1903. Monodacna simplex Fuchs, (nomen solum), An drusov N, str. 16.

1051. Monodacna simplex Fuchs, Stevanovic¢ P, str. 258, tab. 10, sl. 5—10.

1971. Pseudocatillus simplex (Fuchs), Gillet S. & Marinescu F., str. 27,
tab. 9, sl. 3—9, 18.

Posjedujem samo primjerke iz Okrugljaka kraj Zagreba, na temelju ¢i-
jih se karakteristika moze dati slijede¢i opis: ljuStura je vrlo malih di-
menzija, veoma tanka, njeZna, slabo izbocena, jako izduZena, paralelnih
donjeg i bravinog ruba, uzeg prednjeg od straznjeg kraja. Donji rub je
dugacak, slabo konkavan, postupno prelazi u kratak, zaobljen prednji
rub. StraZnji rub je duzi od prednjeg, malo konveksan te se s donjim
rubom spaja pod gotovo pravim kutom. Vrh ljusture je veoma nizak,
siljat i jako pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 21—23 relativno $iro-
kih, plosnatih, niskih rebara, koja su sva podjednake $irine. Na straznjem
polju je 6—8 niskih i veoma uskih, nitastih rebara. Interkostalni prosto-
ri su za 1/2 uzi od susjednih rebara, ravnih povr$ina. Prednje i straz-
nje polje medusobno su odvojeni grebenom, koji se od vrha ljusture pru-
7a prema spojistu straznjeg i donjeg ruba i doseze nesto preko 1/3 visi-
ne ljusture, dok je dalje prema rubovima neizraZzen. Uz rubove ljusture
naziru se fine, linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutra$nja povrsina ljusture ve¢im dijelom je glatka. Unutrasnja re-
bra, koja su vidljiva od rubova do 1/3 visine ljusture, ravnih su povrsi-
na, slabo izraZena, plosnata. Medurebrene brazde veoma su plitke, us-
ke, neznatno zljebasto udubljene. Otisci misica zatvaraca su slabo izra-
Zeni. Pladtana linija s jakim sinusom.

Bravin rub je lu¢na oblika. Brava je gradena na isti nacin kao i kod
vrste Pseudocatillus pseudocatillus (Barb.). U bravi desne ljusture je-
dan mali, straznji kardinalni zubi¢ ispred kojeg je duboka zubna jami-
ca. Prisutni su po jedan prednji i jedan straznji bo¢ni zub, oba izduZe-
na, slabo razvijena, tanka, u obliku lamele. Straznji bo¢ni zub je duZzi od
prednjeg. Brava lijeve ljusture sadrzi samo jedan prednji, mali kardinal-
ni zubi¢ iza kojeg je zubna jamica. Nosa¢ ligamenta dopire do 1/3 duzi-
ne straZnjeg bravinog ruba. Lunula i area veoma uske, izduZene.

Dimenzijemu mm: D V I
10 55 2
9 5 15
7 4 —

Stratigrafska pripadnost: donji i gornji pont

Opisana vrsta veoma je sli¢na i neposredno srodna s vrstom Pseudoca-
tillus pseudocatillus (Barb.). Za medusobno razlikovanje pozeljno je
imati pri ruci obje vrste, kako bi se lakie mogla vriti komparacija. P.
Stevanovié (1951, str. 258 i 1961, str. 194) navodi da P. simplex ima
nesto jade razvijene bo¢ne zube i rudiment prednjeg kardinalnog zuba u
desnoj ljusturi. Ove karakteristike na nasem materijalu nismo mogli uo-
¢iti. Takoder je znalajna razlika u dimenzijama bududi da je P. pseudo-
catillus znatno krupnija. U odnosu na gradu i oblik vanjskog dijela lju-
$ture moze se konstatirati da P. simplex za razliku od P. pseudocatillus
ima prednji kraj ljusture uZi od straznjeg, donji rub ljusture slabo kon-
kavan, sva rebra na vanjskoj povrdini ljusture podjednake Sirine, rela-
tivno Sire interkostalne prostore i neznatno jate istaknut greben izmedu
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prednjeg i straznjeg polja. Takoder, $to je karakteristi¢no, na povrsini
unutra$njih rebara nema Zljebastih udubljenja.

Lokaliteti: (gornji pont):
Hrvatsko zagorje: okolica Zlatara, istoéno od Radobojskih
brega, Marijagori¢ka brda, sjeverni obronci Medvednice
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podru¢je MarkuSevac—
Oresje
Turopolje: busotina Martinska Ves-1
Posavina: busotina Klostar-61
Moslavacka gora: busotina Slatina-1
Slavonija: Frkljevci, Pribudovac, Kovinjak brdo, podrucdje
Mihaljevci—Ivanovci (Dilj-gora), busotine: Kurjakane-2, Kur-

jakane-5, Nova Gradiska-1

Lokaliteti: (donji pont):
Medvedni¢ko prigorje: busotina Cerje-1
Posavina: buSotina Posavski bregi-1
Slavonija: podru¢je Mihaljevci—Ivanovci (Dilj), busotine: Ca-
buna-1, Lipovljani-2, Uljanik-1

Rod Phyllocardium Fischer, 1887.
(emend. Andrusov, 1903)

Tip roda: Cardium planum Deshayes (pontski kat, bosforski slo-
jevi Kamisburuna, poloutok Ker¢)

Ljus$tura malih do srednjih dimenzija, debelih stijenki, ovalna oblika,
veoma plosnata. Vanjska povrsina ljusture pokrivena je neznatno izbode-
nim, ¢esto sasvim plosnatim rebrima, koja su ponekad gotovo neprimje-
tna, a u blizini donjeg ruba ¢esto potpuno is¢ezavaju. Brava desne ljustu-
re sastoji se od dva koso poloZena kardinalna zuba, koji se dodiruju svo-
jim vr3cima u obliku grékog slova delta. Postoji po jedan prednji i je-
dan straznji bo¢ni zub, razvijeni u obliku tankih plo¢a. U lijevoj lju-
$turi jedan kardinalni zub klinasta oblika, te po jedan prednji i jedan
stranji bo¢ni zub, koji su sli¢ni onima u desnoj ljusturi. Ligamentna
apofiza dopire do otprilike 1/3 duZine straznjeg bravinog ruba. Kod
nekih primjeraka desne ljusture, na unutrasnjoj strani ligamentne apo-
fize, primjec¢uje se malo izduZeno udubljenje s tragovima pricvriéenja
dodatnog tzv. »poluunutras$njeg« ligamenta., Lunula i area o$tro izra-
Zene. Sifonalni otvor nije razvijen. Plastana linija bez sinusa.

Phyllocardium planum (Deshayes)
tab. XIX, sl. 3—8.

1838. Cardium planum Deshayes, Deshayes G. P, str. 46, tab. 2, sl. 24—30.

1842. Cardium planum Desh., Rousseau L., str. 803, tab. 10, sl. 2, 3.

1870. Cardium planum Desh., HOornes M., str, 196, tab. 28, sl. 6.

1875. Cardium slavonicum Neumayr, Neumayr M. & Paul C. M, str. 22,
tab. 8, sl. 21—23.

1884. Adacna complanata Fuchs, Brusina 8., str. 161, tab, 29, sl. 49,

1894. Cardium planum Desh., Lorenthey E., str. 100, 149, 150, tab. 5, sl. 5.

1896. Phyllocardium planum Desh, Stefanescu S, str. 68, tab. 6, sl. 24—29.

1897. Limnocardium complanatum (Fuchs), Brusina S, tab. 20, sl. 12, 13.

1903. Phyllicardium planum Desh., Andrusov N, str. 23, tab. 1, sl. 4—14, 19,

20.
1917. Phyllicardium planum Desh, Andrusov N, tab. 1, sl 18.
1931. Phyllicardium planum Desh., Davita$vili L., str. 17, tab. 5, sl. 18—20.
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1940. Phyllocardium planum Desh., Beregov R, str, 372, tab. 3, sl. 14—19.
1943. Phyllicardium planum Desh, Gillet S., Str. 69.
1951. Phyllocardium planum (Desh), Eberzin A, str. 61, tab, 11, sl 17,

10—18.

1951. Phyllocardium planum Desh., Stevanovié¢ P, str. 252, tab. 7, sl. 5,
tab. 14, sl. 1—4. .

1961. Phyllocardium planum (Desh), Stevanovié P, str. 192, tab. 5, sl. 20—
—23.

Ljustura manjih dimenzija, izduZena ili veoma rijetko gotovo podje-
dnake duZine i visine, nepravilno ovalna, sprijeda zaobljena, straga suZe-
na, veoma plosnata, uz rubove tanja u predjelu brave deblja. Donji rub
ljusture je zaobljen, konveksan, postupno prelazi u prednji, nesto jace
konveksan rub. Straznji rub je veoma kratak, ravan, odsjecen te se s do-
njim rubom spaja pod pravim ili tupim kutom. Vrh ljusture se ne isti¢e
iznad bravinog ruba i nije povijen. Siljat je i pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 6—10 veoma slabo
izraZenih, $irokih, zaobljenih, gotovo plosnatih rebara, za koje je karak-
teristi¢tno da kod veéine individua ne doseZu rubove lju$ture. MoZe se
smatrati pravilom da kod mladih individua rebra dosezu rubove ljusture.
U slu¢aju kada je broj rebara prednjeg polja manji (6—7), tada je pred-
nji dio prednjeg polja bez rebara. Zadnje rebro prednjeg polja, koje je
nesto uZe i neznatno jade istaknuto od ostalih, u pravilu doseZe rub lju-
ture. StraZnje polje je dugatko i veoma usko s 3 veoma tanka, nitasta
rebra. Interkostalni prostori su Siroki kao i rebra, ravnih povriina. Na
povrsini ljusture jasno su, narodito uz rubove, izraZene linije prira3taja.
Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutragnja povréina ljusture je glatka. Jedino se na pojedinim indivi-
duima, uz rubove ljusture, zapazaju veoma slabo izraZene, valovite bra-
zde. Otisci mi$i¢a zatvara¢a jasno vidljivi. S unutra$nje strane misiénih
oziljaka nalaze se izduZena, u obliku slabo istaknutog nabora, zadeblja-
nja ljusture, usmjerena prema vrhu. Plastana linija bez sinusa.

Prednja i straznja grana bravinog ruba suleljavaju se pod tupim ku-
tom. Brava je identi¢na onoj u vrste Ph. complanatum (Fu ch*sg,_ma de-
snoj ljusturi jedan mali, stoZast, straZnji kardinalni zubié i prednji re-
duciran na neznatno zadebljanje bravine ploce. Postoje jedan prednji i
jedan straZnji, paralelno bravinom rubu izduZeni bo¢ni zubi, od kojih je
prednji ne$to kradi ali jace istaknut. U bravi lijeve ljuSture jedan mali,
trokutast kardinalni zubié. Broj i izgled bo¢nih zubi odgovara onima u
desnoj lju$tuni. Nosa¢ ligamenta dopire do 1/4 duZine straZnjeg bravi-
nog ruba. Lunula i area dobro izraZene, uske, izduZene.

Dimenzijeumm: D V I
29 22 4
21 23 5
24 19 3
25 20 3
2 19 4
19 14 2
17 13 4

Stratigrafska pripadnost: gornji pont
Opisana se vrsta od nesumnjivo srodne i veoma bliske Phyllocardium
complanatum (Fuchs) razlikuje nesto slabije istaknutim rebrima, ko-
ja najée$¢e ne doseru rubove ljusture kao i odsutnod¢u unutradnjih re-
bara izmedu donjeg ruba ljusture i plastane linije.
Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: okolica Zlatara, sjeverni obronci Medved-
nice
Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak
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Bilogora: Suhopoljska Borova, Medvedak

Slavonija: Dreznik, Poto¢ani, podrué¢je Podborski Batinjani—
Korenc¢ani (Papuk), podru¢je Kalca—Stara Kapela—Komorica
(PoZeska gora), Malino, Ciglenik LuZanski, Cenkovo, Velika
Surevica, Kasonja, Frkljevci, Ivanovci, podru¢je Zdenci—Ori-
ov¢i¢ (Dilj), Ljeskovica, potok zapadno od sela Ceremognjak,
Zoljan (Krndija)

Phyllocardium complanatum (Fuchs)
tab. XIX, sl. 1, 2.

1870. Cardium complanatum Fuchs, Fuchs T., str. 358, tab. 15, sl. 20, 21.

1903. Phyllicardium complanatum Fuchs, Andrusov N, str. 23, tab. 1, sl. 3.

1951. Phyllocardium complanatum Fuch's, Stevanovic P., str. 251, tab. 7,
sl. 2—4, tab. 15, sl. 1.

1971. Phyllocardium complanatum Fuchs, Gillet S. & Marinescu F., str.
24, tab. 8, sl. 6—9.

LjuStura mala, nepravilno ovalna, sprijeda zaobljena straga suZena,
veoma plosnata, u predjelu brave i vrha relativno debela, uz rubove tan-
ka. Donji rub ljusture je zaobljen, konveksan, a prednji, takoder zaob-
ljen, jace konveksan. Straznji rub je veoma kratak, odsjecen, ravan te se
s donjim rubom spaja pod pravim kutom. Vrh ljusture je 3iljat, ne izdi-
Ze se iznad bravinog ruba i nije povijen prema njemu. Pomaknut je na-
prijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 10—11 veoma niskih,
slabo izraZenih, zaobljenih rebara, koja se protezu od vrha do rubova
ljusture. Posljednje rebro prednjeg polja je nesto uZe i neznatno jace is-
taknuto od ostalih rebara, tako da tvori slabo izraZen greben. StraZnje
polje je veoma usko, izduzeno. Na njemu su 3 posve uska, nitasta rebra.
Interkostalni prostori su $iroki kao i rebra, neznatno udubljeni — go-
tovo ravnih povriina. Na povrsini ljusture jasno su izraZene peniodicke
linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen.

Unutrasnja povrsina ljusture je glatka. Unutra$nja rebra su $iroka i
plosnata, vidljiva samo neposredno uz rubove ljusture. Medurebrene bra-
zde izraZene su kao neznatna plitka udubljenja. Otisci mi$ic¢a zatvaraca
jasno se vide. Oba s unutrasnje strane nose izduene nabore ljusture, ko-
ji su usmjereni prema vrhu. Plastana linija je slabo izraZena, bez sinusa.

Prednji i straznji krak bravinog ruba suceljavaju se medusobno pod
tupim kutom. U bravi desne ljusture jedan straznji, dobro izrazen, sto-
Zast, kardinalni zubi¢ i jedan prednji reduciran na neznatno izbolenje
bravine ploce. Postoji po jedan prednji i jedan straznji bo¢ni zub, razvi-
jeni u obliku izduZenih tvorevina koje su smjestene paralelno bravinim
rubovima. Prednji boéni zub je nesto kradi i jace istaknut od straznjeg.
Bravu lijeve ljusture izgraduje mali kardinalni zubi¢ i po jedan prednji
i straznji izduZen bo¢ni zub, koji su izgledom identi¢ni onima u desnoj
ljusturi. Nosa¢ ligamenta dopire malo ispod 1/3 duZine straznjeg bravi-
nog ruba. Lunula i area dobro izraZene, uske, izduZene.

Dimenzije u mm: D V I
20 17 4

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: buSotine Batina-3, Batina-4
Medvednic¢ko prigorje: poduc¢je Stenjevec—Bliznec
Kalni¢ko prigorje: Glogovnica
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Moslavina: Samarica
Posavina: busotina Klostar-1
Slavonija: Kindrovo, Kovinjak brdo (Dilj)

Potporodica Paradacninae Eberzin, 1965.

Za ovu subfamiliju Eberzin (1967, str. 10) piSe: »u ovu novu sub-
familiju spajaju se najoriginalniji, gotovo potpuno bezubi oblici kardiida,
desto neobi¢no krhki i tankostijeni, koji imaju vise ili manje subcentral-
no smjesten vrh i cjelovitu plastanu liniju. Filogenetski odnosi medu ro-
dovima ove grupe jo$ nisu razjasnjeni. U cjelini ona, zbog toga, pred-
stavlja vise mortolosko nego genetsko jedinstvo. Zbog toga se izdvajanje
ove grupe pokazuje u nekoj mjeri proizvoljnim. Rasprostranjena je uglav-
nom u Crnomorskom bazenu te u manjem stupnju u Kaspijskom, Get-
skom i Panonskom bazenu.

Sastav subfamilije: Paradacna, Parvidacna, Panticapaea, Chartoconcha,
Papyrocardium, Arcicardium.

Geografsko rasprostranjenje: jugoisto¢na Evropa (Madarska, Jugosla-
vija, Bugarska, Rumunjska, jug SSSR-a).

Rod Paradacna Andrusov, 1909.
(emend. Davitasvili, 1933a)

Tip roda: Cardium Abichi R. Hornes (pontski kat, gornje valencie-
nezijske gline, poluotok Taman)

Ljustura uglavnom ovalna, horizontalno izduZena, pretezno slabo is-
pupéena, veoma tankih stijenki, bez izrazenog grebena, rjede s jako raz-
vijenim rebrom na mjestu grebena. Vrh ljusture slabo razvijen, nizak,
malo se isti¢e iznad bravinog ruba. Vanjska povrsina lju$ture pokrivena
je glatkim ili ponekad fino bodljastim rebrima, koja su na popreé¢nom
presjeku &esto trokutasta i o$tra. Rebra su medusobno odvojena Siro-
kim, plosnatim interkostalnim prostorima. Brava bez zubi. Veoma rije-
tko se, u desnoj ljusturi mladih individua, nalazi jedan slabo izrazen ru-
diment kardinalnog zuba. Ljustura je bez sifonalnog otvora. Plastana li-
nija bez sinusa.

Paradacna abichi (R. Hornes)
tab. XXI, sl. 1—6.

1874. Cardium Abichi R. Hornes, Hérnes R, str. 53, tab. 3, sl. 7—10.

1903. Cardium abichi R, Hoérmn., Andrusov N., str. 372, tab. 14, sl. 25—28.

1909. Cardium (Paradacna) abichi R. Horn, Amdrusov N, str. 71, tab. 3, sl
37—38.

1917. Paradacna abichi (R. Horn), Andrusov N, tab. 2, sl 26.

1927. Paradacna abichi (R. Hormn), Krejci-Graf K., & Wenz W., str. 423,
sl. 5.

1931. Paradacna abichi (R. Horn) Davitagvili L, str. 42, tab. 5, sl. 12—13.

1931. Paradacna6abichi (R. Hornes), Krejci-Graf K. & Wenz W. str. 162,
tab. 2, sl, 6.

1942. Paradacna abichi (R. Horn), Wenz W, str. 130, tab. 67, sl. 700, 701.

1943." Paradacna abichi (H6rmn.), Gillet S., str. 72, tab. 5, sl 23.

1951. Paradacna abichi (R. Horn), Eberzin A, str. 49, tab. 9, sl. 1—9.

1951. Paradacna abichi (R, Hoérn), Stevanovié P., str. 262, tab. 8. sl 8, 9.

1961. Plar{zdtgcna abichi (R. Ho6rn), Bo$kov-Stajner Z., str. 407, tab. 1,
sl. 1—5.
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1962. Limnocardium abichi R. Horn., Széles M, tab. 1, sl. 1—13.
1968. Llinznc;cardium (Paradacna) abicht R. Hdrn, Széles M, str. 62, tab. 1,
sl. 4, 5.

Ljustura je naj¢e$¢e manjih dimenzija i kao papir tanka, tako da veo-
ma rijetko ostaje satuvana. Veéinom se u uzorcima nadu samo njezini
otisci. Oblikom je veoma varijabilna. U pravilu je izduZena, tako da joj
je duZina uvijek veca od visine. Medutim odnos dufine i visine ljusture
veoma je promjenljiv, tako da postoje svi prelazi od izduZenih formi (tab.
XXI, sl. 3) do zdepastih oblika (tab. XXI, sl. 5). Oblik ljusture je ne-
pravilno ovalan, bududi da joj je prednji kraj uvijek u%i od straznjeg.
LjuStura je iskoSena i veoma slabo ispupéena. Donji rub ljusture je
zaobljen, slabo konveksan, postupno prelazi u prednji, kradi, jade za-
krivljen rub. Straznji rub je ravan ili slabo konveksan, te ~donjim
rubom zatvara pravi ili rjede tupi kut. Rubovi ljusture su pilasti,
buduéi da je duzina rebara veéa od duzine rinterkosta’l'nih prostora. Vrh
ljuSture je veoma slabo razvijen, ne izdiZe se iznad bravinog ruba i
jako je pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 10—12 rebara. Rebra
su niska, uska, o$tra brida i veoma dobro izra¥ena. Interkostalni pro-
stori su 2—3 puta $iri od rebara, ravnih povrina. Prelaz interkostalnih
prostora u rebra je postepen. Na straZnjem polju smjestena su najcesce
3 ili rjede 2 veoma uska i tanka, nitasta rebra, koja su nesto slabije iz-
raZena od onih na prednjem polju. Interkostalni prostori stranjeg polja
su takoder veoma $iroki, ravnih povr$ina. Na nekim se individuama, pod
povecanjem, naziru fine linije prirataja, nesto jade izraZene na povrsini
straZnjeg polja ljusture. Sifonalni otvor nije razvijen.

Zbog veoma tankih stijenki, unutra$nja povrina ljusture u potpuno-
sti odgovara vanjskoj. Zbog toga i otisci, koji se najéesée nadu saduvani,
odraZavaju pravu sliku vanj$tine, s tim da su rebra nesto slabije izraZe-
na. Unutradnja su rebra, koja odgovaraju interkostalnim prostorima
vanjske povrsine ljuture, $iroka i plosnata ili neznatno izbo&ena. Medu-
rebrene brazde su uske, duboke i dopiru do pod sam vrh ljusture.

Brava je bez zuba. Prednja i straznja grana bravinog ruba suleljavaju
se pod tupim kutom.

Dimenzije umm: D V

4 10
16 11
18 10+ x
20 13
16 13
11 6
13 10

Stratigrafska pripadnost: apsolutno naj&e$éa vrsta donjeg ponta. Rjede
se moZe naci u gornjopanonskim sedimentima, dok je u gornjem pontu
izuzetno nijetka.

Za razliku od holotipa R. Hoérnesa (1874, str. 53) s 10 rebara na
prednjem polju ljudture i straznjim poljem bez rebara ili sa samo je-
dnim slabo razvijenim rebrom, koji potje¢e iz Tamansko poluotoka
(SSSR), u pontskim sedimentima Hrvatske identi¢ni o lici, koliko
je do sada poznato, nisu nadeni. Kako je to ve¢ ranije primijetila Z.
Boskov-Stajner (1961, str. 407), na materijalu iz dubokih istra?-
nih buSotina i povrsinskih izdanaka u Hrvatskoj nije naden ni jedan ob-
lik koji bi u potpunosti odgovarao holotipu. Prou¢avanjem oblika iz po-
vrdinskih izdanaka na $irem prostoru Hrvatske, doslo se do istih rezul-
tata. Do sada pregledane individue, kojima je sauvanost dozvoljavala
potpun uvid u broj rebara, imaju 10—12 ili rijetko 13 rebara na pred-
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njem polju i obavezna 2—3 ili rijetko 4 na straznjem polju ljusture. Iz
toga slijedi da primjerci vrste Ptradacna abichi (R. Hoérn.) iz Hrvat-
ske, po svojim karakteristikama uglavnom odgovaraju oblicima iz
SSSR-a, opisanim od N. Andrusova (1903, 1909, 1917) i A. Eber-
zina (1951) i Rumunjske (W. Wenz, 1942).

P. Stevanovié (1961, str. 199) i Z. Boskov-Stajner (1961,
str. 407) misljenja su, da opisanoj vrsti pripada i oblik s 12—14 rebara
iz Londice (Slavonija) kojeg je D. Gorjanovié-Kramberger
(1899a, str. 131) opisao i nazvao imenom Limnocardium abichiformis, bu-
dudi da je i sam opazio njegovu veliku slicnost s Hornesovom vr-
stom. Za eventualno konaéno rjeSenje ovog pitanja provesti ¢e se dodatno
sakupljanje fosila na terenu zajedno s proucavanjem ve¢ sakupljenog fo-
silnog materijala i njegovom usporedbom s oblicima iz Ponto-Kaspijskog
bazena, opisanih u spomenutim radovima R. Hérnesa, N. Andru-
sova i A. Eberzina. Ovaj problem bit ¢e predmetom rasprave ko-
ja slijedi.

Lokaliteti: (donji pont):
Hrvatsko zagorje: zapadno od Tuski, Orehovacki Brestovec,
Gubasevski Prosenik, isto¢no od Vrtnjakovca, sjeverni obron-
ci Medvednice, Marijagori¢ka brda, Donji Ladu¢, Kupina po-
tok, Ljubes¢ica, okolica Zlatara, Trgovisée, Kesovecko, Pu-
hlaki, G. Martijanec, Sige¢ak, Grabulin $uma, Duga Rijeka,
Rakovec kod Klanjca, Novi Marof, Berti¢evo, buSotine: Za-
bok-1, Ludbreg-1, 2, 3, Subotica-2, 4, 5, Rasinja-2, Lepavina-4,
]
Medvedni¢ko prigorje: Sestine, podru¢je MarkuSevec—Ores-
je, busotine: Stakorovec-3, Glavnicica-1, 2, 4, 5, 21, 25, Cerje-1,
2, Dugo Selo istok-1
Zumberak: juzni obronci Samoborske gore
Banija: Bijelnik, podru¢je Glina—LusCani
Moslavacka gora: Mikleuska, busotine Vlahini¢ka-2, Voloder-
-4, Mramor Brdo-1, 2, 22, Slatina-1
Turopolje: buSotina Stupnik-1
Medimurje: busotine: Medimurje-1, 2, Cakovec-1, Cukovec-1
Bilogora: busotine Jagnjedovac-3, 6, 8, 9, 19, Mosti-1, 4, 6, 11,
13, 15, Hampovica-1, 2, Sandrovac-1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14,
17, 19, 20, 22, 23, 25, 28, 31, 39, 72, 83, 90, 93, 98, 107, Cepelo-
vac-1, 2, 3, 4, 5, 9, 13, Sedlarica-7, Vis-1, Bilo-1, Gakovo-4, Gru-
bisno Polje-2, 3, Virovitica-2, Rezovatke Krcevine-1 Loncari-
ca-1, Pepelana-1, 2, 2a, 4, 5, 8
Bjelovarska zavala: busotine Korenovo-1, Pavlovac-1
Posavina: bu$otine Resnik-1, 2, 3, Vrbovec-2, 3, Rugvica-1, Lu-
poglav-1, Precec-2, Jezevo-1, Posavski Bregi-2, Cernec-1, Klo-
tar-1, 3, 4, 5, 6a, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 29, 30, 101,
116, 120, 125, 131, 160, 161, Marc¢a-1, Kriz-116, 146, Johovec-1,
Hrastilnica-1, Zutica-4, 5, 6, Novoselec-1, Okoli-1, 2, 4, 13, Ve-
zi&ce-2, 3, 4, 5, Brezovica-1, Kostrinja-1, Ilova-1, Lonja-1, Viso-
ka Greda-1, Ravnik-1
Podravina: busotine: Veliki Otok-2, 3, Soderica-2, Peteranec-3,
4, Koprivnica-1, Koprivni¢ki Bregi-1, Hlebine-1, Gola-1, Fer-
dinandovac-2, 3, 4, 7, 14, Pitomada-1, 2, 3, 5, Okucani-1
Slavonija: Subocka, Medinac potok, Popovac Subocki, Braj-
kovac, Dragutinovac, Cernik, Cage, Borovac, Vili¢ Selo, Po-
7eski Pavlovci, Dezevci, Cetavac, Orljavac (Psunj), Miokovi-
éevo, Duboki potok, Veveri¢ina, Slana Voda, Petrovo Polje,
podru¢je Kokolak-Orahovica, Pasjak potok, podrucje Cabu-
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na—vVocin—Slatinski Drenovac—Podravska Slatina, podrugje
Spisi¢ Bukovica, Suhopolje, Voé¢in—Ilova, Ivan Brijeg (Pa-
puk), Ribnjak potok, podrucje Kalca—Stara Kapela—Komo-
rica, Dubocanac potok (PoZeska gora), Griziéi, podru¢je Mi-
haljevci—lIvanovci, podru¢je Zdenci—Oriovéi¢, Bréino, Kra-
jaci¢i, Vranbuk, Pavlovac potok, Vré¢in Dol, potok izmedu
brda Konj i Reslak, Lov¢i¢, Sovski Dol, Pedalica, Crlenak,
sjeverno od Kordusevca, Aljeg-Suma, Hrkanovci Pakovadki,
Oriovac dol, Vladisovo (Dilj)

Ljeskovica, Belada (Krndija)

BuSotine: Kucanci-1, Jamarica-3, Lipovljani-1, 2, 3, 4, 8, 9,
10, Miokovicevo-1, Kurjakane-1, 3, 4, Nova Gradigka-2, 4, Ca-
buna-1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 12, 13, Ceralije-2, Tekié-1, Benicanci-1,
2, Poganovci-1, Garéin-1, Vukovar-1, 2, 3, 4, 5, 7, Vrbanja-1,
Valpovo-1, Marijanci-1

Lokaliteti: (gornji pont):
Hrvatsko zagorje: Trstenik, sjeverni obronci Medvednice, Tr-
govisée, Madarevo, Marijagori¢ka brda
Slavonija: podru¢je Kometnik—Smude (Papuk)

Paradacna lenzi (R. Hérnes)
tab. XXI, sl. 7—9.

1874. Cardium lenzi R, Hornes, Hornes R, str. 78, tab. 3, s, 3, 4,
1943. Paradacna lenzi R. Hoérn, Gillet S, str. 71, tab. 5, sl. 21.
1962. Limnocardium lenzi R. Horn., Szeles M., str. 54, tab. 4, sl 1, 3.

1968. Limnocardium (Paradacna) lenzi R. Hoérn., Széles M., str. 62, tab. 2,
sl. 1.

Ljustura je velika ali vrlo tanka, tako da je veoma rijetko sacuvana.
Najcesce se nadu samo njezini otisci. IzduZeno je ovalna oblika, iskogena,
slabo ispupcena. Donji rub ljusture je blago zaobljen, konveksan, nepri-
mjetno prelazi u prednji, jace konveksan rub. Straznji je rub kratak, ra-
van ili neznatno konveksan, vertikalan te se s donjim rubom spaja pod
pravim kutom. Vrh se slabo isti¢e iznad bravinog ruba i jako je pomak-
nut naprijed. Kod nekih primjeraka se primjecuje da je smjesten vise
centralno.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 19—21 rebro. Rebra su
uska, relativno niska, ali o$tra, veoma dobro izrazena. StraZnje polje je
povrSinom znatno manje od prednjeg, oblika uskog, raznostrani¢nog
trokuta. Na njemu su smje$tena 2—3 takoder uska i o$tra rebra, koja
su nesto slabije izrazena od rebara prednjeg polja. Kod pojedinih pri-
mjeraka na bridu rebara nalazi se niz veoma sitnih, o$trih kvrzica. In-
terkostalni prostori su dva puta $iri od rebara, ravnih ili neznatno udub-
ljenih povrsina. Sa susjednim rebrima spajaju se neprimjetno. Na povr-
$ini ljusture, pod povecanjem primjecuju se fine linije prirastaja. Sifo-
nalni otvor nije razvijen.

Gradu brave i izgled unustrasnjih dijelova ljusture ne moze se opisa-
ti, jer nisu vidljivi ni na jednom primjerku.

Dimenzije u mm: D \4 I
46 32 —
42 234+x —
26 +x 24 —

Stratigrafska pripadnost: gornji panon — d. pont
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Opisani primjerci oblikom i dimenzijama (odnosom duZine i visine lju-
$ture) odgovaraju holotipu R. Hornesa iz Beofina (Fruska gora).
Razlikuju se jedino brojem i donekle izgledom rebara straznjeg polja.
Dok je kod holotipa povrsina ljusture pokrivena s 26 podjednako razvi-
jenih rebara, primjerci iz Hrvatske imaju 21—23 rebra, od koji su ona
na straznjem polju nesto manje istaknuta i medusobno odvojena uzim
interkostalnim prostorima od onih na prednjem polju ljusture.

Dva primjerka iz Madarske koje je prikazala M. Szeles (1962, tab.
4, sl. 1, 3) imaju 22 i 26 rebara.

Lokaliteti: Hrvatsko zagorje: Mokrice kod Oroslavja, KaniZa kod Orosla-
vja, okolica Zlatara, Crnoglavec, Sige¢ak, Marijagoricka br-
%a, sjeverni obronci Medvednice, busotine: Lepavina-4, Lud-

reg-3
Medvedni¢ko prigorje: Sestine, podru¢je Markusevec—Oresje,
Busotine: Brckovljani-1, Cerje-2
Turopolje: busotina Stupnik-1
Banija: Bijelnik, Sjeverovac
Posavina: bu$otine Ivanié-Grad-1, Zutica-4
Podravina: busotine Molve-6, Pitomaca-3, 5, Varazdin-1
Bilogora: busotine Gakovo-1, Sandrovac-4
Slavonija: zapadno od Lukavca, podru¢je Klokoc¢ak-Orahovi-
ca, podru¢je Cabuna—Voéin—Slatinski Drenovac—Podrav-
ska Slatina (Papuk), podru¢je Zdenci—Oriov¢i¢ (Dilj)
busotine: Lipovljani4, 8
Baranja: buSotina Darda-2

Paradacna retowskii ossoinae Stevanovic
tab. XX, sl. 16, 17.

1951. Paradacna retowskii ossoinae n. var., Stevanovié P, str, 266, tab. 8,sl.7.
1961. Paradacna retowskii ossoinae Stev., Stevanovié P, str. 194, tab, 6,
sl. 4—8.

Posjedujem samo 4 djelomi¢no sa¢uvana primjerka iz lokaliteta Zden-
ci—Oriov¢ié (Slavonija), na temelju kojih se moZe dati slijedeéi opis:
ljustura je srednje veli¢ine, ovalna, veoma tanka, slabije ispupcena, izdu-
zena. Donji rub je zaobljen, konveksan, postupno prelazi u prednji, kra-
tak, jate konveksan rub. Straznji rub je slabo konveksan, gotovo ravan,
nagnut prema vrhu, te s donjim rubom zatvara o$tar kut. Vrh ljusture je
siljat, neznatno se izdize iznad bravinog ruba i pomaknut naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 15 rebara. Rebra na
prednjem dijelu prednjeg polja su uska, na presjeku trokutasta s nezna-
tno zatupljenim bridom. Od sredine prednjeg polja prema natrag brido-
vi rebara su sve jace zatupljeni tako da rebra postaju neznatno $ira i
plosnata. Posljednja 2—3 rebra prednjeg polja svojom su povrSinom ne-
znatno nagnuta naprijed. Mora se napomenuti da, na temelju naseg ma-
terijala, opisana pojava plosnatih rebara nije karakteristi¢na za sve pri-
mjerke. Tako su, na primjer, na jednom djelomi¢no sa¢uvanom primjer-
ku ovog varijeteta, sva rebra prednjeg polja uska i o$tra. Straznje polje
ljusture primjerka prikazanog na tab. XX, sl. 16 je nazalost erodirano,
tako da se na njemu jasno isti¢e samo prvo rebro smjesteno neposredno
uz prednje polje, dok su preostala rebra uniStena. Interkostalni prosto-
ri su $iri od susjednih rebara, neznatno udubljeni, gotovo ravnih povrsi-
na.
Buduéi da je unutradnjost nasih primjeraka ispunjena sedimentom,
gradu brave i unutra$njih dijelova lju$ture ne moze se opisati.
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Dimenzijeumm: D V I
26 19 —

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Slavonija: Cenkovo, podru¢je Zdenci—Oriov¢i¢ (Dilj) Zoljan
(Krndija)

Paradacna okrugici (Brusin a)
tab. XX, sl. 13—15.

1897. Limnocardium okrugiéi Brusin a, Brusina 8., tab. 20, sl. 5—7.

1951. ﬁaradacna okrugi¢i (Brusina), Stevanovié P, str. 263, tab. 10, sl. 13,

Ovu je vrstu prvi puta prikazao S. Brusina (1897) u svojoj »Gra-
di«, ali ju nije opisao. Od prikazanih primjeraka kao holotip (inv. br.
8178—824/1) izabran je nepotpuno sac¢uvan individuum s tab. 20, sl. 5.
Prvi opis ove vrste dao je P. Stevanovidé (1951, str. 263). Prema
ovom autoru broj rebara opisane vrste krece se od 19—21, pa se mora
napomenuti da svi primjerci populacije iz Okrugljaka, otkuda potjece i
holotip, imaju manji broj rebara.

LjuStura je malih dimenzija, veoma tanka, nje#na, ovalna oblika, zna-
tno izduZena, slabo izboena-plosnata. Rubovi lju$ture su pilasti bududi
da ih krajevi rebara svojom duzinom nadmasuju. Donji rub ljusture je
zaobljen, konveksan, postupno prelazi u prednji i straznji takoder zaob-
ljeni rub. Vrh ljuiture se neznatno izdi¥e iznad bravinog ruba i po-
maknut je naprijed.

Vanjska povrsina ljusture je s 15—17 rebara. Rebra su izgledom jedna-
ka kako na prednjem tako i na straznjem polju ljusture. Veoma su uska,
niska, ali relativno o$tra. Kod pojedinih primjeraka su bridovi rebara
na sredini ljuSture kao i na straznjem dijelu prednjeg polja malo zatup-
ljeni i obli. Ova je karakteristika ¢e$ce izrafena kod mladih individua.
Interkostalni prostori su dva puta iri od susjednih rebara i sasvim ne-
znatno Zljebasto udubljeni, gotovo ravnih povriina. Sifonalni otvor nije
razvijen.

Rebra na unutradnjoj povrdini ljusture, koja odgovaraju vanjskim in-
terkostalnim prostonima, $iroka su i plosnata. Medurebrene brazde, koje
odgovaraju rebrima na vanjskoj povrsini ljusture, predstavljene su us-
kim, o$trim, dobro izraZenim kanalima, koji sezu od rubova ljusture do
vrha. Misiéni oziljci kao i plastana linija nisu vidljivi.

Prednja i straznja grana bravinog ruba medusobno se suéeljavaju pod
tupim kutom, ili je pak bravin rub gotovo ravan. Bravina ploca je, karak-
teristicno za rod Paradacna, bez zubi, jer su zubi potpuno reducirani.
Lunula i area uski, izduZeni.

Dimenzije u mm: D V

26 16

holotip 23 14
17 12

13 7

9 6

Stratigrafska pripadnost: gornji pont (rijetko donji pont)

Lokaliteti: (gornji pont): .
Hrvatsko zagorje: Police, Opeka, Marijagori¢ka brda, sjever-
ni obronci Medvednice

90



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, podru¢je Markusevec—Ore-
$je, busotina Glavnicica-25

Zumberak: juZni obronci Samoborske gore

Vukomeri¢ke gorice: busotine Dubranec-1, 2

Turopolje: buSotina Martinska Ves-1

Banija: Hrastovica

Moslavina: Samarica

Moslava¢ka gora: KruSovljan, Podbrde, busotina Slatina-1
Posavina: Sovari, busotina Klo$tar-31, Brezovica-1, Visoka
Greda-1

Bjelovarska zavala: Brezje, busotina Narta-1

Bilogora: Kestenjava kosa, Svinj¢ine, Gakovo, Tromedak, Cre-
mus$in Vinogradi, Celikova kosa, Rastovac potok, Suhopolj-
ska Borova, busotina Mosti-3, Sedlarica-9.

Podravina: bu$otina Pitomaca-1

Slavonija: Gornji Meljani, Seliste, podru¢je Podborski Bati-
njani—Koren¢ani, podru¢je Kometnik—Smude (Papuk), Re-
Setarica potok, Dreznik (Psunj), podruc¢je Kalca—Stara Ka-
pela—Komorica (PoZe$ka gora), podrucje Zdenci—Oriovcic,
Crni Potok, sjeverno od Kordusevca, Vrhovine, desni pritok
potoka Petnja izmedu Plavice i Gradine (Dilj), busotine: Kur-
jakane-2, 5, Nova Gradiska-1, Cabuna-1, 3, Donji Miholjac-1,
Benic¢anci-1, Kloko¢evci-1, Vinkovci-1, Vukovar-1, Zupanja-1
Baranja: busotina Darda-1

Lokaliteti: (donji pont)
Moslavacka gora: busotina Mramor Brdo-33
Bilogora: busotina Sandrovac-90

Paradacna radiata Stevanovidé
tab, XX, sl. 18, 19.

1902. Limnocardium oligopleura Brusina, Brusina S., tab. 28, sl. 10, 11.
1951. Paradacna radiata Stevanovié, Stevanovidé P, str. 264, tab. 8, sl. 6.

Dva fragmenta ljusture $koljkasa nadenih kod Kindrova u Slavoniji,
od kojih jedan predstavlja straZznji dio lijeve, a drugi prednji dio desne
ljusture, prikazao je ali ne i opisao S. Brusina (1902, tab. 28, sl. 10,
11) u svojoj »Ikonografiji« pod nazivom Limnocardium oligopleura. Ka-
snije je P. Stevanovic¢ (1951, str. 264, tab. 8, sl. 6) s lokalnosti Srem-
ski Karlovci opisao i prikazao novu vrstu $koljkasa pod nazivom Para-
dacna radiata, a u sinonimiju uvrstio gore spomenutu Brusimninu
vrstu iz ¢ega je ocito da je smatra identi¢nom. Kako u podru¢ju Hrvat-
ske nije do sada naden viSe ni jedan primjerak ove vrste, to ¢e ovdje
biti opisane samo karakteristike Brusininih djelomi¢no sa¢uvanih
individua iz Kindrova.

Oblik ljusture nije moguce rekonstruirati. Lju$tura je kao papir tanka
i slabo ispupcena. Prednji rub ljusture je zaobljen, konveksan. Straznji
i donji rub ljusture nisu sac¢uvani. Vrh ljusture se ne izdiZe visoko iznad
bravinog ruba. Rebra su veoma niska, ali na presjeku ostra s izraZenim
bridom. Karakteristi¢no je da nisu, kao $to je uobicajeno, postavljena
okomito na povrsinu ljusture, nego su im bridovi upravljeni na prednjem
polju naprijed, a na straznjem prema natrag. Broj rebara ne moZe se
rekonstruirati. Prema opisu P. Stevanovic¢a, broj rebara na lju-
$turama ove vrste iznosi 9—10. Interkostalni prostori su veoma S$iroki,

91



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

ravnih povrdina. Na ljuSturi su prisutne fine linije prirastaja. O gradi
unutradnjih dijelova ljusture i sastavu brave ne moze se ni$ta redi.

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Paradacna syrmiensis (R. Hérnes)

1874. Cardium syrmiense R. Hornes, Hornes R, str. 78, tab. 3, sl. 5, 6.
1943. Paradacna syrmiensis (R. Hormn), Gillet S., str. 72, tab. 5, sl. 22.

Nazalost, nije ostao ni jedan saduvani primjerak ove vrste, iako je na-
dena na jednom povrsinskom izdanku i u tri duboke bugotine u donjo-
pontskim sedimentima Hrvatske. Zbog toga se nije mogla prikazati sli-
kom i opisati. Holotip potjece iz Beo¢ina (Fruska gora). Prema opisu R.
Hornesa (1874, str. 78), od sli¢ne P. lenzi (R. H6rnes) razlikuje se
manjom asimetrijom ljusture, buduéi da joj je vrh smjesten gotovo u
sredini bravinog ruba. Ima ve¢i broj rebara, koja su, iako ostra, slabije
istaknuta. Interkostalni prostori su uzi, ali takoder ravnih povr$ina, Lju-
Stura je slabo ispupcena te, kao i svi predstavnici roda Paradacna, nema
razvijen sifonalni otvor.

Stratigrafska pripadnost: gornji panon i nizi dijelovi donjeg ponta

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: sjeverni obronci Medvednice
Posavina: bu$otine Klo$tar-5, Resnik-1
Medimurje: busotina Medimurje-1

Rod Parvidacna Stevanovié, 1950.

Tip roda Parvidacna planicostata Stevanovié (gornji pont, slo-
jevi s Congeria rhomboidea, Kladovo, SR Srbija)

LjuStura horizontalno izduZena, veoma malena, kao papir tanka, spljo-
Stena. Prednji kraj ovalan, straznji jako izduZen. Vrh slabo razvijen, ne
istiCe se iznad bravinog ruba, jako pomaknut naprijed. Greben ili pregib
izmedu prednjeg i straznjeg polja ne postoji. Vanjska povrsina ljusture
pokrivena je malim brojem (do 9) veoma $irokih, zaobljenih rebara, ko-
ja postaju slabije izraZena s priblizavanjem rubovima lju$ture. Buduci
da je ljustura veoma tanka, grada njezine unutrainje povrsine gotovo
potpuno odgovara izgledu vanjske. U bravi desne ljusture prisutan je
samo jedan, slabo razvijen straznji kardinalni zub u obliku male grbice.
U lijevoj ljustuni jedan prednji kardinalni zubi¢, iskosen, gotovo parale-
lan bravinom rubu. Bo¢ni zubi su potpuno reducirani. Sifonalni otvor ni-
je razvijen. Plastana linija bez sinusa.

Parvidacna chartacea (Brusina)
tab. XX, sl. 7—12.

1874. Cardium chartaceum Brusina, Brusina S., str. 137.

1884. Adacna chartacea Brus., Brusima S. str. 153, tab. 29, sl. 48.

1897. Limnocardium chartaceum Brus., Brusina S., tab. 20, sl. 21—24.
1950. Parvidacna chartacea (Brus.), Stevanovié P, str. 96.
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Vrsta iako validna do sada nije opisana. Osim slika, S. Brusina
(1884, str. 153) dao je samo neke krade podatke, usporedujuéi ovu vrstu
s dotada poznatim oblicima.

Derivatio nominis: Ime vrste potjeCe od rijec¢i charta = list papira,
zbog kao papir tanke ljusture.

Holotypus: ljustura inv. br. 4932—97/4 Hrvatskog prirodoslovnog mu-
zeja u Zagrebu.

Locus typicus: Okrugljak kraj Zagreba, sjeverna Hrvatska.

Stratum typicum: gornji pont, horizont s Congeria rhomboidea.

Dijagnoza: Ljustura veoma mala, ovalna, jako izduZena, plosnata, tan-
ka, bez sifonalnog otvora. Vrh izrazito nizak, pomaknut naprijed. Na pre-
dnjem polju 6 vrlo niskih, $irokih, zaobljenih rebara, na straznjem po-
lju jedno, jedva vidljivo. U bravi desne ljusture samo jedan mali straz-
nji kardinalni zubi¢. Brava lijeve ljusture nepoznata.

Opis: Ljustura je vrlo malih dimenzija, veoma njeZzna, kao papir tan-
ka. Ovalna je oblika, prema natrag znatno izvu¢ena, veoma plosnata, ja-
ko izduzena. Donji rub je slabo zaobljen, konveksan, postupno prelazi u
prednji takoder konveksan, mnogo jafe zakrivljen rub. Straznji rub je
kratak, ravan, vertikalan te se s donjim rubom suceljava pod pravim
kutom. Vrh ljusture neznatno se izdiZe iznad bravinog ruba i jako je po-
maknut i malo povijen naprijed.

Na prednjem polju vanjske povrsine ljusture je 6 veoma niskih, Siro-
kih, zaobljenih rebara. Rebra su slabo izraZzena, neznatno se isti¢u iznad
povrsine ljusture. Nesto bolje je izraZeno 5 rebara na straZnjem i sred-
njem dijelu prednjeg polja, dok je rebro na prednjem dijelu ovog polja
jedva vidljivo. Interkostalni prostori su nesto uzi od rebara, veoma plitki,
Zljebasti. Valja napomenuti da su kako rebra tako i interkostalni prosto-
ri jace izraZeni u vrinom i srednjem dijelu ljusture, dok se s priblizava-
njem rubovima ljus$ture jedva naziru. Na gornjoj polovini straznjeg polja,
samo pod povecanjem, vide se jedva izraZene radijalne pruge, koje uka-
zuju na prisutnost jednog rebra na ovom dijelu ljusture. Donja polovina
straznjeg polja je glatka. Na cijeloj povrsini ljusture prisutne su fine,
linije prirastaja. Sifonalni otvor nije razvijen.

Kako je ljustura veoma tanka, izgled njezine unutra$njosti u
potpunosti odgovara gradi vanjske povrsine. Unutrasnja rebra, koja od-
govaraju interkostalnim prostorima vanjske povrsine, razvijena su u
obliku niskih nabora koji se protezu od rubova do pod sam vrh ljustu-
re. Medurebrene brazde su siroke, Zljebaste. Otisci misica zatvaraca i pla-
$tana linija nisu vidljivi.

Bravin rub spaja se s ostalim dijelom ljusture pod kutom. Sastoji se
od kratke prednje i veoma dugacke, ravne straznje grane, koje se medu-
sobno suceljavaju pod tupim kutom. U bravi desne ljusture prisutan je
jedan veoma slabo razvijen straznji kardinalni zub u obliku male, $ilja-
te kvrzice. Bo¢ni zubi su potpuno reducirani. Bravu lijeve ljusture ne po-
sjedujem. Lunula i area nisu vidljive.

Dimenzije u mm: D V

12 7

10 5
9 5
8 5
7 35

Stratigrafska pripadnost: gornji pont

Lokaliteti: Medvedni¢ko prigorje: Okrugljak, buSotine Glavnic¢ica4, 6
Moslavina: Samarica
Slavonija: podruc¢je Kometnik—Smude, podrucje Spisic—
—Bukovica—Suhopolje—Voc¢in—Ilova (Papuk)
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Parvidacna planicostata Stevanovié

1950. Parvidacna planicostata Stevanovié, Stevanovié P, str. 97, tab. 3,
sl. 15, tab. 4, sl. 1—13.

1951. Parvidacna planicostata Stevanovié, Stevanovié P, str, 261, tab,
8, sl. 1—5. i

Ovu vrstu prvi je naSao P. Stevanovié (1950, 1951) u podrudju
istone Srbije (Dacijski bazen), vezanu na sedimente gornjeg ponta (slo-
jevi s Congeria rhomboidea). Prvi puta u Panonskom bazenu nadena je
u gornjopontskim naslagama busotine Johovec-1, u Posavini (Z. B o-
$kov-Stajner, 1960). T. Red&ec (1962) odredila ju je iz busoti-
ne Podravska Slatina-3 u Slavoniji. Veoma je znadajan nalaz ove vrste
u donjopontskim sedimentima buSotine Podravska Slatina-2, (T. Res-
¢ec, 1960), Sto upucuje na njezin eventualno veéi stratigrafski raspon.
Primjerci koji su navedeni u spomenutim paleontoloskim izvjestajima
naZalost nisu ostali satuvani, tako da se ne moZe dati slika i opis vrste,
pa se kroz sinonimiju upuéuje na odgovarajucu literaturu.

Rod Arcicardium Fischer, 1887.
(emend. Andrusov, 1907; Eberzin, 1951)

Tip roda Arcicardium acardo (Deshayes) (kimenijski kat, rudni
slojevi Kami$buruna, poluotok Kerc)

Ljustura opcenito trapezoidnog oblika s vise ili manje razvijenim gre-
benom. Sam greben nije oznaten posebnim rebrom, veé samo pregibom
povrsine ljusture. Vanjska povr$ina ljusture poknivena je plosnatim, ni-
skim, relativno $irokim rebrima, koja su medusobno odvojena uskim in-
terkostalnim prostorima. Brava najée$ce bez zubi, ili rijetko s rudimen-
tima kardinalnih zubi, a u mladih primjeraka prisutni su i bo¢ni zubi u
desnoj ljusturi. Rudimenti kardinalnih zubi imaju oblik jedva primjetnih
kosih valova ili Zuljevitih zadebljanja bravine ploce. Bravina plo¢a je po-
nekad odebljala. Cesto je jasno izraZena subapikalna plogica (area), po-
krivena tankim linijama, koje su paralelne donjem rubu bravine ploée i
prelaze u vanjske linije prirasta ljusture. Sifonalni otvor nije razvijen.
Plastana linija bez sinusa.

Arcicardium n. sp.
tab. XXIII, sl. 6.

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu pohranjen je pod inv.
br. 603.2 primjerak 3koljkasa iz fam. Cardiidae, koji pripada rodu Arci-
cardium te predstavlja prvi nalaz spomenutog roda u podru&ju Panon-
skog bazena. Bududi da je naden samo jedan primjerak desne ljusture s
o$teenim donjim rubom, koji se svojim karakteristikama ne moZe pois-
tovjetiti ni s jednim do sada poznatim oblikom ovog roda, za sada dée
ostati otvoreno ime ove nove vrste. Njezino bi imenovanje doslo u obzir,
ako se pri daljnjim dstraZivanjima nade barem nekoliko bolje satuvanih
individua. Spomenuti primjerak naden je kod sela Gornji Meljani u Sla-
voniji, u sitnozrnim, zaglinjenim, vezanim pijescima gornjeg ponta zaje-
dno s vrstama 3koljkasa Congeria zagrabiensis Brus., Didacna (Cras-
sadacna) budmanii (Brus.) i Paradacna okrugici (Brus.).

Opis: LjuStura je uz rubove tanka, u predjelu vrha debljine preko 1
mm, okruglo — trapezoidna oblika, podjednake duZine i visine. Rub lju-
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$ture je djelomi¢no o$tecen, ali mu se oblik moZe rekonstruirati prateéi
jaku liniju prirasta, smjeStenu 5—6 mm od njega. Donji rub ljusture je
relativno kratak i ravan. Prednji rub je takoder ravan, neznatno nagnut
prema vrhu. S donjim rubom spaja se pod kutom od 78°. Straznji rub
je takoder ravan, dugacak kao i donji, te se s njim spaja pod pravim ku-
tom. Vrh ljusture je $iljat, dobro se isti¢e iznad bravinog ruba i znatno
je pomaknut naprijed.

Na vanjskoj povrsini lju$ture smjeSten je karakteristi¢an, relativno
dobro istaknut greben, koji se pruza od vrha koso prema natrag do spoji-
$ta donjeg i straznjeg ruba. Ovaj je greben neznatno jace istaknut u pre-
djelu vrha. Za razliku od roda Didacna, kod kojega greben &esto nosi na
sebi jedno jace istaknuto rebro, ovdje je rebro na grebenu jednako raz-
vijeno kao i ostala rebra na ljusturi. Greben dijeli ljusturu na veée pre-
dnje i.mange straznje polje, koja, u predjelu vrha, medusobno zatvaraju
kut od 110°. Blize rubovima ljusture ovaj kut je nesto vedi.

Prednje polje vanjske povrsine ljusture trokutasta je oblika, u blizini
prednjeg ruba konveksno. Pokriveno je sa 16 veoma siabo izboc¢enih, go-
tovo plosnatih rebara, koja se jedva isticu iznad povrSine ljusture. Na
prednjem dijelu prednjeg polja rebra su veoma slabo izraZena, a uz pred-
nji rub ljustura je potpuno bez rebara. Straznje polje vanjske povrsine
ljusture je takoder trokutasta oblika, u blizini straznjeg ruba malo je
udubljeno. Pokriveno je s 9 rebara, koja su, kao i rebra prednjeg polja
gotovo plosnata. Polovina povrsine straznjeg polja, koja lezi izmedu straz-
njeg ruba i straZnje grane bravinog ruba, je bez rebara. Na tom dijelu
vidljive su samo linije prirastaja. Interkostalni prostori su, kako na pred-
njem tako i na straZnjem polju, veoma uski, oblika neznatno udublje-
nih kanala. Sifonalni otvor, kao i kod ostalih predstavnika roda Arcicar-
dium, nije razvijen.

Unutradnja povrsina ljusture je djelomi¢no unistena. Blize rubovima
postoje jedva vidljivi radijalni nabori, koji predstavljaju odraz vanjskih
rebara. Otisak prednjeg misic¢a zatvarata veoma dubok, izduZeno srcolik.
S njegove unutradnje strane smjesten je visceralni podupiraé, u obliku
jakog nabora koji se naglo $iri s pribliZavanjem vrhu. Otisak straZnjeg
misiéa zatvarada i plastana linija nisu vidljivi.

Prednja i straZnja grana bravinog ruba medusobno zatvaraju kut od
125°. Bravin rub je u predjelu ispod vrha zadebljao, tvoreéi na taj nacin
za rod Arcicardium karakteristi¢nu bravinu plo¢u, koja na sebi nosi je-
dnu nisku, zaobljenu, slabo uo¢ljivu kvrzicu kao rudiment kardinalnog
zuba. Bo¢ni zubi su potpuno reducirani. Subapikalna plo¢ica nije vidlji-
va. Ligamentna apofiza proteZe se od vrha do 1/3 duZine straZnjeg bra-
vinog ruba. Lunula i area nisu vidljive.

Dimenzije u mm: D \'/ I
31 30+x 11

Stratigrafska pripadnost: gornji pont.
Lokalitet: Gornji Meljani (Slavonija).

IV. PREGLED REZULTATA

Ovom monografijom nastojalo se obuhvatiti sve fosilne kaspibraki¢ne
$koljkase porodice Cardiidae pontskog kata, koji su do sada nadeni na
tlu Hrvatske. Izvori podataka ii nadin njihova kori$tenja detaljno su
opisani u uvodnom dijelu. Vrste su sistematizirane prema klasifikaciji
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A. Eberzina (1947, 1951, 1959, 1962, 1965, 1967), u kojoj ih je autor,
u prvom redu na temelju grade bravinog aparata, a takoder i ostalih ka-
rakteristika ljusture, razvrstao u nekoliko subfamilia te veéi broj ro-
dova i podrodova, uglavnom na temelju materijala iz Crnomorsko-Kaspi-
jskog bazena u SSSR. Od ovih sistematskih jedinica neke su bile poznate
veé odranije, a vedi broj, narodito podrodova, uspostavio je sam Ebe r-
zin. Pri tome je, koristedi ve¢ postojeée dijagnoze i njihove dopune. i
sam doradio i prosirio tekstove opisa pojedinih sistematskih jedinica.

Prilikom obrade fosilnih kardiida iz pontskih sedimenata Hrvatske po-
kazala se nuznost ukljuc¢ivanja do sada djelomi¢no nerazvrstanih oblika
iz Panonskog bazena u ve¢ postojeée podrodove. Kako se ovi oblici, svim
svojim karakteristikama u potpunosti ne poklapaju s datim dijagnozama,
to su one, u ovoj monografiji, slobodno prevedene i u odgovarajuéoj
mjeri dopunjene novim elementima. Oblici koji, zbog svoje grade, nisu
mogli biti ukljuc¢eni ni u jedan od do sada opisanih podrodova, svrstani
su u tri nova podroda u okviru roda Limnocardium, tako da sadasnji pre-
gled sistematskih kategorija visih od vrste, nadenih u pontskim sedimen-
tima Hrvatske, ima slijededi sadrzaj:

Porodica: CARDIIDAE Lamarck, 1819.
Potporodica Limnocardiinae Stoliczka, 1871.
Rod Limnocardium Stoliczka, 1871

Podrod Limnocardium Stoliczka, 1871.

Hungarocardium n. subgen.
Zagrabicardium n. subgen.
Pannonicardium Stevanovié, 1951.
Tauricardium Eberzin, 1947.
Bosphoricardium Eberzin, 1947.
Arpadicardium Eberzin, 1947.
Podravinicardium n. subgen.
Euxinicardium Eberzin, 1947.
Budmania Brusina, 1897.

Rod Prosodacna Tournouer, 1882.

Podrod Prosodacnomya Eberzin, 1959.
Potporodica Didacninae Eberzin, 1962.
Rod Didacna Eichwald, 1838.

Podrod Pontalmyra Stefanescu, 1896.

Crassadacna Eberzin, 1962.
Rod Plagiodacna Andrusov, 1903.

Caladacna Andrusov, 1917.

Pteradacna Andrusov, 1907.

Pseudocatillus Andrusov, 1903.

Phyllocardium Fischer, 1887.

Potporodica Paradacninae Eberzin, 1965.
Rod Paradacna Amdruwsov, 1909.
Parvidacna Stevanovié, 1950.
Arcicardium Fischer, 1887.

Cjelokupna fauna pontskih kardiida Hrvatske sakupljena je iz 1762 lo-
kaliteta od ¢ega 914 pripada gornjopontskim, a 848 donjopontskim nala-
ziStima. Na temelju ovog broja lokaliteta izraden je pregled ucestalosti
vrsta $koljkasa u pontskim sedimentima Hrvatske (tabela 1). Bududéi da
u pregledanim publiciranim radovima i paleontolo$kim izvje$tajima nije
bilo uobi¢ajeno da se broj¢ano izrazi koli¢ina individua za svaku poje-
dinu vrstu, veé je za odredeni lokalitet navedena samo lista imena fosila
koji su determinirani, to je spomenuta tabela 1 izradena tako, da je te-
melj za izra¢unavanje postotka bio nalaz pojedine vrste za svaki lokali-
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TABELA — TABELLE 1

UCESTALOST VRSTA SKOLJKASA (fam. Cardiidae) U PONTSKIM SEDIMENTIMA HRVAISKE
(HAUFIGKEIT DER MUSCHELARTEN (fam. Cardiidae) IN PONTISCHEN SEDIMENTEN KROATIENS)

914 LOKALITETA

Limnocardium (Limnocardium) apertum

L. (L.) secans
(L.) destitum
(L.) bauveri
(L.) kochanskyae
. (L.) zujovici
. (Hungarocardium) hungaricum
. (H.) inflatum
. (H.) zagrebiense
. (Zagrabicardium) riegeli
. (Z.) rogenhoferi
« (Z.) rothi
. (Z.) okrugljeki
. (7Z.) arcaceum

- )

b—
3
o
—

. (P.) penslii

. (P.) schmidt

. (Tauricardium) petersi
. (T.) baraci

. (T.) prionophorum

L.

L.

L.

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L. ( )

L. (B.) banaticum banaticum
L. (B.) banaticum bilogorense
L. (B.) pseudobanaticum
L. (Arpadicardium) mayeri
L. (A.) proximum

L. (Podravinicardium) arpadense
L. (P.) diprosopum
L. (Euxinicardium) ochetophorum
L. (E.) subodessae
L. (Budmania) histiophorum
L. (B.) meisi

L. (B.) ferrugineum
L. pelzelni

L. kiseljaki

L. macropleura

L. asaphiopsis

L. vugici

L. stanae

Pr (P )

T

17,18

P. (P.) osijeki

P. (P.) vodopici

P. (P.) karbonifera

7P. athanasiul

Didacna (Pontalmyra) otiophora
D. (Crassadacns) budmanii
D. (C.) nov..sp.
Plagicdacna carinata

P. auingeri

Caladacna steindachneri
Pleradacna pterophora
Pseudocatillus pseudocatilius
P. simplex

Phyllocardium planum

Ph. complanatum
Paradacna abichi

P. retowskii ossoinse

P. okrugici

P. radiata

Parvidacna chartacea

P. planicostata
Arcicardium nov. sp.

PONT

DONJ

848 LOKALITETA

)

(UNTERPONT

pe
Dadacna (Pontalmyra) otiophora
D. deserta

Plagiodacna carinata
Caladacna steindachneri
Pteradacna pterophora
Pseudocatillus simplex
Paradacna abichi

P. lenzi

P. okrugici

P. syrmiensis

Parvidacna planicostata

%,72

13,08
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tet posebno. Na taj nadin postoci izraZeni u tabeli u sustini odravaju
broj lokaliteta iz kojih je sakupljena odredena vrsta $koljka$a posebno,
bez obzira na stvaran broj individua koji je u njima naden.

Iz tabele 1 jasno je vidljivo da su u gornjopontskim sedimentima, na
najveéem broju lokaliteta, nadene razlidite podvrste oblika Limmnocardi-
um mayeri (M. Ho6 rn.), koji se moze smatrati najées¢im fosilnim $kolj-
kasem familije Cardiidae u gornjem pontu Hrvatske. Na veéem broju lo-
kaliteta pojavljuju se jo§ Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense
Brus., L.(Zagrabicardium) riegeli (M. Horn.), L. (Zagrabicardium)
rogenhoferi Brus., Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brus.)) i Para-
dacna okrugici (Brus). Ulestalost ostalih vrsta rijetko prelazi vrijed-
nost 2—3%, a ved¢i broj ih je naden na samo manje od 1% lokaliteta ili
se pojavljuju kao pojedina¢ni malazi. U donjem pontu izuzetno je Cesta
vrsta Paradacna abichi (R. H 6 rn.), koja je nadena na preko 50% svih
donjopontskih lokaliteta. Takoder su veoma ¢este Didacna (Pontalmyra)
otiophora (Brus.) i Paradacna lenzi (R. H6rn.). Od preostalih vrsta
jedino je jo¥ Limmnocardium asperocostatum Gorj.-Kramb. naden
na preko 3% lokaliteta, dok su sve ostale vrste zastupljene u vrijednosti-
ma ispod 1%.

Iz prikaza stratigrafskog raspona $koljka3a (tabela 2), koji je izraden
isklju¢ivo na temelju fosilnih nalaza iz pontskih sedimenata Hrvatske,
jasno je vidljivo, u prvom redu, da su gornjopontski sedimenti daleko
bogatiji razli¢itim vrstama kardiida od donjopontskih. Najveéi stratigraf-
ski raspon svakako ima vrsta Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brus.),
koja se proteZe iz gornjeg panona i egzistira kroz cijeli pontski kat, te
se zbog toga moZe smatrati slabo provodnom. Paradacna abichi (R.
Ho6rn), inace karakteristi¢éna vrsta donjopontskih »abichi naslaga«, ta-
koder ima znacajan stratigrafski raspon. Javlja se u mladem dijelu gor-
njeg panona i nastavlja egzistenciju kao masovna pojava tokom cijelog
donjeg ponta. Nalazi ove vrste susrecu se, iako rijetko, i u stanijim dije-
lovima gornjopontskih sedimenata zajedno s tipi¢nim gornjopontskim
fosilima Limnocardium (Arpadicardium) mayeri (M. H 6 rn.), Congeria
croatica Brus. i dr. Iz gornjeg panona u starije dijelove donjeg pon-
ta sezu jo¥3 Paradacna syrmiensis (R. Horn.) i Didacna deserta
(Stol), a Paradacna lenzi (R. Hérn.) javlja se u mladim dijelovima
gornjeg panona i egzistira kroz cijeli donji pont. Sli¢an je slu¢aj i s vr-
stom Limnocardium asperocostatum Gorj.-Kramb. Veéina preosta-
lih vrsta nadena je u Hrvatskoj isklju¢ivo u gorjnopontskim sedimenti-
ma s tim, da su poneke od njih nadene i u vr$nim dijelovima donjeg pon-
ta, kao npr. Caladacna steindachneri (Brus.), Paradacna okrugici
(Brus.) i Pseudocatillus simplex (Fuchs), dok se pojedina¢ni nafazi
inace gornjopontskih vrsta Parvidacna planicostata Stev. i Pteradacna
pterophora (Brus.) ovdje prvi puta spominju u donjem pontu.

Vrste i podvrste pontskih $koljkasa familije Cardiidae opisane su go-
tovo isklju¢ivo na fosilnom materijalu iz Hrvatske. Rijetki izuzeci su udi-
njeni samo tada, kad su oblici bili toliko slabo sa&uvani da se nije mo-
gla izvrsiti njihova objektivna deskripcija. U takvim slu¢ajevima poslu-
Zio sam se dobro sauvanim primjercima Hrvatskog prirodoslovnog mu-
zeja iz Zagreba, koji potje¢u iz lokaliteta izvan podruéja Hrvatske, $to
je tada i posebno naglaeno u uvodnom dijelu opisa pojedine fosilne vr-
ste. Za vrste $koljkasa iz Hrvatske od kojih nije ostao sauvan ni jedan
primjerak, a navedene su bilo u literaturi ili nepubliciranim paleontolo-
$kim izvje$tajima, dano je samo njihovo ime sa sinonimijom i lokalite-
tima na kojima su nadene.

Za sve vrste i podvrste fosilnih kardiida, koje sam imao moguénost
proucavati, izraden je relativno opsiran opis. Izvr$eno je takoder uspo-
redivanje i naglasavanje razlika medusobno sli¢nih oblika, kao i popratni
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TABELA — TABELLE 2

STRATIGRAFSKI RASPON SKOLJKASA (fam. Cardiidae) U

PONTSKIM SEDIMENTIMA HRVATSKE

(STRATIGRAPHISCE REICHWEITEN DER MUSCHELN (Fam.
Cardiidae) IN PONTISCHEN SEDIMENTEN KROUAIIENS

Limnocardium (Limnocardium) apertum

Tl o T T T T R o o

e

[l o o ol ol ol o SR S o S o S Sl ol o

. (L.) secans
. (L.) destitum

(L.) haueri

(L.) kochanskyae

(L.) zujovici

( Hungarocardium) hungaricum
(H.) inflatum

(H.) zagrabiense
(Zagrabicardium) riegeli

. (Z.) rogenhoferi
. (Z.) rothi

(z.) okrugljaki

. (2Z.) arcaceum

(Pannonicardium) dumicici
(P.) penslii

(P.) schmidu
(Tauricardium) petersi
(T.) baraci

(T.) prinophorum

( )

(B.) banaticum banaticum
(B.) banaticum bilogorense
(B.) pseudobanaticum
(Arpadicardium) mayeri

« (A.) proximum

(Podravinicardium) arpadense
(P.) diprosopum
(Euxinicardium) ochetophorum
(€.) subodessae
(Budmania) histiophorum
(B.) meisi
(8.) ferrugineum

. asperocostatum

pelzelni
Kkiseljaki
macropleura
asaphiopsis

« vugici
. stanae

P.
P.
P

d. (Pr )

. (P.) osijeki

(P.) vodopici
(P.) karbonifera
. athanasiui

Didacna (Pontalmyra) otiophora

D.
D.
D.

(Crassac .cna) budmanii
(C.) n. sp.
deserta

Plagiodacna carinata

P.

auingeri

Caladacna steindachneri
Pleradacna pterophora
Pseudocatillus pseudocatillus

P.

simplex

Phyllocardium planum

Ph

. complanatum

Paradacna abichi

P
P
P.
P
P

- Lenzi

- retowskii ossoinae

okrugici

. radiata

. syrmiensis

Parvidacna chartacea

P.

planicostata

Arcicardium sp.

Gornji panon
(Ober pannon)

Donji pont
(Unterpont)

Gornji pont
(Oberpont)

e

oo -
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komentari iza opisa vrsta za koje sam, prema vlastitom nahodenju, sma-
trao da su neophodni. Osim ve¢ ranije navedna tri nova podroda u okvi-
ru roda Limnocardium Stol., opisane su i &etiri nove vrste od kojih su
dvije postavljene na materijalu iz Okrugljaka — Limnocardium (Limno-
cardium) kochanskyae n. sp. i L. (Zagrabicardium) okrugljaki n. sp., a
dvije zbog pojedina¢nih nalaza i slabije satuvanosti oznacene samo kao
n. sp. od kojih prva — Didacna (Crassadacna) n. sp. potjece iz Bilogore,
a druga — Arcicardium n. sp. iz okolice sela Gornji Meljani u Slavoniji
predstavlja prvi nalaz ovog roda u Panonskom bazenu &to, uz daljnja is-
strazivanja spomenutog lokaliteta i sakupljanja eventualno veceg broja
bolje sacuvanih individua, moZe baciti novo svjetlo na problem filogeni-
je i procese migracije ovog roda u okviru Paratetisa. Takoder je iz po-
dru¢ja Bilogore odredena nova podvrsta Limnocardium (Bosphoricar-
dium) banaticum bilogorense n. ssp.

Izradeni su i opisi do sada neopisanih, inade validnih vrsta, koje je S.
Brusina (1897, 1902) prikazao samo slikom. To su slijedede vrste:
Limnocardium (Limnocardium) destitum Brus., L. (? Zagrabicardium)
arcaceum Brus., L. kiseljaki Brus., L. macropleura Brus., L. as-
aphiopsis Brus., Parvidacna chartacea (Brus.) i Prosodacna (Proso-
dacnomya) osijeki (Brus.). Takoder je dat detaljniji opis Gorjano-
vi¢c-Krambergerove vrste Limnocardium (Bosphoricardium) pse-
udobanaticum, a oblik L. (Podravinicardium) diprosopum (B rus.), zbog
svojih karakteristika ljusture, odstranjen iz podroda Arpadicardium
Eberz. u koji je do sada bio nepravilno uvritavan. Vrste ¢&ije ljusture
nisam imao na raspolaganju, ili su one veoma slabo sauvane, tako da
se nisu mogli prouciti za klasifikaciju odlu¢ujuéi elementi njihove gra-
de, nisu uvrstene u podrodove, veé su ostavljene u okviru odgovarajuéih
rodova. Unutar roda Limnocardium to su oblici L. asperocostatum
Gorj.-Kramb., L. vugici Gorj.-Kramb., L. pelzelni (Brus.),
L. stanae Brus., L. kiseljaki Brus. L. macropleura Brus. i L.
asaphiopsis Brus., kod roda Prosodacna oblik Prosodacna athanaisui
Gorj.-Kramb., a kod roda Didacna, vrsta D. deserta (Stol.).

V. LITERATURA

Andrusov, N. (1903): Studien iiber die Brackwassercardiiden, Lief. 1. Zap. Akad.
nauk, fiz-mat. otd., 8, Ser. 13, 1—82, 13 t. Petrograd.

Andrusov, N. (1907): O rode Arcicardium Fischer. EZegod. po geol. min. Rosii,
9, vyp. 4—6, 105—114, 2 tab., Novaja Aleksandrija.

Andrusov, N. (1909): Materialy k poznaniju Prikaspijskovo neoena, Ponti¢eskie
plasti (Siemahinskovo uezda. Trudi geol. kom., nov, ser,. vyp. 40, 177, 6. tab., Pe,
trograd. ) )

Andrusov, N. (1910): Studien iiber die Brackwassercardiiden, Lief 2. Zap. Akad.
nauk, fiz-mat. otd., 8, Ser. 25, 1—84, 25 t. Petrograd.

Andrusov, N. (1917): Pontieskij jarus. geol. Rossii, 42/2, 1—41, 2 tab., 1 geol.
karta, Petrograd.

Ani¢, B. & Juri$a, M. (1985): Tolma¢ za list Rogatec. L 33—68, 76. str., Savez.
geol. zav., Beeograd.

Barbot dde Marny, N. (1869): Geologiteskij ocerk Hersonskoj gubernii, Pe-
trograd.

Bartha, F. (1966): Examen biostratigraphique des couches pannoniennes de la
Montagne Mecsek. Acta geol. Acad. Sci Hungariae, 10, 1—2, Budapest.

Basch, O. (1983): Tumag za list Ivanié-Grad. L 33—81, 66 str., Savez. geol. zav.,
Beograd.

Ber?gov, R. (1940): Pliocenot v Lomsko (Stratigrafideski i paleontoloZki izuéva-
nia). Sborn, v &est prof. C. Bon&ev. Spis. Blgar. geol. druz., 11, Sofija.

BoSkov-Stajner, Z. (1961): Geologija brahiantiklinale Mramor brdo. Geol.
vjesn. 14, 97—106, Zagreb.

100




Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Botkov-Stajner, Z. (1963): Abichi slojevi u dubokim buotinama Hrvatske s
naroditim osvrtom na pojavu vrste Paradacna abichi (R. Hornes). Geol. vjesn.
15/2, 403—410, 1 tab., Zagreb.

Boikov-Stajner, Z. & Re§&ec, T. (1962): Prilog poznavanju gornjopont-
skih maslaga u sjevernoj Hrvatskoj. Geol. vjesn. 15/1, 93—98, 1. tab., Zagreb.

Brusina, S. (1874a): Prilozi paleontologiji hrvatskoj ili kopnene i slatkovodne
izkopine Dalmacije, Hrvatske i Slavonije. Rad. Jugosl. akad. 28, 1—109, Zagreb.

Brusina, S. (1874b): Fossile Binnen-Mollusken aus Dalmatien, Kroatien und Sla-
vonien nebst einem Anhange. Deutsch vermehrte Ausgabe der. kroat. im Rad
28 (1874) erschienen Abhandlung, 1—138, Agram.

Brusina, S. (1884): Die Fauna der Congerienschichten von Agram in Kroatien.
Beitr. Geol. und Pal, Oesterr.-Ung. u. d. Orients, 3, 125—187, 4 Taf., Wien.

Brusina, S. (1893): Odlomci srpske tercijarne malakologije (nastavak): Geol.
anal. Balk. poluostrva, 5/1, 173—202, Beograd.

Brusina, S. (1894): Die Fauna von Dubovac bei Karlstadt in Kroatien. Jb. Geol.
Reichsanst., 43/2, 369—376, 1 Taf., Wien.

Brusina, S. (1897): Gragja za neogensku malakolo$ku faunu Dalmacije, Hrvat-
ske i Slavonije uz neke vrste iz Bosne, Hercegovine i Srbije. Djela Jugosl. akad.
18, XXI -+ 43 str. 21 tab., Zagreb.

Brusina, S. (1902): Iconographia molluscorum fossilium in tellure tertiaria Hun-
gariae, Croatiae, Slavoniae, Dalmatiae, Bosniae, Herzegovinae, Serbiae et Bulga-
riae inventorum. X. str., Atlas, 30 tab., Zagrabiae.

Cobalcescu, G. (1882): Geologische Untersuchungen in Buzeuer — Districte.
Verhandl. geol. Reichsanst., 13, 227—231, Wien. -
Davitagvili, L. (1931): Ponti¢eskij jarus. Rukovodjadtie iskopaemye nefte-
nolinyh rajonov Krimsko-Zakavkaskoj oblasti, 7, Tr. Gos. issl. neft. inst., 1—56, 7

tab.

Davita$vili, L. (1933a): Obzor moljuskov treti¢nyh i posletreti¢ényh otloZenij
Krymsko — Kavkaskoj provincii. Gos. nauc. tehn. neft. izd., 1—165, Lenjin-
grad-Moskva.

Davitagvili, L. (1933b): O stratigrafi¢eskom podrazdelenii kimerijskovo jarusa.
Bjull. Mosk. obg¢. isp. prir., otd, geol., 11, 368—384, Moskva-Lenjingrad.

Davitagvili, L. (1956): O razvitii faun Cernomorskovo bassejna v tefenie plio-
cena. Soobg¢é. AN Gruz. SSR, t. 17, No 3, str. 227—234.

Deshayes, G. P. (1838): Description de coquilles fossiles recueillies en Crimée.
Mém. Soc. Geol, Fr., 3/1, 37—62, 6 pl.

Eberzin, A. (1947): Rod Limnocardium Stoliczka v pliocene Ponto-Kaspijskovo
bassejna. Trudi paleont. inst. Akad. nauk SSSR, 13/4, 1—155, 16 tab., Moskva-
-Lenjingrad.

Eberzin, A. (1951): Solonovatovodnye kardiidi pliocena SSSR, 2. Trudi paleont.
inst. Akad. nauk SSSR, 31, 1—115, 17 tab., Moskva-Lenjingrad.

Eberzin, A. (1959): Solonovatovodnye kardiidi pliocena SSSR, 3. Trudi paleont.
inst. Akad. nauk SSSR, 74, 1—196, 27 tab., Moskva.

Eberzin, A. (1962): Solonovatovodnye kardiidi pliocena SSSR, 4, Trudi paleont.
inst. Akad. nauk SSSR, 91, 1—148, 29 tab., Moskva.

Eberzin, A. (1965): Sistema i filogenija solonovatovodnyh kardiid. Moljuski.-Vo-
prosi teorii i prikladnoj malakologii. Tezisy dokl., sb. 2, izd, Zool. inst. Akad.
nauk SSSR, Moskva.

Eberzin, A. (1967): Solonovatovodnye kardiidi pliocena SSSR, 5. Trudi paleont.
inst. Akad. nauk SSSR, 112, 5—166, 18 tab., Moskva.

Eberzin, A. & Stevanovi¢, P.(1949): O drevnej$em predstavitele roda Arci-
cardium i uslovijah evo nahodki. Dokl .Akad. nauk SSSR, 1948, nov. ser. 12/1
(Srpski prevod: Glasn. pr. muz. Srp. zemlje, ser. A, 2, 1949, Beograd).

Eichwald, E. (1838): Faune Caspii maris primitiae. Bull. Soc. Nat. 11, 125—174,
Moskva.

Fischer, P.(1887): Manuel de Conchyliologie. Paris. i .

Florei, N. (1957): Contributions a I’ étude de la faune de Tirol. Bull, Univ, Ba-
bes-Bolyai, ser. st. nat., 1, 1—2, Cluj.

Fuchs, T. (1870): Die Fauna der Congerienschichten von Radmanest im Banate.
Jb. geol. Reichsanst., 20, 343—364, 4 Taf., Wien.

Galovi¢, I, Markovié, S. & Magdalenié, Z. (1981): Tumad za list Vi-
rovitica. L 33—83, 44 str., Savez. geol. zav., Beograd.

Gillet, S. (1943): Les Limnocardiidés des couches 3 Congéries de Roumanie. Mem.
Inst. geol. al. Romaniei. 4. 1—118, P 6, Bucuresti.

Gillet, S. & Marinescu, F, (1971): La faune malacologique pontienne de Rad-
manesti (Banat Roumain). Mem. Inst. geol. 15, 1—65, 25. tab., Bucuresti.
Gorjanovié-Kramberger, D, (1898): Das Tertidr des Agramer Gebirges. Jb.

Geol. Reichsanst., 47, 549—567, Wien.

Gorjanovié¢é-Kramberger, D. (1899a): Die Fauna der unterpontischen Bil-

dungen um Londjica in Slavonien. Jb. geol. Reichsanst., 49, 125-134, 1 Taf., Wien.

101




Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Gorjanovié-Kramberger, D. (1899b): Die Fauna der oberpontischen Bil-
ungen von Podgradje und Vizanovec in Kroatien. Jb. geol. Reichsants., 49,
235—245, 1 Taf., Wien.

Gorjanovié-Kramberger, D. (1902): Uber Budmania Brus. und andere
oberpontische Limnocardien Kroatiens. Sitzungsber, K. Akad. Wiss., Math. na-
turwis, K1., 111, 5—25, 4 Taf., Wien.

Gorjanovié-Kramebeger, D. (1904): Die pontische Fauna von Glogovnica-
Osjek bei KriZevei in Kroatien im Vergleiche zu jener von Radmanest. Vor-
lauf. Mitt., Glasn. Hrv. naravosl. dr. 15/2, 153—156, Zagreb.

Gorjanovié-Kramberger ,D. (1908): Tumad geologijskoj karti Zagreb, Izd.
Geol. povj., 5, 75 str., Zagreb.

Halavats, J. (1897): Palaeontologische Daten zur Kenntnis der Fauna Siidunga-
a];i:lcélfn Neogenablagerungen. Mitt., Jb. ung. geol. Anst.,, 8. 123—142, 2 Tat,,
: pest.

Hérnes, M. (1870): Die fossilen Mollusken des Tertidirbeckens von Wien, 2 Bival-
ven. Abh. geol. Reichsanst., 4, 1—479, 85 tab., Wien.

Hornes, R.(1874): Tertifr-Studien, Jb. geol. Reichanst., 24, 33—80, 4 Taf.

Hormnes, R. (1901): Uber Limnocardium semseyi Halav. und verwandte Formen
aus den oberpontischen Schichten von Konigsgand (Kiralykegy). Sitzungsber.
Akad. Wiss., Cl. B, 110.

Tonescu-Argetoaia, S. P. (1918): Contributiuni la studiul faunei molusce
PLiopene din Oltenia. Anuar. Inst. Geol. Roumanei, 8, 383—431, 15 tabl., Buka-
resti.

Jenko, K. (1944): Stratigrafski i tektonski snoSaj pliocena juZnog pobo&ja Po-
Zezke gore i Kasonje brda. Vjesn. Hrv. drz. geol. zav. i Hrv, drs. geol. muz.,
II/II1., 89—159, Zagreb.

Jovanovié ¢ & Magas, N. (1986): Tumaé za list Kostajnica. L 33—106, 50 str.,
Savez, geol. zav., Beograd.

Kiseljak J. (1899): Kongerijske okamine okolice zagrebacke sa stratigrafskog
gledista. Rad. JAZU, 95, 52—78, Zagreb.

Korolija, B, Vragovié, M, Crnko, J. & Mamuzié, P. (1986): Tu-
mac za list Bjelovar. L 33—82, 45 str., Savez, geol. zav., Beograd.

Korolija, B, Zivaljevié¢, T. & Simunié, A.(1981): Tumaé za list Slunj.
L 33—104, 47 str., Savez. geol. zav., B d.

Krejci, K. & Wenz, W. (1927): Beobachtungen im Schacht I auf Grube Bu-
cea, Campina. Cbl. f. Min., Geol. etc., B, 10, 416—423, 5 Abb.

Krejci-Graf, K. & Wenz W, (1931): Stratigraphie und Paldontologie des
Obermiozéns und Pliozins der Muntenia (Rumaénien)., Zeitschr. Deutsch. Geol.
Ges., 83, 65—163, 2 Taf., 4 Abb., Berlin.

Lorenthey, E. (1894): Die oberen pontischen Sedimente und deren Fauna bei
Szégzard, Nagy-Manyok und Arpad. Mitt. Jb. Ung. geol. Anst. 10, 71—160, 3 Taf,,
Budapest.

Markovié, 8. (1986): Tumaé za list Podravska Slatina. L 33—84, 43 str., Savez.
geol. zav., Beograd.

Milan, A, Saka¢ K. & Zagar-Sakaé, A. (1974): Katalog originala tipo-
va vrsta pohranjenih u Geolo$ko-paleontolofkom muzeju u Zagrebu, 1—186, 2
tab., 2 karte, Zagreb.

Miinster & Goldfuss (1839): Petrefacta Germaniae, Bd. II.

Neumayr, M. & Paul C. M. (1875): Die Congerien- und Paludinenschichten
Slavml’li‘ens rl‘}vnd deren Faunen. Abhandl. Geol. Reichsanst. 7, 1—106, 1 geol. kar-
ta, 10 Taf.,, Wien.

OZegovié, F. (1944): Prilog geologiji mladeg terciara na temelju podataka iz

novijih budotina u Hrvatskoj. Vjesn, Hrv. dr¥. geol. zav, i Hrv, drz, geol, muz.,
II/III., 391—491, Zagreb.

Papp, A. (1951): Die Molluskenfauna des Pannon im Wiener Becken. Mitt. Geol.
Ges, 44, 85—221, 25 Taf., Wien.

Popovié, R. (1966/67): Novi podaci o razviéu gornjeg ponta u juZnom Banatu.
Vesn. Zav, geol. geofiz. istraZ. (A) 24/25, 309—316. Beograd.

Rousseau, L. (1842): Description des principaux corps organiques fossiles re-
cueillis en Crimée.-Voyage dans la Russie meridionale et la Crimée etc. éxecuté
en 1837 sous la direction de M. A, Demidoff, t. 2, 781—823, Paris.

Sincov, I.(1875): Opisanye novyh i maloissledovanyh form rakovin iz tretiényh
obrazovanij Novorossii. St. 1 i 2 Zap. Novoros. obs¢. est., t. 3, vyp. 2, str. 117.

Sincov, I, (1877): Opisanie novyh i maloissledovanyh form rakovin iz treti¢nyh
obrazovanij Novorossii. St. 3 Zap. Novoross, obic. est.,, 5, vyp. 1, str. 61—83,
3 tab.

Sincov, I (1897): Opisanie nekotoryh vidov neogenovyh okamenelostej, najden-
nyh v Bessarabii i v Hersonskoj gubernii. Zap. Novoross. ob%¢. est., 21. Odessa.

102



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Stefanescu, S.(1896): Etudes sur les terrains tertiaires de Roumanie (Contri-
bution a I' étude des faunes sarmatiques, pontiques et levantines). Mém. Soc.
géol. France, Paleont. 4, 147 str. 11 tab., Paris,

Stevanovié, P.(1950): Karditski rodovi Parvidacna mov, gen. i Pteradacna An-
drussow u pontiskim naslagama Srbije. Glasn. Prir. muz. srp. zemlje, 3, 95—
—103, 4 tab., Beograd.

Stevanovié, P. (1951): Donji pliocen Srbije i susednih oblasti. SAN, Poseb.
izd. knj. 187, 1—276, 18 tab., Beograd.

Stevanovidé, P. (1961): Pontska fauna sa Limnocardium petersi kod Kadra na
Sa;/jl (severna Bosna). Geol. anal. Balk. poluostr., 28, 177—217, 12 tab., Beo-
grad.

Stevanovié, P. (1978): Neue Pannon-Pontische Molluskenarten aus Serbien.
Geol. anal. Balk. poluostr., 42, 315—344, Beograd.

Stoliczka, F. (1871): Pelecypoda of the cretaceous rocks of Southern India.
Mem. Geol. Surv. India, Palaeontologia Indica, Ser. 6, 3, 1—537, 22 tab.

Stoliczka, F.(1862): Beitrag zur Kenntniss der Mollusken der Cerithien- und In-
zersdorfer Schichten des ungarischen Tertidrbeckens. Verhandl. Zool. Bot.
Ges., 12, Wien.

Stur, D. (1863): Bericht iiber die geologische Uebersichts-Aufnahme im mittle-
ren Theile Croatiens. Jb. Geol. Reichsanst., 13, Wien.

Széles, M. (1962): Alsépannoniai medenceiiledékek puhatestii faunéja. Foldt. Kozl.,
92/1, 51—59, 5 tab., Budapest.

Széles, M. (1968): Az Alfold déli részének pliocen Képzodményei. Foldt. Kozl,
98/1, 55—63, 2 tab., Budapest.

§iki¢, K., Basch, 0. & Simunié, A. (1979): Tumat za list Zagreb. L 3380,
81 str., Savez geol. zav., Beograd.

Simuni¢, A, Pikija, M., Heé¢imovi¢, L & $imunié, AL (1981): Tumac
za list Varazdin. L 33—69, 75., str. Savez geol. zav., Beograd.

§parica, M. & Buzaljko, R. (1984): Tuma¢ za list Nova GradiSka. L 33—107,
54 str., Savez. geol. zav., Beograd.

Sparica, M, Jurida, M., Crnko, J, Simuni¢, A, Jovanovié, C.
& Zivanovié, D. (1980): Tumal za list Nova Kapela. L 33—108, 55 str., Sa-
vez, geol. zav., Beograd.

Suklje, F. (1933a): Prilog geologiji Hrvatskog Zagorja i jugoistotnog dela Slo-
venije. Vesn. Geol. inst. Kr. Jugosl,, 2, 40—56, Beograd.

Suklje, F. (1933b): Pontska fauna Jagnjedovca i Glogovca u Hrvatskoj. Vesn.
Geol. inst. 2, 57—381, 1. tab., Beograd. )

Suklje, F. & Poljak, J. (1935): Pliocen Lepavine, Sokolovca i Semovca u
Hrvatskoj. Vesn. Geol. inst. 4, 177—195, Beograd.

Takgié, A. (1951—1953): Pliocenske naslage okolice Novske i Nove Gradiske.
Geol. vjesn. 5—7, 149—184, Zagreb.

Tournouer, R. (1882): Description d'un nouveau genre de Cardiidae fossiles
des »Couches a Congeries« de I'Europe orientale, Journ. Conchyliologie, 3 sér.,
t. XXII, vol. XXX, p. 58—59. Paris.

Wenz, W. (1942): Die Mollusken des Pliozéns der rumanischen Erdol-Gebiete als
Leitversteinerungen fiir die Aufschluss—Arbeiten. Senckenbergiana, 24, 1—141,
71 Taf., Frankturt a M.

103






OTO BASCH

CARDIIDAE (MOLLUSCA, LAMELLIBRANCHIATA) DER PONTISCHEN
STUFE IN KROATIEN

I. EINLEITUNG

Die Hauptaufgabe dieser Monographie besteht darin, die gesamten
Kenntnisse iiber die fossile Fauna der in den pontischen Ablagerungen
Nordkroatiens (siidlicher Teil des Pannonischen Tertidrbeckens) bisher
gefundenen Muscheln der Familie Cardiidae moglichst vollstandig darzu-
stellen. Sie ist ein Versuch, die Beschreibungen und die Klassifikation so-
wohl aller bisher determinierten als auch der neuen Arten und Unterar-
ten dieser Muschelfamilie an einer Stelle unterzubringen. Zu diesem
Zweck war es notwendig, in erster Linie, die Revision des bestehenden
pontischen Fossilmaterials druchzufiihren. Das Matenial befindet sich in
der Sammlung des Kroatischen Naturhistorischen Museums in Zagreb,
wobei sich, unter anderem, die von I. Kiseljak an bekanntem Lo-
kalitat Okrugljak gesammelte Molluskenfauna als besonders aufschluss-
reich und von unschdatzbarem Wert zeigte. Auch kleinere Fossiliensamm-
lungen, die am Institut fiir geologische Untersuchungen in Zagreb, am
Geologisch-Paldontologischen Institut der Naturwisenschaftlich-Mathe-
matischen Fakultdt in Zagreb und an der Fakultit fiir Bergbau, Geologie
und Erdolwesen in Zagreb untergebracht sind, sowie das aus den Boh-
rungen stammende in der INA-Naftaplin-Sammlung aufbewahrte Mate-
rial, waren einer Durchsicht unterzogen. Ausser den zitierten Literatur,
auch zahlreiche unpublizierte paldontologische Berichte, die am Institut
fiir geologische Untersuchungen und in den Akten zu Bohrungen der Fir-
ma INA-Naftaplin aufbewahrt sind, waren zum Gebrauch gezogen. Lei-
der dist das in diesen Berichten beschriebene Material grosstenteils nicht
mehr auffindbar, so dass nur eine partielle Revision der darin beschrie-
benen Fauna moglich war. Aus diesen Berichten habe ich deshalb in die-
se Monographie nur diejenigen Bestimmungen als glaubbar iibernommen,
die mit keinerlei Unsicherheitszeichen (etwa wie cf., aff. usw.) versehen
waren.

II. PALAONTOLOGISCHER TEIL

Die im Folgenden beschriebenen aus den pontischen Sedimenten Kroa-
tiens stammenden Arten der kaspibrackischen Muscheln der Familie Car-
diidae wurden aufgrund der Klassifikation der brackischen Kardiiden
von A. Eberzin klassifiziert. Die einzige Ausnahme stellen die zur
Gruppe Budmania gestellte Formen, die ich hier als Untergattung inner-
halb der Gattung Limnocardium aufgefasst habe.

Damit die Beschreibungen der fossilen Arten oder Unterarten leichter
zu folgen sind, wurde eine schematische Darstellung einer Muschel aus
der Unterfamilie Limnocardiinae hinzugefiigt (Abb. 1), wo auch die ent-
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sprechenden Bennenungen einzelner Klappenteile angegeben sind. Eben-
so ist eine geographische Ubersichtskarte Nordkroatiens beigelegt (Abb.
2), um dem Leser die geographische (rdumliche) Orientierung zu erleich-
tern. Die Angaben in den Synonymielisten beschrinken sich auf diejeni-
gen Arbeiten wo die entsprechende Art illustriert und zumindest kurz
kommentiert worden ist. Auf solche Publikationen, wo einzelne Arten le-
diglich erwédhnt oder in den Faunenlisten aufgelistet worden sind, wurde
verzichtet. Die einzigen Ausnahmen beziehen sich auf diejenigen Arbei-
zlen, wo eine Art erstmals erwdhnt wurde, auch wenn nur als nomen nu-
dum.

In deutschsprachigem Text sind die vollstandigen Beschreibungen le-
diglich fiir neue Arten und Unterarten gegeben, sowie auch fiir diejenigen
die von S. Brusina lediglich abgebildet worden waren, jedoch nicht
beschrieben, die aber dennoch als walid gelten. Fiir die Mehrzahl der
iibrigen Arten habe ich nur kiirzere diagnostische Beschreibungen gege-
ben. Ebenfalls fehlen in deutschsprachigem Text die Synonymielisten, die
Grossenangaben (Dimensionen) und die Fundstellenangaben. All dies
kaﬁlr;1 auch der deutschsprachige Leser dem kroatischen Text leicht ent-
nehmen.

Stamm: MOLLUSCA
Klasse: LAMELLIBRANCHIATA
Ordung: HETERODONTA (EULAMELLIBRANCHIATA)
Superfamilie CARDIACEA Lamarck, 1819.
Familie CARDIIDAE Lamarck, 1819
Unterfamilie Limnocardiinae Stoliczka, 1871

Diese Unterfamilie vereinigt diejenigen Cardiiden, bei denen die Kardi-
nalzdhne im Schloss stark oder vollkommen reduziert sind. Demgegen-
iiber sind die Lateralzahne stark entwickelt, besonders die vorderen, die
meist massiv und offensichtlich unter dem Wirbel gelegen sind. Die
Oberfliche der Schale ist mit Radialrippen bedeckt, die sehr hoch sein
konnen (Untergattungen: Budmania, Hungarocardium) oder aber ganz
flach (Untergattungen: Bosphoricardium, Podravinicardium, sowie die
Gattung Prosodacna).

Mantellinie ganzranding (integripalliat) oder mit Sinus (sinupalliat).
Gehduse mit oder ohne Siphonal6ffnung.

Gattung Limnocardium Stoliczka, 1871
(emend. Andrusov 1903)

Klappen meist stark gewolbt, kreisrund oder oval in Form, asymme-
trisch. Wirbel bei Mehrzahl der Vertreter gut ausgeprigt und mehr oder
weniger nach vorne verlagert. Rippen im Querschnitt dreieckig, abge-
rundet oder ganz flach. Intercostalraume glatt und geebnet oder rillenar-
tig vertieft. Sehr oft findet man Schuppen oder Stachel auf den Rippen.
Hinteres Schalenfeld vollig rippenlos oder mit schwach ausgepragten
Rippen. Nur sehr selten sind die Rippen des hinteres Schalenfeldes eben-
sogut entwickelt wie diejenige auf dem vorderen Schalenfeld. Im Schloss
sind die Lateeralzihne immr gut entwickelt. Die hinteren sind oft platten-
formig, die vorderen zungenformig und massiv. Die Kardinalzihne sind
schwach ausgepragt, rudimentér oder vollkommen reduziert. Die stirker
oder schwicher sinupalliate Formen, die dann naturgemiss auch eine
grossere oder kleinere Siphonaloffnung tragen, sind haufiger als solche,
die die erwdhtnen Merkmaile nicht besitzen.
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Untergattung Limnocardium s. str. Stoliczka, 1971

Typische Art: Cardium haueri M. Hornes (Pontische Stufe, Schichten
mit Congeria rhomboidea, Arpad, Ungarn).

Schale oval oder kreisrund, asymmetrisch. Aussere Oberfliche klar be-
rippt. Rippen meistens schwach bis mittelméssig ausgepridgt, im Quer-
schnitt gerundet oder dreieckig. Schloss besteht aus verhidltnissmissig
gut entwickelten Kardinalzihnen (1—2 in jeder Klappe) und starken La-
teralzihnen. In der rechten Klappe, vordere und hintere Lateralzihne
sind paarig, oder, seltener, hinterer Lateralzahn fehlt. In linker Klappe
befinden sich ein vorderer Lateralzahn und 1—2 hintere Lateralzdhne.
Die Klappen sind durch Vorhandensein einer verhiltnismissig grossen
Siphonal6ffnung gekennzeichnet und, infolgedessen, zeigen einen mehr
oder weniger ausgeprigten Sinus im hinteren Teil der Mantellinie.

Limnocardium (Limnocardium) apertum (Miinster)
Taf. I, Fig. 1

Schale verhaltnismissig klein, kreisrund-oval, gewolbt, leicht schrig
geneigt. Wirbel niedrig, beinahe zentral gelegen. Am vorderen Schalen-
feld befinden sich 12 verhiltnismiassig hohe, gerundete Rippen, am hin-
teren 5, die schwicher ausgepriagt und nur unmittelbar unter dem Wirbel
klar sichtbar sind. Intercostalraume enger als Rippen, fast glatt, kaum
rillenartig vertieft. Innenrippen breit und glatt. Intercostalfurchen nur
am Rande der Schale tief. Sie erreichen bis 2/3 der SchalenhGhe. Man-
tellinie mit stark ausgepragtem Sinus.

Schlossrand geradegestreckt. Im Schloss der linken Klappe ein kleiner
Kardinalzahn und je ein stark entwickelter, vorderer und hinterer, La-
teralzahn (vorderer stiarker entwickelt). Rechte Klappe nicht erhalten.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Limnocardium) secans (Fuchs)
Taf. I, Fig. 2—5

Diese Art L. (L.) apertum (Miinst.) unmittelbar verwandt. Die Scha-
lenmerkmale der beiden Arten sind nahezu gleich, so dass man iiber ver-
schiedene Varietaten derselben Ant sprechen konnte. Der Hauptunier-
schied besteht in der Rippenform, die bei dieser Art einen scharfen
dreieckigen Querschnitt zeigen. Nach P. Stevanovié¢ (1951, S. 226)
sind die beiden Arten durch eine Reihe von Ubergangsformen miteinan-
der verbunden. Von Bedeutung ist auch, dass jiingere Individuen der Art
L. (L.) apertum ebenfalls scharfere Rippen besitzen.

Im Schloss der rechten Klappe sind 2 kleine Kardinalzidhne, von denen
der vordere schwicher entwickelt (warzenformig) ist. Vorhanden sind
zwei vordere Lateralzihne, von welchen der untere starker ist, sowie
zwei hintere Lateralzihne (oberer kaum sichtbar, unterer diinn, verldn-
gert).

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Limnocardium) destitum Brusina
Taf. I, Fig. 6

Die Art wurde von S. Brusina lediglich abgebildet, jedoch nicht be-
schrieben.
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Derivatio nominis: Nur ein Exemplar der rechten Klappe ist vorhan-
den; deshalb wahrscheinlich destitum (von Latein: destituere — jeman-
den alleine lassen).

Holotypus: Rechte Klappe, Inv. Nr. 2861—507 im Kroatischen Natur-
histonischen Museum in Zagreb.

Locus typicus: Okrugljak bei Zagreb.

Stratum typicum: Oberpont, Niveau mit Congeria rhomboidea.

Diagnose: Schale klein, kreisrund-oval, Wirbel schwach ausgeprigt,
Siphonaloffnung vorhanden. In vorderem Schalenfeld 13 gerundete Rip-
pen, in hinterem 4 fadenartige. Im Schloss der rechten Klappe zwei hohe
Kardinalzdhne, zwei vordere und ein hinterer Lateralzahn.

Beschreibung: Schale verhéltnismissig klein, kreisrund-oval in Form,
schrag geneigt, schwach verldangert, gewolbt, Schalendicke 1 mm. Unterer
Schalenrand (Ventralrand) gerundet, konvex, geht allmihlich in den
ebenso konvexen Vorderrand iiber; dieser ist an der Verbindungsstelle
mit dem Vorderende des Schlossrandes leicht fliigelartig verlangert. Hin-
terrand geradegestreckt, schwach gegen Wirbel geneigt, mit Unterrand
(Ventralrand) einen schwach spitzen Winkel schliessend. Wirbel wenig
iiber den Schlossrand hinausragend und gekriimmt, etwas nach vorne ge-
schoben.

Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 13 leicht gewdlbte, gerundete
Rippen. Intercostalrdume sind um 1/2 schmaler als die sie abgrenzende
Rippen, rillenartig vertieft. Sowohl die Rippen als auch die Intercostal-
raume sind in den oberen und mittleren Teil der Schale etwas mehr aus-
geprégt. Auf hinterem Schalenfeld befinden sich 4 niedrige, schmale, fa-
denartige Rippen. Die gesamte Schalenoberflidche ist mit feinen, konzen-
trisch verlaufenden Zuwaschslinien bedeckt. Siphonaldéffnung hat die
Form einer verldangerten Ellipse.

Die innere Oberflache der Schale ist in ihrer unteren Hilfte mit brei-
ten, flachen Rippen bedeckt, die gegen den Schalenrand spitzférmig en-
den und in diesem Teil kurze, rillenartige Vertiefungen tragen. Die In-
tercostalfurchen sind in Form von flachen Rillen entwickelt, die sich,
wie sie sich dem Ventralrand nihern, vertiefen und trichterartig ver-
breiten. Oberer Teil der Schaleninnenfliche ist glatt. Schliessmuskelab-
driicke rund, gut ausgeprigt. Mantellinie mit Sinus, jedoch sehr schwach
ausgepragt.

Schlossrand geradegestreckt. Im Schloss der rechten Klappe sind zwei
gut entwickelte, hohe Kardinalzihne, von denen der hintere etwas stir-
ker ist. Es sind zwei vordere, sehr stark entwickelte Lateralzihne vorhan-
den, von denen der hintere stirker und loffelartig gebildet ist, und ein,
ebenfalls stark entwickelter, verlingerter, hinterer Lateralzahn. Schloss
der linken Klappe nicht vorhanden. Die Ligamentapophyse reicht bis
zur 1/2 der Linge des hinteren Schlossrandes. Lunula und Area schmal,
verlangert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Vergleich: Diese Art ist der Art Limnocardium (L.) apertum (Miinst.)
sehr @hnlich und zweifelsohne auch verwandt. Von der letztgennanten
Art unterscheidet sie sich durch schwicher gewolbte Schale, erheblicher
niedrigere und schwicher ausgeprigte Rippen und etwas stirker entwic-
kelte Kardinalzdhne. Nach Rippenbau und Schalenform erinnert sie et-
was an die Art Limnocardium (Tauricardium) baraci Brus., dennoch
kommt eine Verwandschaft mit dieser Art nicht in Frage, da diese keine
Siphonal6ffnung hat. Auf die Form der Rippen fussend, ist es moglich
eine morphologische Formreihe aufzustellen, die von Limnocardium (L.)
destitum Brus. mit niedrigen, gerundeten Rippen, iiber Limnocardium
(L.) apertum (Miinst.) mit erheblich stirker gewdlbten aber ebenfalls
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gerundeten Rippen, bis zu Limnocardium (L.) secans (Fuchs) mit ver-
haltnismissig hohen, scharfen, im Querschnitt dreieckigen Rippen, ver-
lauft.

Limnocardium (Limnocardium) haueri M. Hornes)
Taf. II, Fig. 1—3

Schale mittelgross, oval, gewdlbt, starker schriag geneigt, verldngert.
Wirbel schwicher ausgepragt, stark nach vorne verlagert. In vorderem
Schalenfeld sind 11 miedrige, breite, gerundete Rippen. Hinteres Schalen-
feld rippenlos. Intercostalriume schmal, rillenartig. Siphonaloffnung
stark entwickelt, breit, ellipsoidal. Innenrippen breit, flach. Intercostal-
furchen verhiltnismissig breit; sie erreichen bis 1/3 der Schalenhdhe.

Schlossrand bogenformig. Im Schloss der rechten Klappe zwei kleine
Kardinalzihne, der vordere fast vollig reduziert, dazu zwei stark ent-
wickelte vordere Lateralzihne und ein, etwas schwicher entwickelter und
verlangerter, hinterer Lateralzahn. Das Schloss der linken Klappe besteht
aus einem kleinen Kardinalzahn, einem starken, vorderen und einem
etwas schwicheren, verliangerten, hinteren Lateralzahn.

Die kroatischen Exemplare unterscheiden sich von dem aus Arpad, Un-
garn, stammenden Holotypus, dadurch, dass die Schale stirker schrig
geneigt ist, sowie dadurch, dass der Vorderrand an der Verbindungsstelle
mit der Vorderseite des Schlossrandes fliigelartig verldngert ist.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Limnocardium) kochanskyae n. sp.
Taf. I, Fig. 7

Im Kroatischen Naturhistorischen Museum in Zagreb befindet sich das
Originalexemplar einer linken Muschelklappe, das S. Brusina (1897)
in seiner Monographie (»Gragja...«<) unter dem Namen Limnocardiuim
haueri auf Tafel 19, Abb. 10, abgebildet hat. Dennoch kann sich dieses
Exemplar nicht mit der oben erwidhnten M. Hornesschen Art identi-
fizieren, weil es sich von ihr wesentlich unterscheidet, und zwar durch
die Form der Schale und besonders durch den stirker entwickelten Wir-
bel. Da es sich auch mit keiner anderen Art der Familie Limnocardiidae
vergleichen lisst, erwies es sich als notwendig, die neue Art aufzustellen.

Derivatio nominis: Die Art widme ich Dr. Vanda Kochansky-De-
vidé, Mitglied der Jugoslawischen Akademie der Wissenschaften und
Kiinste in Zagreb und emeritierter Professorin der Paldontologie an der
Naturwissenschaftlich-Mathematischen Fakultit der Universitdt in Za-
greb, der bekannten kroatischen Paldontologin.

Holotypus: Linke Klappe, Inv. Nr. 3168—814 des Kroatischen Natur-
historischen Museums in Zagreb.

Locus typicus: Okrugljak bei Zagreb, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont, Niveau mit Congeria rhomboidea.

Diagnose: Schale ziemlich gross, faicherférmig-rund, mit ausgepréigtem
Wirbel und mit grosser Siphonal6ffnung. In vorderem Schalenfeld 12 ge-
rundete Rippen, in hinterem nur eine, schmale und niedrige Rippe. Im

Schloss der rechten Klappe ein kleiner Kardinalzidhnchen und je eins
starkerer, vorderer und hinterer Lateralzahn.

Beschreibung: Schale gross, ficherartig gerundet, etwa gleich hoch wie
lang, mittelm#ssig gewolbt, Schalendicke etwas weniger als 2 mm. Ven-
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tralrand (Unterrand) gerundet, konvex, geht allmihlich in den kurzen,
nahezu geradegestreckten Vorderrand tiiber. Hinterrand abgeschnitten,
geradegestreckt, langer als der Vorderrand. Charakteristisch fiir die
Schalenform dieser Muschel ist die Tatsache, dass sowohl der Vorder- als
auch der Hinterrand der Schale geradegestreckt, vertikalverlaufend und
miteinander parallel sind. Wirbel gut entwickelt, verhiltnismzssig hoch
iiber den Schlossrand erhoben; zum Schlossrand hin geneigt und etwas
nach vorne verlagert.

Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 12 breite, niedrige und gerun-
dete Rippen. Die ersten zwei Rippen sind lediglich unmittelbar unter dem
Wirbel ausgeprégt. Intercostalraume sind schmal, etwa 1/3 der Rippen-
breite einnehmend, und mit ebenen Oberfldchen versehen. Der Ubergang
zwischen den Intercostalraumen und den angrenzenden Rippen ist ab-
rupt. Hinteres Schalenfeld sehr viel kleiner als das Vordere, dreieckig,
und mit nur einer Rippe, die schwicher ausgeprigt, gerundet und un-
mittelbar neben dem vorderen Schalenfeld gelegen ist. Der restliche Teil
des hinteren Schalenfeldes ist ohne Rippen und mit stark ausgeprigten
Zuwachslinien, besonders am Schalenrand. Siphonaléffnung, gross, ellip-
tisch.

Auf der Innenseite der Klappe sind die Rippen breit, niedrig und flach,
in der Mitte ganz leicht eingew®slbt. Intercostalfurchen sind gut ausge-
pragt, besonders wo sie sich den Schalenrindern nihern; sie sind etwa
halb so breit wie die Rippen, und rnillenartig vertieft. Sie erreichen den
Wirbel als sehr schwich ausgeprigte Vertiefungen der Schale. Schliess-
muskelabdriicke oval, kaum sichtbar. Mantellinie nicht erkennbar.

Schlossrand hat die Form eines dusserst verldngerten S, er ist nahezu
geradegestreckt. Im Schloss der linken Klappe befinden sich ein sehr
kleiner, auf eine unbedeutende Warze reduzierter Kardinalzahn, ein sehr
starker, zungentormiger, vorderer und ein hinterer, etwas schwicherer,
Lateralzahn. Ligamentfeld erreicht fast die Ende des hinteren Schloss-
randes. Lunula klein, dreieckig, Area schmal, verlangert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Limnocardium) zujovici Brusina
Taf. II, Fig. 4—6.

Schale mittelgross, kreisrund-oval, ziemlich stark gewolbt. Wirbel ver-
hiltnisméssig hoch, etwas nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalen-
feld befinden sich 9 hohe und breite Rippen, dreieckig im Querschnitt.
Hinteres Schalenfeld mit 4—5 schmalen und niedrigen, schwach ausge-
pragten Rippen. Intercostalraume schmaler als die Rippen, mit ebener
Oberfldche. Siphonaloffnung gross, ellipsoidal. Innenrippen breit und
flach, entlang der Mitte leicht vertieft. Intercostalfurchen an den Rin-
dern tiefer, mehr nach oben seichter und schmal. Sie erstrecken sich
von den Randern der Schale bis zum Wirbel.

Schlossrand hat die Form eines leicht gekriimmten Bogens. Im Schloss
der rechten Klappe zwei Kardinalzihne (hinterer stirker, vorderer fast
vollig reduziert). Zwei vordere Lateralzihne (unterer stirker) und ein
hinterer, verlingerter Lateralzahn. Im Schloss der linken Klappe ein
kleiner Kardinalzahn und je ein vorderer und hinterer Lateralzahn; vor-
derer stirker.

Stratigraphische Lage: Oberpont.
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Untergattung Hungarocardium n. subgen.

Typus-Art: Cardium hungaricum M. HOrnes (pontische Stufe,
Schichten mit Congeria rhomboidea, Arpad, Ungarn).

Der Untergattungsname stammt vom lateinischen Namen fiir die Un-
garn, aus deren Land die Typusart zum ersten Mal beschrieben worden
ist.

Diagnose: Schale mittel- bis sehr gross, oval oder kreisrundoval, mei-
stens ziemlich stark gewolbt, asymmetrisch. Wirbel hoch, oder, seltener,
etwas schwicher oberhalb des Schlossrandes hinaufragend. Rippen gut
ausgeprigt, verhiltnismzssig hoch und im Querschnitt meist dreieckig.
Intercostalraume mit ebenen Flichen. Ein bis zwei Kardinalzihne pro
Klappe, sehr schwach entwickelt, als winzige Warzen, oder vollig reduzi-
ert. In rechter Klappe paarige vordere Lateralzihne, stark entwickelt und
zungenformig; hintere Lateralzihne einzeln, plattenférmig, schwicher
entwickelt als die vorderen. In linker Klappe je ein vorderer, ebentalls
sehr stark entwickelter, sowie ein hinterer, etwas schwicher entwickelter,
plattenformiger, Lateralzahn. Siphonal6ffnung elliptisch, manchmal ver-
lingert. Daraus kann man mit grosser Wahrscheinlichkeit auf die An-
wesenheit eines Sinus an der Mantellinie schliessen obwohl dieses Merk-
mal nicht direkt beobachtet wurde.

Limnocardium (Hungarocardium) hungaricum (M. Hornes)
Taf. III, Fig. 4

Schale verhaltnismissig gross, oval-faicherformig, gewolbt, schrag ge-
neigt. Auf Verbindungsstelle vom Vorderrand und von vorderem Teil fes
Schlossrandes fliigelartig verlangert. Wirbel stark entwickelt, hoch, ge-
gen den Schlossrand gekriimmt, nach vorne verlagert. Auf vorderem
Schalenfeld 9 hohe, scharfe Rippen von dreieckigen Querschnitt. Die Rip-
pe, die das vordere Schalenfeld von dem hinteren trennt, ist niedriger
als die anderen. Hinteres Schalenfeld rippenfrei. Intercostalraume etwas
schmaler als die Rippen, mit ebenen Fldchen. Siphonal6ffnung gross,
schmal-elliptisch. Innenrippen sehr breit, flach. Rillenférmige interco-
stalfurchen erstrecken sich von den Schalenrdndern bis zum Wirbel.

Schlossrand in Form eines verlangerten S. Im Schloss der linken Klap-
pe sind die Kardinalzihne fast vollig reduziert. Zwei vordere Lateral-
zihne und ein hinterer, etwas schwicherer, Lateralzahn sind stark ent-
wickelt. Schlossrand der linken Klappe nicht erhalten.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Hungarocardium) inflatum (Gorjanovic-
-Kramberger)
Taf. II, Fig. 7, 8; Taf. III, Fig. 13, 5, 6

Schale mittelgross, sehr stark gew6lbt, varniabil in Form. Es gibt run-
de Exemplare mit zentral gelegenem Wirbel, sowie ovale mit nach vorne
geschobenem Wirbel. Wirbel hoch, gegen den Schlossrand gekriimmt.
Vorderes Schalenfeld mit 8 hohen Rippen, die dreieckig im Querschnitt
sind und niedriege Stacheln tragen. Hinteres Schalenfeld beinahe ohne
Rippen. Intercostalraume gleich breit wie die Rippen oder nur etwas
schmiler, mit ebenen Flichen. Siphonaldffnung gross, ellipsoidal. Inn-
enrippen breit und flach. Intercostalfurchen tief; sie erstrecken sich fast
bis zum Wirbel hinauf.
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Schlossrand in Form eines verldngerten S. Nur Schloss der linken
Klappe sichtbar. In diesem befinden sich zwei fast vollkommen reduzi-
erte Kardinalzdhne. Vorderer Lateralzahn stark entwickelt, der hintere
etwas schwicher.

Diese Art ist mit der Art L. (H.) hungaricum (M. Horn.) zweifellos
nahe verwandt. Besonders diejenigen Exemplare, bei denen der Wirbel
starker nach vorne geschoben ist (Taf. III, Fig. 1, 5, 6), kommen der letz-
ten sehr nahe. Der Hauptunterschied besteht in der Tatsache, dass die
Rippen bei L. (H.) inflatum etwas niedriger und (oft) mit Stacheln ver-
sehen sind. Diese Art ist auch etwas kleiner. Nach dem Schlossbau und
nach den Merkmalen die sich auf die Innenflache der Schale beziehen,
sind die zwei Arten gleich.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense (Brusin a)
Taf. IV, Fig. 1, 2; Taf. V, Fig. 1

Schale sehr gross, von variabiler Form; fiacherartig-oval, meist etwas
schwécher gewolbt, an der Verbindungsstelle von vorderem Teil des Sch-
lossrandes und vom Vorderrand fliigelartig verlangert. Wirbel nicht be-
sonders hoch und meist ein weing nach vorne geschoben. Auf vorderem
Schalenfeld sind 11—13, selten 10 oder 14, hohe, scharfe, manchmal leicht
gerundete Rippen, dreieckig im Querschnitt. Hinteres Schalenfeld mit
3—4 niedrigen und schmalen, schwicher entwickelten Rippen. Inter-
costalrdaume schmaler als die Rippen, mit ebenen Flachen. Innenrippen
breit, mit ebenen Flichen. Intercostalfurchen tief, vom Schalenrand bis
zum Wirbel Verlaufend. Siphonal6ffnung schmal, verlangert.

Schlossrand bogenformig. In rechter Klappe ist derjenige Teil des
Schlosses der die Kardinalziahne tragt, nicht erhalten. Es gibt zwei vor-
dere, stark entwickelte, Lateralzihne und ein verldngerter, hinterer Late-
ralzahn. In rechter Klappe ein kleines Kardinalzihnchen, ein stark en-
twickelter, vorderer und ein etwas schwicher entwickelter, hinterer La-
teralzahn. 3

Der Ubergang zu der Art L. (H.) hungaricum (M. H6rn.) ist durch
starker gewolbte Formen gekennzeichnet, die auch einen stiarker ausge-
pragten und mehr gekriimmten Wirbel haben. Von dieser Art unter-
scheidet sich L. (H.) zagrabiense durch die Anwesenheit von Kardinal-
zahnchen, sowie durch eine konstant grissere Zahl der Rippen auf vor-
derem und stdarker ausgeprigte Rippen auf hinterem Schalenfeld.

Startigraphische Lage: Oberpont.

Untergattung Zagrabicardium n. subgen.

Typus-Art: Cardium riegeli M. Hornes (Pontische Stufe, Schichten
mit Congeria rhomboidea, Arpad, Ungarn)

Diagnose: Schale meiist mittelgrosse oder, seltener, klein; rund bis oval,
mittelmassig bis stark gew®slbt; Schalendicke verhiltnismissig gering.
Charakteristisch fiir diese Untergattung st der sehr schwach entwickelte
Wirbel, der meist gar nicht iiber den Schlossrand hinausragt, oder nur
unwesentlich; wenig nach vorne verlagert oder fast zentral gelegen. Rip-
pen meist niedrig, jedoch gut ausgeprigt, scharf oder gerundet. Inter-
costalrdume rillenformig, seltener eben. Im Schloss der rechten Klappe
befinden sich zwei kleine Kardinalzihne, von denen der vordere fast voll-
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kommen reduziert ist, und zwei vordere und zwei hintere Lateralzihne,
von denen die unteren stirker entwickelt sind. Seltener ist nur ein hin-
terer Lateralzahn vorhanden. Im Schloss der linken Klappe befinden
sich ein kleiner Kardinalzihnchen und je ein vorderer und hinterer Late-
ralzahn. Siphonaldffnung vorhanden, ellipsoidal-verldngert, manchmal
ziemlich eng. Hinterteil der Mantellinie mit schwachem Sinus.

Der Untergattungs-Name stammt vom Namen der kroatischen Haupt-
stadt Zagreb (lat. Zagrabia), in deren Umgebung an mehreren Fundstel-
len die Vertreter dieses Taxons gefunden wurden.

Limnocardium (Zagrabicardium) riegeli (M. Hérne s)
Taf. IV, Fig. 3—6

Schale mittelgross, ficherférmig, leicht gewdlbt, schrig geneigt. Wir-
bel sehr niedrig, gegen den Schlossrand gedriickt, unwesentlich nach
vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld sind 13—16 verhaltnis-
missig niedrige aber scharfe und manchmal gezackte Rippen. Auf hin-
terem Schalenfeld 5—6 Rippen, die sich von denen auf dem vorderem
Feld nicht wesentlich unterscheiden. Intercostalraume rillenférmig ver-
tieft. Siphonaloffnung ellipsoidal-verlédngert. Innenrippen flach. Inter-
costalfurchen schmal, rillenférmig; gewohnlich erreichen sie etwa 2/3
der Schalenhohe oder, seltener, den Wirbel. Mantellinie zeigt einen sch-
wach ausgepragten Sinus.

Schlossrand geradegestreckt. Im Schlossrand der rechten Klappe sind
zwei kleine Kardinalzihnchen (der hintere ist stiarker) und paarige vor-
dere und hintere Lateralzihne (die oberen etwas schwicher entwickelt).
Schloss der linken Klappe besteht aus einem kleinem Kardinalzihnchen
und je einem verldngerten vorderen und hinteren Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Zagrabicardium) rogenhoferi (Brusin a)
Taf. VI, Fig. 5—11

Schale mittelgross, ficherformig, leicht gewolbt, an der Verbindungs-
stelle des Vorderrandes mit dem Vorderteil des Schlossrandes flugelar-
tig verlangert. Wirbel niedrig, gegen den Schlossrand angeschmiegt, ein
wenig nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld befinden sich
10—11 hohe, sehr scharfe, manchmal gezackte Rippen. Auf hinterem
Schalenfeld sind 3 etwas niedrigere aber ebenfalls scharfe Rippen. In-
tercostalriume breit, rillenformig, Siphonaléffnung elliptisch-verlan-
gert.

Innenrippen breit und flach. Intercostalfurchen schmal, am Schalen-
rand tief eingeschnitten; sie erreichen 2/3 der Schalenhéhe. Mantellinie
mit Sinus. o

Schlossrand geradegestreckt. Bau des Schlosses identisch wie bei L.
(Z.) riegeli (M. Hérnes), mit der die hier beschriebene Art unmittel-
bar verwandt ist. P. Stevanovié (1951) halt sie fiir eine Varietat der
L. (Z.) riegeli. Die Hauptunterschiede bestehen in der Rippenzahl, der
Breite der Intercostalraume und bis zu einem gewissen Grad auch im
Lingen Hohen-Verhdltniss der Schale: L. rogenhoferi hat wenigere Rip-
pen, breitere Intercostalraume und etwas stiarker verlidngerte Schale. Es
gibt aber auch Exemplare die beziiglich der Rippenzahl einen Uber-
gang zu L. riegeli darstellen.

Stratigraphische Lage: Oberpont.
113



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Limnocardium (Zagrabicardium) rothi (Hal4avats)
Taf. V, Fig. 3—6

Schale mittelgross, oval, gewdlbt. Wirbel niedrig, gegen den Schloss-
rand gebogen, beinahe zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld gibt
es 13 Rippen, die am Schalenrand niedrig und gerundet, niher dem
Wirbel aber schirfer und hoher sind. Hinteres Schalenfeld mit schwach
ausgepragten Rippen. Intercostalriume nur halb so breit wie die Rippen,
gerundet-rillenformig. Siphonal6ffunung elliptisch. Innenrippen breit und
flach. Intercostalfurchen schmal und seicht, am Schalenrand tiefer
und breiter, bis zu etwa 2/3 der Schalenhdhe Verlaufend. Mantellinie
mit Sinus.

Schlossrand geradegestreckt. Nach dem Schlossbau ist diese Art mit
den Arten L. (Z.) riegeli und L. (Z.) rogenhoferi identisch.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Art ist mit der Art L. (Z.) riegeli unmittelbar ver-
wandt. Sie unterscheidet sich von der letzteren durch die stirker ver-
langerte und stirker gewdlbte Schale, geringere Rippenzahl (die Rippen
selbst sind auch niedriger und weniger scharf), sowie durch breitere
(grossere) Siphonal6ffnung.

Limnocardium (Zagrabicardium) okrugljaki n. sp.
Taf. VI, Fig. 1—4

Im Kroatischen Naturhistorischen Museum in Zagreb sind aus dem I.
Kiseljakschen Sammlung stammende und auf dem Fundpunkt Okrug-
ljak bei Zagreb gefundene Muschelexemplare aufbewahrt, die mit dem
Name Limnocardium schedelianum Partsch versechen sind. Glei-
che Form und aus gleicher Lokalitit stammend hat auch S. B ru-
sina (1897, Taf. 19, Fig. 18; Museums Inventarnummer 819) unter
dem Namen Limnocardium haueri juv.,, (M. HOrn.) dargestellt. Da ab-
er diese Exemplare, einschliesslich das von Brusina abgebildeten
Originalexemplar, gewiss keiner der oben erwihnten Arten gehoren und
auch mit keiner bisher bekannten Art der Familie Cardiidae identifiziert
werden konnen, sind sie im Folgenden als neue Art beschrieben.

mDerti)vatio nominis: nach dem Fundpunkt Okrugljak in der Nzhe von
Zagreb.

Syntypi: Schalen mit den Inventarnummern 3173—819 und 4942—107
des Kroatischen Naturhistorischen Museums.

Stratum typicum: Oberpont, Niveau mit Congeria rhomboidea.

Diagnose: Schale klein, variabil in Form, meist rund, mit Siphonal-
offnung. Wirbel niedrig, spitz. Auf vorderem Schalenfeld 10—12 gerun-
dete und schmale, auf hinterem Schalenfeld 5—6 fadenformige Rippen.
Im Schloss rechter Klappe zwei kleine Kardinalzihnchen, zwei vordere
und ein hinterer Lateralzahn. In linker Klappe ein kleines Kardinal-
zdhnchen und je ein vorderer und hinterer Lateralzahn.

Beschreibung: Schale klein und variabil in Form. Am haufigsten ist
sie oval-rund, etwa gleich hoch wie lang. Juvenile Individuen sind oft
verlangert und weniger gewdlbt (flicher). Schalendicke etwa 1 mm.
Schwach gewdlbt, vorne abgerundet, hinten abgestutzt. Venteralrand ge-
rundet, konvex, geht allmihlich in den ebenfalls konvexen Vorderrand
iiber. Hinterrand gerade, vertikal, mit dem Ventralrand einen rechten
Winkel schliessend. Wirbel spitz, unwesentilch iiber den Schlossrand hi-
nausragend, und nach vorne geschoben.

114



Oto Basch: Cardiidaec (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 10—12 (meist 11) gerundete,
verhéltnismissig schmale Rippen. Hinteres Schalenfeld viel kleiner als
das vordere und mit 5—6 kaum sichtbaren, schwich ausgepréigten und
diinnen, fadenférmigen Rippen. An einigen Exemplaren sind die Rippen
auf hinterem Schalenfeld gar nicht sichtbar. Intercostalrdume etwas
schmaler als die Rippen, und, was fiir diese Art charakteristisch ist, mit
ebenen Flichen. Die Rippen und Intercostalrdaume sind voneinander
durch einen ausgeprigten Winkel scharf getrennt. Siphonaloffunung ver-
haltnismissig gross, verlangert elliptisch.

Innenseite der Schale ist mit breiten, flachen Rippen bedeckt, die
vom Schalenrand bis zu etwa 2/3 der Schalenhdhe verlaufen. Auf ihrer
Oberfliche tragen die Innenripen, nahe dem Schalenrand, seichte, rillen-
férmige Vertiefungen. Intercostalfurchen sind in der Form von schmalen
und seichten Kanilen ausgebildet, die sich gegen Schalenrand vertiefen
und verbreiten. Intercostalfurchen sind, bei einigen Exemplaren, bis
zum Wirbel sichtbar. Schliessmuskelabdriicke kreisrund. Mantellinie
konnte auf keinem der verfiigbaren Exemplare beobachtet werden.

Schlossrand bogenférmig, bei horizontal verlingerten Edemplaren bei-
nahe geradegestreckt. Im Schloss der rechten Klappe sind zwei kleine
Kardinalzihnchen, von denen das vordere bis auf eine unbedeu-
tende Warze reduziert ist, wihrend das hintere etwas stirker, kegelfor-
mig ist. Vordere Lateralzihne paarig und verldngert, der untere starker
und linger; hinterer Lateralzahn gut entwickelt, verldngert. Im Schloss
der linken Klappe ein kleiner, kegelférmiger Kardinalzdhnchen und je ein
gut entwickelter, verlingerter, vorderer und hinterer, Lateralzahn. Es
muss erwiahnt werden, dass das Schloss bei keinem der verfiigbaren Ex-
emplare vollkommen erhalten war, so dass seine Beschreibung aufgrund
Beobachtungen an mehreren Exemplaren erfolgen konnte.

Lunula nicht sichtbar. Area schmal.
Stratigraphische Lage: Oberpont.

Vergleich: Die hier beschriebene Art ist den Juvenilexemplaren der
Art Limnocardium (Zagrabicardium) rothi (Hal) sehr dhnlich. Sie un-
terscheidet sich von der letzten durch ihre kleinere Grosse und beson-
ders durch die Rippenform: die Rippen sind mehr gerundet und die In-
tercostalriume sind eben, so dass der Ubergang zwischen ihnen scharf
ist. Bei}t L. rothi sind die Intercostalriume, demgegeniiber, rillenférmig
Vertieft.

Limnocardium (?Zagrabicardium) arcaceun Brusina
Taf. V, Fig. 2

Wir verfiigen lediglich iiber ein, unvolkommen erhaltenes Exemplar
dieser Art, das von S. Brusina (1897, Taf. 20, Fig. 19) abgebildet,
dennoch nicht beschrieben, worden war. Die Exemplare, die aus Glogovac,
dem Gebiet Glogovnica-Careva Strana und Mlin potok bestimmt wor-
den waren, sind leider nicht erhalten.

Derivatio nominis: Der Art-Name stammt vom lat. Wort arca = Ko-
fer; wahrscheinlich nach der plumpen Schalenform.

Holotypus: Linke Klappe, Inv. Nr. 3185—831 des Kroatischen Natur-
historischen Museums in Zagreb.

Locus typicus: Okrugljak bei Zagreb, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont, Schichten mit Congeria rhomboidea.
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Diagnose: Schale ficherférmig-oval, ziemlich stark gewolbt, mit en-
ger Siphonal6ffung. Vorderes Schalenfeld mit 14 niedrigen, scharfen,
dreiecikgen Rippen; hinteres Schalenfeld mit 5 noch niedrigeren und
schmaleren, ebenfalls scharfen Rippen. Schloss nur unvolkommen be-
kannt (ein hinterer Lateralzahn in linker Klappe vorhanden).

Beschreibung: Wie bereits oben erwihnt, nur eine unvollkommen er-
haltene linke Klappe liegt vor; deshalb ist ihre Beschreibung notwen-
digerweise unvollkommen. Wirbel und vorderer Teil des Schlossrandes

sind zerstort. Ausserdem ist das Innere der Klape auch mit Sediment
erfiillt.

Schale mittelgross, plump, flicherférmig-oval, verlingert, schriag ge-
neigt und ziemlich stark gew6lbt. Ventralrand gerundet, kionvex, geht
in den vertikalen, ebenso gerundeten Vorderrand allmzhlich iiber. Hin-
terrand geradegestreckt, vertikal und ziemlich kurz; mit dem Ventral-
rand schliesst er einen stumpfen Winkel. Wirbel war, allem Anschein
nach, nicht sehr stark iiber den Schlossrand hinausragend. Ziemlich
stark nach vorne geschoben.

Vorderes Schalenfeld mit 14 niedrigen aber scharfen, dreieckigen Rip-
pen. Intercostalrdume nur halb so breit wie die Rippen, leicht rillenar-
tig vertieft. Auf hinterem, schmalerem, Schalenfeld gibt es 5 niedrige
aber ebenfalls scharfe Rippen, von denen nur zwei, die dem Vorderrand
nidher liegenden, den Hinterrand erreichen. Siphonal6ffunung sehr eng
und verlangert, nur im unteren Teil etwas verbreitet.

Uber die Innenseite der Schalen kann man nur aufgrund einer sehr
schmalen Zone unmittelbar an Ventralrand schliessen. Innenrippen breit,
flach und entlang der Mitte vertieft, durch tief ausgehohlte, im Quer-
schnitt dreieckige, Intercostalfurchen voneinander getrennt,

Vom Schloss ist lediglich der Hinterteil des Schlossrandes erhalten,
der einen verldngerten hinteren Lateralzahn tragt.

Man kann sagen, dass die hier beschniebene Art nach der Schalen-
form und Rippengestalt etwas an die Art Limnocardium (Zagrabicar-
dium) rothi (Hal) erinnent. Ich habe sie mit Verbehalt in die Unter-
gattung Zagrabicardium gestellt, lediglich aufgrund der Husseren Scha-
lengestalt.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Anmerkungen: Stevanovicd (1951, S. 232, Taf. 4, Fig. 5) hat eine
Form unter diesem Namen von der Lokalitit J azovik beschrieben und
abgebildet. Dennoch kann sich dieser Fund, meiner Meinung nach,
wegen der Rippenzahl, der Konvexitit des Ventralrandes und besonders
durch die Abwesenheit einer Siphonal6ffnung, keineswegs mit dem S.
Brusinaschen von Okrugljak stammenden Holotypus identifizieren.

S. Gillet (1943. S. 73, Taf. 5, Fig. 26) hat eine Form abgebildet, die
sie als Paradacna cf. arcacea Brus. bestimmt hat. Dennoch, soweit
man nach der Abbildung beurteilen kann, zeigt Exemplar von Frau
Gillet nicht die Merkmale von Brusinas Holotypus, da die Schale
erheblich weniger gewolbt und die Form stirker facherartig ist; zudem
sind die Rippen zahlreicher und dichter zueinander gelegt. Ausserdem
hat Brusinas Art einige Merkmale (Siphonalsffnung, hinterer La-
teralzahn in nur teilweise erhaltenem Schloss) die auf keinem Fall mit
der Gattung Paradacna vereinbar sind.
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Untergattung Pannonicardium Stevanovié, 1951

Typus-Art: Limnocardium dumicici Gorjanovié-Kramberger
(Pontische Stufe, Schichten mit Congeria rhomboidea,
Brestovnik, Serbien)

Schale gross, stark gewolbt oval-verlangert. Wirbel hoch, stark ent-
wickelt, nach vorne verlagert und stark gegen den Schlossrand gek-
riimmt. Oberfliche der Schale mit gerundeten, dreieckigen, oder ganz
flachen Rippen bedeckt. Hinteres Schalenfeld ohne Rippen, mit ausge-
pragten Zuwachslinien. Zwischen vorderem und hinterem Schalenfeld
ist ein mehr oder weniger ausgeprigter Kamm (= stdrkere und grébe-
re Rippe). Im Schloss der rechten Klappe sind die Kardinalzdhne vollig
reduziert, oder dist nur ein Rudiment des hinteren Kardinalzahns geblie-
ben. Vordere Lateralzahne paarig, stark entwickelt; ein hinterer Late-
ralzahn, schwicher entwickelt, diinn und verlangert. In linker Klappe
Kardinalzdahne vollkommen reduziert. Ein stark entwickelter, zungen-
formiger, vorderer Lateralzahn, wahrend der hintere reduziert ist. Mus-
kelabdriicke tief. Siphonaloffnung stark entwickelt, elliptisch in Form.
Mantellinie mit Sinus.

Limnocardium (Pannonicardium) dumicici
Gorjanovié-Kramberger
Taf, XI, Fig. 2, Taf. XII, Fig. 1—3

Schale sehr gross, dreieckig-oval, stark verldngert und stark gewdlbt.
Wirbel hoch, gegen den Schlossrand gekriimmt, sehr weit nach vorne
verlagert. Auf vorderem Schalenfeld 21—24 sehr niedrige, ganz flache
Rippen, die sich mnicht iiber die Schalenoberfliche erheben. Hinteres
Schalenfeld ohne Rippen. Intercostalriume sehr schmal, linienférmig.
Siphonal6ffnung breit, kreisrund-oval.

Hinterseite des Schlossrandes lang und geradegestreckt, vordere er-
heblich kiirzer, konkav. Kardinalzihne in beiden Klappen vollkommen
reduziert. In rechter Klappe zwei stark entwickelte vordere Lateralzihne
(der untere ist stirker) und ein verlingerter hinterer Lateralzahn. In
linker Klappe ein sehr starker vorderer Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Pannonicardium) penslii (Fuchs)
Taf. VIII, Fig, 2

Schale mittelgross, oval, ziemlich stark gewdlbt. Wirbel hoch, gegen
den Schlossrand gekriimmt, beinahe zentral gelegen. Auf vorderem Scha-
lenfeld 23 schmale, gerundete Rippen. Hinteres Schalenfeld ohne Rip-
pen. Intercostalrdiume schmal, mit ebenen Flachen. Siphonal6ffnung
gross, oval. Innenrippen schmal, flach, entlang der Mitte rillenartig ein-
gewdlbt. Intercostalfurchen ebenfalls schmal, sie erstrecken sich vom
Schalenrand bis zur Mantellinie. Mantellinie mit stark eingebuchtetem
Sinus.

Schlossrand in Form eines verlingerten S. Schloss der rechten Klap-
pe nicht erhalten. Im Schloss der linken Klappe ein fast vollig reduzier-
tes Kardinalzihnchen, ein sehr starker vorderer und ein viel schwécher
entwickelter, kaum sichtbarer, hinterer Lateralzahn.
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Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Art steht in naher Verwandschaft mit der Art
L. (P.) schmidti (M. H 6 r n) mit der sie, nach P. S tevanovié (1951),
durch Ubergangsformen gebunden ist. Zum Unterschied von dieser, ist
die hier beschriebene Art kleiner, hat niedrigere und gerundete Rippen
und keinen ausgeprigten Kamm auf hinterem Schalentgelvd.

Limnocardium (Pannonicardium) schmidti (M.Hornes)
Taf. VIII, Fig. 3, Taf. IX, Fig. 1, Taf. X, Fig. 1, 2

Schale sehr gross, oval-facherformig, stark gewdlbt, an Verbindungs-
stelle vom vorderen Teil des Schlossrandes und des Vorderrandes fliige-
lartig verbreitet. Wirbel sehr hoch, gegen den Schlossrand gekriimmt
und nach vorne verlagert. Vorderes Schalenfeld mit 18—21, meist 20,
hohen, dreieckigen oder schwach gerundeten Rippen. Intercostalriume
schmaler als die Rippen, mit ebenen Oberflichen. Hinteres Schalenfeld
ohne Rippen, durch einen scharfen Kamm in zwej Teile geteilt; vorderer
Teil liegt in derselben Ebene mit vorderem Schalenfeld; hinterer Teil,
nahe dem Hinterrand, schliesst mit der Schalenoberfliche einen rechten
oder spitzen Winkel. Siphonal6ffnung gross, oval. Innenrippen breit
und flach, manchmal entlang der Mitte rillenartig vertieft, bei einigen
Exemplaren reichen sie fast bis zum Wirbel, bei den anderen dagegen
nur bis zur Mantellinie. Mantellinie mit stark eingebuchtetem Sinus.

Schlossrand in Form eines verlingerten S. Kardinalzihne vollig re-
duziert oder sie erscheinen als winzige Ausstiilpungen des Schlossran-
des unmittelbar unter dem Wirbel. In rechter Klappe zwei sehr starke
vordere Lateralzihne und ein hinterer, etwas schwicher entwickelter

Lateralzahn. In linker Klappe ein stark entwickelter vorderer Lateral-
zahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Untergattung Tauricardium Eberzin, 1947

Typus-Art: Cardium petersi M. Hérnes = Limnocardium
subsquamulosum Andrusov (Pontische Stufe, Schichten mit
Congeria rhomboidea, Arpad, Ungarn)

Schale gewélbt, schrig geneigt, rund oder rund-oval. Wirbel gut ent-
wickelt, meist hoch iiber Schlossrand emporragend. Schalenoberfliche
meist mit wenigen aber ausgeprégten, gerundeten oder dreieckigen Rip-
pen, die bei einigen Formen Schuppen oder Stacheln tragen. Schloss der
rechten Klappe besteht aus schwach entwickelten Kardinalzdhnen, von
denen der vordere bis auf eine winzige Warze reduziert ist. Paarige,
stark entwickelte, vordere Lateralzihne; hintere Lateralzihne meist pa-
arig, jedoch schwicher und schmaler. Manchmal ist in rechter Klappe
nur ein hinterer Lateralzahn entwickelt. In linker Klappe ein rudiment-
drer Kardinalzahn und je ein, stark entwickelter, vorderer und schwi-
cher entwickelter, hinterer Lateralzahn. Siphonalffnung nicht entwic-
kelt, oder, sehr selten, in Form einer engen Spalte.
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Limnocardium (Tauricardium) petersi (M. Hérnes)
Taf. X, Fig. 4, 5, Taf. XI, Fig. 1

Schale verhiltnismissig gross, kreisrund, sehr stark gewolbt. Wirbel
hoch, stark gegen den Schlossrand gekriimmt und nach vorne verlagert.
Auf vorderem Schalenfeld 11 hohe, gerundete Rippen, auf dem hinterem
3 schmale, niedrige und fadenférmige Rippen. Intercostalrdaume schma-
ler als Rippen, mit ebenen Oberflichen. Siphonaloffnung sehr schwach
entwickelt, eng-spaltenformig. Dies ist gleichzeitig der Hauptunterschi-
ed zwischen den hier beschriebenen Exemplaren und dem aus Arpad (Un-
garn) stammenden und von M. H6rnes beschniebenen Holotypus, der
kleine Siphonaloffnung hat. Innenrippen breit und flach. Intercostal-
furchen sehr schmal, vom Schalenrand bis zum Wirbel verlaufend.

Schlossrand in Form eines verlingerten S. Schloss der rechten Klap-
pe nicht erhalten. Im Schloss der linken Klappe ein schwach entwickel-
ter Kardinalzahn und je ein Lateralzahn; vorderer stark entwickelt,
hinterer etwas schwécherer.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Tauricardium) baraci (Brusina)
Taf. IX, Fig. 2—4, Taf. X, Fig. 3

Schale klein, rund-oval, mittelmissig gewolbt, Wirbel hoch, gegen den
Schlossrand gekriimmt und nach vorne geschoben. Auf vorderem Scha-
lenfeld 11—12 niedrige, gerundete Rippen; bei einigen Exemplaren mit
winzigen Schuppen in Wirbelregion. Hinteres Schalenfeld mit 4 schma-
len, fadenférmigen Rippen, die nur in der Wirbelnihe sichtbar sind. In-
tercostalraume gerundet, rillenférmig vertieft, in oberer Schalenhilfte tie-
fer. Innenrippen breit und flach. Intercostalfurchen halb so breit wie
die Rippen, sie reichen vom Schalenrand bis zum Wirbel. Siphonals-
ffnung nicht vorhanden.

Schlossrand bogenformig. Im Schloss der rechten Klappe zwei Kar-
dinalzihnchen, von denen der hintere stirker ist. Zwei vordere Lateral-
zihne stark entwickelt (unterer stirker) und ein schwicher entwickel-
ter hinterer Lateralzahn. In linker Klappe ein kleiner Kardinalzihnchen
und je ein Lateralzahn, vorderer stark entwickelt, hinterer schmal und
verlangert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die Art L. (T.) baraci (Brus.) ist nach ihren Merkmalen mit der Art
L. (T.) petersi (M. Horn) zweifelsohne nahe verwandt. Die Unterschie-
de sind gering und aufgrund der Untersuchung von Exemplaren aus
Kindrovo (L. petersi) und denen aus Okrugljak (L. baraci) kann man
sie folgendermassen zusammenfassen: L. baraci erreicht kaum etwas
mehr als die Hilfte der Grosse von L. petersi; L. baraci hat stirker ver-
lingerte Schale, so dass die Lénge immer grosser ist als die Hohe, wah-
rend es bei L. petersi genau umgekehrt ist. Die Klappen der Art L. ba-
raci sind weniger stark gewolbt und ihr Ventralrand ist weniger konvex.
Der Wirbel ist bei L. petersi stirker ausgeprigt gegen den Schlossrand
gekriimmt. Die Rippen auf der Schalenoberfliche sind bei L. baraci erhe-
blich neidniger und mehr gerundet, und die Intercostalraume sind auch
gerundet-rillenférmig. Die Innenrippen sind bei L. baraci verhiltnis-
missig schmaler und mehr voneinander entfernt, da die Intercostalfur-
chen um etwa 1/2 oder 2/3 schmaler sind als die ihr angrenzenden Rip-
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pen. Die Intercostalfurchen bei L. petersi sind lediglich unmittelbar am
Schalenrand vorhanden, wihrend sie sich mehr nach oben, zum Wirbel
hin, nur als schmalen, die Rippen trennenden Rillen verfolgen lassen.
Zum Unterschied von unseren Exemplaren von L. petersi, besitzt L. ba-
raci keine Siphonal6ffnung.

In der Population der Art L. baraci aus Okrugljak gibt es ein Exem-
plar, der nach seiner Grosse alle iibrigen Exemplare erheblich iiber-
trifft (L = 37, H = 35, D = 12). Dieses Exemplar hat die Merkmale, die
irgendwie die zwei hier beschriebenen Spezies verbinden. Die Ahnlich-
keit mit L. petersi dussert sich in den stirker ausgeprigten Rippen und
ebenen Intercostalraumen. Auch der Wirbel ist etwas stirker ausge-
pragt. Demgegeniiber entspricht das Aussehen der Innennippen und der
Intercostalfurchen sowie das Linge/Hohe-Verhiltnis denen bei der Art
L. baraci.

Limnocardium (Tauricardium) prionophorum (Brusin a)
Taf. VII, Fig. 1—3

Schale verhiltnismissig gross, rund, ziemlich stark gewolbt, schri
geneigt. Wirbel hoch, nach vorne verlagert. Auf vorderem Schalenfel§
15, auf hinterem 5 hohe, dreieckige Rippen, die eine Reihe von feinen,
scharfen Zahnen tragen. Die Rippen auf hinterem Schalenfeld sind nied-
riger und schmiler aber ebenfalls gezihnt. Bei jiingeren Exemplaren
sind alle Rippen gleich stark entwickelt. Intercostalrsume schmaler als
die Rippen, mit ebenen Oberflichen. Siphonaloffnung nicht entwickelt.
Innenrippen breit und flach. Intercostalfurchen am Schalenrand tief;
sie erstrecken sich vom Schalenrand bis zum Wirbel.

Schlossrand bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe zwei kleine
Kardinalzdhnchen (hinterer stirker) und je zwei Lateralzihne; die vor-
deren stark entwickelt, die hinteren etwas schwicher, verlangert. Sch-
loss der linken Klappe besteht aus einem kleinen Kardinalzihnchen, ein-
nem stark entwickelten vorderen Lateralzahn und einem etwas schwic-
heren hinteren Lateralzahn.

P.Stevanovié (1951, S. 236) hat diese Art in die vierte, getrennte
»Sektion« (4. Sectio) eingereiht, aber nach A. Eberzins (1947, S. 39)
Diagnose kann man sie als einen Vertreter der Untergattung Tauricar-
dium ansehen.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Untergattung Bosphoricardium Eberzin, 1947

Typus-Art: Cardium emarginatum Deshayes (oberpontische
Schichten, Kamischburun, Halbinsel Kertsch)

Schale #hnlich in Form wie bei der Gattung Prosodacna (Eberzin,
1947, S. 16). Ziemlich stark gewdlbt, rund oder oval. Wirbel noch iiber
den Schlossrand hinausragend. Schalenoberfliche fast glatt. Rippen
flach, ebenfalls glatt, nicht ornamentiert. Kardinalzihne sehr schwach
entwickelt, paarig in beiden Klappen, jedoch ist meist der vordere Kar-
dinalzahn in rechter Klappe bzw. der hintere in der linken Klappe vollig
reduziert. Vordere Lateralzéhne in rechter Klappe paarig, stark ent-
wickelt, wihrend die hinteren schwicher entwickelt sind, paarig oder
einzeln. In linker Klappe gibt es je ein vorderer und hinterer Lateral-
zahn. Siphonal6ffnung verhiltnismissig klein, dennoch klar entwickelt.
Mantellinie mit schwach eingebuchtetem Sinus.
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Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum (Deshayes) iuv.
Taf. XIV, Fig. 4

Ich besitze nur ein juveniles Exemplar dieser Art und kann davon die
folgende Beschreibung geben: Schale rund-oval, ziemlich stark gewdlbt.
Wirbel verhdltnismassig hoch, nach vorne gebogen, beinahe zentral ge-
legen. Auf vorderem Schalenfeld 24 breite, ganz flache Rippen, die sich
nicht iiber die Schalenoberfliche hinausheben. Auf hinterem Schalenfeld
sind lediglich 3 Rippen sichtbar. Intercostalriume ganz schmal, wie
diinne Linien, ohne eigentliche Oberflache. Siphonal6ffnung eng. Innen-
seite des vorhandenen Exemplars ist mit Sediment bedeckt, so dass
keine Beobachtungen moglich sind.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Diese Art ist mit der Art L. (B.) banaticum (Fuchs) unmittelbar ver-
wandt. Nach der Rippengestalt sowie nach dem Aussehen der Scha-
leninnenfliche .und nach der Zusammensetzung des Schlosses sind die
beiden Arten gleich. Die hier beschniebene Art, da mit einem juvenilen
Exemplar vertreten, unterscheidet sich von der oben erwéhnten Art bis
zu einem gewissen Grad durch etwas kiirzere bzw. hohere Schale und
durch eine erheblich engere Siphonal6ffnung.

Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs)
Taf, XIII, Fig. 13

Schale mittelgross, oval, ziemlich stark gewolbt. Wirbel hoch, beinahe
zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld sind 33 oder mehr niedrige,
flache Rippen, die sich nicht iiber die Schalenoberfliche erheben. Hin-
teres Schalenfeld ohne Rippen. Intercostalraume in Form diinner Linien,
ohne eigentlichen Oberflichen. Siphonal6ffnung verhéltnismissig klein,
kurz, elliptisch. Innennippen flach, am vorderem Schalenrand schmal,
am unterem (ventralem) etwas breiter. Intercostalfurchen schmal und
seicht, die Mantellinie erreichend. Mantellinie mit dem senkrecht zum
Ventralrand eingebuchteten Sinus.

Schlossrand bogenformig. Im Schloss der rechten Klappe sind ein Kar-
dinalzahn, zwei vordere Lateralzihne (von denen der untere stiarker ist)
und ein hinterer, verldngerter Lateralzahn. Schloss der linken Klappe
besteht aus einem Kardinalzahn und je einem vorderen und einem hin-
teren Lateralzahn (der vordere ist starker).

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum bilogorense n. ssp.
Taf. XIII, Fig. 4—6

Derivatio norninis: Der Unterart-Name stammt von Bilogora Gebirge,
auf dessen Nordhingen sich der Typus-Lokalitéit befindet.

Holotypus: Linke Klappe, Inv. Nr. 710—9 des Kroatischen Naturhisto-
nischen Museums in Zagreb.

Locus typicus: Suhopoljska Borova Dorf, auf den Nordhingen von
Bilogora Gebirge, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont, lockere Sande.

Diagnose: Schale gross, oval, gewdlbt, mit Siphonaloffnung. Wirbel
hoch, gegen den Schlossrand gebogen. Auf vorderem Schalenfeld iiber
37 (beim Holotypus 41) schmale, flache Rippen. Hinteres Schalenfeld
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ohne Rippen. Intercostalriume schmal, fadenformig. Im Schloss der
linken Klappe ein kleines Kardinalzzhnchen und je ein, stark entwickel-
ter, vorderer und hinterer Lateralzahn.

Beschreibung: Schale gross, oval, erheblich gewdlbt, verldngert, Scha-
lendicke bis 3 mm. Ventralrand (Unterrand) gerundet, stark konvex, geht
allmidhlich in den, ebenso konvexen Vorderrand iiber. Hinterrand kurz,
gerade abgestutzt, senkrecht oder zum Wirbel geneigt, schliesst mit dem
Ventralrand einen rechten oder spitzen Winkel. Wirbel hoch iiber den
Schlossrand hinausragend, gegen den Schlossrand gekriimmt und ein
wenig nach vorne geschoben.

Vorderes Schalenfeld mit zahlreichen Rippen bedeckt. Die Zahl der
Rippen tibersteigt 37 (beim Holotypus ist es 41). Die Rippen sind schmal,
vollkommen flach und erheben sich gar nicht iiber die Schalenoberfliche
hinaus, so dass die Schale glatt ist. Am meisten findet man allerdings
Schalen mit der zumindest teilweise erodierten Oberfliche, so dass an
solchen Stellen die Rippen als diinne Doppellamellen erhalten sind (Taf.
XIII, Fig. 5, 6). Die Rippen sind voneinander durch sehr schmale faden-
formige Intercostalrdume getrennt, die keine eigene Fliche haben. Hin-
teres Schalenfeld sehr schmal und ohne Rippen, aber mit gut ausgeprig-
ten periodischen Zuwachslinien. Bei den Exemplaren mit erodierten
Schalen sind die Zuwachslinien auch aus vorderem Schalenfeld ausge-
préagt. Siphonaloffnung in Verhiltnis zur Schalengréssen klein, ziemlich
kurz, elliptisch.

Die Innenfldche der Schale trigt sehr schmale aber stark ausgeprigte
Rippen, die sich vom Schalenrand bis zur Mantellinie erstrecken. Die zum
Ventralrand verlaufende Rippen tragen an ihrer Mitte eine sehr schmale
rillenférmige Einwélbung. Intercostalfurchen schmal und sehr tief. Die
durch die Mantellinie und den Wirbel begrenzte Innenfliche der Scha-
le ist vollig glatt. Mantellinie schwach ausgeprégt. Sinuseinbuchtung sen-
krecht zum Ventralrand gelegen. Schliessmuskelabdriicke schwach aus-
gepragt, gross und oval.

Schlossrand in Form eines leicht gekriimmten Bogens, beinahe gerade-
gestreckt. Nur ein erhaltener Schloss der linken Klappe ist vorhanden, in
welchem ein kleiner Kardinalzihnchen, ein vorderer, sehr stark ent-
wickelter, zungenférmiger Lateralzahn und ein etwas schwicher ent-
wickelter, verlangerter, hinterer Lateralzahn gelegen sind. Ligamentarea
sehr ausgeprigt, erreicht 2/3 des hinteren Schloss randes, Lunula und
Area schmal, verlidngert.

Vergleich: Die hier beschriebene neue Unterart unterscheidet sich von
der nominalen Unterart in erster Linie durch ihre erheblich grossere und
etwas weniger verldngerte Schale. Der Ventralrand ist stirker konvex
und die Innenrippen sind schmaler und besser ausgepragt, mit tieferen
Intercostalfurchen. Der Schloss ist massiver, mit dem stark entwickelten,
zungenférmigen vorderen Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum Gor janovid-
Kramberger

Taf. XIV, Fig. 1—3

Diese Artist von Gorjanovi¢-Kramberger (1904) sehr knapp
beschrieben worden, und zwar aufgrund der fossilen Exemplare die S.
Brusina (1902) in seiner »Iconographia« unter der Namen Limnocar-
dium banaticum (Fuchs) abgebildet hat (Taf. XIX, Fig. 48—50; Inv.
Nr. 2912—558, 2913—559). Bei der folgenden Beschreibung werde ich
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mich ebenfalls auf diese zwei Exemplare stiitzen, da ein aus Glogovnica,
am Fuss des Kalnik Gebirges stammendes Exemplar, sehr schlecht er-
halten ist.

Schale gross, dreieckig-oval, gewélbt, verlangert, Schalendicke bis 1,5
mm. Unterrand (Ventralrand) gerundet, konvex, geht allmahlich in den
vorderen, ebenfalls konvexen Schalenrand iiber. Hinterrand geradege-
streckt, senkrecht oder schwach geneigt zum Wirbel, mit dem Ventral-
rand schliesst er einen rechten oder leicht spitzen Winkel, Wirbel hoch
iiber den Schlossrand hinausragend und stark zu demselben gekriimmt;
beinahe zentral gelegen, nur ganz wenig nach vorne verlagert.

Vorderes Schalenfeld mit 25 sehr niedrigen, flachen Rippen. Schalenob-
erfliche erheben. Rippen voneinander durch sehr schmale Intercostal-
rdume getrennt, die fadenférmig und ohne eigenen Oberflichen sind.
Hinteres Schalenfeld schmal, fast ohne Rippen. Nur ganz diinne, kaum
sichtbare Linien lassen die Rippen unmittelbar unter dem Wirbel er-
kennen. Auf der gesamten Schalenoberfliche sind charakteristische pe-
riodische Zuwachslinien erkennbar. Siphonal6ffnung klein, elliptisch.

Innenfliche der Schale mit flachen Rippen bedeckt, die sich von den
Rindern bis zum Wirbel erstrecken. Auf der Oberfldche der Rippen, am
Schalenrand, ist eine flache, rillenartige Vertiefung gelegen. Innenrippen
voneinander durch schmale Intercostalfurchen getrennt, die ebene Ober-
flichen haben und am Schalenrande tief eingeschnitten sind, wahrend
sie zum Wirbel hinauf allmzhlich seichter und schwicher ausgepragt
\l))verden. 1Mantellinie nicht sichtbar. Schliessmuskelabdriicke kaum sicht-

ar, oval.

Schlossrand in Form eines schwach gekriimmten Bogens. Schloss der
rechten Klappe besteht aus einem hinteren Kardinalziahnchen, das bis auf
eine kaum erkennbare Wolbung reduziert ist. Dagegen sind die Lateral-
zihne stark entwickelt. Es gibt zwei starke vordere Lateralzihne, von
denen der untere lidnger, insgesamt grosser ist, und ein hinterer, eben-
falls starker und verlingerter, hinterer Lateralzahn. Schloss der linken
Klappe nicht sichtbar. Lunula breit, dreieckig, Area schmal und ver-
lingert. Ligamentapophyse erstreckt sich bis zu 2/3 des hinteren Schloss-
randes.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die Arten Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum Gor j.-
Kramb. und L. (Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs)
sind zweifellos sehr nahe verwandt. Nach dem Schalenbau sind sie sehr
shnlich. Die Unterschiede sind die folgenden: L. pseudobanaticum hat
weniger Rippen (25) und verhiltnismissig diinnere Schale. Auf der Innen-
seite der Schale erstrecken sich die Rippen vom Schalenrand bis zum
Wirbel, wihrend sie bei L. banaticum nur die Mantellinie erreichen. Auch
im Schlossbau gibt es Unterschiede, da der Kardinalzahn in rechter Kla-
ppe bei L. pseudobanaticum fast vollig reduziert ist.

Untergattung Arpadicardium Eberzin, 1947

Typus-Art: Limnocardium (Arpadicardium) peregrinum Eberzin
(pontische Stufe, Niveau mit Congeria rhomboidea, Kuban)

Schale mittelgross, Gestalt rechteckig-oval, ziemlich stark gewdlbt,
schwach schrig geneigt. Wirbel niedrig, schwach ausgeprégt und ein we-
nig nach vorne verlagert. Rippen flach, niedrig und gerundet. Ein Cha-
rakteristikum des Schlosses ist die ziemlich grosse Entfernung zwischen
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den Kardinal- und den Lateralzihnen. Kardinalzihne sehr schwach ent-
wickelt, ein bis zwei in der rechten und ein in der linken Klappe. In
beiden Klappen gibt es je einen vorderen und hinteren Lateralzahn, wo-
bei die vordere Lateralzihne stirker entwickelt und beilférmig sind.
Grosse elliptische Siphonal6ffnung. Mantellinie mit klar eingebuchtetem
Sinus.

Limnocardium (Arpadicardium) mayeri M. H6rnes)
Taf. XIV, Fig. 5—8

Schale mittelgross, verlangert-oval, beinahe rechteckig, ziemlich stark
gewolbt, leicht schridg geneigt, Schalendicke bei erwachsenen Exempla-
ren etwas liber 1 mm. Ventralrand gerade oder ganz leicht konvex, geht
allmzhlich in den gerundeten Vorderrand iiber. Hinterrand geradege-
streckt, senkrecht zum Ventralrand gelegen, so dass er mit diesem einen
rechten Winkel schliesst. Der Wirbel erhebt sich fast unbemerkbar iiber
den Schlossrand, etwas nach vorne geschoben. Siphonal6ffnung stark ent-
wickelt, elliptisch.

Die Zahl der Rippen auf vorderem Schalenfeld ist sehr variabil. Das
Zghlen der Rippen von 100 wahllos ausgewihlten, aus der Okrugljak-
-Population stammenden erwachsenen Exemplaren gab folgende Ergeb-
nisse:

Rippenzahl Zahl der Exemplare
12 11
13 25
14 26
15 12
16 9
17 5
18 6
19 3
20 3

Wenn man die untersuchten Exemplare in die von P. Stevanovidé
(1961) vorgeschlagenen Varietiten aufteilen will, so ergeben sich folgen-
de Ergebnisse: Innerhalb der Population der Art Limmnocardium (Arpa-
dicardium) mayeri M. Ho6rn. aus Okrugljak, 36 der Exemplare ge-
horen der Unterart L. mayeri mayeri (M. H6rn) mit 12—13 Rippen
auf vorderem Schalenfeld (Fig. 5, 6), die der Typus-Form aus Arpad (Un-
garn) entsprechen, 38% der Exemplare gehoren zu L. mayeri multicosta
Stev. mit 14—15 Rippen auf vorderem Schalenfeld (Fig. 7) und letztlich
26% der Exemplare gehdren zu L. mayeri triginta Stev., mit iiber 15
Rippen auf vorderem Schalenfeld (Fig. 8).

Die Rippen sind flach, niedrig, schwach gerundet, getrennt durch Inter-
costalrdume die halb so breit sind wie die Rippen und ebene Oberflichen
haben. Auf hinterem Schalenfeld sind die Rippen schwicher ausgepragt,
linienartig, wobei die erste Rippe (neben dem vorderen Schalenfeld) me-
ist gut sichtbar ist. Die Zahl der Rippen auf hinterem Schalenfeld be-
tragt 4—6. Die ganze Schalenoberfliche ist durch klar sichtbare Zuwachs-
linien bedeckt.

Innere Oberfliche der Schale ist auch einigermassen variabil ausge-
bildet. Die Innenrippen sind flach und breit. Intercostalfurchen sind sehr
seicht. An einigen Exemplaren sind sie nur unmittelbar am Schalenrand
sichtbar, bei anderen erreichen sie die Mantellinie, wihrend sie sich bei
wieder anderen Exemplaren sogar bis zu 1/2 der Schalenhdhe erstrecken.
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Der restliche Teil der Schaleninnenflache ist glatt. Muskelabdriicke rund,
klar ausgepriagt. Mantellinie mit stark eingebuchtetem Sinus.

Schlossrand bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe ein hinterer
Kardinalzihnchen, in vorderer, sehr stark entwickelter, beilférmiger
und ein etwas schwicher entwickelter, hinterer, Lateralzahn. Schloss der
linken Klappe besteht aus einem, sehr schwach entwickelten, Kardinal-
zahn und je einem vorderen und hinteren Lateralzahn, von denen der vor-
dere stiarker entwickelt und beilformig ist.

Ligamentapophyse erreicht bis zu 2/3 des hinteren Schlossrandes.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Arpadicardium) proximum (Fuchs)

Von dieser Art ist kein einziges Exemplar aus Kroatien erhalten ge-
blieben, so dass ihre Merkmale aufgrund des Originalmaterials S. B ru-
sinas (1902, Taf. 28, Fig. 30—32) aus Radmanest (Rumanien) beschrie-
ben sind.

Schale mittelgross, oval, verliangert, hinten abgestutzt, mittelmissig
gewolbt. Wirbel niedrig, gegen den Schlossrand zusammengedriickt, nach
vorne geschoben. Siphonal6ffnung eng. Auf vorderem Schalenfeld 21—
—23 niedrige, ein wenig gerundete, schmale Rippen. Hinteres Schalen-
feld ohne Rippen oder mit ganz diinnen, fadenférmigen Rippen. Inter-
costalraume schmaler als die Rippen, mit ebenen Fldchen. Innenrippen
breit, mit ebenen Flichen, entlang der Mitte ganz leicht rillenartig ver-
tieft. Intercostalfurchen seicht, erstrecken sich bis 1/3 der Schalenhohe.
Mantellinie mit schwachem Sinus.

Schlossrand bogenférmig. Zum Unterschied von anderen Arpadicardi-
um-Arten, hat diese Art verhaltnismiassig starke Kardinalzihne. Im
Schloss der rechten Klappe zwei Kardinalzihne (der vordere ist stirker).
Vorderer Lateralzahn hoch und stark, der hintere schwicher, verldngert.
In linker Klappe ein starkerer, nach oben gebogener, vorderer Kardinal-
zahn, ein gut ausgepragter vorderer Lateralzahn und ein diinner, verlian-
gerter, hinterer Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Untergattung Podravinicardium n. subgen.

Typus-Art: Cardium arpadense M. Hornes (Oberpont, Cremu-
$in Weinberge, Bilogora Gebirge, Kroatien)

Der Untergattungsname stammt von der Podravina Region in Nord-
kroatien.

Diagnose: Schale mittelgross, rund oder oval, sehr stark gewolbt, dick.
Wirbel breit, mehr oder weniger iiber den Schlossrand erhoben. Schalen-
oberflache fast vollig glatt. Auf vorderem Schalenfeld sind breite, ganz
flache Rippen, die sich nicht iiber die Schalenoberflache erheben. Hin-
teres Schalenfeld ohne Rippen. Intercostalraume ganz schmal, linien-
formig. Schloss massiv. In rechter Klappe zwei starke Kardinalzihne,
zwei vordere Lateralzihne, davon der untere sehr stark, wiahrend der
obere schwach entwickelt oder vollkommen reduziert ist, und ein etwas
schwicher entwickelter hinterer Lateralzahn. In linker Klappe ein gut
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entwickelter Kardinalzahn, ein stark entwickelter vorderer Lateralzahn
und ein etwas schwicherer hinterer Lateralzahn. Siphonaléffnung nicht
vorhanden, nichtdestoweniger weist die Mantellinie bei der Art Limno-
cardium (Padravinicardium) diprosopum (Brus.) einen schwach aus-
gepriagten Sinus auf. Bei den Exemplaren die dem Typus der Unter-
gattung gehoren ist die Mantellinie nicht ausgeprigt.

Limnocardium (Podravinicardium) arpadense (M. Hornes)
Taf. XV, Fig, 6, Taf. XVI, Fig. 1, 2

Schale mittelgross, rund, sehr stark gewolbt. Wirbel hoch, sehr stark
gegen den Schlossrand gekriimmt und nach vorne verlagert. Auf vorde-
rem Schalenfeld 9—12 sehr niedrige, breite, flache Rippen, die sich nicht
iiber die Schalenoberfliche erheben. Hinteres Schalenfeld ohne Rippen.
Intercostalrdaume schmal, linienformig, ohne eigene Oberfliche. Sipho-
naloffnung nicht entwickelt. Innenrippen breit und flach, entlang der
Mitte vertieft. Intercostalfurchen breit und tief nur nahe Schalenrand.

Schlossrand bogenformig. Schloss massiv. In rechter Klappe zwei stir-
kere Kardinalzihne, zwei vordere Lateralzihne (der obere schwach ent-
wickelt) und ein starker hinterer Lateralzahn. Im Schloss der linken
Klappe ein starker Kardinalzahn und ein ebenfalls starker hinterer La-

teralzahn.
Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Art und L. (P.) diprosopum Brus. sind sehr
dhnlich und zweifellos miteinander verwandt, so dass sie E. Ldren-
they (1894) fiir identisch hilt. Dennoch unterscheidet sich L. (P.) arpa-
dense von der Brusinaschen Art durch grossere Dicke, stirkere Wol-
bung und vertikale Verldngerung der Schale, eine geringere Rippenzahl
und besonders durch den sehr stark entwickelten Schloss.

Limnocardium (Podravinicardium) diprosopum (Brusin a)
Taf. XV, Fig. 1—5

Schale mittelgross, oval, ziemlich stark gewolbt. Wirbel schwicher
entwickelt, beinahe zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld 15—17 nie-
drige, flache Rippen, die sich nicht iiber die Schalenoberfliche hinaus
erheben. Hinteres Schalenfeld schmal, ohne Rippen oder mit einer, un-
mittelbar an vorderem Feld, gelegenen Rippe. Intercostalrdume schmal,
linienf6rmig, ohne eigene Oberfliche.

Innenrippen breit und flach, nur nahe Schalenrand ausgeprigt. Inter-
costalfurchen nur am Schalenrand tief, die Mantellinie erreichen sie als
seichte Kanile. Siphonaloffnung nicht vorhanden, Mantellinie dennoch
mit Sinus.

Schlossrand bogenformig. In rechter Klappe zwei gut entwickelte Kar-
dinalzdhnchen (das vordere ist schwicher), ein sehr starker vorderer La-
teralzahn und ein ganz unerheblich schwicherer hinterer Lateralzahn.
Im Schloss der linken Klappe ein gut entwickeltes Kardinalzihnchen und
je)ein vorderer und hinterer Lateralzahn (der hintere ist etwas schwich-
er).

Stratigraphische Lage: Oberpont

Die hier beschriebene Spezies wurde von P. Stevamnovié (1951, S.
249) und S. Gillet & F. Marinescu (1971, S. 19) in die Unter-
gattung Arpadicardium gestellt. Dennoch, durch das Fehlen von Siphonal-
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offnung, ganz flache Rippen, schmale, linienférmige Intercostalriume
sowie durch starke Kardinalzihne unterscheidet sich diese Art von der
Eberzinschen Diganose der Untergattung Arpadicardium.

Untergattung Euxinicardium Eberzim, 1947
Typus-Art: Limnocardium subsyrmiense Andrusov (kimeri-
sche Stufe, erztragende Schichten der Kamischburun Halbinsel)

Schale gewolbt, schrig geneigt. Oberfliche mit gut ausgeprigten, mehr
oder weniger hohen, meist dreieckigen oder gerundet-dreieckigen, selte-
ner runden oder flachen Rippen bedeckt. Rippen glatt und auf vorderem
und hinterem Teil des vorderen Schalenfeldes mehr oder weniger asy-
mmetrisch. Schloss in rechter Klappe voll entwickelt, vertreten durch
zwei Kardinalzéhne (davon der vordere rudimentir oder seltener vollig
reduziert ist), zwei vordere Lateralzihne (davon der obere schwicher,
oft vollkommen reduziert) und einen hinteren Lateralzahn. In linker
Klappe befinden sich ein bis zwei Kardinalzihne und ein vorderer La-
teralzahn. Der hintere Lateralzahn existiert in der Regel nicht, oder ist,
in sehr seltenen Fillen, durch einen schwicheren Rudiment vertreten.
Siphonal6ffnung meist nicht vorhanden oder, selten, sehr klein. Man-
tellinie integral, seltener hinten schwach gebogen.

Limnocardium (Euxinicardium) ochetophorum (Brusina)
Taf. XII, Fig. 4, 5

Schale sehr klein, rund-oval, gewdlbt. Wirbel verhaltnisméssig hoch,
gegen den Schlossrand gekriimmt und nach vorne geschoben. Auf vorde-
rem Schalenfeld sind zwei Rippentypen sichtbar. Die ersten 8 Rippen
sind im Querschnitt hoch und gerundet. Die letzten 2 Rippen sind dem-
gegeniiber sehr hoch, scharf und dreieckig im Querschnitt. Auf hinterem
Schalenfeld sind 7 Rippen, davon die erste, unmittelbar am vorderen
Feld gelegene Rippe, hoch und stirker entwickelt ist, wihrend die restli-
chen 6 Rippen verhiltnismissig schwicher ausgeprigt sind. Intercostal-
raume schmaler als die Rippen, mit ebenen Flichen. Siphonaléffnun
trotz der anderslautenden Behauptung S. Brusinas (1884, S. 158%,
nicht vorhanden. Innenrippen sehr breit. Intercostalfurchen tief, vom
Schalenrand bis zum Wirbel verlaufend.

Schlossrand in Form eines verlidngerten S. Schloss der rechten Klappe
nicht erhalten. Im Schloss der linken Klappe ein gut entwickelter Kardi-
nalzihnchen und ein starker, vorderer Lateralzahn. Der hintere Lateral-
zahn ist dagegen vollkommen reduziert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Euxinicardium) subodessae (Sincov)
Taf. XI, Fig. 3—5

Schale sehr klein, oval-rund, gewslbt. Wirbel gut ausgeprigt, iiber den
Schlossrand hinausragend und gegen den Schlossrand gekriimmt, nach
vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 7—9 hohe, scharfe Rippen,
dreieckig im Querschnitt; davon die zwei letzteren sehr hoch und stark
ausgepragt. Auf hinterem Schalenfeld 6 niednige, schmale und scharfe
Rippen, von denen die erste, neben dem vorderen Schalenfeld gelegene
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Rippe, stiarker ausgepragt ist. Intercostalraume etwas schmaler als die
Rippen, mit ebenen Fldchen.

Das Innere der Schale ist mit Sediment ausgefiillt, so dass keine An-
gaben iiber den Schlossbau gemacht werden konnen.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Spezies ist zweifellos auf das engste mit der Art
Limnocardium (Euxinicardium) ochetophorum Brus. verwandt. Auf
die Verwandschaft dieser beiden Arten hat bereits N. Andrusov
(1903) hingewiesen, wihrend P. Stevanovi¢ (1951) sogar Ubergangs-
formen (nach Rippenbau) zwischen diesen zwei Arten beobachtete. Jeden-
falls aber besteht der Hauptunterschied zwischen diesen zwei Arten ge-
rade im Rippenbau, wie dies bereits N. Andrusov (1903) betont hat.
Bei L. subodessae sind alle auf vorderem Schalenfeld gelegene Rippen
dreieckig im Querschnitt, wihrend bei L. ochetophorum die vorderen Rip-
pen des vorderen Schalenfeldes gerundet sind, was besonders gut am
Holotypus von Okrugljak ersichtlich ist. Nach unserem Material beur-
teilend ist die Rippenzahl kein entscheidendes Kriterium fiir die Unter-
scheidung dieser Arten.

Untergattung Budmania Brusina 1897 (nom. sol.)
(emend. Gorjanovié-Kramberger 1902; Andrusov, 1903)

Typus-Art: Adacna histiophora Brusina (pontische Stufe,
Schichten mit Congeria rhomboidea, Okrugljak, Zagreb)

Schale gross, verhiltnismissig diinn, Gestalt oval-facherférmig, mehr
oder weniger stark gewolbt. Vorderrand gerundet, Hinterrand mehr oder
weniger abgestutzt. Wirbel mehr oder weniger ausgeprigt, ganz wenig
nach vorne verlagert, beinahe zentral gelegen.

Vorderes Schalenfeld mit verhiltnismissig wenigen (5—10) Rippen,
deren Bau fiir diese Untergattung besonders typisch ist. Die Rippen un-
terscheiden sich stark untereinander nach dem Grad ihrer Entwicklung.
Generell kann gesagt werden, dass die auf vorderem Schalenfeled gele-
gen Rippen gut ausgeprigt, scharf und im Querschnitt dreieckig sind. Die
auf dem mittleren und hinterem Teil des vorderen Schalenfeldes gelege-
ne Rippen tragen mehr oder weniger hohe lamellose Fortsetzungen oder
Platten, deren Hohe sich, vom Wirbel zum Schalenrand gehend, enorm
vergrossert. Diese Platen, deren zentraler Teil als Hohlraum ausgebildet
ist, bestehen aus zwei diinnen, parallel verlaufenden Winden (Lamellen).
Manchmal sind diese Platten auf ihren oberen Réandern im Querschnit
beobachtend keulenférmig oder T-formig verbreitet. Meist verlaufen sie
in einer Ebene senkrecht zur Schalenoberfliche, konnen aber auch ver-
schiedenartig gebogen sein. Manchmal finden sich Exemplare, die auf
einer Klappe eine bestimmte Rippe mit Platte haben, wihrend die ent-
sprechende Rippe auf der anderen Klappe keine derartige Fortsetzung
tragt. Hinteres Schalenfeld ist nippenlos oder trigt einige wenige, nie-
drige, scharfe und diinne Rippen. Intercostalraume breit, mit ebenen
Oberflachen.

Schlossrand geradegestreckt oder in Form eines stark verldngerten S.
Im Schloss der rechten Klappe sind die Kardinalzdhne vollig reduziert
oder als kaum sichtbare Warzen bzw. Falten ausgebildet. Vordere Lateral-
zihne paarig, hintere einzeln. In linker Klappe ein sehr stark reduzierter
Kardinalzahn und je ein gut entwickelter, lamelloser, vorderer und hin-
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terer Lateralzahn. Siphonaloéffnung elliptisch, sehr gross. Mantellinie
nicht ausgepragt.

In Ubereinstimmung mit S. Brusina (1897, S. 34), D. Gorjano-
vi¢-Kramberger (1902, S. 2—11) und P. Stevanovié (1951,
S. 244) wurden die Budmanien auch hier als Untergattung behandelt, da
sie in erster Linie nach dem Schlossbau aber auch nach anderen Merk-
milen, die Rippenhypertrophie ausgenommen, bedingungslos der Gat-
tung Limnocardium zugerechnet werden konnen.

Limnocardium (Budmania) histiophorum (Brusin a)
Taf. XVI, Fig. 6, 7, Taf. XVII, Fig. 1—4

Schale sehr gross, facherférmig, schwach gewolbt., Wirbel niedrig, bei-
nahe zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld sind 8—10 breite, niedri-
ge Rippen, dreieckig im Querschnitt. Einzelne, im vorderen Teil des vor-
deren Schalenfeldes gelegene Rippen, tragen hohe Fortsetzungen oder
Platten. Die ersten 3—4 Rippen sind in der Regel ohne solchen Fortset-
zungen. Einzelne Individuen konnen auf der einen Klappe eine mit Plat-
te versehene Rippe tragen, wihrend die entsprechende Rippe auf der an-
deren Klappe ohne solcher Fortsetzung ist. J ede Platte besteht aus zwei
Winde (Lamellen) die zwischen ihnen einen engen Hohlraum einschli-
essen. Einige Platten sind im ihren oberen Teil keulenartig oder T-formig
verbreitet. Am hiufigsten verlaufen sie in einer Ebene senkrecht zur
Schalenoberfliche, konnen aber auch verschiedenartig gebogen sein. Auf
hinterem Schalenfeld sind 3—4 niedrige, scharfe Rippen die keine Fort-
setzungen tragen. Intercostalraume etwas breiter als 1/2 der Rippenbrei-
te, mit ebenen Oberfldchen. Siphonaloffnung gross, elliptisch. Innenrippen
breit, flach, mit ebenen Oberflachen. Intercostalfurchen tief, dreieckig im
Querschnitt, vom Schalenrand bis zum Wirbel verlaufend.

Schlossrand geradegestreckt. In allen zur Verfiigung stehenden Exem-
plaren von rechten Klappen ist der zentrale Teil des Schlosses zerstort,
so dass Kardinalzihne nicht beobachtet werden konnten. Vordere La-
teralzahne sind paarig, hintere einzeln, gut entwickelt. Im Schloss der
rechten Klappe ein sehr stark reduzierte Kardinalzihnchen und je ein
gut entwickelter vorderer und hinterer Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Von der verwandten Art Limnocardium (Budmania) meisi Brus. un-
terscheidet sich die hier beschriebene Spezies durch folgende Merkmale:
die Schale ist starker horizontal verlangert, der Wirbel schwicher ausge-
prigt (niedriger), hat eine hohere Rippenzahl und den geradegestreckten
Schlossrand. Es besteht keine Regelmassigkeit in der Hohenzunahme der
Rippenfortsetzungen (Platten) wenn man von vorderem zu hinterem Ende
des vorderen Schalenfeldes geht; vielmehr sind die plattentragende Rip-
pen regellos auf der Schalenoberflache zerstreut.

Limnocardiun (Budmania) meisi (Brusin a)
Taf. XVI, Fig. 3—5, Taf. XVII, Fig. 5

Schale sehr gross, Gestalt irreguldr-facherformig, ziemlich stark ge-
wolbt. Wirbel verhéltnismassig hoch, gegen den Schlossrand gekriimmt,
zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld sind 7 hohe, scharfe Rippen,
dreieckig im Querschnitt. Einige von denen tragen hohe, hohle Fortsetz-
ungen oder Platten @hnlich wie bei der vorangehend beschriebenen Spe-
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zies. In der Regel nimmt die Hohe der Rippen, von vorderem zu hinte-
rem Teil des vorderen Schalenfeldes gehend, regelmissig zu, so dass die
letzte Rippe des vorderen Schalenfeldes zugleich die hichste ist. Die Hohe
der einzelnen Rippen nimmt zu, wenn man vom Wirbel zum Schalenrand
geht. Die Rippenkimme sind oft irreguldr-wellenartig gezackt, bei eini-
gen Exemplaren keulenférmig verbreitet. Hinteres Schalenfeld ohne Rip-
pen oder mit einer niedrigen, scharfen Rippe, die unmittelbar an vorde.
rem Schalenfeld gelegen ist. Intercostalriume haben die gleiche Breite
wie die Rippen und ebene Oberflichen. Siphonaléffnung gross, elliptisch.
Innenrippen breit und flach. Intercostalfurchen etwa halb so breit wie
die Rippen, sehr tief, dreieckig im Querschnitt, vom Schalenrand bis zum
Wirbel verlaufend.

Schlossrand in Form eines verlidngerten S. Im Schloss der rechten
Klappe zwei kleine Kardinalzihnchen (das hintere ist stirker). Vordere
Lateralzdhne paarig, gut entwickelt aber diinn-verlidngert. Es gibt einen
gut entwickelten hinteren Lateralzahn. Schloss der linken Klappe liegt
nicht vor.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium (Budmania) ferrugineum (Brusin a)
Taf. XVIII, Fig. 1—8

Schale mittelgross bis gross, facherférmig, ziemlich stark gewolbt. Wir-
bel hoch, gegen den Schlossrand gekriimmt, beinahe zentral gelegen. Vor-
deres Schalenfeld mit 5 hohe Rippen mit dreieckigem Querschnitt. Die
letzten zwei Rippen des vorderen Schalenfeldes tragen hohe, im Inneren
hohle, plattenartige Fortsetzungen. Intercostalriume unwesentlich sch-
maler als die Rippen, mit ebenen Oberflichen. Siphonal6ffnung gross,
ellipsoidal. Innenrippen breit und flach. Intercostalfurchen tief, dreieckig
im Querschnitt, vom Schalenrand bis zum Wirbel verlaufend. Schloss auf
keinem der verfiigbaren Exemplare erhalten.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium s. 1. (subgen. indet.)

Im Rahmen der Gattung Limnocardium s. 1. sind sieben Arten gelassen,
die bereits lange Zeit als solche in der Literatur bekannt sind, deren ge-
nauere systematische Stellung innerhalb der Gattung Limnocardium den-
noch offen bleiben muss, wegen des zu spirlichen Materials oder zu schle-
chten Erhaltungszustandes. Von den sieben Spezies, zwei hat D. G o r-
janovi¢-Kramberger erstellt (L. asperocostatum und L. vugici)
und fiinf S. Brusina. Von den Brusinaschen Arten, L. pelzelni
ist beschrieben worden, L. stanae teilweise beschrieben, wihrend fiir die
restlichen drei — L. kiseljaki, L. macropleura und L. asaphiopsis — bish-
er keine Beschreibung vorliegt. Es ist mdglich, dass einige von ihnen gar
nicht zu Limnocardium gehoren (L. asaphiopsis beispielsweise).

Limnocardium asperocostatum Gorjanovié-Kramber ger
Taf. XXI, Fig. 10
Schale mittelgross, Gestalt rund-ficherférmig, schwach gewolbt, Wir-
bel niedrig, beinahe zentral gelegen. Auf vorderem Schalenfeld 21 niedri-
ge, scharfe Rippen, auf dessen Kimmen sich winzige, niedrige, aber

130



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990.

scharfe Stacheln befinden. Intercostalriume doppelt so breit wie die
Rippen und mit ebenen Oberflichen. Auf hinterem Schalenfeld 4 niedri-
ge, diinne, kaum sichtbare Rippen, die durch schmale, seichte, rillenfor-
mige Intercostalrdume voneinander getrennt sind. Siphonal6ffnung nicht
entwickelt. Vorder- und Hinterarm des Schlossrandes schliessen einen
Winkel von 125°. Schlossbau und innere Schalenmerkmale unbekannt.

Stratigraphische Lage: hohere Horizonten des oberen Pannons und Un-
terpont.

Das hier beschniebene Exemplar unterscheidet sich nach einigen Merk-
malen teilweise von dem von D. Gorjanovié¢-Kramberger be-
schriebenen und aus Londjica (Krndija, Slawonien) stammenden Holo-
typus. Das betrifft in erster Linie die Rippenzahl: nach der Originalbe-
schreibung hat der Holotypus 19 gleichmissig entwickelte Rippen und
Intercostalriaume, wihrend das hier beschriebene Exemplar hat 21 ent-
sprechende Rippen auf vorderem Schalenfeld und dazu noch vier
schwach entwickelte Rippen mit schmalen Intercostalrdumen auf hinte-
rem Schalenfeld. Auch ist das hier beschriebene Exemplar etwas grosser
(Holotypus: L = 26 mm, H = 21 mm).

Nach dem Schalenbau steht das hier beschriebene Exemplar den aus
Tiefbohrungen in Ungarn stammenden und von M. S zéles (1968, S.
62, Taf. 2, Fig. 2, 3, 5, 6) unter dem Namen Limnocardium (Paradacna)
lenzi asperocostatum Gorj.-Kramb. beschriebenen Exemplaren
nahe. Nach dieser Autorin sollen Ubergangsformen zwischen den Arten
Paradacna lenzi (R. HOrn) und Limnocardium asperocostatum
Gorj.-Kramb. gefunden worden. Dabei ist P. lenzi als altere Form
starker oval-verlingert und hat diinne und scharfe, etwas hdhere Ripp-
en, wihrend die Ubergansformen zu L. asperocostatum mehr rundlich
sind und haben etwas breitere, niedrigere, stumpfere und stets gezackte
Rippen.

Auf den von D. Gorjanovié-Kramberger gleichzeitig mit
dem leider verlorengegangenem Holotypus gesammelten Steinkernen aus
Londjica sind klare Abdriicke eines vorderen Lateralzahnes sichtbar.
Diese Tatsache an sich spricht gegen die von M. Széles gedusserten
Meinung iiber die Entwicklung von L. asperocostatum aus P. lenzi, da
die letztere eine zahnlose Form ist. Deshalb habe ich die hier beschriebe-
ne Spezies micht als einen Vetreter von Paradacnen angesehen, sondern
im Rahmen der Gattung Limnocardium s. 1. gelassen, da die Schlossele-
mente, die eventuell eine genauere Bestimmung (d. h. ihre Zuweisung
zu einer der Untergattungen von Limnocardium s. 1.) ermoglichen wiir-
den, nicht bekannt sind.

Limnocardium pelzelni (Brusina)
Taf. VII, Fig. 8, 9

Schale mittelgross, oval, schwach gewdlbt. Wirbel niedrig, spitz, nach
vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld sind 6 breite, niednige,
schwach gerundete Rippen mit grosseren oder kleineren Stacheln. Hin-
teres Schalenfeld ohne Rippen. Intercostalrdume gleich breit wie die
ihnen angrenzende Rippen, mit ebenen Oberflichen. Siphonal6ffnung
eng, verlingert. Innenrippen breit, mit leicht vertiefter Oberfliche. Inter-
costalfurchen schmaler als die Rippen, schwach vertieft, vom Schalen-
rand bis zum Wirbel verlaufend.

Schlossrand bogenformig. Im Schloss der rechten Klappe zwei gut
entwickelte Kardinalzihne (der hintere ist stirker), ein stark entwickel-
ter, geradegestreckter, vorderer Lateralzahn und ein gebogener, verldn-
gerter hinterer Lateralzahn. Schloss der linken Klappe unbekannt.
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Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Spezies konnte zur Zeit zu keiner der Untergat-
tungen der Gattung Limnocardium s. 1. zugewiesen werden, da der
Schloss lediglich auf einer rechten Klappe erhalten war. Leider ist die
Beschreibung des Schlossbaues von E. Lérenth ey (1894, S. 95—96)
ziemlich unklar, obwohl ihm etwa vierzig gut erhaltene Schalen zur Ver-
fiigung standen, so dass kein eindeutiges Bild iiber den Schlossbau die-
ser Art gewonnen werden konnte. Um sich iiber die genauere systema-
tische Stellung dieser Art festlegen zu kénnen, wire es notwendig, die
Exemplare die E. Lorenthey zur Verfiigung gestanden haben, ge-
nauer zu untersuchen.

Limnocardium kiseljaki Brusina
Taf. VII, Fig. 4, 5

Es liegen nur zwei Exemplare dieser Art vor, die S. Brusina (1897,
Taf. 19, Fig. 19; 1902, Taf, 28, Fig. 26) abgebildet jedoch nicht beschrie-
ben hat. Deshalb gilt die Art als valid, obwohl bisher keine Beschreibung
existierte.

Derivatio nominis: die Art wurde dem Zagreber Professor Ivan K i-
seljak gewidmet, der als Amateur und Enthusiast grosse Verdienste
hat fiir Sammeln der reichen Molluskenfauna am Fundpunkt Okrugljak
nahe Zagreb.

Holotypus: Vollstindiges Gehiduse (rechte und linke Klappe), Inv. Nr.
3175—821 im Kroatischen Naturhistonischen Museum, Zagreb.

Locus typicus: Okrugljak nahe Zagreb, Nordkroatien.
Stratum typicum: Oberpont, Niveau mit Congeria rhomboidea.

Diagnose: Schale rund-oval, schwach gewélbt, mit enger Siphonaloff-
nung. Wirbel niedrig, nach vorne geschoben. Auf der Oberfliche 16 nie-
drige aber scharfe, dreieckige, stacheltragende Rippen. Schloss unbe-
kannt.

Beschreibung des Holotypus: Lediglich die #ussere Oberfliche ist der
Beobachtung zuginglich, da das Innere mit Sediment gefiillt ist. Schale
mittelgross, rund-oval, verhéltnismissig schwach gewolbt, ein wenig ver-
langert. Ventralrand gerundet, ausgesprochen konvex, geht allmahlich
in den ebenfalls gerundeten Vorderrand iiber. An der Verbindungsstelle
vom Vorderrand und vom vorderen Teil des Schlossrandes ist die Schale
ein wenig fliigelartig verlingert. Hinterrand ebenfalls leicht gerundet,
geht ohne scharfe Grenze in den Ventralrand iiber. Wirbel schwach aus.
gepragt, niedrig, hebt sich nur unwesentlich iiber den Schlossrand hin-
aus, nach vorne geschoben.

Auf der Schale befinden sich 16 niedrige aber scharfe, im Querschnitt
dreieckige Rippen, von denen 5 auf hinterem Schalenfeld liegen. Die auf
hinterem Schalenfeld gelegene Rippen unterscheiden sich nicht wesen-
tlich von diejenigen auf vorderem Schalenfeld, sie sind lediglich etwas
schwicher entwickelt. Das Hauptmerkmal der Rippen ist, dass sie auf
ihren Kdmmen scharfe warzenférmige Stacheln tragen, die an den Stellen
wo sich die Zuwachslinien mit den Rippen kreuzen, in konzentrischen
Reihen angeordnet sind. Intercostalrdume sind halb so breit als die ihnen
angrenzende Rippen und haben ebene Oberflichen, Die Verbindungsstelle
zwischen den Intercostalriumen und den Rippen ist verhiltnismissig
scharf. Am Hinterrende der Schale ist eine enge und sehr lange Siphonal-
offnung sichtbar. Schlossrand bogenformig.

Stratigraphische Lage: Oberpont.
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Limnocardium macropleura Brusina
Taf. VII, Fig. 6, 7

Von dieser Art liegen nur zwei linke Klappen vor, die S. Brusina
(1902) abgebildet hat (op. cit., Taf. 28, Fig. 27—29). Das auf Fig. 27 dar-
gestellte Exemplar ist ein juveniles Individuum, wihrend auf Fig. 28 und
29 e¢'n erwachsenes, adultes, aber nur teilweise erhaltenes Exemplar
dargestellt ist. Obwohl valid, war die Art bisher nicht beschrieben.

Derivatio nominis: macros = gross (griechisch), pleura = (gr.) Brust-
fell, nach der Form der Rippen.

Holotypus: Kindrovo, Slawonien, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont.

Diagnose: Schale klein, oval, verlingert, ohne Siphonaldffnung. Wir-
bel mittelmissig hervorragend, nach vorne geschoben. Auf vorderem
Schalenfeld 8 breite, niedrige und gerundete Rippen, auf hinterem Scha-
lenfeld 3 schmale, niedrige Rippen. Intercostalrdaume breit und eben. Im
Schloss der linken Klappe ein starker vorderer Kardinalzahn und ein
vorderer Lateralzahn. Schloss der rechten Klappe unbekannt.

Beschreibung: Schale klein, oval, mittelmissig gewolbt, verldngert,
Schalendicke gering. Ventralrand gerundet, konvex, geht allméhlich in
die ebenfalls konvexen Vorder- und Hinterrand iiber. Wirbel iiber den
Schlossrand herausragend, gegen den Schlossrand gekriimmt und nach
vorne geschoben.

Vorderes Schalenfeld trigt 8 Rippen. Die vorderen 7 Rippen sind sehr
breit, niedrig und abgerundet, wihrend die achte Rippe noch niedriger
ist und sich noch schwicher iiber die Schalenoberfldche hervorhebt. Der
vordere Rand dieser Rippe ist sehr schwach ausgeprigt, wihrend der
hintere etwas stirker und hoher ist, so dass die Oberfldche dieser Rippe
gegen den Vorderrand leicht geneigt ist. Auf hinterem Schalenfeld liegen
drei schmale, schwach ausgeprigte Rippen. Intercostalraume gleich breit
wie die Rippen, mit ebenen Oberflichen. Auf der ganzen Schalenoberfld-
che sind feine, konzentrisch verlaufende Zuwachslinien sichtbar. Sipho-
nal6ffnung nicht vorhanden.

Am Schalen sind breite, flache Innennippen sichtbar, die den Interco-
stalrdumen auf der dusseren Schalenoberfliche entsprechen. Intercostal-
furchen sind ebenfalls breit, leicht rillenformig vertieft.

Schlossrand in Form eines leicht gekriimmten Bogens. Im Schloss der
linken Klappe ein starker, kegelférmiger, vorderer Kardinalzahn. Von
den Lateralzihnen ist nur der vordere entwickelt, wiahrend der hintere
vollig reduziert ist. Schloss der rechten Klappe nicht vorhanden. Liga-
mentapophyse und Lunula nicht sichtbar; Area schmal, verldangert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium asaphiopsis Brusina
Taf, V, Fig. 7

Das einzige bisher gefundene Exemplar dieser Art ist durch eine linke
Klappe vertreten, die teilweise erhalten und in der Wirbelregion defor-
miert ist. Es ist von Brusina (1897, Taf. 20, Fig. 20) abgebildet, aber
nicht beschrieben worden. Dennoch galt die Art als valid.

Derivatio nominis: asaphos = (gr.) unklar, schlecht sichtbar; wahrsch-
einlich wegen der schlechten Erhaltung oder unklar sichtbarer, schwach
entwickelter Rippen.

Holotypus: Linke Klappe, Inv. Nr. 3186—832, Kroatisches Naturhisto-
risches Museum, Zagreb.
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Locus typicus: Okrugljak nahe Zagreb, Nordkroatien.
Stratum typicum: Oberpont, Niveau mit Congeria rhomoboidea.

Diagnose: Schale oval, flach, diinn, verlingert, ohne Siphonaldffnung.
Wirbel niedrig, nach vorne geschoben. Rippen sehr niedrig, auf vorderer
Hilfte des vorderen Schalenfeldes schmaler, dichter, besser ausgepragt,
auf hinterer Halfte kaum sichtbar. Hinteres Schalenfeld ohne Rippen.
Schaleninnere unbekannt.

Beschreibung: Schale mittelgross, verldngert-oval, schwach gewélbt,
diinn. Ventralrand gerundet, konvex, geht allmzhlich in den kurzen,
ebenfalls konvexen Vorderrand iiber. Hinterrand kurz, geradeabgestutzt,
gegen den Wirbel geneigt, so dass er mit dem Ventralrand einen spitzen
Winkel schliesst. Man kan sehen, dass der Wirbel, obwohl deformiert,
schwach entwickelt ist, sich nur ein wenig iiber den Schlossrand erhebt
und nach vorne verlagert ist.

Vorderes Schalenfeld mit sehr niedrigen Rippen, die sich ganz wenig
iiber die Schalenoberfliche erheben. Dabei sind die auf der vorderen
Halfte gelegenen 12 Rippen etwas dichter und besser ausgeprigt im Quer-
schnitt ganz wenig gerundet. Auf hinterer Hilfte befinden sich 8 Rippen,
die breiter und so niedrig sind, dass sie kaum sichtbar sind. Diese Rippen
sind im Querschnitt flach und ganz wenig gegen dem Vorderrende ge-
neigt (d. h., ihr Hinterrand ist etwas stirker ausgeprigt). Ein paar letz-
ten Rippen des vorderen Schalenfeldes sind nur unmittelbar unter dem
Wirbel sichtbar, wihrend sie auf der Mitte der Schalenoberfliche und
gegen den Schalenrand nur als ganz leichte wellenartige Wolbungen auf
der fast wollig glatten Schalenoberfliche angedeutet sind. Hinteres
Schalenfeld ohne Rippen, rippenlos. Intercostalraume in vorderem Teil
des vorderen Schalenfeldes sind etwas schmaler als die Rippen und ganz
flach nillenartig vertieft. Auf hinterem Teil des vorderen Schalenfeldes
sind sie gleich breit wie die Rippen, mit ebenen Oberflichen und derar-
tig flach, dass sie kaum sichtbar sind. Die gesamte Schalenoberfliche ist
mit feinen, konzertisch verlaufenden Zuwachslinien bedeckt. Lunula und
Area eng und verldangert.

Das Schaleninnere ist mit Sediment gefiillt, so dass iiber Innenrippen
und Intercostalfurchen, Schlossbau, Schliessmuskelabdriicke und Man-
tellinie keine Angaben gemacht werden konnen.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium vugici Gorjanovié¢-Kramberger
Taf. VIII, Fig. 1

Bisher wurde nur ein Exemplar dieser Art gefunden, vertreten durch
einen sandigen, aus Podgradje nahe Samobor stammenden Steinkern, der
von D. Gorjanovié-Kramberger (1899b, S. 238, Taf. 9, Fig. 3)
beschrieben worden ist. Der Holotypus befindet sich in der Sammlung
im Kroatischen Naturhistorischen Museum, Zagreb, unter der Inv. Nr.
5409—559.

Auf dem vorliegenden sandigen Steinkern sind folgende fiir diese Mu-
schelart charakteristische Merkmale sichtbar: Schale gross, oval, gewolbt,
verldngert. Wirbel hoch iiber den Schlossrand hinausragend, gegen den
Schlossrand gekriimmt und stark nach vorne verlagert. Ventralrand ge-
rundet, leicht konvex und geht allmihlich in den ebenfals gerundeten,
kurzen Vorderrand iiber. Hinterrand geradegestreckt, senkrecht verlauf-
end und wahrscheinlich schliesste einen fast rechten Winkel mit dem Ven-
tralrand. Aufgrund der Gestalt des Hinterendes kann mit grosser Wahr-
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scheinlichkeit geschlossen werden, dass diese Art eine grosse und ver-
langerte Siphonaloffnung besass.

Da es sich hier um einen Steinkern handelt, kann nur die Innenflache
der Schale beschrieben werden. Innenrippen sind breit, flach und mit
ebenen Oberflichen, durch tiefe Intercostalfurchen getrennt, die drei-
eckig im Querschnitt sind und erstrecken sich bis zum Wirbel hinauf.
Vorderes Schalenfeld war mit 10 Rippen bedeckt, wihrend auf hinterem
Schalenfeld nur eine, unmittelbar an dem vorderen Schalenfeld gelegene
und ziemlich flache Intercostalfurche sichtbar ist, woraus mit Sicherheit
auf die Anwesenheit von mindestens einer Rippe auf hinterem Schalen-
feld geschlossen werden darf. Schlossrand geradegestreckt. Die neben
dem vorderen Teil des Schlossrandes auf dem Steinkern gelegene Vertie-
fung entspricht einem gut entwickelten vorderen Lateralzahn.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Limnocardium stanae Brusina

Da kein Exemplar dieser Art aus Kroatien erhalten blieb und das von
S. Brusina (1897, Taf. 20, Fig 3, 4) abgebildetes aus Dubcaj (Serbien)
stammende Originalexemplar sich im Kroatischen Naturhistorischen Mu-
seum als nicht auffindbar erwies, kann ich hier weder die Abbildung
noch die Beschreibung dieser Spezies geben. Nach der Brusin aschen
Abbildung beurteilend, kann man diese Art, im Gegensatz zu dem von
P. Stevanovic¢ (1951, S. 235) gedusserten Meinung, m. E. nicht als
Endglied der Reihe Limnocardium riegeli — L. rothi ansehen, und zwar
wegen des verhdltnismissig gut ausgepragten Wirbel. Daraus folgt, dass
man sie auch in die Untergattung Zagrabicardium n. subgen. nicht ein-
ordnen kann. Zur Zeit bin ich geneigt, Brusinas Meinung zu teilen
(Brusina 1893, S. 179), dass sie mit der Art L. zujovici Brus. ndher
verwandt ist. Leider hat Brusina keine Beschreibung dieser Art ge-
geben, so dass iiber den Schlossbau keine genauere Angaben vorliegen
(nach der Brusinaschen Abb. 4 auf Taf. 20 hat diese Art zwei kleine
Kardinalzihne und je einen vorderen und hinteren Lateralzahn in der
rechten Klappe), und auch P. Stevanovic (1951, S. 235) gibt keine
Beschreibung des Schlosses, was, gemeinsam mit anderen Schalenmerk-
malen, die Zuordnung dieser Art zu einer Untergattung der Gattung Lim-
nocardium s. 1. ermdglichen wiirde. Deshalb habe ich hier die Art L.
stanae Brus. lediglich im Rahmen der Gattung Limnocardium s. 1. ge-
lassen. Moglicherweise konnte das serbische Material (wovon auch Bru-
sinas Holotypus stammt) einige Anhaltspunkte iiber die genauere sy-
stematische Angehorigkeit dieser Art liefern.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Gattung Prosodacna Tournouer, 1882
(= Psilodon Cobalcescu, 1882)
emend. Eberzin, 1959

Typus-Art: Cardium macrodon Deshayes (kimerische Stufe, Erz-
tragende Schichten von Kamischburun, Halbinsel Kertsch)

Schale klein bis gross, stark gewdlbt, fast immer geschlossen, selten
mit Siphonal- und ausnahmsweise mit Pedaldffnung. Jede Klappe fiir
sich stark asymmetrisch, meist schrig geneigt und nahe dem Vorderrand
erweitert. Schalendicke variabil: vorderes Ende dickschalig, massiv, hin-
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teres Ende diinnschalig, meist zerbrechlich. Wirbel stets gut ausgeprigt,
hoch, mehr oder weniger nach vorne geschoben, stark gegen den Schloss-
rand gekriimmt, so dass die Wirbelspitze manchmal den Schlossrand
beriihrt (oder auch nicht). Aussere Schalenoberfliche meist fast glatt
oder vollig glatt, seltener mit mehr oder minder ausgeprigten Rippen,
die keine Skulptur haben. Hinteres Schalenfeld entweder ganz glatt oder
mit schwachen Rippenspuren. Intercostalriume stets sehr schmal, linien-
formig.

Das Schlossapparat ist gekennzeichnet durch stark entwickelte vorde-
re Lateralzihne in beiden Klappen, wihrend gleichzeitig die Kardinal-
zdhne und oft auch die hintere Lateralzihne reduziert sind. Sehr charak-
teristisch fiir Prosodacna ist auch die Lage der Zdhne, die parallel dem
Schlossrand angeordnet sind. Bei den #ltesten Formen, sowie auch bei
einigen Vertreter gewisser Seitenlinien, ist die Zusammensetzung des
Schlosses komplett: rechte Klappe enthilt bis zu fiinf Zihne (1—2 Kar-
dinalzihne, 1—2 vordere Lateralzihne und einen hinteren Lateralzahn).
Linke Klappe enthidlt 2—3 Zihne: 1 Kardinalzahn und je 1 vorderen und
hinteren Lateralzahn. Im Laufe der Evolution des Schlosses wurden
einige Zihne vollkommen reduziert, so dass bei einigen stratigraphisch
jingeren Formen lediglich zwei Zdhne erhalten geblieben sind: ein unter-
er vorderer Lateralzahn in der rechten und ein oberer vorderer Lateral-
zahn in der linken Klappe.

Die Innenoberfldche der Schale ist stets klar berippt. Vorderer Schliess-
muskel stdarker als der hintere. Mantellinie meist integral, seltener mit
kleinem Sinus.

Untergattung Prosodacnomya Eberzin, 1959

Typus-Art: Prosodacna rostrata (Sinc. (novorossische Unterstufe der
pontische Stufe, Odessa-Schichten, Odessa, Ukraine)

Schale mit stark nach vorne verlagertem Wirbel, dessen Spitze den
Schlossrand beriihrt. Aussenoberfliche der Schale glatt oder fast glatt
ist. Rippen unerheblich gewdlbt oder flach. Schloss der rechten Klappe
besteht aus einem bis zwei Kardinalzihnen, die selten vollkommen re-
duziert sind. Dazu gibt es zwei vordere Lateralzihne, von denen der obe-
re manchmal v6llig reduziert ist, und einen hinteren Lateralzahn. In lin-
ker Klappe ein bis zwei Kardinalzihne, von denen einer bis auf eine vin-
zige Warze reduziert ist, ein stark entwickelter, vorderer Lateralzahn
und ein schwicher entwickelter, verlingerter oder manchmal reduzier-
ter, hinterer Lateralzahn. Charakteristisch fiir diese Untergattung ist die
enge Siphonal6ffnung. Mantellinie mit schwach ausgeprigtem Sinus.

Prosodacna (Prosodacnomya) vutskitsi (Brusina)
Taf. XXIV, Fig. 1, 2

Schale klein, dickschalig, oval, sehr stark gewdlbt. Wirbel sehr hoch,
gegen den Schlossrand gekriimmt und stark nach vorne geschoben. Auf
vorderem Schalenfeld 18—20 ausgesprochen niedrige, flache Rippen, die
sich nicht iiber die Schalenoberflache erheben. Auf hinterem Schalenfeld
5—6 niedrige, sehr schwach gerundete Rippen, die nur unmittelbar un-
ter dem Wirbel sichtbar sind. Intercostalrdume sehr diinn, linienférmig,
ohne eigenen Fldachen. Die Siphonaléffnung hat die Form einer sehr en-
gen Spalte. Innenrippen breit und flach; gegen den Schalenrand veren-
gen sie sich abrupt und werden T-formig im Querschnitt. Intercostalfur-
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chen schmal, rillenférmig, sehr flach, bis zur Mantellinie verlaufend. Man-
tellinie mit sehr schwachem Sinus.

Schlossrand bogenformig. Die Zahne im Schloss sind beinahe parallel
zueinander angeordnet. Kardinalzahne sehr stark nach vorne geschoben,
so dass sie den vorderen Lateralzahn fast beriihren. Schloss massiv. In
rechter Klappe zwei horizontal gelegene Kardinalzdhne (der vordere ist
stiarker). Vorderer Lateralzahn sehr stark, hinterer etwas schwicher ent-
wickelt, verldngert. Im Schloss der linken Klappe zwei horizontale Kar-
dinalzihne, von denen der vordere stirker, wahrend der hintere fast vol-
lig reduziert ist. Vorderer Lateralzahn sehr stark, hinterer reduziert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Prosodacna (Prosodacnomya) osijeki (Brusina) nom.nov.
Taf. XXIII, Fig. 7

Von dieser Spezies liegt nur eine rechte Klappe vor, die Brusina
(1902) in seiner »Iconographie« (Taf. 29, Fig. 42) unter dem Namen Lim-
nocardium stenopleura ohne Beschreibung abgebildet hat. Da es sich hi-
er aber zweifellos um einen Vertreter der Gattung Prosodacna handelt,
erschien es notwendig den Artnamen zu dndern, da bereits 1896 eine Art
aus Ruminien denselben Namen bekommen hat (Prosodacna stenopleura
Stefanescu).

]?lglnivatio nominis: nach dem Fundort, nahe dem Dorf Osijek Vojako-
vacki.

Holotypus: Rechte Klappe, Inv. Nr. 2907—553, Kroatisches Naturhisto-
risches Museum in Zagreb.

Locus typicus: Dorf Osijek nahe Krizevci, Siidhénge von Kalnik Gebir-
ge, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont.

Diagnose: Schale rund mit sehr enger Siphonal6ffnung. Wirbel ver-
hiltnismissig hoch, ein wenig nach vorne geschoben. Auf vorderem Scha-
lenfeld 21 breite, niedrige Rippen, auf hinterem 6 engere, ebenfalls nie-
drige Rippen. Im Schloss der rechten Klappe je ein vorderer und hin-
terer Lateralzahn (vorderer viel stirker). Kardinalzihne vollkommen re-
duziert.

Beschreibung: Schale von runder Gestalt, ungefahr gleich hoch wie
lang. Ventralrand gerundet, konvex, geht allmzhlich in den ebenfalls
konvexen Vorderrand iiber. Hinterrand kurz, geradegestreckt, fast sen-
krecht zum Ventralrand verlaufend, so dass er mit dem letzterem einen
rechten Winkel schliesst. Der Wirbel hebt sich klar {iber den Schlossrand
hervor, ein wenig nach vorne geschoben.

Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 21 Rippen. Die Rippen sind
breit, sehr niedrig, im Querschnitt nur unbedeutend gewdlbt, mit fast
ebenen Flichen, so dass sie sich nicht iiber die Schalenoberflache erhe-
ben. Auf hinterem Schalenfeld liegen 6 schmalere, niedrige, gerundete
Rippen, die unmittelbar unter dem Wirbel etwas stirker ausgeprégt sind
und den Hinterrand nicht erreichen. Intercostalrdume sind als feine, fa-
denférmige Linien ausgebildet. Auf der dusseren Schalenoberflache sind
feine, periodische Zuwachslinien sichtbar, die neben den Hinterrand
stiarker ausgeprigt sind. Auf diesem Schalenteil sind die Rippen sehr
schlecht ausgeprigt, kaum sichtbar. Siphonal6ffnung hat die Form einer
sehr engen Spalte.

Das Schaleninnere ist teilweise mit Sediment gefiillt, so dass keine
Beobachtungen moglich sind. Nahe dem Ventralrand sind die Innen-
rippen im Querschnitt schlecht sichtbar, die sonst nach ihrer Form iden-
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tisch mit denen bei der Art Prosodacna vutskitsi (Brus.) sind. Die Rip-
pen sind breit, flach, entlang der Mitte ganz seicht, kaum sichtbar, rillen-
formig vertieft. Nahe dem Schalenrand werden sie abrupt schmaler, so
dass sich hier die sonst enge und seichte Intercostalfurchen trichterartig
erweitern. Im Querschnitt sind die Rippen T-férmig, weshalb sie mit ihren
Réndern die Intercostalfurchen iiberdecken. Die Schliessmuskelabdriicke
sowie die Mantellinie sind nicht sichtbar.

Der Schlossrand ist bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe sind
die Kardinalzihne vollig reduziert. Wie fiir die Gattung Prosodacna ty-
pisch, entwickelt sind ein grosser, zungef6rmiger vorderer Lateralzahn.
Linke Klappe dieser Muschel ist bisher nicht gefunden worden. Lunula
breit, dreieckig, durch eine iiber den vorderen Lateralzahn schriag ver-
laufende und schwach ausgeprigte Falte in zwei Feile geteilt. Die Liga-
mentapophyse erreicht etwas iiber die Hilfte der Linge des hinteren
Schlossrandes.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Vergleich: Die beiden hier beschriebene Spezies, sowohl Prosodacha
(Prosodacnomya) vutskitsi (Brus.) als auch P. (Prosodacnomya) osije-
ki (Brus.) gehdren der Gruppe der glatten Prosodacnen an. Die Unter-
schiede zwischen diesen beiden Arten sind die folgenden: P. osijeki ist
grosser und hat eine mehr rundliche Gestalt; d. h. sie ist weniger verlan-
gert. Thr Wirbel ist schwicher ausgeprigt und weniger nach vorne ge-
schoben. In ihrem Schloss sind die Kardinalzihne reduziert, wihrend
diese sowohl in der rechten als auch in der linken Klappe der Art P.
vutskitsi vorhanden sind.

Prosodacna (Prosodacnomya) vodopici (Brusin a)

Diese Art wurde von P. Stevanovié (1961, S. 199) aus den ober-
pontischen Sedimenten des Berges Zoljan und Vranovina im Krndija Ge-
birge (Slawonien) beschrieben. Da ich keine erhaltene Exemplare dieser
Art besitze, kann hier keine Abbildung oder Beschreibung erfolgen. Des-
halb wird an die in der Synonymie-Liste angefiihrte entsprechende Lite-
ratur angewiesen (Stevanovié, 1951).

Prosodacna (Prosodacnomya) karbonifera Stevanovicd

Es gibt keine erhaltene Exemplare dieser Art aus dem Gebiete Kroa-
tiens, so dass es nicht moglich ist, diese Art abzubilden und deren Be-
schreibung zu geben. Deshalb wird auch fiir diese Art an die in der Sy-
nonymie-Liste angefiihrten Arbeiten angewiesen. Nach einem im Jahre
1960 von N. Sila-Skenderovié verfasstem paliontologischen Be
richt wurde diese Art in der Berggrube Vudjak an den Nordhangen des
Medvednica Gebirges (Hrvatsko Zagorje Region) gefunden, wo sie in den
oberpontischen Sedimenten zusammen mit Limnocardium (Zagrabicar-
dium) rogenhoferi Brus. auftreten sollte.

?Prosodacna athanasiui Gorjanovié-Krambe rger
Taf. XXIV, Fig. 3

Im Kroatischen Naturhistorischen Musem in Zagreb wurde als Holoty:
pus (Inv. Nr. 5427—574) ein sehr schlecht erhaltener sandiger Steinkern
dieser Muschel aufbewahrt, der bei ViZanovec im Gebiet von Hrvatsko
Zagorje gefunden und von D. Gorj anovi¢-Kramberger (1899)
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als Prosodacna athanasiui benannt wurde. Bisher wurde diese Art an
keinem anderen Fundpunkt gefunden. Obwohl m. E. ein dermassen
schlecht erhaltener sandiger Steinkern nicht einmal fiir eine gesicherte
Zuordnung zur Gattung Prosodacna ausreichend erscheint, werde ich hi-
er die Beschreibung dieses Exemplars geben, da er als solcher bereits in
die Literatur eingefiihrt worden ist. Auch N. Andrusov (1903) dus-
sert seine Unsicherheit and der Zugehorigkeit dieser Form zur Gattung
Prosodacna und hebt hervor, dass dieses Exemplar nicht mit den Ste-
fanescuschen (1896) Arten Prosodacna orientalis und Stylodacna her-
berti verglichen sein darf, wie es D. Gorjanovi¢-Kramberger
(1899) tat.

Aufgrund des teilweise erhaltenen sandigen Steinkerns kann Folgendes
rekonstruiert werden: Schale gross, rund-oval in Form, etwa gleich hoch
wie lang. Ventralrand gerundet, konvex, geht allmidhlich in den kurzen,
ebenfalls konvexen, Vorderrand iiber. Hinterrand nur teilweise erhalten.
Man kann annehmen, dass er geradegestreckt und senkrecht zum Ven-
tralrand verlaufend war, mit welchem er einen geraden Winkel schlies-
ste. Wirbel sehr stark entwickelt, hoch iiber den Schlossrand emporra-
gend, gegen den Schlossrand stark gekriimmt und nach vorne geschoben,
prosogyr. Wahrscheinlich war es der so gebaute, stark ausgepragte Wir-
bel, der D. Gorjanovié-Kramberger veranlasste, diese Form
zur Gattung Prosodacna zuzustellen.

Da es sich um einen sandigen Steinkern handelt, konnen keine Aussa-
gen iiber die dussere Schalenoberfliche, Rippengestalt und Intercostal-
rdume gemacht werden. Die Innere Schalenoberfliche ist mit 23 (nach
Gorjanovi¢-Kramberger 24) breiten Rippen mit ebenen Fla-
chen bedeckt. Die Rippen sind voneinander durch sehr schmale Inter-
costalfurchen getrennt, die sich nur am Schalenrand trichterartig ver-
breiten und rillenférmig werden. Die Rippen und die Intercostalraume
erstrecken sich vom Schalenrand bis zum Wirbel. Hinteres Schalenfeld
ohne Rippen. Siphonaléffnung ziemlich gross, elliptisch. Nur der hintere
Teil des Schlossrandes sichtbar. Lunula sehr breit, dreieckig.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Unterfamilie Didacninae Eberzin 1962

Zu dieser Unterfamilie gehdren diejenigen Cardiidae, die durch einem
Schloss mit vorrangig entwickelten Kardinalzihnen charakterisiert sind.
Die Lateralzihne sind schwicher entwickelt oder fehlen vollig. Wirbel
subzentral gelegen, seltener nach vorne geschoben. Mantellinie in der
Regel integral oder, seltener, mit kaum sichtbarem Sinus.

Gattung Didacna Eichwald, 1838

Rechte und linke Klappe ganz leicht bis betont asymmetrisch, meist
stark gewolbt, versehen mit glatten oder ornamentierten und verschie-
dentlich hohen Rippen. Die Hauptcharakteristik der Gattung besteht
in stark entwickelten Kardinalzihnen, die meist in der Mitte der Schloss-
plittchen gelegen sind. In rechter Klappe sind ein bis zwei Kardinal-
zihne, in der linken in der Regel ein Kardinalzahn. Lateralzahne sch-
wach entwickelt-rudimentir, oder vollkommen reduziert; wenn vorhan-
den, dann meist nur in rechter Klappe. Mantellinie immer integral, ohne
Sinus.
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Untergattung Pontalmyra Stefanescu, 1896
(Synonym: Tschaudia Davitaschvili, 1956)

Typus-Art: Pontalmyra placida (Stefanescu)
(pontische Stufe, Rum#nien)

Schale oval-viereckig, schrig geneigt, meist horizontal, seltener vertikal
verlangert. Vorderrand gerundet, hinterer abgestutzt. Wirbel schwach
entwickelt, nicht sehr stark iiber den Schlossrand hervorragend. Aussere
Schalenfliche stets mit Rippen bedeckt, die in jiingeren Wachstumssta-
dien durch Warzen, Stacheln oder Schuppen geziert sind. Rippen meist
gut ausgeprigt, gerundet. Auf der dusseren Schalenoberfliche befindet
sich ein Kamm, der schrig vom Wirbel hinab bis zur unteren Hinterecke
verlduft. Innere Oberfldche nahe den Schalenrand mit Rippen geziert, die
sich hinauf erstrecken und meist bis unmittelbar unter den Wirbel rei-
chen, seltener nur bis Mantellinie. Im Schloss der rechten Klappe zwei
Kardinalzihne, von denen der vordere rudimentir ist oder vollig fehlt,
wihrend der hintere erheblich stirker entwickelt ist. Dazwischen liegt
eine tiefe Zahngrube. Lateralzihne schwach entwickelt oder vollkommen
reduziert. In linker Klappe ein gut entwickelter vorderer Kardinalzahn.
Lateralzihne vollig reduziert. Auf der Aussenseite, entlang des Schloss-
randes, befindet sich die durch den Kamm begrenzte Area. Schliessmus-
kelabdriicke seicht — der vordere ist besser ausgeprigt. Mantellinie ohne
Sinus.

Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brusina)
Taf. XX, Fig. 1—3

Schale sehr klein, oval- trapezoid in Form, nicht sehr stark gewdlbt,
diinnschalig. Wirbel verhiltnismissig niednig und sehr nach vorne ge-
schoben. Auf der Schale befindet sich ein schlecht ausgeprigter Kamm,
der sich vom Wirbel bis zur Verbindugsstelle des Ventral- und Hinter-
randes hinab erstreckt. Intercostalraume schmaler als die Rippen, sei-
cht, rillenférmig. Siphonal6ffnung nicht entwickelt. Innenrippen niedrig,
gerundet. Intercostalfurchen schmaler als die Rippen, seicht, rillenfor-
mig, bis zu 2/3 der Schalenhohe oder nur bis zur Mantellinie verlaufend.
Mantellinie ohne Sinus.

Schlossrand kurz, bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe zwei
Kardinalzihne (der vordere diinn, dem Schlossrand parallel gelegen, der
hintere stdarker, kegelformig). Lateralzihne schwicher als die kardinalen.
Vorderer Lateralzahn klein, hinterer ebenfalls klein und verlingert. In
linker Klappe nur ein Kardinalzahn, wihrend die Lateralzihne vollig re-
duziert sind.

Untergattung Crassadacna Eberzin, 1962

Typus-Art: Didacna (Crassadacna) crassatellata (Deshayes)
(kimerische Stufe, Azov-, Kamischburun- und Pantikapeia-Schich-
ten, Euxinischer Becken)

Linke und rechte Klappe symmetrisch zueinander. Schale oval-rechtec-
kig, schridg geneigt, meist dickschalig und iiberwiegend mit einen scharf
ausgeprdgten Kamm versehen. Rippen gerundet, nicht sehr stark ge-
wolbt, ohne Fortsetzungen. Wirbel spitz aber schwach ausgepriigt, nie-
drig, stark nach vorne geschoben. Der Kamm ist durch eine entweder
dreieckige, manchmal sehr hohe, oder eine schwicher ausgeprigte Rippe
gekennzeichnet. Im Schloss der rechten Klappe sind zwei Kardinalzihne
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entwickelt, von denen der hintere erheblich stiarker entwickelt und her-
ausragend ist, wahrend der vordere nur als Rudiment erhalten ist. Zwi-
schen ihnen tiefe Zahngrube. Von den Kardinalzihnen ist nur der hintere
klar entwickelt, in Form eines verldangerten Pldttchens. Vorderer Lateral-
zahn sehr schwach entwickelt, warzenférmig oder vollig reduziert. In lin-
ker Klappe ist stets nur der vorderer Kardinalzahn entwickelt. Vorderer
Lateralzahn ist als eine kurze, schwach ausgeprigte Falte entwickelt oder
fehlt vollig, was am hidufigsten ist. Hinterer Lateralzahn zeigt sich nur als
eine unbedeutende Verdickung des hinteren Teiles des Schlossrandes.
Die innere Oberfliche der Schale hat breite Rippen, die meist nur die
Mantellinie erreichen und seltener bis unter den Wirbel reichen. Mantel-
linie ohne Sinus.

Didacna (Crassadacna) budmanii (Brusina)
Taf. XIX, Fig. 9

Schale mittelgross, oval-trapezoid, schwach gewd6lbt. Wirbel niedrig
und stark nach vorne geschoben. Auf der Schale befindet sich ein nicht
sehr gut ausgepriagter Kamm, der sich vom Wirbel bis zur Verbindungs-
stelle zwischen Ventral- und Hinterrand erstreckt. Auf vorderem Schalen-
feld 17 niedrige, breite, gerundete Rippen. Auf hinterem Schalenfeld 6
niedrige, diinne, kaum sichtbare Rippen, von denen nur die erste (die un-
mittelbar am Kamm gelegene) Rippe etwas stiarker ist. Intercostalraume
ein wenig schmaler als die Rippen, seicht. Siphonal6ffnung nicht ent-
wickelt. Innere Schalenoberfliche glatt. Sehr niedrige, gerundete Innen-
rippen und seichte Intercostalfurchen sind nur nahe dem Schalenrand
sichtbar.

Schlossrand bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe sind zwei
Kardinalzihne, von denen der hintere erheblich stiarker ist. Vorderer La-
teralzahn in Form eines kleines Buckles, wihrend der hintere stark redu-
zient ist — als eine unbedeutende, verlingerte Wolbung (Verdickung).
Schloss der linken Klappe micht erhiltlich.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Didacna (Crassadacna) n. sp.
Taf. XIX, Fig. 10

Bisher ist nur eine rechte Klappe dieser Art gefunden worden, die aus
dem Lokalitat Suhopoljska Borova in Bilogora (Nordkroatien) stammt
und in Kroatischem Naturhistorischen Museum unter der Inv. Nr. 602—1
aufbewahrt wird. Der Fundort befindet sich in den lockeren Sanden des
oberen Ponts. Die Art wurde mit folgenden oberpontischen Arten verge-
sellschaftet: Dreissena (Dreissenomya) schroeckingeri Fuchs, Limno-
cardium (Podravinicardium) arpadense (M. Horn.), L. (Bosphoricar-
dium) banaticum bilogorense n. ssp., L. (Limnocardium) haueri (M.
Ho6rn.), L. (Tauricardium) petersi (M. Hoérn.), L. (Zagrabicardium)
riegeli (M. Horn.), L. (Pannonicardium) schmidti (M. Horn.), Phyl-
locardium planum (D esh.) und Plagiodacna carinata (D esh.). Da bei
dem vorgefundenen Exemplar der grossere Teil des Schaleninneres mit
Sediment gefiillt ist, ist die innere Schalenmorphologie nur sehr begrenzt
bekannt. Die dussere Schalenoberfliche ist dagegen fast vollkommen er-
halten. Deshalb wurde entschieden, vorlaufig diese Art mit offener No-
menklatur zu belassen. Eine definitive Namensgebung erscheint nur in
dem Falle moglich, wenn ini der Zukunft noch mehrere, besser erhaltene
Exemplare gefunden werden.
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Beschreibung: Schale mittelgross, oval-trapezoid in Form, Schalendicke
etwas iiber 1 mm, mitellmdssig stark gewolbt, verlingert. Fiir diese Art
ist charakteristisch, dass der vordere Teil des Schlossrandes linger ist
als der hintere. Ventralrand zum grossten Teil gerundet, konvex, wahrend
er nahe dem Hinterrand teilweise leicht konkav ist. Geht allmihlich in
den kurzen, ebenfalls konvexen, aber stirker gewdlbten vorderen Rand
iiber. Hinterrand langer als der vordere, gerade, gegen den Wirbel ge-
neigt, so dass er mit dem Ventralrand einen spitzen Winkel schliesst. Der
Wirbel, obwohl gut ausgeprégt, ist nicht sehr stark entwickelt, spitzig,
nicht sehr hoch iiber den Schlossrand hinausragend, gegen den Schloss-
rand leicht gekriimmt und beinahe zentral gelegen.

Auf der dusseren Schalenoberfliche unterscheiden sich ein grosses vor-
deres und kleines, dreieckiges, hinteres Schalenfeld. Die Schalenfleder
sind voneinander durch einen scharf ausgeprigten, Kamm getrennt, der
vom Wirbel bis zum Verbindungspunkt vom Ventral- und vom Hinter-
rand verlduft. Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 19 gut ausge-
gragte, gerundete Rippen, von denen die letzte dem vorderen Feld
gehorende Rippe auf dem Kamm gelegen ist. Auf hinterem Schalenfeld
sind 6 sehr schwach ausgepragte, kaum sichtbare, niedrige Rippen. In-
tercostalraume halb so breit wie die Rippen, leicht vertieft, mit nahezu
ebenen Flachen. Mit den benachbarten Rippen verbinden sie sich unter
einem rechten Winkel. Periodische, konzentrisch verlaufende Zuwachs-
linien sind gegen den Schalenrand gut ausgepragt. Siphonal6ffnung nicht
entwickelt.

Das Schaleninnere ist mit Sediment gefiillt, so dass iiber die Innen-
rippen, Intercostalfurchen, Schliessmuskelabdriicke und Mantellinie keine
Aussagen gemacht werden kénnen. Nur der vordere und mittlere (zen-
trale) Teil des Schlossrandes sind teilweise erschlossen. Der vordere und
der hintere Ast des Schlossrandes schliessen einen stumpfen Winkel mit-
einander. Im Schloss der rechten Klappe sind zwei Kardinalzidhne, von
denen der hintere typisch fiir die Gattung Didacna sehr stark entwickelt
und senkrecht zum Schlossrand gelegen ist. Der vordere Kardinalzahn
ist viel schwicher entwickelt, nur als eine etwas stirkere Verdickung des
Schlossrandes. Zwischen den Kardinalzahnen ist eine sehr tiefe, dreiecki-
ge Zahnalveole gelegen, die auf einen sehr stark entwickelten Kardinal-
zahn in der linken Klappe schliessen last. Es gibt auch ein vorderer La-
teralzahn, der allerdings bis auf eine kleine, verlangerte Warze reduziert
ist. Hinterer Lateralzahn nicht sichtbar. Lunula gut ausgepragt, kurz und
schmal. Weder die Area noch die Ligamentapophyse sind sichtbar.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Didacna deserta (Stoliczka)

Die aus dem Gebiete Kroatiens stammenden Exemplare dieser Art sind
verlorengegangen, so dass es mir nicht moglich ist, eine Beschreibung
und Abbildung zu geben. Deshalb wird auf die in der Synonymie-Liste
angefiihrte Arbeiten verwiesen. Die Art ist in unterpontischen Ablage-
rungen Kroatiens gefunden worden.

Gattung Plagiodacna Andrusov, 1903

Typus-Art: Cardium carinatum Deshayes (pontische Stufe,
Bosphorus-Schichten von Kamischburun, Halbinsel Kertsch)

Schale meist dickschalig, besonders in vorderer Hilfte, merklich ho-
rizontal verlangert, viereckig-oval oder trapezoidférmig, sehr stark
schriag geneigt. Wirbel spitz aber nicht hoch, erheblich nach vorne ge-
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schoben, manchmal sogar terminal gelegen. Auf den Schalen befindet
sich stets ein mehr oder minder augeprigter Kamm, der bei den phylo-
genetisch dlteren Vertretern meist mit Stacheln versehen ist. Der Kamm
kann mehr oder minder scharf ausgebildt sein, besonders in der Wirbel-
region, und kann sich als solcher bis zur Verbindungstelle von Hinter- und
Venttralrand herunter erstrecken, oder aber wird schwicher ausgepragt
bis vollig unbemerkbar. Zahlreiche, meist flache, seltener schwach ge-
wolbte Rippen auf der dusseren Schalenoberfliche. Schloss besteht nur
aus Kardinalzéhnen, die mehr oder weniger schrig oder ganz parallel
zum Schlossrand gelegen und in verschiedenem Mass reduziert sind. La-
teralzéhne fehlen véllig. Siphonaloffnung nicht entwickelt. Mantellinie
integral — ohne Sinus.

Plagiodacna carinata (Deshavyes)
Taf. XX, Fig. 4

Schale verhiltnismissig klein, trapezoid, gewdlbt. Wirbel niedrig, spitz,
stark nach vorne geschoben. Auf der Schale befindet sich ein charakteri.
stischer Kamm, der vom Wirbel bis zur Verbindungsstelle vom Ventral-
und Hinterrand verlduft und in der Wirbelregion stirker ausgepragt ist.
Auf vorderem Schalenfeld befinden sich 21 verhéltnismissig niedrige,
schwach ausgeprigte, leicht gerundete, beinahe flache Rippen. Letzte Rip-
pe des vorderen Schalenfeldes ist mitten auf dem Kamm gelegen. Auf hin-
terem, vertieftem Schalenfeld liegen 5 Rippen, die mit denen auf dem
vorderem Feld gleich sind. Intercostalriume um mehr als die Hilfte
schmaler als die Rippen, ganz leicht rillenartig vertieft — fast mit ebenen
Flachen. Siphonaloffnung nicht vorhanden. Das Schaleninnere ist mit
Sediment gefiillt, so dass der Schloss und die Merkmale der inneren
Schalenoberfliche nicht beschrieben werden kénnen.

Stratigraphische Lage: Oberpont (in unterem Pont ausserordentlich
selten).

Die hier beschriebene Art ist Plagiodacnna auingeri (Fuchs) sehr
dhnlich und mit ihr unmittelbar verwandt. Sie unterscheidet sich von der
letzteren durch ihre etwas bedeutendere Grosse und teilweise gerundete
Rippen. Auf die enge Verwandschaft dieser beiden Formen haben bereits
S. Gillet & F. Marinescu (1971, S. 25) hingewiesen.

Plagiodacna auingeri (Fuchs)
Taf. XX, Fig. 5, 6

Schale klein, diinnschalig, trapezoidférmig, schwach gewdlbt. Wirbel
niednig, stark nach vorne geschoben. Auf der dusseren Schalenoberfléiche
befinden sich zwei charakteristische Kimme, von denen der hintere, der
vom Wirbel zur Verbindugsstele vom Unter- und Hinterrand verlduft
und in der Wirbelregion besser ausgeprigt ist, ungleich stirker entwi-
ckelt ist als der vordere Kamm, der sehr schwach ist und vom Wirbel
zur Verbindungsstelle vom Unter- und Vorderrand verlduft. Zwischen
diesen beiden Kimmen ist die Schalenoberfliche leicht vertieft. Auf vor-
derem Schalenfeld befinden sich 20—23 sehr niedrige und verhiltnis-
mdssig breite Rippen mit ebenen Oberflichen, die sich nicht iiber die
Schalenoberfliche erheben. Auf hinterem Schalenfeld sind 6 Rippen, die
mit denen auf dem vorderen Feld gleich sind. Intercostalrdume sind um
mehr als die Hilfte schmaler als die Rippen; seicht, rillenartig, mit bei-
nahe ebenen Flichen. Siphonal6ffnung nicht vorhanden. Innenrippen
breit, niedrig, gerundet, sehr schwach ausgeprigt oder gar nicht sicht-
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bar. Intercostalfurchen sehr seicht, rillenférmig, fast vom Schalenrand
bis zum Wirbel verlaufend.

Der vordere und hintere Ast des Schlossrandes schliessen einen stump-
fen Winkel. Im Schloss der rechten Klappe zwei kegelférmige Kardinal-
zahne (der hintere ist stiarker). Im Schloss der linken Klappe ein kegel-
formiger Kardinalzahn. Lateralzihne in beiden Klappen vollig reduziert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Gattung Caladacna Andrusov, 1917

Typus-Art: Adacna steindachneri Brusina (pontische Stufe,
Schichten mit Congeria rhomboidea, Grgetek, Serbien)

Schale mittelgross bis gross, gewolbt, rund-oval, verhdltnismissig
diinnschalig. Aussere Schalenoberfliche mit verhadltnismassig wenigen,
hohen und stacheltrigenden Hauptrippen bedeckt. Zwischen den Haupt-
rippen liegen breite Intercostalraume mit sekundiren Rippen. Diese sind
erheblich niedriger als die Hauptrippen, manchmal als kaum sichtbare
radial verlaufende Falten ausgebildet, oder fehlen vollig. Auch Sekun-
darrippen konnen mit oder ohne kleinen Stacheln sein. Schloss besteht
aus Kardinalzihnen, von denen sich zwei in rechter und ein in linker
Klappe befinden. (In den aus Okrugljak stammenden Exemplaren ist der
vordere Kardinalzahn in rechter Klappe vollkommen reduziert.) Sipho-
nal6ffnung nicht vorhanden. Mantellinie ohne Sinus.

Caladacna steindachneri (Brusina)
Taf. XXI, Fig. 11—13

Schale meist klein, oval, diinnschalig, gewolbt. Wirbel niedrig, ein
wenig nach vorne geschoben. Auf der dusseren Schalenoberfliache sind
zwei Typen von Rippen unterscheidbar. Es gibt 5—6 hohen, schlanken,
gut ausgepriagten Hauptrippen mit gestumpften Rindern, die Stacheln
tragen. Zwischen den Hauptrippen befindet sich in der Regel ein Paar
von niedrigeren, gerundeten (bei juvenilen Exemplaren scharfen) Sekun-
darrippen, die auch mit kleinen Stacheln versehen sein konnen. Einige
Individuen haben lediglich eine Sekundarripe zwischen den Hauptrippen
und bei solchen sind oft auch die Hauptrippen schwicher entwickelr.
Intercostalriume breiter als die Rippen und leicht rillenartig eingedellt.
Siphonal6ffnung nicht vorhanden.

Schlossrand bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe ein kleines
hinteres Kardinalzihchen, im Schloss der linken Klappe ein ebenfalls
kleines vorderes Kardinalzihnchen. Lateralzihne vollig reduziert.

Stratigraphische Lage: Pontische Stufe, am haufigsten in Oberpont.

Zu dieser Art gehoren zweifellos auch die Formen die Brusina un-
ter dem Namen Limnocardium hemicardium kurz beschrieben (1884, S.
156) und spéter in seiner »Gragja ...« (1897, Taf 20, Fig. 9, 10) dargestellt
hat. Es handelt sich namlich um zwei deformierte und deshalb entlang
der Hochachse verlangerte Schalen, auf denen durch sorgfiltige Beobach-
tung stacheltragende Hauptrippen mit dazwischen liegenden Sekundar-
rippen ersichtlich sind, so wie es die hier beschriebene Art besitzt. Das
Schaleninnere ist bei diesen zwei Exemplaren der Beobachtung nicht zu-
ganglich.
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Gattung Pteradacna Andrusov, 1907
(emend. Davitaschvili, 1933a)

Typus-Art: Cardium edentulum Des hayes (kimerische Stufe,
erztragende Schichten von Kamischburun, Halbinsel Kertsch)

Schale ziemlich gross, meist nicht sehr stark gewdlbt, deltaférmig,
sehr stark schrig geneigt und mit mehr oder weniger fliigelartig verbrei-
tetem hinterem Schalenfeld. Wirbel schwach entwickelt, niedrig und
sehr stark nach vorne geschoben. Auf der #usseren Schalenoberfldche
verliuft ein Kamm vom Wirbel bis zum Hinterende des Ventralrandes.
Die Schale ist mit gerundeten Rippen bedeckt, die manchmal Schuppen
tragen. Im Schloss sowohl der rechten als auch der linken Klappe gibt
es oin Kardinalzahn, der manchmal vollkommen reduziert sein kann. Bei
den phylogenetisch #lteren Vertretern kann man kaum sichtbare Rudi-
mente von Lateralzihnen finden. Siphonaléffnung nicht vorhanden. Man-
tellinie ohne Sinus.

Pteradacna pterophora (Brusina)
Taf. XXII, Fig. 1—4, Taf. XXIII, Fig. 5

Schalengestalt variabil. Schale mittelgross bis gross, deltaférmig, sch-
wach gewolbt. Hinterteil des Schlossrandes lang und manchmal schrig
nach oben gerichtet, so dass er eine grossere Hohe als die Wirbelspitze
erreicht. An der Verbindugsstelle mit dem Hinterrand bildet er eine grosse
fliigelformige Verbreitung der Schale. Wirbel niedrig, gegen den Schloss-
rand gepresst und stark nach vorne geschoben. Auf der dusseren Schalen-
oberfliche ist ein scharfer, gut ausgeprigter Kamm, der vom Wirbel bis
zur Verbindungsstelle vom Hinter- und Ventralrand verldauft. Vorderes
Schalenfeld mit 16—18 niedrigen, schwach ausgeprégten, schmalen Rip-
pen, die nahe dem Schalenrand breiter werden und eine gerundete Ober-
fliche aufweisen. Auf hinterem Schalenfeld 7—9 sehr schwach ausge-
prigte, schmale, kaum sichtbare Rippen, die nahe dem Kamm liegen
wahrend die fliigelartige Verbreitung der Schale rippenfrei ist. Interco-
stalrdume seicht, rillenférmig, im unteren Teil der Schale schmaler als
die Rippen. Siphonaloffnung nicht vorhanden. Innenrippen sehr niedrig,
breit und gerundet, sie verlieren sich allmahlich in ihrem Verlauf vom
Schalenrand bis zum Wirbel hin. Intercostalfurchen schmal und sehr
seicht.

Schlossrand bogenformig. An ihm ist die breite, verlingerte Schloss-
platte gelegen, die in linker Klappe ein kleines, schrig gelegenes Kardi-
nalzihnchen tragt. Schloss der rechten Klappe nicht erhalten.

Sratigraphische Lage: Oberpont; im Unterpont ausserordentlich selten.

Zu der hier beschriebenen Art gehort auch die aus FratersCica bei Za-
greb stammende Form, die hier auf Taf. XXII, Fig. 4 abgebildet ist und
die bereits von Brusina (1902, Taf. 28, Fig. 14—15) in seiner »Icono-
graphie . . .« unter dem Namen Limnocardium Hormanni (Inv. Nr. 2883—
—529) abgebildet aber nicht beschrieben worden war. Diese Form ist
durch den horizontal gelegenen Hinterteil des Schlossrandes und de-
mentsprechend durch etwas kleinere fliigelartige Verbreitung des hinte-
res Schalenfeldes charakterisiert — ein Merkmal, der auch bei einigen
aus Okrugljak-Population stammenden Exemplaren dieser Art zu verzei!
chnen ist.
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Gattung Pseudocatillus Andrusov, 1903
Typus-Art: Cardium pseudocatillus Barbot (Unterpont, Siidukraina)

Schale klein bis mittelgross, diinnschalig, ausgesprochen querverlin-
gert, oval. Wirbel schwach ausgeprigt, niedrig, erhebt sich nur unbedeu-
tend iiber den Schlossrand. Aussere Schalenoberfliche radial berippt.
Rippen meist zahlreich, glatt, auf vorderem und mittlerem Teil der Scha.
le symmetrisch. Manchmal erscheinen auf den hinteren Rippen des vor-
deren Schalenfeldes die im Querschnitt ersichtliche asymmetrische Rip-
pen. Schlossplatte meist diinn. In der rechten Klappe besteht neben den
kleinen hinteren Kardinalzahn auch ein Rudiment des vorderen, der
auch, seltener, vollig reduziert sein kann. Lateralzihne sehr diinn, platten-
férmig. Der vordere ist meist schwicher entwickelt als der hintere. In
linker Klappe nur ein kleiner Kardinalzahn. Siphonaléffnung sehr eng,
oft kaum sichtbar. Mantellinie mit Sinus.

Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot)
Taf. XXII, Fig. 5—8, Taf. XXIII, Fig. 1

Schale der adulten Individuen mittelgross, oval, vorne breiter, hinten
verldngert-ausgezogen, schwach gewdlbt. Wirbel sehr niedrig, spitz, zie-
mlich stark nach vorne geschoben. Die Rippenzahl auf vorderem Schalen-
feld sehr variabil — von 18 bis 26, meist 2—23. Rippen niedrig, schwach
Die letzten drei Rippen auf vorderem Schalenfeld sind um etwa 1/3 brei-
ter und etwas schwicher ausgeprigt als die anderen. Auf vorderem Scha-
lenfeld 4—9, meist 5—7, schmale, flache Rippen. Intercostalriume er-
heblich schmaler als die Rippen, seicht, mit ebenen Flichen. Auf der dus-
seren Schalenoberfliche gibt es auch einen schwachen Kamm, der nur
in der Wirbelregion besser ausgeprigt ist. Siphonal6ffnung nicht vor-
handen. Innenrippen gut ausgepragt, niedrig und flach. Intercostalfur-
chen schmaler als die Rippen, mit ebenen Oberflédchen, bis zu etwa 1/2
oder 2/3 der Schalenhshe verlaufend. Mantellinie mit stark eingebuchte-
tem Sinus.

Schlossrand bogenférmig. Im Schloss der rechten Klappe ein gut aus-
gepragter hinterer Kardinalzahn und je ein schwach entwickelter, diinn-
er, vorderer und hinterer Lateralzahn. Schloss der linken Klappe besteht
aus nur einem gut ausgeprégten Kardinalzahn, wihrend die Lateralzihne
vollkommen reduziert sind.

Pseudocatillus simplex (Fuchs)
Taf. XXIII, Fig. 2—4

Schale klein, zart, diinnschalig, schwach gewolbt. Wirbel niedrig, spitz
und sehr stark nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 21—23
breite, miedrige, flache Rippen, die alle etwa gleich breit sind. Auf hinte-
rem Schalenfeld 6—8 schmale und sehr niedrige Rippen. Intercostal-
raume halb so breit wie die Rippen, mit ebenen Oberflichen. Auf Zusse-
ren Schalenoberfliche verlduft ein Kamm, der in der Region unter dem
Wirbel stirker ausgeprigt ist, vom Wirbel zum Verbindungspunkt zwi-
schen Ventral- und Hinterrand, Siphonal6ffnung nicht vorhanden. Inne-
re Schalenoberfliche grosstenteils glatt. Innenrippen schwach ausge-
pragt, mit ebenen Oberflichen, flach. Intercostalfurchen seicht, schmal,
ganz leicht nillenartig eingedellt, vom Schalenrand bis zu 2/3 der Scha-
lenhohe verlaufend. Mantellinie mit starkem Sinus.

(chh%)ssrand bogenférmig. Schlossbau wie bei P. pseudocatillus
Barb.).
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Stratigraphische Lage: Unter- und Oberpont.

Die hier beschriebene Art ist der Art Pseudocatillus pseudocatillus
(Barb.) sehr dhnlich und unmittelbar mit ihr verwandt. Um sie ausein-
ander halten zu konnen, ist es wiinschenshswert, Exemplaren der beiden
Arten zur Hand zu haben, um sie leichter miteinander vergleichen zu
konnen. Nach P. Stevanovié (1951, S. 258, und 1961, S, 194) hat
P. simplex etwas stirker entwickelte Lateralzihne und einen Rudiment
des vorderen Kardinalzahnes in der rechten XKlappe. Diese Merkmale
konnte ich allerdings auf dem vorliegenden Material nicht bemerken.
Eine andere bedeutende Differenz scheint in der Grosse zu liegen, da P.
pseudocatillus erheblich grosser ist. Auch was die Merkmale der &usse-
ren Schalenoberfliche betrifft, kann festgestellt werden, dass bei P. sim-
plex, zum Unterschied von P. pseudocatillus, das Vorderende schmaler
als das Hinterende und der Ventralrand leicht konkav ist, weiterhin,
dass alle auf der von der gleichen Breite dusseren Schalenoberfliche be-
findlichen Rippen und die Intercostalriume verhéltnisméssig breiter
sind. Ausserdem hat die Art einen wenig stdrker ausgeprigten Kamm,
der das vordere vom hinteren Schalenfeld trennt. Auch, was charakteris-
tisch ist, gibt es keine rillenférmigen Vertriefungen auf der Oberflichen
der Innenrippen.

Gattung Phyllocardium Fischer, 1887
(emend. Andrusov, 1903)

Typus-Art: Cardium planum Deshayes (pontische Stufe,
Bosphorus-Schichten von Kamischburun, Halbinsel Kertsch)

Schale klein bis mittelgross, dickschalig, oval, sehr flach. Aussere
Schalenoberfliche mit unbedeutend gewdlbten, oft ganz flachen Rippen,
die manchmal beinahe unsichtbar sind und in der Ndhe des Ventralran-
des vollig verschwinden. Schloss der rechten Klappe besteht aus zwei
schrig gelegenen Kardinalzihnen, die sich mit seinen Spitzen deltafor-
mig beriihren. Je ein vorderer und hinterer Lateralzahn sind als diinne
Platten gebildet. In linker Klappe ein keilformiger Kardinalzahn und je
ein vorderer und hinterer Lateralzahn, die denen in der rechten Klappe
shnlich sind. Ligamentapophyse erreicht etwa 1/3 der Linge des hinte-
ren Teil des Schlossrandes. Einige rechte Klappen zeigen auf der Innen-
seite der Ligamentapohyse eine kleine verldngerte Vertiefung, die die An-
heftungsspuren vom zusitzlichen, sog. »halbinternen« Ligament zeigt.
Lunula und Area scharf ausgepriagt. Siphonaloffnung nicht entwickelt.
Mantellinie ohne Sinus.

Phyllocardium planum (Deshayes)
Taf. XIX, Fig. 3—38

Schale klein, unregelmissig oval, sehr flach. Wirbel niedrig, spitz, nach
vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 6—10 breite, gerundete, fast
flache, schwach ausgeprigte Rippen, die den Schalenrand meist nicht er-
reichen. Bei Exemplaren mit weniger (6—7) Rippen ist der vordere Teil
des vorderen Feldes rippenfrei. Letzte Rippe des vorderen Feldes schma-
ler als die anderen, ganz wenig stirker ausgepragt und erstreckt sich bis
zum Schalenrand. Hinteres Schalenfeld mit 3 diinnen, fadenférmigen
Rippen. Intercostalrdaume gleich breit wie die Rippen, mit ebenen Ober-
flachen. Siphonaloffnung nicht vorhanden. Inmere Schalenoberfliche
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glatt, nur am Schalenrand manchmal mit schwach ausgepragten, wellen-
formigen Furchen. Mantellinie ohne Sinus.

Der vordere und der hintere Ast des Schlossrandes schliessen einen
stumpfen Winkel. In rechter Klappe ein kleines hinteres und ein, fast
vollig reduziertes, vorderes Kardinalzihnchen. Lateralzihne einzeln, ver-
langert, parallel mit dem Schlossrand gelegen. Im Schloss der linken
Klappe ein kleiner dreieckiger Kardinalzahn. Lateralzihne vollig redu-
ziert.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Die hier beschriebene Art unterscheidet sich von der mit ihr zweifellos
verwandten und sehr nahestehenden Art Phyllocardium complanatum
(Fuchs) durch etwas schwicher ausgepragte Rippen, die den Schalen-
rand meist nicht erreichen, sowie durch keine erkennbare Innenrippen
zwischen dem Ventralrand und der Mantellinie.

Phyllocardium complanatum (Fuchs)
Taf. XIX, Fig. 1, 2

Schale klein, unregelmissig oval, sehr flach. Wirbel niedrig, spitz, nach
vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 10—11 sehr niedrige, gerun-
dete, schwach ausgeprigte Rippen, die sich bis zum Schalenrand erstrec-
ken. Letzte Rippe des vorderen Schalenfeldes schmaler und unbedeutend
stiarker ausgeprigt als die anderen, wodurch sie einem schwach ausge-
pragten Kamm dhnelt. Auf hinterem Feld 3 sehr schmale, fadenférmige
Rippen. Intercostalrdume gleich breit wie die Rippen, mit leicht vertief.
ten, beinahe ebenen Oberflichen. Siphonal6ffnung nicht vorhanden. In-
nere Schalenoberfliche glatt. Innenrippen breit und flach, nur unmittel-
bar nahe dem Schalenrand sichtbar. Intercostalfurchen als sehr seichte
Vertiefungen gebildet.

Vorderer und hinterer Ast des Schlossrandes schliessen einen stump-
fen Winkel. Im Schloss der rechten Klappe zwei Kardinalzihnchen, von
denen das vordere beinahe vollig reduziert ist. Im Schloss der linken
Klappe ein kleines vorderes Kardinalzihnchen. In beiden Klappen ein-
zelne, verldngerte, mit dem Schlossrand parallel gelegene vordere und
hintere Lateralzihne.

Unterfamilie Paradacninae Eberzin, 1965

Fiir diese Unterfamilie schreibt Eberzin (1967, S. 10): »In diese
neue Unterfamilie gehoren die originellsten Formen der Cardiidae, fast
vollig zahnlos, oft ausserordentlich zerbrechlich und diinnschalig, die
einen mehr oder minder subzentral gelegenen Wirbel und integrale (ganz-
randige) Mantellinie haben. Phylogenetische Verhiltnisse zwischen den
Gattungen innerhalb dieser Gruppe sind noch nicht geklirt. Deshalb
stellt sie, als eine Ganzheit betrachtet, eine mehr morphologische als ge-
netische Einheit dar. Deshalb zeigt sich auch die Trennung dieser Gruppe
als zu gewissem Grad subjektiv. Sie ist hauptsichlich im Euxinischen
Becken und im geringerem Mass in den Kaspischen, Gothischen und Pan-
nonischen Becken verbreitet.

Die Zusammensetzung der Gruppe ist: Paradacna, Parvidacna, Pantica-
paea, Chartoconcha, Papyrocardium und Arcicardium.

Geographische Verbreitung: Siidosteuropa (Ungarn, Jugoslawien, Bul-
garien, Ruminien, siidliches UdSSR).«
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Gattung Paradacna Andrusov, 1909
(emend. Davitaschvili, 1933)

Typus-Art: Cardium Abichi R. Hornes (pontische Stufe, obere
Valenciennesien-Tone, Halbinsel Taman).

Schale hauptséchlich oval, horizontal verlingert, iiberwiegend schwach
gewolbt, sehr diinnschalig, ohne ausgepragten Kamm, seltener mit einer
stark entwickelten Rippe auf der Stelle des Kammes. Wirbel schwach
entwickelt, niedrig, erhebt sich nur wenig {iber den Schlossrand empor.
Aussere Schalenoberfliche mit glatten oder manchmal fein gestechelten
Rippen, die im Querschnitt oft dreieckig und scharf sind. Die Rippen sind
voneinander durch breite, flache Intercostalriume getrennt. Schloss
zahnlos. Sehr selten findet sich, in rechter Klappe von jungen Individuen,
ein schwach ausgeprigter Rudiment des Kardinalzahnes. Schale ohne
Siphonal6ffnung. Mantellinie ohne Sinus.

Paradacna abichi (R. Hornes)
Taf. XXI, Fig. 1—6

Schale meist ziemlich klein, papierdiinn, von variabiler Form, unregel-
missig oval, schrig geneigt, schwach gewdlbt. Schalenrinder sdgeformig.
Wirbel niedrig und stark nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalen-
feld 10—12 niedrige, schmale, scharfkantige Rippen. Auf hinterem Scha-
lenfeld 3 (seltener 2) sehr schmale und diinne, fadenformige Rippen. In-
tercostalrdume 2—3 mal breiter als die Rippen, mit ebenen Oberflachen.
Siphonaloffnung nicht entwickelt. Innenrippen breit und flach oder un-
bedeutend gewdlbt. Intercostalfurchen schmal, tief, bis zum Wirbel ver-
laufend. Vordere und hinterer Ast des Schlossrandes schliessen einen
stumpfen Winkel. Schloss zahnlos.

Stratigraphische Lage: absolut hdufigste Art des unteren Pont. In ober-
pannonischen Ablagerungen seltener, im oberen Pont ausserordentlich
selten.

Zum Unterschied vom R. H 6 rnesschen (1874, S. 53) aus Halbinsel
Taman (UdSSR) stammenden Holotypus mit 10 Rippen auf vorderem
Schalenfeld und rippenfreiem hinterem Schalenfeld (oder mit nur einer
schwach entwickelten Rippe), identische Formen sind bisher in den Ab-
lagerungen Kroatiens nicht gefunden worden. Wie dies bereits Z. Bos-
kov-Stajner (1961: S. 407) bemerkte, keines im Material aus den
Tiefbohrungen oder den Aufschliissen auf der Oberflache im Gebiete Kro-
atiens gefundenes Exemplar entsprach vollig dem Holotypus. Die an den
aus den Oberfliche-Ausschliissen gesammelten Exemplaren in Nordkroa-
tien durchgefiihrte Untersuchung bestitigte dieses Ergebnis. Die bisher
untersuchten Exemplare, deren Erhaltungszustand die Feststellung der
Rippenzahl erlaubte, haben alle 10—12 oder selten 13 Rippen auf vorde-
rem Schalenfeld und stets 2—3 (selten 4) Rippen auf hinterem Schalen-
feld. Daraus folgt, dass die im Gebiete Kroatiens gefundenen Exemplare
der Art Paradacna abichi (R. Horn.) nach ihren Merkmalen haupt-
sichlich den aus der UdSSR und Ruminien stammenden und von An-
drusov (1903, 1909, 1917) und Eberzin (1951) bzw. W. Wenz
(1942) beschriebenen Exemplaren entsprechen.

P.Stevanovié (1961,S.199) und Z. Boskov-Stajner (1961,
S. 407) sind der Meinung, dass auch die aus Londjica (Slawonien) stam-
mende und von D. Gorjanovié-Kramberger (1899, S. 131) un-
ter dem Namen Limnocardium abichiformis beschriebene Form, die 12—
—14 Rippen hat, der hier beschriebenen Spezies angehdrt, da bereits D.
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Gorjanovi¢-Kramberger selber ihre grosse Ahnlichkeit mit
der Horneschen Form bemerkt hat. Um diese Frage eindeutig kldaren
zu konnen, wiren zusitzliches Materialsammeln im Gelinde sowie die
detaillierte Untersuchung des bereits gesammelten Fossilmaterials not-
wendig, sowie dessen Vergleich mit den aus dem PontoKaspischen Be-
cken stammenden und in den oben erwihnten Arbeiten von R. H & r-
nes, N. Andrusov und A. Eberzin beschriebenen Formen.

Paradacna lenzi (R. Hornes)
Taf. XXI, Fig. 7—9

Schale gross, sehr diinnschalig, verldngert-oval, schrig geneigt, sch-
wach gewdlbt. Schalenrinder sigeférmig. Wirbel niedrig, meist sehr
stark nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 1921 schmale,
verhéltnismissig niedrige, aber scharfe, gut ausgepragte Rippen. Auf hin-
terem Schalenfeld 2—3 schmale und scharfe Rippen, die etwas schwicher
ausgepragt sind als diejenige auf vorderem Schalenfeld. Bej einigen In-
dividuen befindet sich auf den Rippenkanten eine Reihe scharfen War-
zen. Intercostalriume doppelt so breit wie die Rippen, mit ebenen oder
unbedeutend vertieften Flachen. Siphonaloffnung nicht entwickelt. Sch-
lossbau und innere Schalenmerkmale kénnen nicht beschrieben werden,
da sie auf keinem der vorliegenden Exemplare sichtbar sind.

Stratigraphische Lage: Oberpannon-Unterpont.

Die hier beschriebenen Exemplare entsprechen nach ihrer Form und
Grosse, sowie dem Verhéltnis Linge : Hohe, dem aus Beod¢in (Fruska go-
ra Gebirge) stammenden R. H &6 rn e sschen Holotypus. Sie unterschei-
den sich von diesem lediglich durch die Zahl der Rippen auf hinterem
Schalenfeld und teilweise durch deren Aussehen. Wihrend der Holoty-
pus 26 gelichmissig entwickelte Rippen hat, haben die kroatischen Exem-
plare 21—23 Rippen, von denen diejenige die sich auf hinterem Schalen-
feld befinden, etwas weniger ausgeprigt und durch engere Intercostal-
raumen getrennt sind, als diejenige Rippen, die sich auf vorderem Scha-
lenfeld befinden.

Die zwei aus Ungarn stammenden und von M. Széles (1962, Taf. 4,
Fig. 1, 3) dargestellten Exemplare haben 22 bzw. 26 Rippen.

Paradacna retowskii ossoinae Stevanovidé
Taf. XX, Fig. 16, 17

_Schale mittelgross, sehr diinnschalig, oval, schwach gewolbt. Wirbel
niedrig, spitz und nach vorne geschoben. Auf vorderem Schalenfeld 15
Rippen, von denen diejenige die sich auf vorderem Teil des Feldes be-
finden, schmal und dreieckig im Querschnitt (mit nur leicht gerundetem
Rfmd) sind, wahrend von der Mitte des Feldes nach hinten die Rippen-
rander immer mehr gerundet, und infolgedessen die Rippen selbst ein
wenig breiter und flicher werden. Die letzten 2—3 Rippen auf vorderem
Schalenfeld sind mit ihren Oberflichen nach vorne geneigt. Bei einigen
Individuen sind alle auf vorderem Schalenfeld gelegene Rippen schmal
und scharf. Intercostalriume breiter als die Rippen, ganz leicht vertieft
— mit beinahe ebenen Oberflichen. Da das Schaleninnere unserer Exem-
plare mit Sediment gefiillt ist, konnen der Schlossbau und die innere
Schalenmerkmale nicht beschrieben werden.

Stratigraphische Lage: Oberpont.
150



Oto Basch: Cardiidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata u Hrvatskoj. Palaeont. jugosl., 39,
1—158, Zagreb 1990. i

Paradacna okrugici (Brusina)
Taf. XX, Fig. 13—15

Diese Art hat zum ersten Mal S. Brusina (1897) in seiner »Gragja.«
abgebildet, jedoch nich beschrieben. Von den hier dargestellten Exempla-
ren, wurde der Exemplar auf Taf. 20, Fig. 5 als Holotypus gewahlt (Inv.
Nr. 8178—824/1). Erstmals hat diese Art P. Stevanovié¢ (1951, S.
263) beschrieben. Nach diesem Autor betrigt die Rippenzahl bei dieser
Art 19—21, so dass alle aus der Okrugljak-Population stammende Exem-
plare dieser Art (einschliesslich den Holotypus) eine geringere Rippen-
zahl aufweisen.

Schale klein, diinnschalig, oval, schwach gewolbt. Schalenrénder sége-
formig. Wirbel niedrig, nach vorne geschoben. Auf der Schalenoberfldche
15—17 schmale, niedrige aber dennoch gut ausgeprigte und scharfe Ripp-
en. Die Rippen auf vorderem und hinterem Schalenfeld sind gleich. In-
tercostalraume doppelt so breit wie die Rippen und ganz leicht vertieft,
fast mit ebenen Flichen. Siphonaloffnung nicht entwickelt. Innenrippen
breit und flach. Intercostalfurchen in Form von engen, ziemlich tiefen
Rillen, die sich vom Schalenrand bis zum Wirbel erstrecken.

Vorderer und hinterer Ast des Schlossrandes schliessen einen stump-
fen Winkel oder aber ist der Schlossrand geradegestreckt. Schloss zahn-
los.

Stratigraphische Lage: Oberpont; im Unterpont selten.

Paradacna radiata Stevanovid
Taf. XX, Fig. 18, 19

Zwei bei Kindrovo in Slawonien gefundenen Schalenfragmente, von
denen einer den hinteren Teil einer linken Klappe und anderer den vor-
deren Teil einer rechten Klappe darstellt, hat S. Brusina (1902, Taf.
28, Fig. 10, 11) in seiner »Iconographie« unter dem Namen Limnocardium
oligopleura abgebildet aber nicht beschrieben. Spiter hat P. Stevano-
vié (1951, S. 264, Taf. 8, Fig. 6) aus dem Lokalitat Sremski Karlovci die
neue Art Paradacna radiata beschrieben und abgebildet, in deren Syno-
nymie er auch die obengennante Art Brusina’s gestellt hat. Da im
Gebiete Kroatiens kein Exemplar dieser Art gefunden worden war, wer-
de ich im folgenden die Beschreibung der zwei von Brusina darge-
stellten, nur teilweise erhaltenen Fragmente aus Kindrovo geben.

Die Schalenform ist unméglich zu rekonstruieren. Die Schale ist papi-
erdiinn und schwach gewdlbt. Vorderer Rand gerundet, konvex. Ventral-
und Hinterrand nicht erhalten. Wirbel schwach entwickelt, erhebt sich
nicht hoch iiber den Schlossrand. Rippen sehr niedrig, aber im Quersch-
nitt scharf und mit ausgepriagtem Rand. Ein charakteristisches Merkmal
ist, dass sie nicht, wie allgemein iiblich, senkrecht zur Schalenoberfldche
gestellt sind, sondern die Rippenrdnder sind auf vorderem Schalenfeld
nach vorne und auf hinterem Feld nach hinten geneigt. Auf die Rippen-
zahl kann nicht geschlossen werden. Nach P. Stevanov ié betragt
die Zahl der Rippen bei dieser Art neun bis zehn. Intercostalraume sehr
breit, mit ebenen Oberflachen. Auf der Schalenoberfliche sind feine Zu-
wachslinien sichtbar. Uber die Innenmerkmalen und den Schlossbau kann
nichts gesagt werden.

Stratigraphische Lage: Oberpont.
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Paradacna syrmiensis (R. Hornes)

Leider ist kein einziges Exemplar dieser Art erhalten geblieben, ob-
wohl sie in einem Aufschluss auf der Oberfliche und in drei Tiefbohrung-
en gefunden worden war. In allen Fillen handelte es sich um unterpon-
tische Ablagerungen. Deshalb fehlt hier sowohl die Abbildung als auch
die Beschreibung. Der Holotypus stammt aus Beo¢in (Fruska gora).
Nach der Beschreibung von R. Hoérnes (1874, S. 78), unterscheidet
sich diese Art von der dhnlichen Art P. lenzi (R. Hérne s) durch weni-
ger ausgeprigte Schalenasymmetrie, da sich ihr Wirbel fast in der Mitte
des Schlossrandes befindet. Die Rippen sind zahlreich und, obwohl scharf,
nicht sehr stark ausgeprigt. Intercostalrdume sind schmaler, aber auch
mit ebenen Fliachen. Schale schwach gew6lbt und, wie alle Vertreter der
Gattung Paradacna, hat keine Siphonal6ffnung.

Stratigraphische Lage: Oberpannon und untere Teile des unteren Ponts.

Gattung Parvidacna Stevanovié, 1950

Typus-Art: Parvidacna planicostata Stevanovidé (Oberpont, Schi-
chten mit Congeria rhomboidea, Kladovo, Serbien)

Schale horizontal verldngert, sehr klein, papierdiinn, flach. Vorderende
oval, Hinterende stark verlingert. Wirbel schwach entwickelt, ragt nicht
iiber den Schlossrand hervor, sehr stark nach vorne geschoben. Es be-
steht ein Kamm oder Knick zwischen vorderem und hinterem Schalen-
feld. Aussere Schalenoberfliche mit wenigen (bis 9) sehr breiten, gerun-
deten Rippen, die nahe dem Schalenrand schwicher ausgepragt werden.
Da die Schale ausserordentlich diinn ist, entspricht ihr inneres Aussehen
fast vollkommen dem &dusseren. Im Schloss der rechten Klappe ist nur
ein, schwach entwickelter, hinterer Kardinalzahn, der wie ein kleines
Buckelchen aussieht. In linker Klappe ein vorderes Kardinalzdhnchen,
schrig geneigt, fast parallel zum Schlossrand gelegen. Lateralzihne vollig
reduziert. Siphonaloffnung nicht entwickelt. Mantellinie ohne Sinus.

Parvidacna chartacea (Brusin a)
Taf. XX, Fig. 7—12

Diese Art ist bis jetzt nicht beschrieben worden, obwohl sie als valid
gilt. Ausser den Abbildungen, hat S. Brusina (1884, S. 153) nur einige
knappe Bemerkungen gegeben, die dem Vergleich mit anderen Arten dien-
ten. s
Derivatio nominis: charta (lat.) = Papier, Papierblatt, da die Schale
papierdiinn ist.

Holotypus: Schale mit der Inv. Nr. 4932—97/4 im Kroatischen Natur-
historischen Museum in Zagreb.

Locus typicus: Okrugljak bei Zagreb, Nordkroatien.

Stratum typicum: Oberpont, Horizont mit Congeria rhomboidea.

Diagnose: Schale sehr klein, oval, stark verldngert, flach, diinnschalig,
ohne Siphonaléffnung. Wirbel ausgesprochen niedrig, nach vorne gescho-
ben. Auf vorderem Schalenfeld 6 sehr niedrige, breite, gerundete Rippen,
auf hinterem Schalenfeld eine, kaum sichtbare Rippe. Im Schloss der
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rechten Klappe nur ein kleiner hinterer Kardinalzahn. Schloss der lin-
ken Klappe unbekannt.

Beschreibung: Schale sehr klein, sehr zierlich und zerbrechlich, papi-
erdiinn. Oval in Form, nach hinten sehr stark verldngert, sehr stark ab-
geflacht. Ventralrand leicht gerundet, konvex, geht allmahlich in den
ebenso konvexen aber viel stirker gerundeten Vorderrand iiber. Hinter-
rand kurz, geradegestreckt, senkrecht zum Ventralrand verlaufend, so
dass er mit diesem einen rechten Winkel schliesst. Wirbel klein, erhebt
sich nur ganz wenig iiber den Schlossrand und ist sehr stark nach vorne
geschoben und ein wenig nach vorne geneigt (prosogyr).

Auf vorderem Schalenfeld sind 6 sehr niedrige, breite, gerundete Ripp-
en. Die Rippen sind schwach, erheben sich nur unbedeutend iiber die
Schalenoberfliche. Etwas besser ausgeprigt sind die 5 Rippen auf hin-
terem Schalenfeld und auf mittlerem Teil des vorderen Feldes, wihrend
die im vorderen Teil dieses Feldes gelegene Rippe kaum sichtbar ist. In-
tercostalraume etwas schmaler als die Rippen, sehr flach rillenartig ver-
tieft. Sowohl die Rippen als auch die Intercostalrdaume sind in mittlerem
und héherem Schalenteil etwas besser ausgeprigt, wihrend sie nahe dem
Schalenrand fast unsichtbar werden. Auf oberem Teil des hinteren Scha-
lenfeldes kann man mit Hilfe der Kartenlupe kaum ausgepragte radiale
Streifen sehen, die auf die Anwesenheit einer Rippe auf diesem Schalen-
teil hindeuten. Untere Hilfte des hinteren Schalenfeldes glatt. Auf der
ganzen Schalenoberfliche sind feine Zuwachslinien sichtbar. Siphonal-
offnung nicht entwickelt.

Da die Schale ausserordentlich diinn ist, entspricht ihr inneres Ausse-
hen vollkommen dem #usseren. Die Innenrippen, die den Intercostalrdu-
men auf der dusseren Schalenoberfliche entsprechen, sind als niedrige
Falten entwickelt, die sich vom Schalenrand bis unmittelbar unter dem
Wirbel erstrecken. Intercostalfurchen sind breit, rillenférmig. Schliess-
muskelabdriicke und Mantellinie nicht sichtbar.

Schlossrand schliesst einen Winkel mit dem restlichen Schalenteil. Er
besteht aus einem kurzen vorderen und einem sehr langen, geradege-
streckten hinteren Ast, die einen stumpfen Winkel miteinander schliessen.
Im Schloss der rechten Klappe befindet sich ein sehr schwach entwickel-
ter hinterer Kardinalzahn, der wie eine winzige, spitze Warze ausgebil-
det ist. Lateralzihne vollig reduziert. Schloss der linken Klappe liegt nicht
vor. Lunula und Area nicht sichtbar.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

Parvidacna planicostata Stevanovic

Diese Art wurde zuerst von P. Stevanovié (1950, 1951) in Ostser-
bien (Dazischer Becken) gefunden, wo sie in den oberpontischen Sedi-
menten (Schichten mit Congeria rhomboidea) auftritt. Im Pannonischen
Becken wurde sie zuerst in den oberpontischen Sedimenten der Bohrung
Johovec-1 in Posavina gefunden (Z. Bo$kov-Stajner, 1960). T.
Re$&ec (1962) hat sie aus der Bohrung Podravska Slatina-3 in Slawo-
nien gefunden. Sehr bedeutsam ist der Fund dieser Art in den unterpon-
tischen Ablagerungen in der Bohrung Podravska Slatina-2 (T. Re3cec,
1960), da dies auf eine Erweiterung ihrer stratigraphischer Reichweite
schliessen ldsst. Leider sind alle oben erwdhnten Exemplare verlorenge-
gangen, so dass keine Abbildung und Beschreibung gegeben werden kann.
Deshalb wurde hiermit auf die in der Synonymie-Liste angefiihrte Litera-
tur verwiesen.
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Gattung Arcicardium Fischer, 1887
(emend. Andrusov, 1907; Eberzin, 1951)

Typus-Art: Arcicardium acardo (Deshaves) (kimerische Stufe, erz-
tragende Schichten von Kamischburun, Kertsch Halbinsel)

Schale im allgemeinen trapezoidformig mit mehr oder weniger ent-
wickeltem Kamm, der als solcher durch keine eigentliche Rippe sondern
lediglich durch einem Knick auf der Schalenoberfliche gekennzeichnet
ist. Aussere Schalenoberfliche mit flachen, niedrigen, verhiltnismissig
breiten Rippen bedeckt, die voneinander durch schmale Intercostalriaume
getrennt sind. Schloss meist zahnlos, oder selten mit Rudimenten von
Kardinalzahnen, wéahrend bei jiingeren Exemplaren auch Lateralzihne in
rechter Klappe anwesend sind. Rudimente der Kardinalzihne in Form
von kaum sichtbaren, schrig gelegenen Wellen oder schwielenformigen
Verdickungen der Schlossplatte, die auch selbst manchmal verdickt ist.
Subapikalplittchen (Area) oft klar ausgeprégt, mit diinnen, parallel dem
Unterrand der Schlossplatte verlaufenden Linien bedeckt, die in die dus-
sere Zuwachslinien iibergehen. Siphonaloffnung nicht entwickelt. Man-
tellinie ohne Sinus.

Arcicardium n. sp.
Taf. XXIII, Fig. 6

In Kroatischen Naturhistornischen Museum wurde ein Exemplar einer
Muschel aus der Familie Cardiidae unter der Inv. Nr. 603.2 aufbewahrt,
das der Gattung Arcicardium gehort und dadurch stellt der erste Fund
dieser Gattung im Pannonischen Becken dar. Da aber nur eine rechte
Klappe mit teilweise beschiadigtem Ventralrand gefunden worden war,
die sich mit keiner bisher bekannten Form dieser Gattung identifizierren
kann, bin ich gezwungen, diese Art mit offener Nomenklatur zu belassen.
Das betreffende Exemplar ist beim Dorf Gornji Maljani in Slawonien ge-
funden worden; es stammt aus feinkornigen, tonigen Sanden des oberen
Ponts, gemeinsam mit den Muschelarten Congeria zagrabiensis Brus.,
Didacna (Crassadacna) budmanii (Brus.) und Paradacna okrugici
(Brus.).

Beschreibung: Schale am Rande diinn, in der Wirbelregion bis zu 1 mm
dick. Gestalt rundlich-trapezoidformig, etwa gleich hoch wie lang. Scha-
lenrand teilweise beschadigt, aber seine Form kann rekonstruiert wer-
den aufgrund der stark ausgepragten Zuwaschslinie, die etwa 5—6 mm
vom Schalenrand entfernt ist. Ventralrand verhiltnismassig kurz und
geradegestreckt. Vorderrand ebenfalls gerade, leicht gegen dem Wirbel
geneigt. Mit dem Ventralrand schliesst er einen Winkel von 78°. Hinter-
rand ebenfalls geradegestreckt, etwa so lang wie der Ventralrand und
schliesst einen rechten Winkel mit diesem. Wirbel spitz, klar iiber den
Schlossrand hervorragend und erheblich nach vorne verlagert.

Auf der dusseren Schalenoberfldache gibt es ein charakteristischer, ver-
haltnismassig gut ausgepriagter Kamm, der vom Wirbel schriag nach hin-
ten zum Verbindungspunkt vom Ventral- und Hinterrand verlduft. Der
Kamm ist etwas besser ausgeprigt in der Wirbelregion. Zum Unterschied
von der Gattung Didacna, bei welcher der Kamm oft eine starker ausge-
pragte Rippe tragt, ist bei dieser Form die auf dem Kamm gelegene Rippe
vollig gleich mit den anderen Rippen entwickelt. Der Kamm teilt die Scha-
le auf ein grosseres, vorderes und ein kleineres, hinteres Schalenfeld auf.
Die beiden Felder schliessen in der Wirbelregion einen Winkel von 110°
miteinenader. Nahe dem Schalenrand wird dieser Winkel etwas grosser.
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Vorderes Schalenfeld ist dreieckig, nahe dem Vorderrand konvex, mit
16 sehr schwach gewdlbten, beinahe flachen Rippen, die sich kaum iiber
die Schalenobertldache erheben. Auf vorderem Teil des vorderen Schalen-
feldes sind die Rippen sehr schwach ausgeprigt, und nahe dem Vorder-
rand ist die Schale vollig rippenfrei. Hinteres Schalenfeld ist ebenfalls
dreieckig, nahe dem Hinterrand leicht vertieft mit 9 Rippen, die auch, wie
die Rippen auf vorderem Feld, beinahe flach sind. Die hintere Hilfte
des hinteren Schalenfeldes, die zwischen dem Hinterrand und dem hin-
teren Ast des Schlossrandes liegt, ist rippenfrei. Auf diesem Teil sind le-
diglich die Zuwachslinien sichtbar. Intercostalraume sind, sowohl auf
vorderem als auch auf hinterem Schalenfeld, sehr schmal, in Form leicht
vertiefter Rillen. Siphonaloffnung — wie auch bei anderen Vertretern
der Gattung Arcicardium — ist nicht entwickelt.

Die innere Schalenoberfliche ist teilweise zerstort. Nahe dem Schalen-
rand gibt es kaum sichtbare radiale Falten, die spiegelbildlich den dus-
seren Rippen entsprechen. Abdruck des vorderen Schliesmuskels sehr
tief, verlingert-herzformig. Auf dessen Innenseite liegt die Visceral-Apo-
physe, in Form einer starken Falte die sich nahe dem Wirbel plotzlich
verbreitet. Abdruck des hinteren Schliessmuskels sowie die Mantellinie
sind nicht sichtbar.

Vorderer und hinterer Ast des Schlossrandes schliessen einen Winkel
von 125°. Unter dem Wirbel ist der Schlossrand verdickt und bildet da-
durch die fiir die Gattung Arcicardium charakteristische Schlossplatte,
die eine niedrige, gerundete, schlecht sichtbare Warze trégt, die den Ru-
diment des Kardinalzahnes darstellt. Lateralzihne vollig reduziert. Sub-
apikalplatte nicht sichtbar. Die Ligament-Apophyse erstreckt sich vom
Wirbel bis zu 1/3 der Liange des hinteren Schlossrandes. Lunula und Area
nicht sichtbar.

Stratigraphische Lage: Oberpont.

III. UBERSICHT DER RESULTATE

In vorliegender Monographie wurde versucht, simtliche auf dem Bo-
den Kroatiens gefundene fossile kaspibrackische Muscheln aus der Fami-
lie Cardiidae zu bearbeiten. Die Quellen der Angaben sowie die Art und
Weise ihrer Benutzung wurde in der Einleitung ausfiihrlich beschrieben.
Die Arten wurden nach der Klassifikation von A. Eberzin (1947, 1951,
1959, 1962, 1965, 1967) systematisiert, in welcher sie in erster Linie auf-
grund der Schlossbau aber auch aufgrund anderer Schalenmerkmale in
mehrere Unterfamilien, Gattungen und Untergattungen verteilt worden
sind, was hauptsichlich aufgrund des aus dem Euxinisch-Kaspibracki-
schen Beckens in der UdSSR stammenden Matenials erfolgte. Einige von
dieser systematischen Einheiten sind bereits aus den fritheren Zeiten be-
kannt worden, wihrend die Mehrzahl, besonders der Untergattungen, von
Eberzin erstellt worden war. Dabei hat dieser Autor, auf den bereits
bestehenden Diagnosen fussend, die Diagnosen und Beschreibungen me-
hrerer systematischen Einheiten weiter vervollstindigt und gegebenfalls
verbreitet.

Wihrend der Bearbeitung fossiler Cardiiden aus den pontischen Sedi-
menten Kroatiens erschien es notwendig, die bisher nicht klassifizierte
Formen aus dem Pannonischen Becken in die bereits bestehende Unter-
gattungen zu ordnen. Da aber diese Formen mit ihren Merkmalen nicht
mit den gegebenen Diagnosen vollig iibereinstimmen, so sind diese Dia-
gnosen in der vorliegenden Monographie frei iibersetzt und nach Bedarf
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durch neue Elemente vervollstandigt worden. Diejenigen Formen, die zu
keiner der bestehenden Untergattungen zugeordnet werden konnten, wur-
den in die drei neu erstellte Untergattungen der Gattung Limmnocardium
gestellt. Damit sieht eine Ubersicht der supraspezifischen systematischen
Kategorien der in den pontischen Sedimenten Kroatiens gefundenen Car-
diiden folgendermassen aus:

Familie Cardiidae Lamarck, 1819

Unterfamrilie Limnocardiinae Stoliczka, 1871

Gattung Limnocardium Stoliczka, 1871

Untergattungen:

Limnocardium Stoliczka, 1871
Hungarocardium n. subgen.
Zagrabicardium n. subgen.
Pannonicardium Stevanovié, 1951
Tauricardium Eberzin, 1947
Bosphoricardium Eberzin, 1947
Arpadicardium Eberzin, 1947
Podravinicardium n. subgen.
Euxinicardium Eberzin, 1947
Budmania Brusina, 1897

Gattung Prosodacna Tournouer, 1882
Untergattung Prosodacnomya Eberzin, 1959
Unterfamilie Didacninae Eberzin, 1962
Gattung Didacna Eichwald, 1838
Untergattungen: Pontalmyra Stefanescu, 1896
Crassadacna Eberzin, 1962
Gattung Plagiodacna Andrusov, 1903
Caladacna Andrusov, 1917
Pteradacna Andrusov, 1907
Pseudocatillus Andrusov, 1903
Phyllocardium Fischer, 1887
Unterfamilie Paradacninaec Eberzin, 1965
Gattung Paradacna Andrusov, 1909
Parvidacna Stevanovié, 1950
Arcicardium Fischer, 1887

Die gesamte Fauna der pontischen Cardiiden Kroatiens wurde auf 1762
Lokalitdten gesammelt, von denen 914 den oberpontischen und 848 den
unterpontischen Ablagerungen gehoren. Aufgrund dieser Lokalitidten-
zahl wurde die Tabelle 1 erstellt, die einen Uberblick iiber die Haufigkeit
der Vorkommen der Cardiidenarten in den pontischen Sedimenten Kroa-
tiens darstellt. Da jedoch in verschiedenen paldontologischen Berichten
aber auch in publizierten Aufsdtzen nicht iiblich war, die Individuenzahl
fiir jede Art anzugeben, sondern es wurde fiir jedes Lokalitdt nur eine
Liste mit den bestimmten Fossiliennamen gegeben, wurden die in der
Tabelle 1 angegeben Prozentwerte so errechnet, dass die Basis fiir die
Prozenterrechnung der Fund einzelner Arten fiir jede Lokalitat war. So-
mit geben die Prozentzahlen in der Tabelle 1 die Lokalitdtenzahl wieder,
auf welchen eine bestimmte Muschelart getrennt gefunden worden war
ungeachtet der wirklichen Individuenzahl die auf bestimmter Lokalitdt
tatsachlich gefunden worden war.

Aus der Tabelle 1 ist klar ersichtlich, dass die Mehrzahl der oberponti-
schen Lokalitdten die Art Limnocardium mayeri (M. Horn.) geliefert
hat, die somit als die haufigste fossile Muschel der Familie Cardiidae i
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den oberpontischen Ablagerungen Kroatiens angesehen werden kann. Auf
einer grosseren Lokalitdtenzahl wurden auch die folgenden Arten gefun-
den: Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense Brus., L. (Zagrabi-

cardium) riegeli (M. Horn.), L. (Zagrabicardium) rogenhoferi Brus.,
Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brus.) und Paradacna okrugici
(Brus.). Die Haufigkeit der iibrigen Arten iibersteigt selten 2—3%; die
Mehrzal dieser Arten wurde auf weniger als 1% der Lokalititen gefun-
den, oder sie treten als Einzelfunde auf. Im unteren Pont ist die hidufigste
Art Paradacna abichi (R. Ho6rn.), die auf iiber 50% der unterponti-
schen Lokalititen gefunden war. Sehr haufig sind auch Didacna (Pontal-
myra) otiophora (Brus.) und Paradacna lenzi (R. H6rn.). Von den
iibrigen Arten, nur noch Limnocardium asperocostatum Gorj.-Kramb.
ist auf mehr als 3% der Lokalititen gefunden worden, wihrend alle an-
dere Arten unter der 1%-Wert liegen.

Aus der Tabelle 2, in welcher die stratigraphischen Reichweiten der
Muscheln dargestellt sind und welche ausschliesslich aufgrund der fos-
silen Funde in den pontischen Sedimenten Kroatiens erstellt wurde, geht
klar hervor, dass die oberpontischen Ablagerungen bei weitem fossilrei-
cher sind — was die Muscheln der Familie Cardiidae betrifft — als die
unterpontischen. Die grosste stratigraphische Reichweite weisst die Art
Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brus.) auf, die bereits im oberen
Pannon auftrit und durch die gesamte pontische Stufe persistiert, wes-
halb ihr Leitwert als gering zu verzeichnen ist. Die Art Paradacna abichi
(R. Horn.), die iibnigens als charakteristisch fiir die unterpontischen
»abichi«-Schichten gehalten wurde, hat auch eine erhebliche stratigraphi-
sche Reichweite. Sie tritt bereits in den obersten Pannon auf und persis-
tiert massenhaft durch den gesamten Unterpont. Funde dieser Art konn-
en, obwohl selten, auch in den dlteren Teilen des oberen Ponts nachge-
wiesen werden, wo sie gemeinsam mit typischen oberpontischen Fossili-
en wie Limnocardium (Arpadicardium) mayeri (M. Horn.), Congeria
croatica Brus. u. a. auftritt. Die Grenze Oberpannon/Unterpont iiber-
schreiten auch die Arten Paradacna syrmiensis (R. Horn.) und Didac-
na deserta (Stol), wihrend Paradacna lenzi (R. Hdrn.) in den jiin-
geren Teilen des Oberpannons auftritt und in gesamten Unterpont per-
sistiert. Ein dhnlicher Fall geschieht auch mit der Art Limnocardium as-
perocostatum Gorj.-Kramb. Die Mehrheit der anderen Arten wur-
de in Kroatien lediglich in den oberpontischen Sedimenten gefunden, wo-
bei einige unter ihnen auch in den obersten Teilen des Unterponts auf-
treten, wie beispielsweise Caladacna steindachneri (Brus.), Paradacna
okrugici (Brus.) und Pseudocatillus simplex (Brus.). Auch die ver-
einzelte unterpontischen Funde der sonst oberpontischen Arten Parvida-
cna planicostata Stev. und Pteradacna pterophora (Brus.) wurden
hier zum ersten Mal erwahnt.

Die Beschreibungen der pontischen Arten und Unterarten der Familie
Cardiidae beruhen fast ausschliesslich auf dem aus Kroatien stammenden
Fossilmaterial. Einige wenige Ausnahmen sind nur in solchen Fillen ge-
macht worden, wann das gesammelte Material dermassen schlecht erhal-
ten war, dass eine objektive Beschreibung unmoglich erschien. In sol-
chen Fillen wurden die gut erhaltene Exemplare aus dem Kroatischen
Naturhistorischen Museum in Zagreb benutzt, die aus den Fundstellen
ausserhalb Kroatiens stammen, und dies wurde in dem einleitenden Teil
zur jeweilegn Beschreibung ausdriicklich erwdhnt. Fiir diejenigen Mu-
schelarten, von denen kein einziges Exemplar aus Kroatien erhalten ge-
blieben ist, wobei sie aber entweder in publizierten Arbeiten oder in un-
publizierten paldontologischen Berichten erwidhnt worden waren, wur-
den der Name und die Fundstellen angegeben, wihrend fiir die Beschrei-
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bung auf die entsprechende in der Synonymie-Liste angefiihrte Literatur
hingewiesen wurde.

Fiir alle zur Verfiigung stehende Cardiiden-Arten und Unterarten wur-
de eine verhdltnismissig umfangreiche und detaillierte Beschreibung er-
arbeitet. Auch ein Vergleich mit den #hnlichen Form wurde gegeben, wo-
bei die Unterschiede betont wurden, sowie die begleitenden Kommenta-
re nach der Beschreibung, soweit und in dem Mass als ich dies fiir not-
wendig gehalten habe. Ausser der bereits oben erwihnten drei neue Un-
tergattungen innerhalb der Gattung Limmnocardium, wurden auch vier
neue Arten beschrieben, von denen zwei auf dem Okrugljak-Material
aufgestellt worden sind — Limnocardium (L.) kochanskyae n. sp. und L.
(Zagrabicardium) okrugljaki n. sp. — wihrend die zwei anderen wegen
vereinzelter Funde und schlechterer Erhaltung mit offener Nomenklatur
gelassen wurden. Von diesen stammt die eine Art — Didacna (Crassada-
cna) n. sp. — aus der Umgebung von Bilogora-Gebirge, wihrend die an-
dere — Arcicardium n. sp. — aus der Umgebung des Dorfes Gornji Melja-
ni in Slawonien, den ersten Fund dieser Gattung im Slawonischen Becken
darstellt, was, in Verbindung mit weiteren Untersuchungen (einschliess-
lich eine grossere Zahl von gefundenen Exemplaren), ein neues Licht auf
das Problem der Phylogenie und Migrationsprozesse dieser Gattung in-
erhalb der Paratethys aufwerfen kénnte. Aus der Umgebung von Bilogo-
ra Gebirge wurde auch die neue Unterart — Limnocardium (Bosphoricar-
dium) banaticum bilogorense n. ssp. — beschrieben.

Es wurden auch zum ersten Mal die Beschreibungen der von S. Bru-
sina (1897, 1902) lediglich abgebildeten aber unbeschriebenen Arten ge-
geben, die aber dennoch als valid gelten: Limnocardium (Limnocardium)
destitum Brus., L. (?Zagrabicardium) arcaceum Brus., L. kiseljaki
Brus., L. macropleura Brus., L. asaphiopsis Brus., Parvidacna char-
tacea (Brus.) und Prosodacna (Prosodacnomya) osijeki (Brus.).
Auch dievon D. Gorjanovié-Kramberger aufgestellte Art Lim-
nocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum wurde detailliert beschri-
eben, und die Art L. (Podravinicardium) diprosopum (Brus.) wurde
wegen ihrer Schalenmerkmale aus der Untergattung Arpadicardium
Eberz. entfernt, in der sie bisher unrichtig eingeordnet worden war.
Einige Arten, deren Schalen nicht verfiigbar oder sehr schlecht erhalten
waren, so dass die fiir die Klassifikation auschlaggebenden Elemente ni-
cht untersucht werden konnten, wurden nicht den einzelnen Untergattun-
gen zugeordnet, sondern innerhalb der entsprechender Gattungen gelas-
sen. Innerhalb der Gattung Limnocardium trifft diese fiir folgende For-
men zu: L. asperocostatum Gorj.-Kramhb., L. vugici Gorj.-Kra-
mb., L. pelzelni (Brus.), L. stanae Brus., L. kiseljaki Brus., L. ma-
cropleura Brus. und L. asaphiopsis Brus. Innerhalb der Gattung
Prosodacna ist das die Art ?Prosodacna athanasiui Gorj.-Kramb.
und innerhalb der Gattung Didacna die Art D. deserta (Stol).
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Limnocardium (Limnocardium) apertum (Minster), str. 17 (S. 17) l-
jeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von in-
nen), c. straga (von hinten) lokalitet: Jagnjedovac (Bilogora).

. Limnocardium (Limnocardium) secans (Fuchs), str. 18 (S. 18)

2. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten)
3, 4. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite)
5. gjwaB ljustura iznutra — os$tecena (linke Klappe von innen — beschi-
1gte
lokalitet: Glogovac (Bilogora).

Limnocardium (Limnocardium) destitumm Brusina- str. 19 (S. 19) Ho-
lotypus, jedini primjerak (Einziges Exemplar), desna ljustura (rechte Klappe),
a, sa strame (von der Seite), b. iznutra (von innen), c. straga (von hinten)

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium (Limnocardium) kochanskyae n. sp., str. 21, (S. 21)
Holotypus, jedini primjerak (Einziges Exemplar), lijeva ljustura (linke

}Iz(_lappf)z), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von innen), c. straga (von
inten,

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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1—3. Limnocardium (Limnocardium) haueri (M. Hornes), str. 20 (S. 20)

1.

3.

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. unutras-
njost ispunjena sedimentom — vidljiv je samo dio brave (das Innere
mit Sediment erfiillt — nur ein Teil des Schlosses ist sichtbar), c. stra-
ga (von hinten)

lokalitet: Vojakovacki Osijek (Kalni¢ko prigorje).

. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. unutras-

njost ispunjena sedimentom — vidljiva je brava (das Innere mit Sedi-
ment erfiillt — das Schloss ist sichtbar), c. straga (von hinten)
lokaliter: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe von der Seite).

lokalitet: Vojakovacki Osijek (Kalni¢ko prigorije).

4—6. Limnocardium (Limnocardium) zujovici Brusina, str. 22 (S. 22)

4,

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen)

lokalitet: Ore$ac (Srbija).

desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten)

lokalitet: Beli breg (Srbija).

lijeva ljustura, sa strane — osteéena (linke Klappe, von der Seite, be-
schddigte)

lokalitet: Glogovnica—Careva Strana (Kalni¢ko prigorje).

78.  Limnocardium (Hungarocardium) inflatum (Gor janovié-Kramber-
ger), str.24 (S. 24)

7.
8.

lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite)

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite)
lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).
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TABLA — TAFEL 1I1.

1-35,6 Limnocardium (Hungarocardium) inflatum (Gorjanovié-Kramber-

ger),
1.

o

ot

oo

str. 24 (S. 24)

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznu-

tra (von innen), c. straga (von hinten)

lokalitet: Vojakovacki Osijek (Kalni¢ko prigorje).

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite)

lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorej).

desna ljustura sa strane (rechte Klappe, von der Seite)

obje ljusture straga (beide Klappen, von hinten)

lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite)

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite)

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium (Hungarocardium) hungaricum (M. Hornes) str.
S.

desna ljudtura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznu-

tra (von innen), c. straga (von hinten)
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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1,2.  Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense (B rusina), str. 25 (S. 25)
1. desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
2. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
3—6. Limnocardium (Zagrabicardium) riegeli (M. Hornes) str. 26 (S. 26)

3. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b, iznutra (von
innen).

4. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).

5. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen).

6. obje ljusture, straga (beide Klappen, von hinten).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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TABLA — TAFEL V.

Limnocardium (Hungarocardium) zagrabiense (B rusina), str. 25 (S. 25)
desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium (? Zagrabicardium) arcaceum Brusina, str. 31 (S. 31)

Holotypus, jedini primjerak, lijeva ljustura (Einziges Exemplar, linke Klappe),
a. sa strane (von der Seite), b. straga (von hinten).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
Limnocardium (Zagrabicardium) rothi (Halavats), str. 29 (S. 29) v
3. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. straga (von hinten).
4. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
5. desna lju$tura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
6 lLijeva 1 desna ljustura juvenilnih individua, sa strane (linke und rechte

Klappe der juvenilen Individuen, von der Seite).
lokalitet: Glogovac (Bilogora).

Limnocardium asaphiopsis Brusina, str. 61 (S. 61)

Holotypus, jedini primjerak, lijeva lju$tura (Einziges Exemplar, linke
Klappe), a. sa strane (von der Seite). b. odozgo (von oben).

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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l—4.  Limnocardium (Zagrabicardium) okrugljaki n. sp., str. 30 (S. 30)

1.

2.
3.

4.

Syntypus, desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Sei-
te), b. iznutra (von innen), c. straga (von hinten).

Syntypus, obje ljusture, sa strane (beide Klappen, von der Seite).

lijeva ljuStura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten).

gije_:va i desna lju$tura, sa strane (linke und rechte Klappe, von der
eite).

lokal;tet: Okrugljak (Zagreb).

5—11. Limnocardium (Zagrabicardium) rogenhoferi (Bru sina), str. 28 (S. 28)

5.
6.
7.

8.
9
10.
11.

desna ljustura (rechte Klappe), a sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von nnen).

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. straga
(von hinten).

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von wnnen).

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
Holotypus, lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).

desna ljustura juvenilnog individua, sa strane (rechte Klappe des ju-
venilen Individuums, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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4,5.

6,7.

8,9.

TABLA — TAFEL VII.

. Limnocardium (Tauricardium) prionophorum (Brusina), str. 39 (S. 39)

1. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten).

2. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).

3. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
lokaliter: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium kiseljaki Brusina, str. 59 (S. 59)

4. desna ljuStura (rechte Klappe), a. straga (von hinten), b. sa strane (von
der Seite).

5. Holotypus, desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokaliter: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium macropleura Brusina, str. 60 (S. 60)

6. Holotypus, lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite),
b. odozgo (von oben).

7. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

Limnocardium pelzelni (Brusina), str. 58 (S. 58)

8. Holotypus, a. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite), b.
desna lju$tura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite), c. obje ljustu-
re, straga (beide Klappen, von hinten).

9. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra

(von innen), c. straga (von hinten).
iokalitet: Okrugljak (Zagreb).



BASCH: Cardiidae . ..
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TABLA — TAFEL VIII.

1. Limnocardium vugici Gorjanovié-Kramberger, str. 62 (S. 62)
Holotypus, kamena jezgra, jedini primjerak, otisak lijeve ljusture (Steinkern,
Einziges Exemplar, Abdruck der linken Klappe), a. sa strane (von der Seite), b.
odozgo (von oben).

lokalitet: Podgrade (okolica Samobora).

. Limnocardium (Pannonicardium) penslii (Fuchs), str. 34 (S. 34)
lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von innen),
c. straga (von hinten).

lokalitet: buSotina (Bohrung) Batina (Hrvatsko zagorje).
. Limnocardium (Pannonicardium) schmidti (M., Hornes), str. 35 (S. 35)

desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. straga (von hin-
ten).

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).



TABLA — TAFEL VIIIL

BASCH: Cardiidae . . .




TABLA — TAFEL IX.

1. Limnocardium (Pannonicardium) schmidti (M. Hérnes), str. 35 (S. 35)
desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. straga (von
hinten), c. iznutra (von innen).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

2—4. Limnocardium (Tauricardium) baraci (Brusina), str. 37 (S. 37)

2. Holotypus, lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).

3. desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).

4. desna ljuStura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).



TABLA — TAFEL IX.

BASCH: Cardiidae . . .




TABLA — TAFEL X.

1,2. Limnocardium (Pannonicardium) schmidti (M. Hornes), str. 35 (S. 35)
1. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
2. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

3. Limnocardium (Tauricardium) baraci (B rusina), str. 37 (S. 37)
lijeva)lju§tura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

4,5. Limnocardium (Tauricardium) petersi (M. Hornes), str. 36 (S. 36)

4. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).

5. lijeva lju$tura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. straga (von hinten).

lokalitet: Kindrovo (Slavonija).



TABLA — TAFEL X.

BASCH: Cardiidae . . .




TABLA — TAFEL XI.

1. Limnocardium (Tauricardium) petersi (M. Hornes), str. 36 (S. 36)
obje ljusture, straga (beide Klappen, von hinten).
lokalitet: Kindrovo (Slavonija).

2. Limnocardium (Pannonicardium) dumicici G o rjanovié¢-Kramberger,
str. 33 (S. 33) )
a. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite), b. lijeva ljustura,
sa strane (linke Klappe, von der Seite), c. obje ljusture odozgo, malo pomak-
nute (beide Klappen von oben, etwas verschoben).

lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorije).
3—5. Limnocardium (Euxinicardium) subodessae (Sinzov), str.51 (S. 51)

3. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. odozgo
(von oben).

4. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Oriovac (Slavonija).

5. lijeva ljustura, sa strane, povecana 2X (linke Klappe, von der Seite,
vergr. 2X).

lokalitet: Cenkovo (Slavonija).



BASCH: Cardiidae . ..
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TABLA — TAFEL XII.

1—=3. Limnocardium (Pannonicardium) dumicici Gorjanovié¢-Kramber ger,
str. 33 (S. 33)

1. obje ljusture (beide Klappen), a. sprijeda (von vorne), b. straga (von

hinten) — individuum s tab, XI, sl. 2 (das Individuum aus der Taf. XI,

Fig. 2).
2. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. unutras-
njost ispunjena sedimentom — vidljiv je dio brave (das Innere mit

Sediment erfiillt — ein Teil des Schiosses ist sichtbar).

3. lijeva ljustura, o$tecena (linke Klappe, beschiidigt), a. sa strane (von der
Seite), b. unutrasnjsst ispunjena sedimentom — vidljiv je dio brave (das
Innere mit Sediment erfiillt — ein Teil des Schlosses ist sichtbar).

lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).
4,5.  Limnocardium (Euxinicardium) ochetophorum (B rusina), str. 50 (S. 50)

4. Holotypus, lijeva ljustura (linke Klappe) poveéana 2X (verg. 2X), a. sa
strane (von der Seite), b. iznutra (von innen).

5. tri individua, sa strane, povedana 3X (drei Individuen, von der Seite,
B vergr. 3X).

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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TABLA — TAFEL XIII.

1—3. Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum banaticum (Fuchs), str. 41
(S. 41)

1. desna ljusStura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten).

2. lijeva ljusStura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. unutras-
njost ispunjena sedimentom — vidljiva je brava (das Innere mit Sedi-
ment erfiillt — das Schloss ist sichtbar).

3. lijeva ljuStura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

5. Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum bilogorense (M. Hornes),
str. 42 (S. 42)

4. Holotypus, lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite),
b. iznutra (von innen), c. straga (von hinten).

5,6. desna ljusture, sa strane (rechte Klappen, von der Seite).
lokalitet: Suhopoljska Borova (Bilogora).



BASCH: Cardiidae . . . TABLA — TAFEL XIII.
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N
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TABLA — TAFEL XIV.

1—-3. Limnocardium (Bosphoricardium) pseudobanaticum G o rjanovié-Kram-

6,7.

berger, str. 43 (S. 43)

1. Syntypus, a. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite), b.
obje ljusture, straga (beide Klappen, von hinten).

2. Syntypus, desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite),
b. iznutra (von innen).
lokalitet: Radmanest (Rumunjska).

3. obje ljusture, sa strane (beide Klappen, von der Seite).
lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

Limnocardium (Bosphoricardium) emarginatum (Deshayes), str. 40 (S. 40)
juvenilni oblik, desna ljustura, sa strane ( juvenile Form, rechte Klappe, von
der Seite).
lokalitet: Zdenci — Oriov¢ié (Slavonija).
Limnocardium (Arpadicardium) mayeri mayeri M. Hornes), str. 44 (S. 44)
a. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
b. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite), c. obje ljusture,
straga (beide Klappen, von hinten).
Limnocardium (Arpadicardium) mayeri multicosta Stevanovié, str. 44
(S. 44)
6. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
7. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen).

Limnocardium (Arpadicardium) mayeri triginta Stevanovié, str. 44 (S.

lijeva lju$tura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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TABLA — TAFEL XV.

1—5. Limnocardium (Podravinicardium) diprosopum (B rusina), str. 49 (S. 49)

1.
2.
3.
4.

3.

Holotypus, lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b.
iznutra (von innen), c. straga (von hinten).

desna_ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).

lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. unutras-
njost ispunjena sedimentom — vidljiva je brava (das Innere mit Sedi-
ment erfiillt — das Schloss ist sichtbar).

obje ljusture, odozgo (beide Klappen, von oben).

lokaliter: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

Limnocardium (Padravinicardium) arpadense (M. Hornes), str. 48 (S. 48)

a. desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite), d. iznutra
(von innen); obje ljusture (beide Klappen), e. straga (von hinten), f. odozgo
(von oben).

lokalitet: Cremusin Vinogradi (Bilogora).



BASCH: Cardiidae . . .
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TABLA — TAFEL XVI.

1,2.  Limnocardium (Podravinicardium) arpadense (M. HoOrnes), str. 48 (S. 48)

1. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von inenn).

2. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Cremusin vinogradi (Bilogora).
3—5. Limnocardium (Budmania) meisi (B rusina), str.54 (S. 54)
3. Holotypus, desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
4. desna lju$tura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
5. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. straga (von hinten).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
6,7.  Limnocardium (Budmania) histiophorum (B rusina), str. 53 (S. 53)
6. lijeva ljuStura, sa strane (linke Klappe, von der Seite),

7. desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).



BASCH: Cardiidae . ..
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TABLA — TAFEL XVII.

1—4. Limnocardium (Budmania) histiophorum (Brusina), str. 53 (S. 53)
L. Holotypus, a desna lju$tura sa strane (rechte Klappe, von der Seite),
b. obje ljusture, odozgo (beide Klappen, von oben).
2—4. desne ljusture, sa strane (rechte Klappen, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
5. Limnocardium (Budmania) meisi (Brusina), str. 54 (S. 54)

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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TABLA — TAFEL XVIII.

1—8. Limnocardium (Budmania) ferrugineum (Brusina), str. 55 (S. 55)

1.

Syntypus, kamena jezgra (Steinkern), a. otisak desne ljusture, sa stra-
ne (Abdruck der rechten Klappe, von der Seite), b. otisak lijeve lju-
Sture, sa strane (Abdruck der linken Klappe, von der Seite), c. otisak
obje ljusture, sprijeda (Abdruck der beiden Klappen, von vorne).

Syntypus, kamena jezgra, otisak lijeve ljusture, sa strane (Steinkern,
Abdruck der linken Klappe, von der Seite).

. Syntypus, kamene jezgre, otisci desnih ljuStura, sa strane (Stein-

kerne, Abdriicke der rechten Klappen, von der Seite).

lokalitet: Remete kraj Zagreba.

desna, oStecena ljustura, sa strane (rechte, beschiidigte Klappe, von

der Seite).

lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

kamena jezgra, otisak lijeve ljusSture, sa strane (Steinkern, Abdruck

der linken Klappe, von der Seite).

lokalitet: Remete kraj Zagreba.

}Sijeva, oStecena ljustura, sa strane (linke beschadigte Klappe, von der
eite).

lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).



TABLA — TAFEL XVIIL
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TABLA — TAFEL XIX.

1,2, Phyllocardium complanatum (Fuchs), str. 84 (S. 84)

1. l_ijeva)ljuétura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen).

2. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
lokalitet: Glogovnica (Kalni¢ko prigorje).

3—8. Phyllocardium planum (Deshayes), str. 82 (S. 82)

3. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).

4. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

5a.desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).

5b. obje ljusture, odozgo (beide Klappen, von oben).
lokalitet: Zdenci — Oriov¢ié (Slavonija).

6. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb) .

7. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: rijeka Londa (Ivanovci).

8. obje ljusture, sa strane (beide Klappen, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

9. Didacna (Crassadacna) budmanii (B rusina), str. 71 (S. 71)
Holotypus, desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b.
odozgo (von oben).

10.  Didacna (Crassadacna) n. sp., str. 72 (S. 72)
desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite) b. straga (von
hinten), c. odozgo (von oben).
lokalitet: Suhopoljska Borova (Bilogora).



BASCH: Cardiidae . . .
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5,6.

7—12.

13—15.

16,17.

18,19.

TABLA — TAFEL XX.

Didacna (Pontalmyra) otiophora (Brusina), str. 68 (S. 68)
1. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
2. lijeva ljuStura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
3. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
1—3. povedano (vergr.) 2X.
lokalitet: Okrugljak (Zagreb.
Plagiodacna carinata (Deshayes), str. 73 (S. 73)
a. lijeva ljustura, sa strane (linke Klappe, von der Seite), b. desna ljustura,
sa strane (rechte Klappe, von der Seite), c. obje 1justure, odozgo (beide Kla-
ppen, von oben). '
lokalitet: Zdenci — Oriov¢ié (Slavonija).
Plagiodacna auingeri (Fuchs), str. 74 (S. 74)
5. lijeva lju$tura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Jagnjedovac (Bilogora).
6. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Kindrovo (Slavonija).
5,6 povecano (vergr.) 2X
Parvidacnu chartacea (Brusima), str. 92 (S. 92)
7,8,10,11. desne ljusture, sa strane (rechte Klappen, von der Seite).
9,12. desne ljusture, iznutra (rechte Klappen, von innen).
7—12 povecano (vergr.) 2X.
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
Paradacna okrugici (Brusina), str. 90 (S. 90)
13. Holotypus: 13, 14. desne lju$ture, sa strane (rechte Klappen, von der
Seite).
15. lijeva lju$tura, sa strane (linke Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
Paradacna retowskii ossoinae Stevanovié, str. 89 (S. 89)
16. lijeva, djelomi¢no erodirana lju$tura, sa strane (linke Klappe, teil-
weise erodiert, von der Seite).

17. desna, oStedena ljustura, sa strane (rechte, beschidigte Klappe, von
der Seite).
lokalitet: Zdenci — Oriov¢ié (Slavonija).

Paradacna radiata Stevamovié, str. 91 (S.91)

18. straznji dio lijeve ljusture, sa strane (Hinterteil der linken Klappe,
von der Seite).

19. prednji dio desne ljuSture, sa strane (Vorderteil der rechten Klappe,
von der Seite).
lokalitet: Kindrovo (Slavonija).
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1—o6.

10.

TABLA — TAFEL XXI.

Paradacna abichi (R. Hornes), str. 85 (S. 85)

1.

6.

jezgra busSotine (Bohrkern) Prkos — 10, a. desna lju$tura sa stra-
ne (rechte Klappe, von der Seite), b. otisak lijeve ljusture, sa strane
(Abdruck der linken Klappe, von der Seite).

desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite) — sl. la
povecana (Fig. la vergr.) 2X.

lijeva ljuStura iz busSotine Cepelovac-4, sa strane, povecana 2X (lin-
ke Klappe aus der Bohrung Cepelovac4, von der Seite, vergr. 2X).

desna ljustura iz buSotine Hampovica-3, sa strane, povedana 2X
(rechte Klappe aus der Bohrung Hampovica-3, von der Seite, vergr.
2X).

lijeva ljustura, sa strane, poveéana 1,7X (linke Klappe, von der Sei-
te, vergr. 1,7X).

lokalitet: Dilj gora (Slavonija).

desna ljuStura iz buSotine Mosti-3, sa strane, poveéana 2X (rechte
Klappe aus der Bohrung Mosti-3, von der Seite, vergr. 2X).

Paradacna lenzi (R. Hornes), str. 88 (S. 88)

7.

8.
9.

desna ljuStura, sa strane — otisak u plastici (rechte Klappe, von
der Seite — Abdruck in der Plastik).

lokalitet: okolica NasSica (Slavonija).

lijeva ljustura iz buSotine Lepavina-9, sa strane (linke Klappe aus
der Bohrung Lepavina-9, von der Seite).

lijeva ljuStura iz buSotine Peteranec4, sa strane (linke Klappe aus
der Bohrung Peteranec-4, von der Seite).

Limnocardium asperocostatum Gorjanovié¢-Kramberger, str. 56

(S. 56)

desna ljustura iz buSotine Varazdin-1, sa strane (rechte Klappe aus der
Bohrung VaraZdin-1, von der Seite).

11—13. Caladacna steindachneri (Brusina), str. 76 (S. 76)
11,12. lijeve ljusture, sa strane (linke Klappen, von der Seite).

13.

desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
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TABLA — TAFEL XXII.

1—4. Pteradacna pterophora (Brusina), str. 77 (S. 77)
1. desna ljuStura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
2. lijeva i dio desne ljusture, iznutra (linke Klappe und ein Teil der rech-
ten, von innen).
3. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen), c. odozgo (von oben).
4a. lijeva ljustura sa strane (linke Klappe, von der Seite), b. obje ljusture,
odozgo (beide Klappen, von oben) — malo smanjeno (etwas verkleinert).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).
5—8. Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot), str. 79 (S. 79)
5. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen).
6,7. lijeve ljusture, sa strane (linke Klappen, von der Seite).
8. desna ljustura, sa strane (rechte Klappe, von der Seite).
lokalitet: Kindrovo (Slavonija).
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2—4.

TABLA — TAFEL XXIII.

Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot), str. 79 (S. 79)

lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. odozgo (von oben).

lokalitet: Kindrovo (Slavonija).

Pseudocatillus simplex (Fuchs), str. 81 (S. 81)

2—4. desne ljusture (rechte Klappen), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra
(von innen). Povecano 2X (Vergr. 2X).
lokalitet: Okrugljak (Zagreb).

Pteradacna pterophora (Brusina), str. 77 (S. 77)
obje, oStecene ljusture (beide, beschddigte Klappen).
lokalitet: Okrugljak.

Arcicardium n. sp., str. 94 (S. 94) ‘
desna, oStecena ljustura (rechte, beschddigte Klappe), a. sa strane (von der
Seite), b. iznutra (von innen), c. straga (von hinten).

lokalitet: Gornji Meljani (Slavonija).

Prosodacna (Prosodacnomya) osijeki (Brusina), str. 65 (S. 65)
Holotypus, jedini primjerak, desna ljustura (Einziges Exemplar, rechte Kla-
ppe), a. sa strane (von der Seite), b. unutra$njost ispunjena sedimentom —
vidljiva je brava (das Innere mit Sediment erfiillt — das Schloss ist sicht-
bar). c. straga (von hinten), d. odozgo (von oben),

lokalitet: Vojakovacki Osijek (Kalni¢ko prigorije).
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TABLA — TAFEL XXIV.

1,2. Prosodacna (Prosodacnomya) vutskitsi (Brusina), str. 64 (S. 64)

1. lijeva ljustura (linke Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. straga (von hinten).

2. desna ljustura (rechte Klappe), a. sa strane (von der Seite), b. iznutra (von
innen), c. odozgo (von oben).
lokalitet: Glogovac (Bilogora).

3. ?Prosodacna athanasiui Gorjanovié-Kramberger, str. 67 (S. 67)
Holotypus, jedini primjerak, kamena jezgra, otisak desne ljuSture (Einziges
Exemplar, Steinkern, Abdruck der rechten Klappe), a. sprijeda (von vorne), b.
straga (von hinten), c. sa strane (von der Seite).
lokalitet: ViZzanovec (Hrvatsko Zagorje).
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