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Predgovor

Opcinska skupstina Osijek je svojom odlukom od 03.07.1984. godine povje-
rila Zavodu za znanstvenirad JAZU u Osijeku izradu studije "Zadovoljavanje energet- skih
potreba opcine Osijek".

Problem opskrbe podru¢ja opcine Osijek energijom, do sada nije proucavan.
PriSlo se realizaciji zadatka bez raspolozivih podataka kako o opsegu potrosnje energije
tako i potro3nji pojedinih vrsta energenata. Pristupilo se analizi kori§tenja energije u
razdoblju od 1975. do 1987. godine, za koje je istrazivacki tim znanstvenih i stru¢nih radnika
procjenio kao minimalan za projekciju buduée potraznje. Izvrena je znanstvena valo-
rizacija potro$nje najznacajnijih oblika energije, $to je udinjeno uz primjenu poznatih
znanstvenih metoda analize problema uz angaziranje znanstvenih i strué¢nih radnika spe-
cijalista za pojedine vrste energije. Zbog medusobne ovisnosti pojedinih vrsta energije kako
u koriStenju tako i u buducoj potraznji - istrazivacki tim je obavio zadatak uz uvaZzavanje
principa interdisciplinarnosti, §to je rezultiralo konzistentnim prijedlozima.

Istrazivanje je provedeno u suradnji Zavoda za znanstveni rad JAZU u
Osijeku i Elektrotehni¢kog fakulteta Sveutili§ta "Josip Juraj Strossmayer" u Osijeku.
Rezultati rada s izvedenim zaklju¢cima i prijedlozima temeljan su osnov za utvrdivanje
pravaca razvoja energetike, industrije i ostalih djelatnosti op¢ine Osijek u razdoblju do
2000. godine. Rad je recenziran u Jugoslavenskoj akademiji znanosti i umjetnosti Zagreb
1 prihvaden za objavljivanje kao znanstveni rad.
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1.1. Opcenito

Energija je nezaobilazna osnova drustvenog 1 osobnog Zivota i rada, te razvoja svake
ljudske zajednice. Izvori energije su u materiji, na i u Zemlji, te u energetskoj aktivnosti Sunca.
Spoznaja o ogranic¢enosti izvora na i u Zemlji, izrasta u posljednjoj cetvrtini stoljeca u vrio
naglaseni princip planiranja Zivota, rada i razvoja u svijetu: uz §to manje energije osigurati
ocekivane tekuce i buduce materijalne i drustvene zahtjeve ljudi.

Do pocetnih sedamdesetih godina (svjetska naftna kriza, energetska kriza) u svijetu
se smjenjuje jedino pretezni oblik energetskog snabdijevanja svijeta: ugljen pocetkom indu-
strijske revolucije zamjenjuje drvo, sredinom ovog stoljeca glavninu potreba osigurava nafta,
uz izrastanje nuklearne energije. Medutim, sve doskora. u pravilu se odredeni rast drustvenog
proi- zvoda ostvaruje ve¢im rastom koristene energije, naglasenije u zemljama na nizem dosti-
gnutom stupnju razvoja. Od sredine sedamdesetih godina na ovamo, brojne su zemlje u svijetu
kod kojih se ostvaruje veci ili manji rast drustvenog proizvoda uz neznatan rast-stagnaciju-pad
ukupno koristene energije. U nas takve tendencije nisu jos aktivirane: u posljednjem peto-
godistu jos uvijek ostvarujemo znatan rast ukupno koristene energije uz vrlo skroman rast
drustvenog proizvoda. Posljednje vrijeme karakterizira i $irenje spoznaje o nemogucnosti
pridobivanja, transformacije, transporta i koristenja energije bez stanovitog (kod pojedinih
oblika energije i pojedinih faza njezine probrazbe: veoma naglasenog) opterecenja okoline,
kao i zahtjevi da se - uz povecanu cijenu i druge napore - to opterecenje ucini razumnim.

U takvim glavnim okolnostima iznosi se ovaj rad o opskrbi energijom op¢ine Osijek
urazdobljuod 1975.do 1987, godine, te o sagledavanju te opskrbe za razdoblje do 2000. godine.

1.2. Pojmovni obuhvat i razina promatranja

Osnovica pojmovnog obuhvata ovim radom je energetska bilanca prikazana slikom 2.
Razlikujemo:

- pridobivanje (iz domacih izvora) i dobavu (uvozom) primarnih oblika energije;

- transformaciju i transport transformiranih oblika energije, odnosno transport
primarnih oblika koji se neposredno koriste (bez transtormacije: ogrjevno drvo,
rovni ugljen, prirodni plin bez degazolinaze);

- finalno koristenje eneéﬁi\);]e, stavljanje energetskih oblika na raspolaganje potro-
sacima kod kojih je ijaju poleednje pretvorbe u korisne oblike energije
(svjetlo, toplina, mehanicki rad, kemijska energija).

Umjesto pridobivanja oblika energije, ponekad ¢e se primijeniti izraz proizvodnja tog
oblika energije. Jednako tako: umjesto transformirani oblik energije, ponekad ¢e se pri-
mijeniti izraz proizvedeni oblik energije. Umjesto finalno koristenje ponekad ce se primijeniti
izraz finalna potro$nja (energije).

Ako se odnosi na buduc¢nost. ponekad ¢e se primijeniti izraz potraznja.
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Radom ce se promatrati velicina i struktura finalnog koristenja energije - na mjestu
predaje te energije iz javnih energetskih organizacija - njezinim korisnicima, potrosa¢ima.U
odnosu na metodologiju izrade energetske bilance Jugoslavije, Saveznog zavoda za statistiku,
takav obuhvat predstavlja razliku u pogledu tretmana blokovskih kotlovnica, te industrijskih
kotlovnica, energana i toplana, jer one po primjenjenom pristupu u ovom radu ne spadaju u
javnu energetsku privredu i time se iskazuju kao korisnici ulaznog oblika energije (ugljen,
tekuce gorivo, prirodni plin), a ne kao priozvodaci izlaznog oblika energije (toplina, elek-
tricna energija).

U pravilu, promatrat ¢e se udjeli pojedinih oblika finalno koristene energije, po
uobicajenim vidovima njihove isporuke:

oblik energije vid iéporuke

a) elektricna energija pri naponu 35 kV
pri naponu 10 kV
pri niskom naponu (0,4 kV)
b) toplina para
vrela voda
c) plinovita goriva tekuci naftni plin
prirodni plin
d) tekuca goriva motorski benzin
dizelsko gorivo
ekstra-lako i lako spec. lozivo ulje
mazut
mlazno gorivo
e) kruta goriva lignit
mrki ugljen i briketi ugljena
koks

Prikazani su oni vidovi isporuke za koje je utvrdeno da se koriste na podrué¢ju opéine
Osijek; vidi sl. 3.

Ponekad ¢e se primijeniti i neki skupni nazivi, koji su se uobicajili, sa znacenjem:
a) fosilna goriva: ugljen, lignit, sirova nafta, prirodni plin; b) lozivi derivati nafte: ekstra-lako
(EL) i lako specijalno (LS) lozivo ulje, mazut; c) lozivo ulje, loz ulje: EL i LS ulje; d) derivati
nafte: tekuca goriva (iz prethodne tablice) i tekuc¢i naftni plin; e) pogonski derivati nafte:
motorski benzin, dizelsko gorivo i mlazno gorivo. Ako se drugacije ne naglasi, promatranja
¢e se odnositi samo na energetsko koristenje oblika energije.

Za svaki oblik energije i, ponekad, za neke vidove njegove isporuke, promatrat ¢e se
i udjeli u sektorima finalnog koristenja:

a) industrija,
b) promet (saobracaj)
c) opca potrosnja.
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Opca potrosnja iskazana je za:

a) domacinstva,
b) ostalu potro3nju.

Specifi¢nosti. ako ih ima u tom pogledu, bit ¢e iznesene za pojedini oblik energije i
vid njegove isporuke. Slikom 3. precizno je prikazan obuhvat pojedinih oblika energije i vidova
njihove isporuke, razina promatranja i nacin razvrstavanja po sektorima finalnog koristenja.
Upo- zorimo jo$ jednom: industrijske elektrane i toplane, te blokovske kotlovnice, bilancirane
suulaznim gorivom a javna toplana i elektrana-toplana izlaznom toplinom. Za pojedina goriva
utvrdivane su koli¢ine isporucene distribucijom kao i one koje su osigurane neposrednom
dobavom od dobavljaca.

Obubvacena je sva finalno koriStena energija isporu¢ena na podruc¢ju opcine
Osijek, bez obzira na to koliki je njezin dio preobrazen u korisne oblike energije na tom
podrucju (npr. pogonski derivati nafte isporuceni finalnom korisniku na podrucju opcine
Osijek, iskoristeni su svakako i izvan tog podrugja).

1.3. Teritorijalni i vremenski obuhvat

Promatrano podru¢je je teritorija opcine Osijek, povriine 668 km? , prosjecne
nadmorske visine 90 m, sjeverne geografske sirine od oko 45.

Vazniji meteoroloski podaci. Meteoroloske stanice Osijek iz razdoblja 1931-1960.
godine:

Temp. Mjesec

zraka

¢y 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ST. -1,010 59 11,7 16,6 20,0 220 21,1 17,1 11,3 60 1,6
maks. 17,0 19,0 25,9 30,0 34,5 38.0 40,2 39,0 359 30,5 24,0 183
min. -25,5 247 -156 -58 -3 4 46 65 0 6 -10 -194
Izvor: (D.6)

Tridesetogodisnja prosjecna srednja mjesec¢na temperatura je 11,1 C Takoder, u
tom razdoblju prosjecno je godisnje bilo: srednja relativna vlaga zraka 79%, godisnja koli-
¢ina oborina 706 mm, sijanje Sunca 2027 sati, dana s kisom 124, te dana sa snijegom 24,5.
Izvor: (D.6). Vidi i sliku 1.

Op¢ina Osijek, kao drustveno-politicka zajednica, nalazi se u Zajednici op¢ina
Osijek u Socijalistickoj Republici Hrvatskoj. Opc¢ina Osijek ima 27 naselja s ukupno 158.790
stanovnika, prema popisu iz 1981. godine. U tome, bilo je 104.77S stanovnika u gradu Osijeku.
Energetska kretanja i svi nalazi ovog rada, odnosit ¢e se na teritorij opéine Osijek, ako u
pojedinom slucaju i za pojedini segment ne bude receno drugacije.Na prilozenim kartama
prikazano je podru¢je Zajednice opcina Osijek (s1.5) i podru¢je opcine Osijek (sl6) s
naseljima na tom podru¢ju.
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Vremensko razdoblje na koje ce se odnositi sagledavanje svih kretanja u proslosti je
od 1975. do 1987. godine, ukljucivséi i te godine. Vremenska jedinica je, u pravily, jedna
kalendarska godina.Vremensko naredno razdoblje je do 2000. godine.Cvorne vremenske
tocke su: 1975-1980-1985-1990-1995-2000. godina. Sve stope rasta iskazivat ¢e se u godidnjim
postocima rasta, s oznakom godina na koje se odnose. Prosjecna godisnja stopa rasta odre-
dena je omjerom veli¢ina u krajnjoj i pocetnoj godini, neovisno o kretanju unutar tih godina.
Negativna stopa rasta znaci smanjenje vrijednosti u krajnjoj godini u odnosu na vrijednost u
pocetnoj godini. Pozitivha stopa nece se oznacavati svojim predznakom.Prosjecne stope
rasta u pojedinom petogodistu odredene su omjerom veli¢ine u posljednjoj godini pro-
matranog petogodista i velic¢ine u posljednjoj godini prethodnog petogodista.

1.4. Energetski ekvivalenti

Vrijednosti veli¢ina pojedinih oblika energije (koli¢ine) izvorno se iskazuju u mje-
rmim jedinicama uobicajenim za taj oblik energije i vid njegove isporuke (naturalni poka-
zatelji). Za potrebe usporedivanja i pribrajanja, sve se kolic¢ine iskazuju i sumjerljivim ener-
getskim vrijednostima izrazenim u visekratnicima dzula (J):

103 J (tisuca dzula)

1 kJ (kilodzul) p
10 J (milijun dzula)

1 MJ (megadzul)

1GJ (gigadzul) = 121 (milijarda dzula)
1TJ (teradzul) = 1 J (bxlljun dzula)
1PJ (petadzul) = 10 J (tisuca bilijuna dzula)

Veza s jedinicom koja se cesce susrece u literaturi o energetici je: 1 tona ekvi-
valentnog ugljena = 29.31 GJ, odnosno 1 GJ = 0,03412 tone ekvivalentnog ugljena (tEU).

Za preracunavanje koli¢ina energije iskazanih naturalnim jedinicama, koriste se
energetski ekvivalenti koliki se primjenjuju u izradi energetske bilance SFRJ za 1986. godinu
(D.4). Za pojedine oblike energije koji se obraduju u ovom radu, ti su ekvivalenti prikazani
tablicom donjih ogrjevnih vrijednosti:

oblik energije ki/kg ostale jed.
a) koks 28.000
b) mrki ugljen za transf. i fin. potrosnju 15.000
¢) lignit za transf. i fin potrosnju 10.000
d) derivati nafte za fin. potrosnju 42.672
e) mazut, EL i LS lozivo ulje 40.617
f) tekuci naftni plin 46.892
E) prirodni plin za fin. potro3nju 35.588 kJ/m
) elektri¢na energija 3.600 kJ/kWh
Izvor (D.4))

Za mrki ugljen (i brikete) te za lignit, uzeta je aritmeti¢ka sredina donjih ogrjevnih
vrijednosti isporuka za transformaciju te za finalnu potrognju, jer je dio obuhvacenih koli-
¢ina namijenjen transformaciji (u kotlovnicama, energanama i ind. toplanama) a dio nepo-
srednom koristenju (u industriji i domacinstvima).
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1.5. Obuhvat koristenja energije u razdoblju od 1975. do 1987. godine
Za svaki oblik finalne energije, i vidove njegove isporuke, prikazuje se:

a) energetsko-ekonomska svojstva, §to bi trebalo pomo¢i razumijevanju analize
kretanja u proteklom razdoblju (i pozeljnjih tendencija za naredno razdoblje);
b) kratak povijesni pregled koriStenja tog oblika energije u op¢ini Osijek;

c) pregled razvoja i sadasnjeg stanja infrastrukture za dobavu, eventualnu mani-
pulaciju, skladistenje, transformaciju i distribuciju tog oblika energije na

podrucju op¢ine Osijek;
d) kretanje koristenja toE oblika energije i pojedinih vidova njeﬁﬁove isporuke, po
utvrdenim sektorima koristenja, u razdoblju od 1975. do 1987. godine;

e) analiza ostvarenih kretanja, opazene tendencije, kriticki osvrt i tumacenja
uocenih pojava.

Nakon rezimiranja o ukupnim i strukturnim kretanjima, iznosi se pregled kretanja u
podrucju cijena pojedinih oblika energije i ekonomska efikasnost njihova koristenja, te
problematika zagadenja zraka u vezi s koriStenjem energije na podrucju op<¢ine Osijek.

1.6. Sagledavanje projekcija potraznje energije do 2000.godine.

Utemeljeno sagledavanje uvjeta, moguc¢nosti i potreba razvoja energetske opskrbe
opcine Osijek za razdoblje od 2000. godine, izgradivalo bi se na dugoro¢nim planovima
drustveno-ekonomskog razvoja, od najsirih razina (Jugoslavije, SR Hrvatske), preko uzih
(Zajednice opcina Osijek i opcine Osijek), do dugoroc¢nih planova razvoja velikih privrednih
organizacija i poslovnih sistema na podru¢ju Opcine.

Okvirom ovog rada postavljeni zadatak nije predlaganje politike razvoja energetske
opskrbe opc¢ine Osijek, nego utvrdivanje postojeceg stanja i tendencija, te sagledavanje pro-
jekcije za naredno razdoblje u energetskom sektoru i ukazivanje na vaznije pravce razvoja
upravljanja potrosnjom i opskrbom energijom u tom razdoblju. Sve primjereno stanju i
tendencijama, ocijenjenim uvjetima i mogucnostima, te sagledivom razinom koristenja oblika
energije. Stoga se, kao osnova za razvojne orijentacije energetike Osijeka, iznose okviri razvoja
Sto izlaze iz dokumenata o razvoju energetike na razini Jugoslavije i Hrvatske u ovom trenutku
njihova formuliranja, a sa uzeg podrugja, koristena je ekonomska analiza uvjeta i moguénosti
razvoja op¢ine Osijek do 2000. godine.

Za svaki oblik finalne energije utvrden je - u mjeri u kojoj je to bilo moguce iz
raspolozivih dokumentacijskih zvora (ponajprije) te iz sagledavanja autora - sagledivi razvoj
koristenja tog oblika energije u narednom razdoblju, prema formuliranim dugoro¢nim plano-
vima ili unutar vjerojatne gornje i donje granice.Tezilo se isticanju mogucih smjernica za
poticanje poZeljnih tendencija u koristenju pojedinog oblika i vida isporuke energije, osobito
smjernica iz pouzdane nadleznosti op¢ine Osijek.
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1.7. Ostale uvodne opaske.

Rad je iznesen u tekstualnom dijelu, slijede tabli¢ni i slikovni prilozi. Tablice i crtezi
opremljeni su tako da ih se mozZe pratiti i proucavati i bez neprekidnog vezivanja za tekst. |
obrnuto: tekst se nastojalo izloziti i tako opremiti izvodima iz najvaznijih podataka, da se moze
¢itati i bez neprekidnog pracenja tablica i crteza. U tabliénim prikazima ¢e namjesto
vrijednosti stajati crtica (-) ako pojave nema, tri tocke (...), ako njezina vrijednost nije poznata
i nula (0), ako je njezina vrijednost manja od najmanje vrijednosti prikazivanja. Ako je
vrijednost pretpostavljena, nedovoljno sigurna ili interpolirana, bit ¢e stavljena u zagrade.

U tablicnim prikazima ponekad ce ispisani zbroj pojedinih vrijednosti biti razlicit
od zbroja koji se dobije kontrolnim zbrajanjem ispisanih pribrojnika, radi odvojenog zao-
kruzivanja pribrojnika i zbroja. Pozivanje na tablice i slike je pomocu njihova rednog broja, a
pozivanje na do mentaciju (izvore konkretnih spoznaja i vrijednosti pojedinih veli¢ina) je
pomocu oznake D i broja iz popisa dokumentacije. Pozivanje na literaturu (izvori sirih i op¢ih
spoznaja) je pomoc¢u oznake L i broja iz popisa literature. Primjeri: (D.1) i (L.8).

Upozorimo ovdje na koristenje dva tipa dijagramskih prikaza na slikama:

a) linijski dijagrami, u kojima se vrijednosti svake prikazane veli¢ine
promatraje (1 ocitavajug izmedu svake pojedine krivulje i apscisne osi;

b) strukturni d l){-zli"grami, u kojima se vrijednost ukupne veli¢ine promatra
izmedu najvise krivulje i apscisne osi, ostale krivulje na slici dijele ukupnu
veli¢inu na sastavne dijelove ¢ije se vrijednosti o¢itavaju izmedu tih krivulja.

Primjer linijskog dijagrama je slika 36, a strukturnog dijagrama slika 24. Nazivi ve-
licina prikazanih linijskim dijagramima napisani su na slikama nepodvuéeno, a nazivi
pojedinih sektora strukturnih dijagrama napisani su podvuceno.Dodajmo i to da mnogim
dijagramima pocetna vrijednost na ordinatnoj osi nije nula, te na to valja obratiti paznju kod
promatranja.
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2. DRUSTVENO-EKONOMSKI RAZVOJ OSIJEKA

2.1. Uvod

Prikaz stupnja razvijenosti jedne sredine, ekonomskim indikatorima, determiniran je
ciljem a potom i o¢ekivanim rezultatima istrazivanja. Osnovna svrha ovdje izabranih indi-
katora je da posluze analizi ekonomske efikasnosti koristenja energije.

Izabrani su slijedeci elementi indikatori:

a) broj stanovnika,

b) broj zaposlenih u drustvenom sektoru,

¢) broj zaposlenih u industriji,

d) drustveni proizvod ukupne privrede,

e) drustveni proizvod industrije,

f) masa isplac¢enih osobnih dohodaka zaposlenih u drustvenom sektoru,
g) broj stanova,

h) veli¢ina javnih povriina u gradu.

Izabrani indikatori razvijenosti op¢ine Osijek uskladeni su s potrebama izucavanja
opskrbe Osijeka energijom.

2.2. Stanovnistvo i zaposlenost

Prema popisu stanovnika 1981. godine na podrucju opcine Osijek stalno je zivjelo
158.790 stanovnika, a u gradu 104.775. Procjenom, utvrden je broj stanovnika po pojedinim
godinama promatranog razdoblja. Proracunali smo da je stanovnitvo u tom razdoblju raslo
po prosjecnoj stopi od 1,16 posto ili od 150.390 stanovnika u 1976. godini, povecano je na
168.828 stanovnika u 1986. godini; vidi tablicu 2.

U drustvenom sektoru op¢ine Osijek 1976 godine bilo je zaposleno preko 49,7 hiljada
radnika. U razdoblju 1976-1986. godine, zaposlenost je rasla po prosje¢noj godisnjoj stopi od
2,50 posto, da bi u 1986. godini ukupno bilo zaposleno 63.627 radnika. Od ukupnog broja
zaposlenih radnika drustvenog sektora u op¢ini Osijek, 1986. godine (tablica 3) preko 82 posto
je zaposleno u privredi. U industriji je zaposleno preko 35 posto, u trgovini 11 posto, grade-
vinarstvu i prometu oko 10 posto. U neprivredi je zaposleno 17,7 posto (u obrazovanju i kulturi
7 posto, u zdravstvu 6,6 posto).

1 Ovdje se javljaju prve teskoce budu¢i da problem ekonomske efikasnosti koristenja energije u nasoj zemlji
nije dovoljno analiziran.
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2.3. Drustveni proizvod

Ekonomska nauka je utvrdila dva osnovna indikatora relevantna za komparativno
ustanovljavanje razine privredne razvijenosti; to su - drustveni proizvod” i drustveno boga-
tstvo. Prvi indikator pokazuje veli¢inu proizvodnje, odnosno potrosnje, odredene zajednice
u razmatranom razdoblju, a drugi pokazuje veli¢inu kapaciteta u izrazu materijalnih fondova
kojima raspolaze ta zajednica. Za mjerenje ekonomske snage u smislu proizvodnog uc¢inka
neke zajednice, dakle za potrebe nase analize, bolje je koristiti kategoriju drustveni proizvod.

Poseban problem analize drustvenog proizvoda (kao sintetickog pokazatelja privre-
dne razvijenosti i privredne efikasnosti) u nasoj zemlji predstavljain flacijakoja kod svih
ekonomskih parametara, koji se izrazavaju cijenama, deformira obujam i sadrzaj §to ih u analizi
vremenskih serija ¢ini neuporedivim b e z posebnih metodoloskih intervencija. Kako je
inflacija sredinom osamdesetih godina u nasoj zemlji poprimila karakteristike galopirajuce
inflacije - uz sve ekonomsko-analiticke intervencije uporedivost mnogih ekonomskih indi-
katora je pod upitnikom. Medutim za nasa istrazivanja, ova apsolutna nekorektnost podataka
je zadovoljavajuca nalazisu indikativni. U ta&blici 4 prikazano je kretanje drustvenog proizvoda
u teku¢im cijenama po oblastima privrede.

U promatranom razdoblju najzastupljenija privredna oblast u drustvenom proizvodu
op¢ine Osijekjeindustrija, cije se uceice krece izmedu 37,8 posto (1976. i 1986. godine)
i 32,2 posto (1982. godine). Trgovina ucestvuje s oko 25 posto, poljoprivreda je treca oblast s
uces¢em u drustvenom proizvodu izmedu 121 1S posto.

2 Drustveni proizvod (DP) predstavlja ukupnost proizvoda i usluga privrednih sektora, a jednak je zbroju
narodnog dobotka (novostvorene vrijednosti) i amortizacije. U me- todoloskom pogledu postoje razlike
izmedu obuhvata drustvenog proizvoda u statistickim izvorima i izvjestajima SDK. Statisti¢ki su izvori
pogodniji za ovakve analize, jer je obuhvat privrednih djelatnosti i u¢inaka kompleksniji, vremenske serije
su kontinuiranije i javno dostupne. U zemljama OECD drustveni proizvod obuhvata i u¢inke ostalih (po
nasem nazivu) drustvenih djelatnosti kao §to su: zdravstvo, prosvjeta, kultura, itd.

3 U svim ekonomskim segmentima ove Studije kao bazna godina vremenskih serija uzimat ¢e se 1976. godina.
Prvi je razlog metodoloske naravi: pocetak srednjoroénog razdoblja, prva godina poslovanja privrede u
uvjetima novih sistemskih zakona (Zakon o ukupnom prihodu i dohotku, zakoni o planiranju i cijenamai sl.)
te snazi je nova Jedinstvena klasifikacija djelatnosti - tako da uporedivanje indikatora (s cijenama u osnovi)
u vremenskim serijama s baznom godinom 1975. ne bi davalo objektivnu sliku o ekonomskim kretanjima.
Dakle - bazna ¢e uvijek biti 1976. godina, prezentirane podatke za 1975. godinu koji se gotovo uvijek daju u
tablicama treba uvazavati kao okvirnu ilustraciju.
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Prometje zastupljens oko 10 posto, gradevinarstvo s oko 5 posto zanatstvo i stambeno-
komunalna djelatnost s oko 3 posto, te Sumarstvo, vodoprivreda, ugostiteljstvo i financijske
usluge s ucescem oko 1,5 posto pojedinacno. Proizvodni dio obrazovanja i kulture te
proizvodni dio zdravstva® ucestvuje sa po oko 0,2 posto . Vidi sL.7.

Drustveni proizvod op¢ine Osijekustalnimcije na m a(1985. godine) izracunat
je po uobicajenom postupku,” prikazan je u tablici 5. Podaci ¢vornih godina su:

1976. 1980. 198S. 1986.
Drustveni proizvod 96.848 94.424 95.232 95.584
Indeks 1976 = 100 100 97.5 98,3 98,7

Izvor: Tablica S.

Kako uo¢avamo - drustveni proizvod na podrucju opéine Osijek je od 1976. godine
u padu, s prosjecnom stopom 0,13 posto godisnje. To znaci, s obzirom na porast broja
stanovnika, da se u tom razdoblju na podru¢ju op<ine raspolagalo s manje sredstava za
potrosnju.

Industrija op¢ine Osijek u promatranom razdoblju 1976. do 1986. godine - mjereno
drustvenim proizvodom ostvarila je pad ekonomske aktivnosti i ekonomske efikasnosti po
prosje¢noj godisnjoj stopi od 0,23 posto.

U cijelom razdoblju od 1976. do 1986. godine drustveni ?roizvod industrije, u stalnim
cijenama, nije ostveren veci nego 5to je bio bazne 1976. godine.

Struktura industrijske proizvodnje (tablica 6) u op¢ini Osijek znacajna je iz vise
aspekata. Za nas je osnovno opredjeljenje industrija - kao korisnik energije. Prikazana je u
petogodisnjem razdoblju - zavr$ne godine realizacije srednjoro¢nih planova razvoja (1975.,
1980. i 198S. godine).

4  Novinsko-izdavalka djelatnost i apoteke;

5 Primjenom deflatora(indeks za DP prema SGO) na DP u teku¢im cijenama utvrden je DPzadrustveni
sektor privrede. DP p riv at n o g sektora (prikazano na tablici 5) ne prelazi preko 9 posto uéed¢a u DP
op¢ine Osijek (u izuzetno povoljnim godinama) - tako da je bilo moguée deflatore za drustveni sektor
primjeniti bez velike pogreske i kod prora¢una DP privatnog sektora;

6  DP industrije opé¢ine Osijek je procijenjen na slijedeci nacin: na utvrdeni DP ukupne privrede opéine Osijek
u stalnim cijenama primjenjen je postotak u¢edéa industrije u ukupnoj privredi - koji je izradunat u tekuéimn
cijenama. Poslo se od pretpostavke da bi u¢es¢e pojedine privredne oblasti (ovdje industrije) trebalo biti
isto i kada se promatra struktura DP ukupne privrede u stalnim cijenama.
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Najzastupljenija grana industrije u op¢ini Osijek jest proizvodnja prehrambenih proiz-
voda. Njeno ucesce u strukturi industrijske proizvodnje u op¢ini Osijek iznosi od 20,6% do
23.3%. Druga po rangu industrijska proizvodnja jest prerada kemijskih proizvoda s u¢e3cem
od oko 16%. Strojogradnja je s ucescem od 9.8% do 13.5% i proizvodnja gotovih tekstilnih
proizvoda s uc¢es¢em od 8,2% do 10,6%. Navedene industrijske grane ¢ine oko 2/3 ukupne
industrijske proizvodnje op¢ine Osijek.

Kako je industrija zbog tehnologije rada, najveci korisnik energije - privredna akti-
vnost u toj oblasti detaljnije se istrazuje. Op¢i materijalni indikator dinamike proizvodnje u toj
privrednoj oblasti jeste indeks fizickog obujma proizvodnje. Fizicki obujam industrijske
proizvodnje prikazan je u tablicama 71 8 te slikom 8.

ZapaZamo velike oscilacije u fizickom obujmu industrijske proizvodnje ostvarene u
eleLtropnvredx proizvodnji elektri¢nih strojeva i proizvodnji finalnih proizvoda od drveta.
Negativnu prosjecnu stopu rasta u promatranih 10 godina ostvarile su slijedece industrijske
grane: metalopreradiva¢ka, drvna industrija, proizvodnja prehrambenih proizvoda te gra-
ficka djelatnost. Visoke stope rasta ostvarile su strojogradnja, proizvodnja elektri¢nih stro-
jeva, proizvodnja koze i krzna, i proizvodnja sto¢ne hrane. Ostale su grane imale niZe i niske
stope rasta. Ukupno promatrajuc¢i - industrija na podruc¢ju op¢ine je ostvarila prosjecnu
godisnju stopu porasta od 1976. do 1986. godine od 2,94 posto.

Godisnja stopa porasta industrijske proizvodnje pokazuje veca odstupanja. Razlike
se krecu do 15 indeksnih poena (1977 godine) sto nije karakteristika za ukupnu industriju u
SR Hrvatskoj ili SFR Jugoslaviji. Ostale godisnje promjene krecu se od nule indeksnih poena
(1983. godine) do 7,7 indeksnih poena (1986. godine). Razdoblje do 1981. godine imalo je
stabilan godisnji prirast industrijske proizvodnje. Pad industrijske proizvodnje u op¢ini Osijek
zabiljezen je u 1982. godini i u 1985. godini. Ostvaren nivo industrijske proizvodnje u 1982.
godini zadrzan je i u 1983. godini, zatim dolazi u 1984. godini do poboljsanja, da bi u 1985.
godini doslo do pada i zatim porasta u 1986. godini. Osnovna karakteristika razdoblja 1982. do
1986. godina su velike oscilacije industrijske proizvodnje, sto je posljedica problema u proi-
zvodnji malopreradivacke industrije, strojogradnje, proizvodnje finalnih proizvoda drvne
industrije i u proizvodnji prehrambenih proizvoda.

Promatramo li industrijsku proizvodnju opcine Osijek u istom razdoblju na bazi
ostvarene proizvodnje u 1976. godini (tablica 8) uocava se stalan porast proizvodnje do 1981.
godine kada je ostvaren indeks 141,8 da bi zatim doslo do stagnacije §to je narocito izrazeno
u 1985. godini, kada je ostvaren nivo industrijske proizvodnje iz 1979. godine.

7 Zbograda Plinsko-turbinske elektrane kao vréne elektrane elcktroenergetskog sistema Hrvatske.
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2.4. Ostali drustveno - ekonomski pokazatelji

Za analizu efikasnosti koristenja energije pored vec prikazanih podataka, koristit ¢e
se masa osobnih dohodaka na podrucju op¢ine Osijek, broj stanova u op¢ini te veli¢ina
javnih povrsina u gradu Osijeku: vidi tablicu 2.

U razdoblju 1976. do 1986. godine porasla je realna masa osobnih dohodaka® s 32.667
mln. dinara na 34.072 mln. dinara ili ostvaren je prosjecan godisnji porast od 0,42 posto. Porast
mase sredstava za osobne dohotke nizi je od prosjecne stope porasta stanovnistva (1,16%) ili
stope porasta ukupno zaposlenih radnika drustvenog scktora privrede (2,50%). Znaci, na
kraju promatranog razdoblja (1986. godine) stanovnistvo op¢ine Osijek raspolagalo je s realno
manjim sredstvima potro$nje nego u pocetnoj godini (1976).

Broj stanova na podrucju op¢ine Osijek jec u tih 10 godina rastao po stopi od 1,48
posto prosjecno godisnje. U 1986. godini na podrucju opc¢ine postoje 54.382 stana u
privatnom i drustvenom vlasni$tvu (tablica 2).

Velic¢ina javnih povrsina obuhvaca povrsinu ulica, parkova i trgova u gradu Osijeku
- §to se statisticki snima svake trece godine. Od 3.9 milijuna m” u 1976. godini prostor javnih
povrsina u gradu Osijeku je povecan u 1984. godini na 5.3 milijuna m* §to govori o povecanom
stupnju urbanizacije grada, povoljnijim uvjetima zivota ali i povec¢anim troskovima za odrza-
vanje i energiju.

8  lzracunata je prema obrascu: Prosje¢ni OD x broj zaposlenih x 12 (mjeseci). Procjenjen je i OD za privatni
sektor stavljanjem u omjer - neto OD drustvenog sektora prema narodnom dohotku drustvenog sektora po
kojem je klju¢u i analogiji izra¢unat i OD u drustvenom sektoru. Masa osobnih dohodaka u tekué¢im
cijenama prevedena je u stalne cijene 198S. godine preko indeksa troskova Zivota.
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3.1. Svojstva elektricne energije

Osobitosti elektri¢ne energije ¢ine je vrlo pogodnim. odnosno ¢ak neophodnim.

oblikom finalnog koristenja:

a) odredeni primarni oblici energije ne daju se masovno koristiti bez prethodne
transformacije u elektri¢nu energiju (npr. mnogi alternativni izvori),

b) jednostavan i racionalan prijenos velikih koli¢ina elektri¢cne energije na vrlo
velike udaljenosti; jednostavna distribucija do svakog potrosaca,

¢) neka suvremena koritenja energije se nc mogu prakticki prihvatljivo ostva-
rivati bez primjene elektricne energije (rasvjeta, telekomunikacije, kompjute-
rizacija, automatizacija, robotizacija i sl.).

d) stavljanje u pogon trosila bez najave u bilo koje vrijeme,

e) vrlo jednostavni masovno proizvodeni uredaji za iskoristavanje elektri¢ne
energije (zarulja, asinhroni motor. otporna pec i sl.).

) dobar stupanj djelovanja pri transtormaciji u koristan oblik;

g) neznatno ili prakti¢ki nikakvo zagadenje okoline na mjestu transformacije u
koristan oblik.

Glavni nedostaci primjene elektricne energije:

a) vrlo veliki gubici pri transformaciji mnogih oblika energije u elektri¢ni,

b) u pravilu: veliko (ekolosko) opterecenje okoline na mjestu transformacije
drugog oblika energije u elektri¢ni.

c) neuskladistivost elektri¢ne energije u tom obliku,

d) relativno visoka cijena elektri¢ne cnergije.

Razvoj elektri¢ne energije u svijetu (izmedu 1920. i 1975. godine) ostvaren je uz

prosjecni godisnji rast od oko 7.5% uz istovremeni rast ukupne energije od oko 3%, tako da
Je neprestano povecan udjel elektricne energije u energetskom snabdijevanju svijeta.

Kretanja u posljednjim godinama u tom pogledu se ne mijenjaju. U razdoblju 1973 -

1984. godine mnoge evropske zemlje ostvaruju vrlo blagi rast, stagnaciju, ili ¢cak, opadanje
koristenja ukupne energije (Francuska. Nizozemska. SR Njemacka. Danska, CSSR) uz
istovremenu pozitivnu stopu rasta elektri¢ne energije.
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3.2. Povijest javne elektrifikacije u opcini Osijek

Pocetak javne elektrifikacije u opcini Osijek je 1926. godina, kada je pustena u rad
prvajavna termoelektrana.

U razdoblju od 1927. do 1940. godine, prosjecni godisnji porast potrosdnje ele-
ktricne enegije iznosio je 13,9%. Nakon zavrietka II svjetskog rata osnovni izvor elektri¢ne
energije na podruc¢ju op¢ine Osijek bila je termoelektrana Osijek snage 4,7 MVA. Kasnije su
35 kV vodovima povezane termoelektrane u Borovu, Vinkovcima i Zupanji, §to je vrlo
znacajno jer to predstavlja pocetak poslijeratne planske elektrifikacije.

Izgradnjom TS 110/35 kV Osijek i 110 kV dalekovoda, 1957. godine bitno se po-
boljsalo snabdijevanje elektricnom energijom op¢ine Osijek. Time je ostvaren prikljucak
na (tadasnji) jugoslavenski elektroenergetski sistem napona 110 kV. Takvo stanje ostaje punih
deset godina, da bi se 1967. godine ostvario prikljucak s jugoslavenskim elektroenergetskim
sistemom na 220 kV naponu putem TS 220/110 Dakovo. Novi kvalitativni pomak u opskrbi
elektricnom energijom, kako podru¢ja opc¢ine Osijek tako i cijele Slavonije i Baranje,
ostvaren je 1977. godine, priklju¢kom na jugoslavenski elektroenegetski sistem na naponu
400 kV putem TS 400/110 kV Emestinovo.

Cijelo podru¢je Slavonije i Baranje, pa tako i podru¢je op¢ine Osijek, siromasno je
izvorima elektri¢ne energije. Ta situacija nesto je popravljena 1976. godine izgradnjom
Plinsko-turbinske elektrane Osijek snage 2x25 MW koja kao gorivo koristi prirodni plin i ekstra
lako ulje. Koristi se kao vrsna elektrana elektroenergetskog sistema Hrvatske.

U daljem razvoju proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije pustena je u rad 1985.
godine na lokaciji uz Plinsko-turbinsku elektranu Osijek i Termoelektrana-toplana Osijek;
elektri¢ne snage 45 MW i toplinske snage 140 MW. TE-TO Osijek radi u spojnom procesu,
§to znaci da istovremeno proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju, ¢ime se znatno snizavaju
troskovi proizvodnje i jedne i druge energije, dok kao gorivo koristi prirodni plin i mazut.

Opsirnije o javnoj elektrifikaciji Osijeka vidjeti u (L.18).
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3.3. Objekti za opskrbu elektricnom energijom opc¢ine Osijek

Opskrba elektricnom energijom rije$ena je uglavnom dobavom dalekovodima iz
elektroenergetskog sistema Jugoslavije. Proizvodnja elektri¢ne energije obavlja se u PTE
-Osijek i TE-TO Osijek, medutim ti su izvori u sastavu elektroenergetskog sistema " . Te dvije
elektrane mogle bi, u izuzetnim okolnostima, podmiriti sve potrebe za elektriécnom energijom
grada Osijekai blize okolice.

U razdoblju od 1975. do 1987. godine potrosaci elektricne energije op¢ine Osijek
snabdijevani su iz dvije transformatorske stanice 110/35kV:

- TS 110/35kV Osijek 1 (Brijest - od 1957. godine) i
- TS 110/35kV Osijek 2 (Zeleno polje - od 1972. godine).
Ukupna instalirana snaga u obje transformatorske stanice iznosi 153MVA.

U gradnji je TS 110/10kV Osijek 3 (Drinska ulica). Poboljsati ¢e opskrbu Osijeka
elektricnom energijom, uvodenjem sigurne tocke napajanja srednjenaponske mrezZe u sa-
mom sredistu grada, a TS Osijek 2, rasterecivanjem potrosnje, ostaje slobodnija za razvoj
buduce potraznje u industrijskoj zoni.

U srednjenaponskoj mrezi, u promatranom 12-godi$njem razdoblju, izgradene su dvije
nove transformatorske stanice 35/10kV, a instalirana snaga ima prosjecni godisnji porast od
3,49%, da bi krajem 1987. godine iznosila 186,SMVA.

Najveci porast broja transformatorskih stanica ostvaren je kod transformatorskih
stanica 10/0,4kV, ¢iji se broj u promatranom razdoblju povecao s 238 na 418. To je bitno
popravilo naponske prilike u mrezi, odnosno - potrosaci su opskrbljivani sve kvalitetnijom
elektricnom energijom.

Slikama 9 i 10 prikazani su glavni objekti za snabdijevanje elektricnom energijom
op¢ine Osijek.

U tablici 31 prikazan je pregled distributivne mreze na podruc¢ju op¢ine Osijek.
Nadzemni dalekovodi 10kV i nadzemna mreza 0,4kV ostvaruju u promatranom 12 - godisnjem

1 PTE-Osijek, obzirom na svoje tehni¢ke karakteristike, ima status vr3no-rezervne elektrane u elektro-
energetskom sistemu i u elektroenergetskoj bilanci Hrvatske; njena proizvodnja se unaprijed ne planira ve¢
ulazi u pogon po potrebi. TE-TO Osijek proizvodi toplinsku i elektriénu energiju i to samo u zimskim
mjesecima (I-111i X-XII), kada su potrebe za toplinskom energijom dovoljno velike da se moze proizvoditi u
spojenom procesu i toplinska i elektri¢cna energija TE-TO Osijek planira se u elektroenergetskoj bilanci
Hrvatske s godisnjom proizvodnjom elektri¢ne energije od oko 100 GWh.
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razdoblju mnogo manju prosje¢nu godisnju stopu rasta, nego kabelski dalekovodi i kabelska
mreza. Kabeli su pggodni sa stajalista sigurnosti opskrbe potrosaca, a bitno manje estetski
opterecuju okolinu.”

Moze se zakljuciti da su objekti za opskrbu elektricnom energijom u promatranom
razdoblju (1975-1987) bili rijeseni zadovoljavajuce, odnosno da je bilo dovoljno instalirane
snage u prijenosnim i distributivnim objektima, za podmirenje potraznje elektricne energije.

U toku 1983. 1 1984. godine bilo je povremeno ogranicenja u isporuci elektri¢ne
energije ali ne zbog nemoguc¢nosti da se trazena elektricna energija prenese do potrosaca,
ve¢ zbog opce nestasice elektri¢ne energije u Republici.

3.4. Koristenje elektri¢ne energije u razdoblju 1975-1987. godine

Ukupna potrosnja elektricne energije na podrucju opcine Osijek3 u razdoblju
1975-1987. godine, rasla je sa prosjecnom godisnjom stopom od 6,26%, dok je ukupan broj
potrosaca u istom razdoblju rastao mnogo sporije (1,34%), dakle povecao se specifi¢an
potrosak po potrosacu.

U tablici 9 i slikom 18 prikazana je potrosnja elektri¢ne energije po sektorima:
industrija, promet i op¢a potro$nja; opca potrosnja razdvojena je na domacinstva i u ostalu
potrosnju. U ostaloj potrosnji izdvojena je javna rasvjeta pa je preostatak nazvan razna
potrosnja.

Ukupna potrosnja elektricne energije neznatno se usporava osamdesetih godina, u
odnosu na sedamdesete. Op¢a potro$nja ima najveci udjel i on u promatranom razdoblju raste.
Koncem razdoblja bio je oko 2/3. Udjel domacinstava blago raste; u ukupnoj potro$nji - u
cijelom razdoblju - neprekidno je nesto iznad polovine.

Koristenje elektricne energije u industriji, osamdesetih godina, prakti¢ki stagnira,
a njezin je udjel oko 1/3 u ukupno koristenoj elektri¢noj energiji.

Potrosnja elektricne energije u gradskom prometu je oscilirala. Javna rasvjeta je
ostvarila najvecu potrosnju 1980. godine, do kada je biljezila prosje¢nu godisnju stopu rasta

o

Manakabelaje previsoka cijena u odnosu nanadzemnu mrezu i dalekovode, pa se zato u manje urbani- ziranim
sredinama i izvan naselja ne upotrebljavaju.

3 U ovoj analizi, da bi se odredila potrosnja op¢ine Osijek, koristeni su podaci o potrosnji elektri¢ne energije
"Pogonskog podrucja Osijek" - RO "Elektroslavonije” Osijek. Analizom potrosnje u 1986. godini utvrdeno
je da se potro$nja Pogonskog podru¢ja Osijek razlikuje od potrosnje op¢ine Osijek za 2,7%, i to iskljudivo
na niskonaponskoj mrezi (kategorije domacinstva i ostale potrosnije).
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Potrosnja elektricne energije domacinstava, ostvarena je uz prosjecnu godisnju
stopu rasta od 6,48 , dok je u istom vremenskom razdoblju broj potrosaca ostvario prosjecni
rast od 1,57 %. Povecao se specificni potrosak elektricne energije po domacinstvu, tako da
je u 1987. godini iznosio 3832 kWh/domacinstvu. dok je 1975. godine, iznosio svega 2174
kWh/domacinstvu, odnosno, ostvaren je prosjecni rast od 4,74 %.

35.Zakljucak

Izgradenost elektricne mreze i postrojenja u razdoblju od 1975-1987. godine, bila je
takva da je mogla zadovoljiti sve potrebe potrosaca za elektricnom energijom na podru¢ju
op¢ine Osijek.

Prosje¢na godiSnja stopa rasta ukupne potrosnje elektricne energije u proma-
tranom 12-godisnjem razdoblju, na podru¢ju opcine Osijek, iznosi 6,26% i veca je nego u
Slavoniji i Baranji, SRH i SFRJ.

Udio industrije i prometa se smanjio, dok se udjel opce potrosnje u ukupnoj potrosnji
povecao. Promet i javna rasvjeta su bitno stagnirali u koristenju elektri¢ne energije. Doma-
¢instva su ostvarila visoku prosjec¢nu stopu rasta koristenja elektri¢ne energije.
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4.1. Osnovna svojstva centraliziranog snabdijevanja toplinskom
energijom

Opskrba toplinskom energijom potrosaca u urbanim sredinama rjesava se:

a) individualno (gdje potrosaci u skladu sa svojim mogu¢nostima i dostupnim
oblicima energije, odabiru nacin zagrijavanja svojih prostorija ili proizvodnje
toplinske energije za tehnoloske procese):

b) centraliziranim sistemima (gdje se na jednom mjestu proizvodi toplinska energija
i odatle distribuira do mjesta koristenja).

Ne moze se govoriti o apsolutnim prednostima jednog ili drugog nacina, nego o
okolnostima u kojima pozitivne strane odredenog vida snabdijevanja toplinskom energijom
dolaze do izrazaja.

Dva su osnovna vida centraliziranog snabdijevanja toplinskom energijom;

a) snabdijevanje iz izravnog procesa, gdje se parnim ili vrelovodnim kotlovima
ogrjevna mo¢ goriva prenosi navodu ili vodenu paru koje se zatim transportiraju
vrelovodima ili parovodima do korisnika:

b) snabdijevanje iz spojnog procesa ili spregnute proizvodnje toplinske i elektri¢ne
energije. U ovom slucaju gorivo izgara u parnim kotlovima i svoju ogrjevnu mo¢
predaje vodi, pretvaraju¢i je u pregrijanu vodenu paru visokih parametara (tlak
do 180 bara i temperatura do 600°C). Vodena para se dovodi u parnu turbinu
gdje vréi rad i pogoni elektri¢ni generator. a na odredenim mjestima oduzima
iz turbine i koristi za zagrijavanje vode za vrelovodni sistem daljinskog grijanja
ili se direktno vodi potros$ac¢ima kao tehnoloska para.

Nesumnjive prednosti centraliziranog snabdijevanja toplinom u odnosu na individua-
Ino su:

a) opremljenost velikih kotlovskih jedinica za kvalitetno izgaranje i losijih ener-
getskih goriva (mazut, ugljen),

b) velika pouzdanost i sigurnost u radu sistema.

| Uobic¢ajeni parametri nosioca topline su:

a/ vrela voda

maksimalna temperatura polaznog voda 110- 151°C
maksimalna temperatura povratnog voda 60 - 80°C
maksimalni tlak 6-25 bara
b/ vodena para

maksimalna temperatura 150 - 250°C

maksimalni tlak 7 - 20 bara.
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¢) u pravilu visi stupanj iskoristenja goriva,

d) nizak temperaturni nivo ogrjevnih tijela. sto je jedan od elementarnih faktora
zdravog i sigurnog stanovanja.

e) takvim nacinom iz gradskih se sredina izbacuju lozista i dimnjaci koji u perio-
dima gnjanja intenzivno zagaduju atmosferu produktima izgaranja.

Medutim, centralizirano snabdijevanje toplinom karakteriziraju visoka invensticijska
ulaganja pa je i pored navedenih prednosti potrebna dosta visoka gustoca stanovanja ili
toplinskog opterecenja (minimalno 20 do 30MW/km~) da bi se primjenjivao taj vid opskrbe
toplinom.

4.2. Razvoj centraliziranog toplinskog sistema Osijeka

U nas takav vid opskrbe energijom ima pocetke iz pedesetih godina i u pravilu osnova
su bile stare termoelektrane. I Osijek nije u tome izuzetak. Koristeci postrojenja stare "Mu-
njare” (izgradene 1926. godine,a stavljene u hladnu rezervu elektroenergetskog sistema 1963.
godine) pocinje se 1963. godine s razvojem centraliziranog toplinskog sistema. Nosilac je bio
OOUR "Termoelektrana-Toplana" u sastavu "Elektroslavonije Osnovne podsisteme centra-
liziranog toplinskog sistema cine: toplinski izvori, toplinska mreza i toplinske stanice.

a) Toplinski izvori i postrojenja na lokaciji Toplana

Toplifikacija u Osijeku je krenula iz postrojenja stare termoelektrane u ulici M.
Oreskovica, koja je te 1963. godine raspolagala s tri parna kotla, dva iz 1926. godine i jednim
iz 1938. godine, lozenih ugljenom. Ukupna instalirana toplinska snaga bila je 24MW pregrijane
vodene pare. Godine 1967. ugraden je novi parni kotao toplinske snage 4SMW pregrijane
vodene pare, lozen srednjim lozivim uljem (mazutom). Dva najstarija kotla, isklju¢ena su iz
pogona (12MW).

Kako je Generalnim urbanisticki plan Osijeka do 2000. godine predvidio za smjestaj
1 razvoj industrije isto¢nu zonu, svrsishodno je bilo dalji razvoj toplinskih izvora za pokrivanje
tehnoloskog konzuma smjestiti upravo tamo. Na lokaciji u ulici M. Oreskovica predvidao se
samo razvoj vrelovodnih toplinskih izvora, kojije i uslijedio. Vrelovodni kotao toplinske snage
3SMW izgraden je 1973. godine. Kotao radi u tzv indirektnoj vezi s vrelovodnom toplinskom
mreZom (povezuje ih izmjenjiva¢ voda-voda). Kotao koristi mazut i prirodni plin. Vrelovodni
kotao toplinske snage SSMW. iste koncepcije kao i prethodni. instaliran je 1981. godine. Osim
kotlova, na lokaciji Toplane izgradena su i ostala pomoc¢na i prateca postrojenja. Skladiste
tekucih goriva je kapaciteta 5000m™ .
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(b) Toplinski izvori i pomo¢na postrojenja na lokaciji "Elektrana -Toplana”
(Zeleno polje)

Zeleno polje je u svim dugoro¢nim planovima utvrdeno kao lokacija za razvoj teme-
ljnih energetskih izvora, kako za proizvodnju elektricne, tako i toplinske energije. Kro-
noloskim slijedom razvoj izvora na Zelenom polju tekao je ovako; Na lokaciji Plinsko-
turbinske elektrane izgradena su postrojenja za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije u
spojnom procesu u kojem su plinsko-turbinski agregati osnovna energetska postrojenja. Elek-
tricna im je snaga 2x25MW. Izgradeni su 1974. godine. Za proizvodnju toplinske energije
instalirani su blok parni kotlovi loZeni gorivom i parni kotao na otpadnu toplinu. Blok parni
kotlovi su smjesteni u zajednickoj kotlovnici i prikljuceni na zajednicki ¢elicni dimnjak.
Kotlovi su instalirani 1975. godine, a toplinska snaga im je 3x12,5SMW, dakle ukupno 37,5MW.
Parni kotao na otpadnu toplinu tzv. "utilizator" smjesten iza/iznad jednog plinsko-turbinskog
agregata. Kotao nema gorionike nego koristi otpadnu toplinu dimnih plinova koji napustaju
plinsku turbinu s oko 500 C. U eksploataciji se nalazi od 1977. godine. Osnovni podaci kotla
su:

- kapacitet: 54t/h (37,5MW)
- parametri 18 bar/250° C.

Najznacajniji energetski izvor, izgraden na Zelenom polju, je termoelektrana - to-
plana za spregnutu proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije snage 4SMWe i 110MWt (s
parom iz drugih izvora i do 140MW toplinske snage). Blok je opremljen s dva parna kotla .
Kotlovi su opremljeni za izgaranje srednjeg i teskog lozivog ulja (mazut) ili prirodnog plina.
Elektrici dio, kao i dio za proizvodnju tehnoloske pare, stavljen je u pogon 198S. godine, a
koncem 1987. godine prikljucen je kao osnovni toplinski izvor vrelovodnog sistema daljinskog

grijanja.

Osim energetskih izvora na lokaciji "Elektrana-Toplana” izgradena su i ostala postro-
jenja neophodna u procesu proizvodnje elektricne i toplinske energije. Postrojenja za opskrbu
gorivom imaju kapacitet skladistenja 10000m ekstra-lakog ulja i 2x10000m srednjeg ili teskog
lozivog ulja, a propusna mo¢ plinskih rampi omogucuje snabdije- vanje svih energetskih
jedinica prirodnim plinom. Na shemi toplinskog sistema (slika 4) krajnje pojednostavnjeno
prikazana je funkcionalna struktura toplinskog sistema. Pravovremenom izgradnjom toplin-
skih izvora, sigurnost i pouzdanost rada toplinskog sistema dosla je na zavidan nivo, tako da
danas - uz uvjet redovne opskrbe gorivom - prakti¢no ne postoji moguénost da bi zbog ispada
jednog od 1zvora dosla u pitanje isporuka toplinske energije.

(c) Toplinska mreza

Toplinskom mrezom nazivamo postrojenje kojim se toplinska energija transportira od
izvora do toplinskih stanica potrosaca. Pri tome je ogranicena dozvoljena termo-dinamicka
1 hidraulicka degradacija parametara nosioca toplinske energije (vrela voda ili vodena para)
na putu od izvora do korisnika. Osnovna je podjela mreze prema nosiocu toplinske energije na
vrelovodnu i paro- vodnu mrezu.
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lakojeu proteklih 24 godine razvoja toplifikacije u Osijeku bilo promjena u koncepciji
razvoja mreza, sadasnje i dugoroc¢no opredjeljenje je da se, gdje god je to moguce, za potrebe
grijanja koristi nizi temperaturni nivo - vrelovodni sistem. Pregled podru¢ja grada obuh-
vacenih centraliziranim toplinskim sistemom prikazan je na slici 12.

U Osijeku je razvijan iskljucivo dvocjevni sistem vrelovodnih mreza, dakle koncepcija
ne ukljucuje i pripremu sanitarne tople vode tokom cijele godine za objekte koji se griju. Do
sada izgradena magistralna mreza u podzemnom dijelu je isklju¢ivo poloZzena u monolitne
armirano-betonske kanale §to omogucuje relativno jednostavnu za- mjenu cjevo- voda i
predstavlja vrlo dobru mahanicku zastitu vrelovoda. Zbog vrlo visokih cijena grade- vinskih,
radova koji u gradskoj jezgri dosizu 70% ukupnih troskova izgradnje vrelovoda, u posljednje
vrijeme se na cjevovodima manjeg promjera i znacaja izvodi "bes- kanalno" polaganje,
odnosno polaganje tzv. predizolirnih cjevovoda kao i zalijevanje vodova u bitu- menske mase.
Danasnja vrelovodna mreza prelazi duljinu od 32km i uz odredene rekonstrukcije biti ce
spremna da udovolji razvoju toplifikacije za narednih 10-15 godina.

Parovodna toplinska mreza razvijena je tako da joj osnovna funkcija bude snab-
dijevanje industrijskih potrosaca vodenom parom, iako je u podru¢ju kojim je prolazila bila
koristena iza razvoj toplifikacije. Prvi parovod koji je povezivao Toplanu u ulici M. Oreskovica
sa starom lokacijom Pivovare (Samacka ulica) bio je polozen u betonske polutke a svi drugi
podzemni parovodi polagani su u monolitni armirano-betonski kanal. Magistralni parovodi
novijegdatuma gradenisu pretezno uindustrijskoj zonina istoku grada i gdje god je bilo moguce
vodeni su nadzemno. Razlozi su bili nizi investicijski troskovi, laksi pristup objektu pri odrz-
avanju i izbjegavanje utjecaja podzemnih voda koje u toj zoni znaju biti izuzetno visoke.
Lokacije energetskih izvora na Zelenom polju i u ulici M.Oregkovica medusobno su povezane,
§to osigurava visoku pouzdanost opskrbe potrosaca u svim uvjetima.

(d) Toplinske stanice

Toplinska stanica je postrojenje kojim potrosa¢ preuzima toplinsku energiju od
isporucioca i koristi je, prevodeci je na parametre i u oblik pogodan za koristenje. Na
vrelovodnom sistemu do danas razvijen je tip tzv. direktne vrelovodne stanice kod koje voda
iz vrelovoda, uz obaranje temperature - mijeSanjem s povratnom vodom, odlazi u kué¢ne
instalacije potrosaca. Takve toplinske stanice karakterizira jednostavnost konstrukcije i
termodinamicki dobar rad, ali i povecanje ranjivosti sistema daljinskog grijanja. Na parnom
sistemu nastojalo se takoder tipizacijom do¢i do toplinskih stanica visoke pouzdanosti i
kvalitete. Za ogrjevne potrosace primjenjuju se stanice opremljene izmje- njivac¢ima topline
i programskim regulatorima dnevnog odnosno tjednog rezima rada stanice. Sve stanice novijeg
datuma projektiraju se tako da u slucaju potrebe, uz neznatne preinake mogu raditi i s vrelom
vodom umjesto pare na primarnoj strani. Kod tehnoloskih potrosaca tipski se izvode ulazni
dijelovi stanice, zaklju¢no s garniturom za mjerenje i registriranje protoka vodene pare.

U tablici 31 prikazano je kretanje velic¢ine toplinske mreze i broja toplinskih stanica
u promatranom periodu 1975-1987. godine.
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4.3. Koristenje topline iz centraliziranog toplinskog sistema u Osijeku
u razdoblju 1975-1987. godine

U radu centraliziranog toplinskog sistema u proteklih desetak godina kao energetsko
gorivo koristeno je srednje ili tedko loZivo ulje (mazut) i prirodni plin. Prirodni plin se kao
energetsko gorivo u proizvodnom procesu "Termoelektrane-Toplane” poceo koristiti 1977.
godine. Kretanje utroska goriva od 1967. do 1987. godine kao i koli¢ine proizvedene ele-
ktri¢ne energije prikazano je tablicom 27. Slikom 33 prikazane su energetske transformacije
u "Termoelektrani-Toplani” "Elektroslavonije” Osijek. Koli¢ine proizvedene topline, te sek-
tori njihova koristenja prikazni su tablicom 10 i slikom 19.

Koristenje topline iz centraliziranog toplinskog sistema u Osijeku je u razdoblju od
1975. do 1987. godine poraslo i po veli¢ini i po broju potrosaca i po strukturi koristenja.
Tako je broj od 6 potrosaca u 1976. godini u industriji porastao na 17 u 1987. godini. Poslovni
potrosaci (to su grijanja poslovnih prostorija, skola, bolnica i drugih neindustrijskih potro-
Saca u poslovne i komunalne svrhe) porastao je s 271 u 1976. godini na 494 u 1987. godini.
Kod domacinstava (grijanje stanova) od 3361 (1976) broj potrosaca je porastao na 8125 u
1987. godini. U tablici 30 prikazana je serija podataka o potro$aé¢ima toplinske energije iz
centraliziranogtoplinskogsistema grada Osijeka. Ukupna toplinaiz centraliziranog toplinskog
sistema porasla je s 369TJ u 1975. godini na 1217TJ u 1987. godini, ostvaren je prosjec¢an
godisnji rast od 10,5%. Iznadprosjecan rast ostvaren je kod industrije, a u opcoj potrosnji je
koriStenje topline u domacinstvima raslo nesto brze od koristenja ostalih potrosaca. Prilikom
analize koli¢ina toplinske energije predanih potrosacima treba imati na umu da su ovi podaci
relativno nepouzdani. Koli¢ine za vrelovodne potrosace su pro- cijenjene obzirom da je
mjerenjem utroska toplinske energije, i to posljednjih godina, obu- hva¢en samo dio poslovnih
potrosaca.

4.4. Zakljacna razmatranja

Razvoj centraliziranog toplinskogsistema Osijeka u periodu 1975-1987. karakterizira:

a) relativno brz rast snage potrosaca prikljuc¢enih na CTS i tome odgovarajuce kretanje
isporucene topline;

b) prirast snage stambenih potrosaca je znatno manji od projekcije drustveno usmjerene
stambene izgradnje. U promatranom periodu, godisnje se planiralo izgraditi 900 do 1200
stanova, a ostvarenje se kretalo izmedu 250 i 400 stanova;

¢) intenzivnije prikljucenje industrijskih potrosaca vezano je za izgradnju magi- stralne
mreZe parovoda u isto¢nom industrijskom dijelu grada:

d) iako su prakti¢ki svi izvori topline opremljeni uredajima za izgaranje prirodnog plina,
nakon pocetnog rasta koristenja plina do 1980. godine, slijedi razdoblje permanentnih redu
kcija koje do danas nisu otklonjene;

e) prednosti snabdijevanja potrosaca toplinskom energijom iskazale su se u pro- matranom
periodu, osobito nakon povezivanja izvora u ulici M. Oreskovi¢a i na Zelenom polju. Nije
zabiljezen nitijedanslucaj daje zbog kvara na izvorima ili toplinskim mrezama doslo do duljeg
prekida isporuke toplinske energije.
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5.1. Opcenito o prirodnom plinu

Komercijalni prirodni plin namijenjen snabdijevanju trzista uglavnom sadrzi 80-95%
metana. a ostatak je obi¢no etan. propan i dusik. pa se komercijalni prirodni plin ¢esto naziva
metanom. U na$oj zemlji nazivi prirodni ili zemni plin imaju za sada jednako znacenje.
Nezavisno o nacinu na koji je nastao, uobicajena je podjela prirodnog plina prema nacinu
pridobivanja na naftni (kaptazni) i slobodni (¢isti) plin. Naftni plin se nalazi u plinskim kapama
naftnih lezista ili otopljen u nafti u lezisnim uvjetima i osloboden iz nje u povrsinskim
uredajima. Koli¢ine naftnog plina naj¢esce su u granicama 50-65 m/t nafte, a mogu dostici
300-900 m/t nafte. Dinamika pridobivanjanaftnog plina ovisnaje odinamici pridobivanju nafte.
Slobodni plin dobiva se iz plinsko-kondenznih lezista. Pridobivanje slobodnog plina moze se
uskladiti s potrebama trzista. Ogrjevna mo¢ prirodnog plina prema (D.4) ima vrijednost 35.588
kJ/m. Prirodni plin industrijski se poceo pridobivati pocetkom ovog stoljeca. U vrijeme
jeftine energije naftni plin se smatrao za neugodnu primjesu nafte, pa se spaljivao na bakljama
sabirnih terminala.

Danasnja proizvodnja prirodnog plina u svijetu sastoji se od oko 70% slobodnog plina
i 30% naftnog plina. U SR Hrvatskoj je udio slobodnog plina u ukupnoj potrosnji prirodnog
plina 1987. godine iznosio 82% uz tendenciju daljeg povecanja udjela.

Medu geolozima je prihvaceno misljenje da su rezerve nafte manje nego rezerve
prirodnog plina te da plin jo$ ne igra onu ulogu u energetici koja mu je namjenjena u bliskoj
buducnosti. Prema istrazivanjima IIASE (Internacionalnog instituta za primjenu sistemskih
analiza), prirodni plin ¢e zbog ekoloskih razloga imati sve vecu primjenu, a oko 2030. godine
preuzeo bi ulogu kakvu danas ima nafta. Sadasnji razvoj pridobivanja i koristenja prirodnog
plina u svijetuy, potkrepljuju takva gledanja. Prema (L.28), godine 1960. u svijetu je pridobiveno
615 milijardi kubnih metara prirodnog plina, a koristeno 446 milijardi (razlika je ponovno
vracena pod povrSinu Zemlje, spaljena na bakljama ili izgubljena). Godine 1986. pridobiveno
je 2154 milijarde m i koristeno 1807 milijardi m prirodnog plina. U tih ¢etvrt stolje¢a ostvaren
je, dakle, prosjecni godisnji rast pridobivanja od 4.94% i koristenja od 5,53%.

U susjednim drzavama, osim u Albaniji i Gr¢koj, potrosnja prirodnog plina nekoliko
je puta veca nego u nasoj zemlji, a takoder je vece i ucesce plina u pjihovim energetskim
bilancama. Tendencije razvoja svjetske energetike i ucesce prirodnog plina u njoj, uzrokovali
su sve vecu potrosnju prirodnog plina u Jugoslaviji. Prirodni plin iz Sovjetskog Saveza siri
koristenje prirodnog plina i u regijama gdje se on ne pridobiva, sto se tumaci njegovim
izvanrednim kemijskim i fizickim svojstvima.

5.2. Svojstva prirodnog plina i kategorizacija potrosaca
Prirodni plin je najpovoljnija sirovina za niz proizvoda kemijske industrije, pored toga

§to je izvanredan oblik energije. Njegova najveca prednost (pri energetskom koristenju) je u
neznatnom opterecenju ¢ovjekove okoline.
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Tesko je nabrojati i sistematizirati sve prednosti energetske upotrebe prirodnog plina,
pa se ovdje isticu samo one koje su naglasenije interesantne i za Osijek:

a) Prirodni plin je jedini primarni oblik energije, koji se moze koristiti bez pret-
hodnih transformacija na mjestu potrosnje. On moze uspjesno sulpsituirau fi-
nalne oblike energije: elektricnu enerﬂju, vodenu paru i toplu vodu, sto
omogucava uvodenje novih, efikasnijih tehnoloskih postupaka, koji su bez priro-
dnog plina neostvarivi, i na taj nacin povecava se ukupni stupanj djelovanja
cjelokupne energetike.

b) Investicije za izgradnju plinovoda nekoliko su puta manje od investicija u ostale
energetske transportne sisteme za jednaku koli¢inu transportirane energije.

¢) Troskovi transporta plinovodima (gubici energije, troskovi odmvanj:f)gajmanji
su, u usporedbi transportnim sistemima ostalih oblika energije, a sn ijevan’e
plinom neovisno je o vremenskim i saobracajnim uvjetima. i’olaganjem pli-
novoda rasterecuje se cestovni i Zeljeznicki saobracaj dijela opasnog tereta.

d) Nije potreban prostor za uskladistenje goriva kod potrosaca koji je u pravilu
veci ako je potrosa¢ udaljeniji od izvora.

e) Prirodni plin povecava konkurentnu sposobnost privrede i omogucuje izmjenu
njene strukture uvodenjem novih tehnologija, sto moZze bit naro¢ito vazno za
brze prestruktuiranje industrije Osijeka. Prirodni plin moze zadovoljiti i najstroze
zahgeve moderne automatizirane proizvodnje, s lakocom zamjenjuje tekuca i
kruta goriva uz povecanje efikasnosti proizvodnje i ekonomic¢nosti Eoslovanja.
Troskovi adaptacije za prijelaz na koristenje prirodno%f)lina vrlo se brzo amor-
tiziraju, jer su nizi nego u slucaju prijelaza na druge oblike energije.

0 Plin se placa tek nakon potrosnje, §to moze osloboditi znatna obrtna sredstva.

g) Pri zastojima u snabdijevanju pojedinim oblicima energije, plin sa slavonskih
izvoriSta pruza osjeckim potrosa¢ima najvecu pouzdanost u snabdijevanju.

Slijedi da je prirodni plin u opskrbi energijom svake zemlje i svakog grada, u kojem se
koristi, znacajan cinilac racionalnog koristenja energije.

Svojstva prirodnog plina i poznavanje sezonskih oscilacija potrosnje za pojedine
namjene bili su podloga za selektivnu kategorizaciju potrosaca prirodnog plina, koju je 1977.
godine usvojilo Izvrsno vijece Sabora SR Hrvatske:

1. Siroka (opca) potroénja - domacinstva, ustanove, sitna industrija - u velikim
ui'banim aglomeracijama - do 20% od ukupno raspolozivih koli¢ina prirodnog
plina;

2. Potro$nja_prirodnog plina za neenergetske svrhe - sirovina za proizvodnju
visokovrijednih proizvoda anorganske i organske petrokemije - do 30% od
ukupno raspolozivih kolicina prirodnog plina;

3. Potrosnja prirodnog plina kao goriva u onim industrijama kod kojih je upotreba
plina uvjet kvalitete proizvoda ili zamjene skupog energenta iz uvoza - do 10%
od ukupno raspolozivih kolicina prirodnog plina;

4. Potrosnja plina za proizvodnju industrijske pare i tople vode. Ti se potrosaci
favoriziraju, samo ako su uzro¢nici zagadivanja zraka u gradskim sredistima;

S. Termoelektrane-toplane koje su smjestene u prigradskim zonama.
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Ogranicenje udjela prioritetnih kategorija (I-III) u plasmanu ukupno raspolozivih
koli¢ina prirodnog plina vazno je za pouzdani rad plinskog sistema u zimskom razdoblju, jer
tada domacinstva trose najveci dio plina. Omjer ljetne i zimske potrosnje plina u doma-
¢instvima u pravilu dostiZze iznos 1:10. Potrosac¢i IV i V kategorije imaju na rasploaganju
varijabilnu koli¢inu prirodnog plina, neodredenu po vremenu i intenzitetu, pa moraju osi-
gurati rezervno gorivo. Kategorizacija potrosnje plina u SR Hrvatskoj uskladena je usmje-
ravanjem potrosnje plina u vecini razvijenih zemalja. Za razliku od njih mi nemamo razraden
tarifni sistem koji bi prisilio potrosace na racionalno koristenje plina. Depresivna cijena plina
potice dijelom njegovu neracionalnu potrosnju.

U valorizaciji drutvenog interesa za prirodni plin trebalo bi prije svega uzeti u obzir
njegov pozitivan utjecaj na zastitu covjekove okoline, te plin dovesti do najsireg broja malih
potrosaca, koji koriste¢i druge oblike energije ili znacajno zagaduju okolinu ili preop-
terecuju elektroenergetsku mrezu.

5.3. Pridobivanje i koristenje prirodnog plina na podrucju Zajednice
op¢ina Osijek

Geoloski gledano, teritorij Zajednice opc¢ina Osijek nalazi se u cijelosti na podrucju
panonskogbazena, iz kojegse kod nas i u susjednim zemljama pridobivaju nafta i prirodni plin.
Madarska i Jugoslavija ostvarivale su sve dosadasnje pridobivene koli¢ine nafte i plina
isklju¢ivo iz Panona. Austrija, Cehoslovacka i Rumunjska pridobivaju naftu i plin na
njihovim dijelovima panonskog bazena.

Danas se slobodni plin pridobiva u Slavoniji na plinskim poljima Boksi¢ Lug i
Ladislavci, a naftni plin na polju Benic¢anci i njegovim satelitskim poljima; Obodu, Laci¢ima,
Klokoc¢evcima, Crncu, Kapelni i Stevkovici (op¢ine Donji Miholjac, Nasice, Orahovica i
Valpovo), a u novije vrijeme i na naftno-plinskim poljima Ilaca, Deletovci i anlaka na
podrugju op¢ine Vinkoyci. Sa tih polja pridobiveno je 1987. godine 93,4 milijuna m naftnog
plinai218,7 milijuna m™ ¢istog prirodnog plina. Pridobivanje plina na podru¢ju_Slavonije u
raslo je do 1981. godine, kada je postignut godisnji maksimum 589,8 milijuna m3, a zatim je
pridobivanje pocerlo opadati . Medutim koristenje plina u proteklom periodu kontuinuirano
je je raslo tako da su prirodbivanje i potrosnja 1987. godine bili podjednaki ( oko 310 milijuna
m3). Tendencije pada pridobivanja i porasta koristenja plina nastavit ¢e se i u buduc¢nosti pa
moramo racunati na transport plina u Regiju iz izvorista na drugim podru¢§jima.

Odmah nakon otkrica ¢istog plinskog polja Boksic-Lug, 1973. godine, INA-Naftaplin
nacinio je Studiju plinifikacije Slavonije i Baranje i dostavio je Privrednoj komori u Osijeku.
Zbog nespremnosti potencijalnih potrosaca na podrugu ZO Osijek za prihvat plina, u
prvom trenutku bilo je neophodno prirodni plin usmjeriti u pravcu spremnih potrosaca na
podru¢ju ranije plinificiranog dijela Hrvatske. Plinovod do Osijeka zavr$en je 1975. godine.
Nakon toga postupno su izgradeni plinovodi do Nasica, Durdenovca, Orahovice, Cacinaca,
Sl.Broda, Kutjeva i Sl. Pozege. Povecanje proizvodnje nafte na naftno-plinskim poljima Ilaca,
Deletovci i Privlaka omogucilo je vece koristenje naftnog plina u Vinkovcima.Sadasnja magis-
tralna plinska mreza na podru¢ju ZO Osijek prikazana je na slici 11.
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5.4. Razvoj i sadasnje stanje plinifikacije Osijeka

Osijek je grad bogate plinske tradicije. Gradska plinara u Osijeku pustena je u rad
1883. godine, a proizvodnja gradskog plina kulminirala je u periodu izmedu dva svjetska rata.
Gradska plinara, gradena za preradu visokokvalitetnog ugljena iz uvoza nije mogla nakon
privredne blokade zemlje 1948. godine proizvoditi plin zadovoljavajuce kvalitete iz domacih
ugljena. Zato je, unatoc protivljenju tada najvecih potrosaca plina "Litokartona” i OLT-a,
odluceno da Gradska plinara prestane radom 1965. godine. Tada je postojeca plinska mreza
u duljini oko 80 km "umrtvljena” posebnim postupkom i napunjena vodom, te kasnije nemi-
losrdno unistavana prilikom radova na ostalim podzemnim instalacijama.

Deset godina kasnije, Osijek je prikljucen na plinsko polje Boksi¢ Lug. U tom
trenutku napustena gradska plinska mreza bila je do te mjere unistena da vide nije mogla
prihvatiti prirodni plin. Povremeni nailasci na izvrsno koroziono zasticene i ofuvane stare
plinske cijevi samo nas podsjecaju da smo kao Rijeka i Pula mogli sacuvati postojecu gradsku
plinsku mrezu za prirodni plin. Prirodni plin doveden je u Osijek koncem 1975.godine do
lokacije Plinsko-turbins elektrane na Zelenom polju, i stavljen na raspolaganje gradanima
Osijeka. U Osijeku se od 1963. godine razvijala toplinska mreza, koja je sredinom 70-tih godina
snabdijevala centralne dijelove grada toplinom za zagrijavanje prostorija i podmirivala manji
dio tehnoloskih potreba industrije vodenom parom.

Kakoje prirodni plin kompatibilan centraliziranom snabdijevanju toplinom i u manjoj
mjeri elektri¢noj energiji u domacinstvima, poslovi plinifikacije povjereni su "Elektroslavo-
niji" sa zadatkom da sve tri djelatnosti medusobno uskladi i optimalno razvija. Tehni¢-
ko-ekonomske analize pokazale su da je neopravdano medusobno preplitanje plinske i top-
linske mreze, te da plin moze znatno rasteretiti gradsku elektri¢cnu mrezu. Na temelju tih
analiza Osijek je bio prvi grad u Jugoslaviji podijeljen na zonu pinifikacije i zonu toplifikacije
(slika 12). Evo nekih vaznijih argumenata za podjelu grada na zone:

a) Snabdijevanje toplinom malih obiteljskih zgrada, a takvih je u Osijeku mnogo,
nerentabilno je 1z centraliziranog toplinskog sistema, pa je zona toplifikacije
ograni¢ena na postojece i perspektivne visekatne rajone u centru grada, a
djelomic¢no i na industrijsku zonu.

b) Nerentabilno je i snabdijevanje toplificiranih stanova prirodnim plinom jer
daljinski grijani stan ima podmireno oko 80% godisnjih energetskih potreba, pa
koristenje plina samo za kuhanje i sanitarnu toplu vodu ne moze pokriti ni
amortizaciju uli¢ne plinske mreze, a pogotovo ne ostale troskove vezane za
prodaju plina. (Danas Maribor i Ljub f'ana prodaju plin u takvim stanovima
priblizno dva puta skuplje nego za obiteljske objekte grijane plinom.)

c) Ukoliko stanari toplificiranih objekata izricito zele brzu pripremu jela, ostaju im

naraspolaganju boce tekuceg plina. Osijek je dobro opsgrbﬁen tekuc¢im naftnim

linom, ina¢e modernom predhodnicom prirodnog plina, koji ne treba nemi-
osrdno istiskivati iz upotrebe.

d) Centralizirani toplinski sistem ne moze zadovoljiti potrebe industrije, koja zahti-
jeva visoke temperature, pa je u industrijskoj zoni ipak predlozeno preklapanje
oba finalna oblika energije.
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U Osijeku potvrdena je opravdanost podjele grada na zone. Uvodenje prirodnog plina
u nekim je slucajevima kao npr. u naselju Jug-I, omogucilo rasterecenje elektroenergetske
mreZe, ¢ime je izbjegnuta njezina rekonstrukcija i povecanje kapaciteta. Godine 1976. izgra-
dena je prva dionica plinovoda kroz industrijsku zonu Osijeka, do "Opeke" i "Slobode" na
Zelenom polju. Druga dionica glavnog distributivnog plinovoda od mjerno regulacione stanice
dva, kroz ulicu F. Milica i P. Svacic¢a, do lokacije Toplane u ulici Marka Oreskovica, izgradena
je 1977. godine. Ostale dionice gradene su u okviru raspoloZvih financijskih sredstava, pr-
venstveno u pravcu vecih industrijskih potrosaca spremnih za prihvat plina, koji su i sami
znatnim financijskih sredstvima pomagali njihovu izgradnju. Tako su napravljeni plinovodi do
pogona "Opeke” u Sarvasu i OLT-u na Brijestu, te IMK "Slavonije" i "Frigisa” u Retfali. Na taj
nacin u protekiom razdoblju financirana i izgradena okosnica plinske mreze Osijeka, koja u
obliku poluprstena medusobno spaja tri mjerno-regulacione stanice, 5to daje veliku po-
uzdanost u snabdijevanju potro3aca prirodnim plinom.

Izgradnju glavnih distributivnih plinovoda pratila je izgradnja distributivno - reduk-
cionih stanmica i niskotlacne plinske mreZze na koju se priklju¢uju domacinstva. Uli¢ni
plinovodi pretezno su financirani sredstvima gradana, koji su bili zainteresirani za uvodenje
plina. Dinamika izgradnje plinske mreze i prikljucivanja potrosaca prikazani su u tablicama
30.131.

5.5. Koristenje prirodnog plina u opc¢ini Osijek u razdoblju
.1975-1987.godine

Pocetak koristenja prirodnog plina na nekom novom podrudju ovisi o zavrietku tri
nezavisna investiciona procesa:

a) izgradnji magistralnih plinovoda i mjerno-regulacionih stanica na ulazu u grad
(investitor INA-naftaplin);

b) izgradnji glavnih distributivnih i uli¢nih plinovoda kroz grad (investitor, distri-
buter plina i potrosaci);

¢) izradi ili rekonstrukciji postrojenja potrosaca (investitor potrosaci).

Ta tri procesa treba paralelno voditi tako da se priblizno istovremeno zavrse, §to u
Osijeku nije bio slucaj. Prvo je u listopadu 1975. godine zavrSen magistralni plinovod i
mjerno-regulaciona stanica, zatim je koncem 1976. godine zavrSena prva dionica distributivnog
plinovoda prema tri industrijska potrosaca. Prvi industrijski potrosa¢ zavrsio je rekon-
strukciju svojeg postrojenja tek u ozujku 1977. godine, a preostala dva - godinu dana kasnije.
Dakle, prvi potrosa¢ u gradu pojavio se godinu i po dana nakon zavrietka magistralnog
plinovoda. Ovakav neorganiziran pristup znatno je usporio koristenje prirodnog plina u
Osijeku i bitno utjecao na dalji razvoj plinske mreze i koristenje plina.

Prvi industrijski potrosac¢ plina u Osijeku bila je "Opeka" na Zelenom polju, 1977.
godine. Od tog vremena do danas, postupno se na plinsku mrezu prikljucila prakticki sva
interesantna industrija Osijeka. Prikljuceni su i pogoni izvan Osijeka: "Opeka" u Sarvasu,
asfaltna baza u Nemetinu, "OLT" na Brijestu i "Oranica" na Ankin dvoru. Dinamika priklju-
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¢ivanja prikazana je u tablici 30, a porast koriStenja prirodnog plina industrijskih potrosaca
prikazan je u tablici 11. Od znacajnijih potencijalnih potrosaca u gradu, plin za sada ne
koriste: "Sloboda" - OOUR "Pekara”, "Mobilia" Ivo Marinkovi¢ i OLT-Tvornica poljoprivredih
strojeva, iako je plinska mreza do njih izgradena.

Izgradena plinska mreza prema industrijskim potrosac¢ima bila je osnova za izgradnju
uli¢nih plinovoda do domacinstava. Prva domacinstva u Osijeku pocela su koristiti plin 1977.
godine u stanovima usmjerene stambene izgradnje na Vijencu Osjecke udarne brigade.
kasnije su plinske instalacije izvodene i na objektima u Jug-II, Vijencu Petrove gore, Vijencu
Dinare i Vijencu Vladimira Rolovica, tako da danas ukupno imamo oko 2000 domacinstava u
vise- katnim objektima koja preuzimaju plin preko vlastitog plinomjera.

Prvi potrosaci, koji su uveli plin u privatne obiteljske kuce, pojavili su se znatno
kasnije, tek 1979. godine i to u Daruvarskoj ulici, na Jug-1. Godine 1988. na plinsku mrezu u
Osijeku bilo je priklju¢eno oko 3200 domacinstava u privatnim obiteljskim kucama, a
izgradena mreZza omogucava prikljucenje jo$ priblizno tolikom broju domacinstava. U nase-
ljima Jug-III, "Dr. Prokopija Uzelca"i "Dzemala Bijedica", preko blokovskih kotlovnica na plin
se griju 923 domacinstva. To zna¢i da su na plinsku mrezu Osijeka sredinom 1988. godine bila
prikljucena 6114 domacinstava ili 17% ukupnog broja domacinstava u Osijeku, od toga 5191
domacinstvo s vlastitim plinomjerom. Kretanja koristenja prirodnog plina u op¢ini Osijek po
sektorima: industrija, domacinstva i ostala potrosnja prikazana su tablicom 11 i slikom 20.

5.6. Zakljucak

U periodu 1975-1987. godine isporucene koli¢ine prirodnog plina ovisile su o
raspolozivim koli¢inama plina u sistemu Hrvatske i izgradenosti distributivne plinske mreze
u gradu. Nakon vecih redukcija isporuka prirodnog plina industrijskim potrosa¢ima u zim-
skom periodu 1984. 1985. godine, sada se situacija ponovo normalizirala, tako da se u zimskom
periodu svim potrosa¢ima osiguravaju zahtijevane koli¢ine plina.

Izgradnja gradske plinske mreze ovisila je o raspolozivim sredstvima a koncem 1987.
godine bilo je izgradeno oko 40% gradske distributivne mreze, §to znaci da ¢e u narednom
periodu trebati i dalje intenzivno graditi gradsku plinsku mrezu. U proteklom periodu nije se
uspjelo prekvalificirati Toplanu u potrosaca prve kategorije, §to bi trajno rijesilo osiguranje
potrebne kolic¢ine plina i za tu svrhu.
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6.1. Osnovna svojstva tekuceg naftnog plina

Tekuci naftni plin (TNP) ima ogrjevnu mo¢ 46892 kJ/kg. Niti jedno gorivo za finalno
koristenje nema toliko velik energetski sadrzaj kilograma mase.

Tekuci naftni plin je smjesa dva plina: propana C3H8 i butana C4H10. Ti plinovi,
premasvojim kemijskim karakteristikama, spadaju u grupu zasicenih ugljikovodika (parafina).
Pored butana i propana, u sastavu TNP nalaze se u manjoj mjeri i neki drugi plinovi (propilen,
buten itd.), koji spadaju u grupu nezasicenih ugljikovodika (olefini). Kako je ucesce ostalih
plinova u odnosu na propan i butan zanemarivo, to pod pojmom teku¢i naftni plin mozemo
smatrati smjesu propana i butana u priblizno jednakom omjeru. Naime u takvom obliku TNP
se pojavljuje na trzistu u nas, te se zato ¢esto upotrebljava naziv propan-butan ili samo butan.
Ponekad se upotrebljava i naziv utekuceni (ukapljeni) naftni plin.

Pri normalnom atmosferskou}) tlaku, propan je u tekucem stanju na temperaturi od
42, IOC, abutan natemperaturiod -0,5" C Na visem tlaku, kakav se primjenjuje pri stlacivanju
u posude radi uskladistenja, transporta i distribucije, TNP je u tekucem stanju - odatle naziv
tom energetskom obliku. TNP se proizvodi pomocu vise razli¢itih postupaka. Ne ulazeci
detaljnije u te postupke, istaknimo da se tekuc¢i naftni plin proizvodi u rafinerijama (kao jedan
od produkata prerade sirove nafte), a isto tako dobiva se i u degazolinazama prilikom prerade
prirodnog plina.

U Jugoslaviji proizvedeno je 1987. godine ukupno 337.000 tona tekuceg naftnog plina,
od toga 285.000 tona dobiveno je preradom sirove nafte u rafinerijama (oko 2% od ukupno
preradene sirove nafte), a 92.700 tona u degazolinazama preradom prirodnog plina. Tolika
proizvodnja TNP priblizno je uskladena s potrebama cjelokupnog jugoslavenskog trzista, dok
se ranijih godina jedan dio potreba za TNP morao namirivati uvozom. U 1981. godini uvezeno
je 129.327 tona, da bi se u 1987. godini uvoz smanjio na 32.034 tone.

TNP prevozi se do distributivnih stovarista zeljezni¢kim i cestovnim cisternama, a
distribuira se napunjen u:

- autocisterne (za punjenje rezervara potrosaca);
- kontejnere (za odlaganje kod potrosaca);

- boce sadrzaja 35 kg;

- boce sadrzaja 10 kg;

- kamp-boce (sadrzaja 2, 31 S kg).

Poseban oblik distribucije TNP je punjenje automobilskih plinskih rezervoara, jer se
koristi i za pogon automobilskih motora - nakon njihova prilagodenja za takav pogon.
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6.2. Prodajna mreZa, kapaciteti za skladistenje 1 punjenje tekuceg
naftnog plina u op¢ini Osijek

Tekuc¢i naftni plin u op¢ini Osijek poceo se organizirano koristiti (u 8irokoj po-
troénji) 196S. godine, kada je osnovano stovariste za prodaju plina u Osijeku (na Cepinskoj
cesti) u okviru RO "INA Trgovina". Te godine potrosnja je iznosila priblizno 300 tona TNP da
bi - zahvaljujuci brzom rastu u svim sektorima koristenja (industrija, §iroka potrosnja, promet
itd.) - 1969. godine doslo do pustanja u rad punionice za punjenje boca, kamp boca i automobila
s odgovarajuc¢im rezervoarskim prostorom na Brijestu, gdje je i danas sjediste RJ "Trgovina
plinom - Osijek” u sastavu RO "INA Trgovina" Zagreb. Ta radna organizacija jedini je nosilac
snabdijevanja TNP u op¢ini Osijek. Prodaja TNP-a u bocama na podru§u op¢ine Osijek
organizirana je u slijede¢im mjestima: u gradu Osijeku postoji 7 prodajnih mjesta (vidi sliku
13), a pored toga prodaja se vrsi i u Cepinu, Tenji, Dalju, Josipovcu, Sarvasu, Ernestinovu,
Laslovu, Aljmasu, Dopsinu i Erdutu. U gradu Osijeku organizirana je i dostava TNP u kucuy,
Sto poboljsava kvalitetu snabdijevanja potrodaca. Prednost op¢ine Osijek u odnosu na ostale
op¢ine na podru¢ju ZO Osijek (osim Slavonskog Broda) je u tome da u Osijeku postoji
punionica plina za boce od 10 i 35 kg, zatim punionica plina za automobile i punionica
kamp-boca (od 2, 3i 5 kg).

RJ "Trgoviona plinom - Osijek" raspolaze i rezervoarskim prostorom od 480 m’
zapremine (otprilike 200-220 tgna TNP), a pored toga u RO, OLT - TLK Brijest postoji
rezervoarski prostor od m~ i u RO "Sloboda" od 180 m~ zapremnine. Medutim re-
zervoarski prostor od 480 m” u RJ "Trgovina plinom - Osijek" sluzi za snabdijevanje jos devet
op¢ina na podruju ZO Osijek (B. Manastir, Dakovo, D. Miholjac, Nasice, Orahovica,
Podravska Slatina, Valpovo, Vinkovci i Vukovar) tako da zaliha u rezervoarima pokriva
ukupnu potroénju od priblizno 10 dana. Glavni problem u sadainjem trenutku snabdijevanja
teku¢im naftnim plinom ¢ine zastarjeli punionicki kapaciteti (posebno s aspekta sigurnosti
i nivoa punjenja, skladistenja punih boca i zastite od pozara), te nedovoljan rezervoarski
prostor.

6.3. Koristenje tekucegnaftnog plina u op¢ini Osijek
u razdoblju od 1975. do 1987. godine

Koristenje TNP PO sektorima u op¢ini Osijek,u razdoblju 1975. do 1987. prikazano je
tablicom 12 i slikom 21 * Koristenje TNP na podru¢ju op¢ine Osijek imalo je do sada dvije
znacajne faze. U prvoj fazi, od 1976. do 1981. godine, ostvaren je velik rast gotovo svih oblika
potroénje tekuceg plina (boce, automobili, kontejneri, industrija). Od 198l. godine dolazi do
znacajnijeg koristenja prirodnog plina, tako da on (prvenstveno radi znatno niZe cijene)

1 Raspored po sektorima rekonstruiran je sudeljavanjem podataka iz Ind-1 obrasca i podataka INA RJ
“Trgovina plinom - Osijek" i nije potpuno egzaktan.
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potiskuje tekuc¢i naftni plin. Posebno velik pad potrosnje tekuceg naftnog plina biljezi se u
industrijskoj potrosnji, ali isto tako pad je ostvaren i u koristenju boca tj. sirokoj potrosnji.

Ukupna potrosnja u 1986. godini je samo 51% u odnosu na ostvarenje iz 1981. godine.
Najnize je ostvarenje kod industrije, od samo 40% (radi prelaska OLT TLK i "Slobode" na
prirodni plin), zatim u op¢oj potrosnji 67% (domacinstva i ostali potrosaci - manji privredni
potrosaci, komunalne 1 ugostiteljske radne organizacije, kontejnerski potrosaci). Jedino
koristenje TNP u prometu dolazi prakticki na razinu iz razdoblja najvece potrosnje. Naime
1986.1 1987. godine bile su povoljne za koristenje tekuceg naftnog plina za pogon automobila.
Cijena 1 litre TNP bila je u pravilu od 55-60% cijene 1 litre benzina sto je otvaralo mogucnost
za instaliranje uredaja za plin u automobile i relativno brz povrat uloZzenog novca (za oko 10-12
tisu¢a predenih kilometara). Istovremeno: snabdijevanje se normaliziralo jer je tekuceg naf-
tnog plina bilo dovoljno na trzistu za sve vidove potrosnje (u slu¢aju nestasice obicno se
obustavlja prodaja tekuceg naftnog plina za pogon automobila).

Tokom promatranog razdoblja mijenja se prostorni raspored koristenja TNP po
naseljima op¢ine Osijek. Godine 1976. op¢a potrosnja u gradu Osijeku ¢inila je 92% opce
potrosnje u op¢€ini Osijek, a 1986. godine taj udjel bio je 84%.

Velikim industrijskim potrosacima smatramo OLT i "Slobodu", jer koriste tekuc¢i
naftni plin iz velikih stabilnih rezervoara a snabdijevaju se Zeljezni¢kim ili auto-cisternama.
"Sloboda" je koristila teku¢i naftni plin sve do zaklju¢no 1981. godine u priblizno jednakim
godisnjim koli¢inama (od 1277 do 1476 tona). Od 1982. godine potrosnja kod "Slobode" naglo
pada tako da te godine trosi gotovo 10 puta manje. Nakon toga trosi tekuéi plin s velikim
oscilacijama, a 1984. godine ga uopce ne koristi. Kod tog potrosaca postoji rezervoarski
prostor od 180 m (oko 90 tona TNP) i sluzi mu za skladistenje TNP kao rezervne energije u
slucaju nestasice prirodnog plina. Nestasica se prirodnog plina povremeno javlja, posebno u
zimskim mjesecima.

OLT TLK poceo je koristiti tekuc¢i naftni plin 1977. godine. Prve dvije godine
snabdijevao ih je Butan-gas Beograd a od 1987. godine preuzima ih RO "Plin Zagreb” OOUR
"Plin - Osijek. Od 1983. godine OLT TLK i OLT Metal priklju¢eni su na prirodni plin,
medutim radi tehnoloskih razloga jedan dio postrojenja OLT TLK i dalje koristi teku¢i naftni
plin, dok se za redovnu proizvodnju koristi prirodni plin. U slucaju nestasice prirodnog plina
koristi se (u oba pogona) kao rezerva tekuci naftni plin. U sklopu OLT-a postoji rezervoarski
prostor od 400 m, u koji se moze uskladistiti do 200 tona tekuceg naftnog plina.

U sektoru "ostali potrosaci” obuhvaceni su potrosaci tekuceg naftnog plina koji ga
koriste ubutan stanicama, bocama od 351 10 kgi kontejnerima. To su komunalne i ugostiteljske
radne organizacije, kole i dje¢ji vrti¢i, bolnica, organizacije male privrede, obrtnici itd.
Vidljivo je da ti potrosaci u ukupnoj potrosnji nemaju znacajnije uéesce. (Zbog uskla-
divanja podataka o potrosnji industrije i domacinstava iz raznih izvora podataka, vrijednosti
iskazane kao ostala potrosnja u tablici 12 dobivene su racunski, te ne predstavljaju egzaktnu
veli¢inu.)
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6.4. Zakljucak

Analiza koristenja tekuceg naftnog plina na podruc¢ju op¢ine Osijek u razdoblju
1975-1987. godine ukazuje na slijedece:

1. Potrosnja tekuceg naftnog plina nema znacajnijeg ucesca u ukupnoj ener-
getskoj potrosnji opcine Osijek, a ucesce tekuceg naftnog plina relativno
opada.

2. Pad potrosnje tekuceg naftnog plina i smanjenje ucesca u strukturi potroénje
nije posljedica nestasice. Razdoblje od 1981-1986. godine karakteristi¢no je po
vrlo slabom koristenju tekuceg naftnog plina, a u tom razdoblju nestasice su bile
vrlo rijetke i kratkotrajne.

3. Osnovni uzroci pada potrosnje su intenzivna plinifikacija prirodnim plinom te
relativno visoka cijena tekuceg naftnog plina, koja je uvjetovana i uvodenjem
poreza za plin u $irokoj potrosnji.

4. Prisutna je nedovoljna trzisna aktivnost radi povecanja plasmana tekucéeg naftnog
plina, tako da jos uvijek neka veca naselja nemaju organiziranu prodaju tekuceg
naftnog plina u bocama, kao na primjer Visnjevac, Tenjski Antunovac, Vuka,
Jovanovac, Vladislavci i Bijelo Brdo.

S. Plinifikacija grada Osijeka i prigradskih naselja prirodnim plinom, kao i topli-
fikacija grada, ne mora znaciti potpunu obustavu koristenja tekuceg naftnog
plina u tim zonama. U toplificiranim domacinstvima, TNP moze biti prikladna
energetska dopuna za kuhanje. U manjim plinificiranim pogonima, TNP moze
biti obavezna energetska rezerva za slucaj ogranic¢enja isporuke prirodnog
plina.
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7.1. Svojstva tekucih goriva

Nafta je vrlo sloZzena smjesa raznih ugljikovodikovih spojeva, nastala od ostataka zivih
organizama koji su obitavali u morimaijezerima (alge, planktoni i ostali sitni Zivotinjski svijet).

Preradom nafte dobivaju se derivati odredenih svojstava, koji se koriste kao goriva i
maziva u saobracaju, industriji, poljoprivredi i domacinstvima, odnosno kao sirovina u petro-
kemijskoj industriji. Najvazniji rafinerijski proizvodi koji se koriste kao tekuca goriva su
motorskibenzini, avionska goriva, petroleji, dizelska goriva i ulja za loZzenje. Da bi se udovoljilo
primarnoj funkciji i ekoloskim zahtjevima, svi proizvodi moraju biti u skladu sa specifikacijama
koje propisuje Jugoslavenski zavod za standardizaciju (JUS).

Motorski benzini koriste se kao 0pogonsl(:)o gorivo za vecinu motornih vozila. To su
smjese ugljikovodika, vrelista izmedu 30°C i 200°C . Motorski benzini proizvode se.u dvije
kvalitetne gradacije: "normal” benzin koji ima 86 do 88 oktana i "super” sa 98 do 100 oktana 1
Osnovnom motorskom benzinu dodaju se i razni aditivi sa svrhom da se istaknu neka njegova
svojstva. Za povecanje oktanskog broja dodaju se olovni spojevi kao 3to su tetraetil-olovo i
tetrametil- olovo. Zbog stetnih djelovanja olovnih spojeva na ljudsko zdravlje, sadrzaj tet-
raetil-olova je ogranicen, a ve¢ se proizvode i benzini bez sadrzaja tetraetil-olova ("bezolovni"
benzini).

Razvojem avijacije razvijala se i tehnologija avionskih goriva. U avionska goriva
spadaju avionski benzini i mlazna goriva. Avionski benzini su goriva za pogon avionskih klipnih
motora. S obzirom na specifi¢nost primjene, avionski benzini su prema kemijskom sastavu
parafinsko-naftenskog tipa, pra&(ticki bez olefina i lakih frakcija. To su ugljikovodici koji
destiliraju od oko 75" C do 170" C. Mnogo paznje posvecuje se izboru i kontroli oktanskog
broja avionskog benzina.” Buduc¢i da avioni lete na velikim visinama, gdje vladaju vrlo niske
temperature, smrzavanje benzina ne smije nastupiti sve do -60 C. Kao gorivo za mlazne motore
koristi se frakcija nafte koja destilira od oko 145 C do 225 C. To je smjesa teskog benzina i
petroleja. Prvo mlazno gorivo ispitano u praksi bilo je zapravo komercijalni rasvjetni petrolej.
Zahtjev je da temperatura smrzavanja goriva za mlazne motore bude ispod -55 C, dok maseni
udio ukupnog sumpora ne smije biti ve¢i od 0,15%.

Petrolej je frakcija nafte koja destilira od oko 150° C do 300° C. Koristi se kao gorivo
za zagrijavanje i rasvjetu, kao gorivo za mlazne avione i motore s unutra$njim sagorijevanjem
niskog stupnja kompresije i kao pomoc¢ni materijal kod izrade §tamparskih boja, sredstava za

1 Oktanskibroj je mjera za antidetonatorsko svojstvo benzina. Definiran je kao maseni udio izooktanau
smjesi s normalnim heptanom, izraZen u postocima. Prema definiciji, izooktan ima oktanski broj 100, a
normalni heptan oktanski broj 0. Postoje ugljikovodici koji imaju oktanski broj ve¢i od 100.

2 Antidetonatorske vrijednosti avionskih benzina do 100 izraZavaju se obi¢no oktanskim brojem, dok
vrijednosti iznad 100 predstavljaju izooktanske brojeve. Izooktanski broj predstavija postotak povetanja
snage avionskog benzina u usporedbi sa snagom koja se moze dobiti upotrebom &istog izooktana koji ima
oktanski broj 100.
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zastitu bilja i odmas¢ivanje metala. Kod nas je ulogu masovnog sredstva za zagrijavanje
preuzela frakcija dizelskog goriva u formi ekstra lakog loZivog ulja, a ne petrole;.

, £a pripremu dizelskog goriva koriste se frakcije nafte koje destiliraju od oko 170°C
do 360 C. Prema Jugoslavenskom zavodu za standardizaciju, postoje propisi o minimalnim
zahtjevima kvalitete za cetiri gradacije dizelskog goriva, namijenjenog raznim vrstama mo-
tora. Prema tim propisima, dizelsko gorivo se dijeli na vrlo lako (D1), lako (D?), srednje (D3)
i tesko (D4). Osnova za gradaciju su viskozitet i stinidta. Od vrlo lakog do teskog dizelskog
goriva rastu viskozitet i tocka stinjavanja, §to im odreduje primjenu u brzohodnim motorima
kod vrlo niskih temperatura i u stabilnim dizelskim motorima, narocito za brodove. Srednje
i tesko dizelsko gorivo ulaze u podru¢je lakih ulja za lozenje. Vazno svojstvo dizelskog goriva
je temperatura filtrabilnosti. Ona je u ljetnim mjesecima visa, a u zimskim niza (-5° C do -9
C). Mjera za sposobnost paljenja dizelskog goriva je cetanski broj ili dizel-indeks.>

Ulja za loZenje su naftni proizvodi namijenjeni prvenstveno kao gorivo u energetici,
industriji, domacinstvu i komunalnoj potronji. Dobivaju se iz destilata nafte i mijesanjem
ostataka atmosferske destilacije, vakuum destilacije i drugih nusproizvoda pri preradi nafte s
razli¢itim produktima iz primarnih i sekundarnih procesa prerade nafte. Prema Jugosla-
venskom zavoduzastandardizaciju, uljaza loZenje dijele se na specijalno (SP), ekstra lako (EL),
lako (L), srednje (S) i tesko (D). Tesko ulje za lozenje naziva se ¢esto i "mazut". Osnova za
gradaciju su viskozitet i namjena. Specijalna ulja za loZzenje primjenjuju se u posebnim i
ograni¢enim podru¢jima, dok su ostala ulja za lozenje namijenjena masovnoj potrosnji u
industriji i domacinstvu.

Ulje za lozenje ekstra lako je destilat nafte iz podru¢ja plinskih ulja, a koristi se
uglavnom u domacinstvima i za manja centralna grijanja. Lako ulje za loZnje koristi se za
velika centralna grijanja i u tehnoloske svrhe u industriji. Srednje i tesko ulja za loZenje koriste
se kao gorivo u energetici, industriji i za zagrijavanje velikih stambenih blokova.

Ogrjevne moci derivata nafte ovise o odnosu sadrzaja ugljika i vodika u osnovnoj
strukturi. Stoje odnos ugljika i vodika (C/H) nizi, to je ve¢a ogrijevna mo¢. Derivat nafte s ve¢im
udjelom vodika imat ¢e i vecu ogrjevnu mo¢. U podrudju lozivih ulja te razlike nisu znatne.

Prosjecne ogrjevne moci pojedinih tekucih goriva (kJ/kg):

- nafta 42.580 - 45.385
- motorski benzini 41.031 - 48.148
- avionski benzin, minimalno 43.543
- mlazno gorivo 42915 - 43.124
- dizelska goriva 42.287 - 45.636
- lozivo ulje ekstra lako, prosjecno 43.961

3 Cetanski broj je odnos izmedu volumena brzogoruéeg cetana (n-heksadekan) i volumena slabogoruteg
alfa-metilnaftalena. Za dizelsko gorivo cetanski broj iznosi 40 do 45.
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- lozivo ulje lako, prosje¢no 43.124
- lozivo ulje srednje, prosjecno 42.328
- lozivo ulje tesko, 37.681 - 40.612

7.2. Povijest koristenja u Osijeku

Osijek ima dugu tradiciju u koristenju tekucih goriva. U razdoblju izmedu dva rata,
gotovo sva potrosnja nafte i derivata morala se podmirivati uvozom. Uvozio se petrolej, benzin,
plinsko ulje i maziva. Kompletno trziste pokrivala su cetiri trgovacka akcionarska drustva -
Standard oil, Shell, Astra i Vacuum oil - a kraljevska vlada im je potpuno prepustila prodaju
naftnih derivata. Razvojem industrije, prodaja se stalno povecavala i pokazalo se da je bolje
ulagati novac u trgovinu naftnim derivatima nego u istrazivanje nafte. Iz tih razloga, u tovrijeme
ni Shell ni Standard oil nisu pomisljali na istrazivanje niti na vlastitu preradu nafte odnosno
gradnju rafinerije.

Veliki preokret u naftnoj politici nastao je 1925. godine, kada je zakonodavac donio
zakon o op¢oj carinskoj tarifi s uvoznim i izvoznim carinama, kojim je uvoz nafte postao
slobodan. Derivati nafte su bili znatno vide optereceni pa se postavilo pitanje opravdanosti
njihova daljnjeg uvoza. Povecanje potrosnje pojedinih derivata, posebno benzina, nametnulo
je potrebu izgradnje rafinerija. Za to razdoblje karakteristi¢no je naglo oZivljavanje prerade
nafte i izgradnja nekoliko novih preradivackih kapaciteta, od kojih je jedan i rafinerija u
Osijeku. Pocetkom 1929. godine u Zagrebu je osnovan IPOIL, veleprodaja naftnih derivata,
¢iji su vlasnici bili dr Ivan Rikard Ivanovi¢ i Franjo Pirc. Krajem te godine dopusteno im je
da u Osijeku, na danasnjoj lokaciji INA-Trgovine, preurede tvornicu alkohola i kvasca u
tvornicu za rafinaciju, rektifikaciju i destilaciju mineralnih ulja, te u kemijsku tvornicu za
proizvodnju kolomasti, tovatne masti, ulja za podove, kao i drugih specijalnih tehni¢kih masti
iulja. Nakon nekoliko godina, rafinerija je rekonstruirana te joj je povecan kapacitet na 18 tona
dnevno odnosno oko 6000 tona godisnje. Preradom su se dobivali benzin, petrolej, plinsko ulje
i ulje za loZenje. Nafta se dopremala iz Rumunjske, Dunavom i Dravom, a do rafinerije se
transportirala podzemnim naftovodom duga¢kim 1500 metara.

Jugoslavenske rafinerije nafte su prije dugog svjetskog rata bile vlasnistvo engleskog,
americ¢kog i nizozemskog kapitala, a stvaranjem kartela Standard oil i Shell stekli su apsolutni
monopol na trzistu. Osjecka rafinerija je imala utvrdenu godisnju maksimalnu preradu nafte,
aderivati su se smjeli prodavati samo odredenim kupcima, po cijeni o kojoj je odlu¢ivao kartel.

Vlasnici Ivanovi¢ i Muacevi¢ (umjesto Pirca) su 1940. godine prodali trgovackom
poduzecu Astra iz Beograda sve akcije osjecke rafinerije. U toku rata, rafinerija je samo dva
puta preradivala naftu. Pogoni rafinerije su dva puta bombardirani i skoro do temelja poruseni
(1944), tako da postrojenja nisu nikad obnovljena.

Sredinom 1945. godine osnovano je Drzavno petrolejsko poduzece za promet naftnim
derivatima sa sjedistem u Beogradu (ubrzo dobiva naziv Jugopetrol), ¢iji je zadatak bio da
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organizira prodajnu mreZu i snabdijevanje naftnim derivatima na podru¢ju cijele zemlje.
Ubrzo su osnovane filijale po rebublikama, koje su 1947. godine pretvorene u samostalna
republicka poduzeca, ali jos nisu mogla voditi samostalnu poslovnu politiku. Stanje se
promijenilo tek 1952. godine, kada svih sedam Jugopetrola postaju samostalni u svom poslo-
vanju.

0Od 1947. godine u Zagrebu je djelovalo poduzece Jugopetrol, a 1954. godine osnovano
je jos jedno poduzece za promet naftnim derivatima pod nazivom Croatiapetrol. Te godine u
Zagreb je premjesteno sjediSte poduzeca Jugonafta iz Beograda, tako da su u Zagrebu
postojala tri poduzecaza promet naftomi derivatima. Krajem 1961. godine spajaju se Jugonafta
i Jugopetrol u zajednicko poduzece pod nazivom Interpetrol. Ta poduzeca opskrbljivala su
derivatima Hrvatsku i ostala podrugja, sto je bilo osobito tesko zbog nedostataka derivata i
skladisnog prostora. Rijeka, Zagreb i Split nisu imali dovoljno skladidnog prostora, dok je 67%
skladisnog prostora Jugopetrola bilo na instalaciji u Osijeku.

Poduzeca Jugopetrol i Croatiapetrol djelovala su samostalno do 1964. godine, kada
su usla u INU i dobila zajednicko ime INA-Trgovina. Od 1973. godine INA-Trgovina je u
sastavu SOUR -a INA-Industrija nafte, Zagreb.

Sli¢no INA-Trgovini, razvijale su se i druge radne organizacije za promet naftnim
derivatima koje su danas prisutne u op¢ini Osijek. Jugopetrol iz Beograda bio je 1947. godine
orjentiran uglavnom na promet derivata u Beogradu. Usprkos tome ostvaren je dosta velik
promet nafte i derivata, jer je poduzece Jugopetrol iz Beograda bilo registrirano kao jedino u
nasoj zemlji za uvoz i izvoz nafte i derivata. Od 1973. godine Jugopetrol je u sastavu Kombinata
Naftagas iz Novog Sada, a od 1980. godine je u SOUR-u Jugopetrol iz Beograda.

Poduzece za promet naftnim derivatima Naftagas iz Novog Sada djelovalo je pod
imenom Jugopetrol od 1947. do 1977. godine, kada dobiva danasnji naziv. Od 1973. godine ta
radna organizacija je u sastavu Kombinata Naftagas iz Novog Sada.

Energopetroliz Sarajeva djeluje pod imenom Jugopetrol do 1969. godine. Osnivanjem
HENE, formira se - s Pogonom trgovine Rafinerije nafte Bosanski Brod - zajedni¢ki Pogon
trgovine HENE, a 1973. godine nastaje nova radna organizacija HENA -Marketing, Spajanjem
HENE i Energoinvesta, HENA-Marketing dobiva ime Energopetrol sa sjedistem u Sarajevu
i danas je u sastavu SOUR-a Energoinvest iz Sarajeva.

7.3. Prodajna mreza i kapaciteti za skladistenje tekucih goriva u opcini
Osijek

Tekuca goriva, kao i vecina ostalih oblika energije, dobavljaju se iz drugih podru¢ja.
Transportiraju se od rafinerija do potrosa¢a na podru¢ju opé¢ine Osijek rije¢nim tankerima,
zeljeznickim cisternama i auto-cisternama. Sezdesetih godina Zeljeznica je bila glavni prije-
voznik tekucih goriva, da bi se iducih godina taj odnos mijenjao na $tetu Zeljeznice. Danas se
za prijevoz tekucih goriva najvise koriste auto-cisterne, koje su u vlasnistvu transportnih radnih
organizacija ili naftne industrije.
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Danas se podruc¢je opc¢ine Osijek snabdijeva teku¢im gorivima uglavnom preko
INA-Trgovine Zagrebi RO Naftagas Prometa, Novi Sad, a u manjem dijelu preko Jugopetrola
iz Beograda i eventualno preko Energopetrola iz Sarajeva. U razdoblju od 1975-1987. godine
INA-Trgovina je podmirivala potrebe op¢ine Osijek u naftnim derivatima s visokim udjelom
od 76% do ¢ak 89%. Naftagas Promet podmirivao je od 8% do 22%, a Jugopetrol svega 0,5%
do 4% ukupnih potreba op¢ine Osijek u tekucim gorivima.

Prodaju tekucih goriva na podrucju opc¢ine Osijek, INA-Trgovina Zagreb vrsi preko
RJ-Trgovine naftnim derivatima Osijek i RJ-Trgovine avio-naftnim derivatima Poslovnice
Osijek, Aerodrom Osijek. Ve¢ u 1964. godini, INA je podmirivala potrebe jugoslavenskog
trzista u naftnim derivatima s udjelom od 55%, a potrebe podru¢ja op¢ine Osijek podmirivala
je prakti¢no 100%. Zbog izgradnje novih rafinerijskih kapaciteta u drugim dijelovima zemlje,
udio INE u podmirenju potreba jugoslavenskog trzista znatno se smanjio posljednjih godina.
Ukupnu potrosnju tekucih goriva na podru¢ju opcine Osijek u 1985. godini INA je podmirila
jos uvijek s 87%. Razvojem INE intenzivno je rasla izgradnja vlastitih benzinskih stanica, a
samim time i prodaja preko vlastite maloprodajne mreze. Danas INA-Trgovina, RJ Trgovina
naftnim derivatima Osijek ima u op¢ini Osijek 12 benzinskih stanica, vise internih stanica u
privrednim organizacijama industrije, poljoprivrede, poljoprometa i gradevinarstva.

Vlastite benzinske stanice nalaze se u slijede¢im mjestima i ulicama na podrugju
op¢ine Osijek (vidi sliku 14. za grad Osijek):

1. B Krajgera bb

2. Cepinska cesta bb

3. Trg Lj. Gaja bb

4. V. Micurina bb

5. Vinkovacka cesta bb
6.S. Petefija bb

7. M. Klajna bb

8. Losinjska bb

9. Vukovarska cesta bb
10. Tenja (Nova Sirovina) 1
Ukupno 12 stanica

Pk ek ND e ek pemd ped peed e

Mlazno gorivo koristi se uglavnom na Aerodromu Osijek i nabavlja ga direktno
INA-Trgovina, RJ-Trgovina naftnim derivatima, Poslovnica Osijek, Aerodrom Osijek, iz
Rafinerije nafte Sisak. RO Privredna avijacija Osijek nabavlja aviobenzin za svoje potrebe
takoder direkno iz Rafinerije nafte Sisak, §to ¢ine i neke prometne organizacije s nabavkom
dizelskog goriva

INA-Trgovina, RJ-Trgovina naftnim derivatima Osijek, snabdijeva osim op¢ine Osi-
jek i opcine Vukovar, Beli Manastir, Valpovo, Donji Miholjac, Nasice i Dakovo, tako da
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skladisni kapaciteti na podrucju opcine Osijek realno premasuju potrebe opc¢ine Osijek
Skladisni kapacitet za dizelsko gorivo iznosi 50% maksimalne godisnje potrosnje dizelskog
goriva opc¢ine Osijek u razdoblju 1975-1987. godine, dok skladisni kapacitet za motorske ben-
zine osigurava tromjesecnu zalihu, racunato na maksimalnu godisnju potrosSnju motorsih
ben- zina, specijalnih benzina i aviobenzina u istom razdoblju.

Naftagas Promet, Novi Sad, snabdijeva op¢inu Osijek teku¢im gorivima od 1968.
godine, kada je i osnovano Predstavnistvo Osijek, a pojedine radne organizacije snabdijevaju
se ve¢ od 1965. godine (npr. Autoreperatura Osijek). Prodaja je organizirana preko OOUR-a
Maloprodaja Radne jedinice "Slavonija" Vukovar. Ve¢ u 1975. godini Naftagas Promet je
podmirivao oko 12% ukupnih potreba opc¢ine Osijek u teku¢im gorivima, da bi se udio
povremeno povecavao i zahvaljujuci povoljnim okolnostima u 1987. godini je iznosio oko 22%.
Oko 50% svojih proizvoda Naftagas Promet plasira u industriji i prometu. Danas Naftagas
Promet, OOUR Maloprodaja, RJ "Slanovija" Vukovar ima u op¢ini Osijek 3 benzinske stanice,
preko kojih plasira oko 50% od ukupno prodanih koli¢ina teku¢ih goriva. Benzinske stanice
nalaze se u prigradskom podru¢ju grada Osijeka, na tri od pet mogucih cestovnih ulaza u grad
Osijek, i to:

1. Biljska cesta bb 1
2. Cepin |
3. Nemetin 1
Ukupno 3 stanice

Buduc¢i da Naftagas Promet snabdijeva tekuc¢im gorivima i druge op¢ine na podru&ju
Zajednice op¢ina Osijek, to se skladisni kapaciteti nalaze izvan op¢ine Osijek.

Od 1978. godine u snabdijevanju opcine Osijek teku¢im gorivima prisutan je i Jugo-
petrol Beograd. Prodaja je organizirana preko OOUR-a Veleprodaja Zagreb. Udio Jugo-
petrola u ukupnoj potrosnji tekucih goriva op¢ine Osijek u 1978. godini iznosio je oko 0,5%
da bi u 1985. godini iznosio oko 2,0%. Tesko lozivo ulje i dizelsko gorivo plasira se u industriji
i prometnim organizacijama, dok je ekstra lako lozivo ulje uglavnom namijenjeno komunalnoj
potroénji. Preko 90% potrosnje teskog lozivog ulja otpada na MOBILIU RO "Ivo Marinkovi¢",
dok su medu ostalim potrosacima Jugopetrolovih proizvoda RO "OLT, "DRAVA" - Tvornica
zigicai"Vodovod".

Svi veci potrosaci dizelskog goriva u opcini Osijek, a posebno veca poduzeca iz
oblasti saobracaja, imaju kapacitet za skladistenje od 80 do 120 tona goriva s vlastitim
stanicama i potrebnom instalacijom.
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7.4. Koristenje tekucih goriva u op¢ini Osijek
urazdoblju od 1975. do 1987. godine

Veliki porast cijena nafte 1973. godine doveo je do promjena svjetske energetske
politike ¢ija je zajednicka crta da se daje prednost vlastitim izvorima energije, organiziranom
pristupy, racionalnoj upotrebi i stednji energije, te supstituciji tekucih goriva drugim gorivima.
Udio nafte raste do 1973. godine i tada pocinje opadati. Smanjenje potrosnje nafte nado-
knaduje se povecanom potroSnjom krutih goriva, plina i elektri¢ne energije. U Jugoslaviji
potrodnja nafte raste od 1973. godine sve do 1979. godine, da bi se smanjila tek u 1980. godini.
Sli¢na je situacija u SR Hrvatskoj, gdje nafta predstavlja osnovni oblik energije u opskrbi
potrosdac¢a. Njezin udio iznosio je 1979. godine ¢ak 59,8%, da bi u 1980 godini opao na 54,3%
koji trend se i dalje nastavio.

U tablici 29 prikazane su ukupno dobavljene koli¢ine tekucih goriva po vidovima
isporuke u op¢ini Osijek, ukljucujuci i potrebe TE-TO. Ukupna potrosnja tekucih goriva u
razdoblju 1975-1987. godine rasla je po prosjecnoj godisnjoj stopi od svega 0,14%, dok su u
pojedinim petogodistima bila znatna odstupanja. U razdoblju 1975-1980. godine potrosnja
tekucih goriva rasla je po stopi od 2%. U 1979. godini doslo je do pada koristenja tekucih
goriva na cjelokupnom jugoslavenskom trzistu pa tako i u op¢ini Osijek. Taj trend se nastavio
sve do 198S. godine, 5to je u skladu s op¢im trendom pada potroénje naftnih derivata u nas.
Potrosnja u 1985S. godini od 119.849 tona je samo neznatno niza od potrosnje u 1980. godini,
dok je potroénja tekucih goriva u pojedinim godinama bila znatno niZa. Na smanjenje potrosnje
poslije 1980. godine, uz ve¢ spomenute uzroke, utjecao je prijelaz industrije i domacinstava na
koristenje prirodnog plina i krutih goriva. Osim smanjenja ukupne potrosnje tekucih goriva,
doslo je i do promjene strukture potrodnje. U razdoblju 1975-1987, godine ostvaren je pad
potrosnje kod teskog lozivog ulja po stopi od 2,1%, dok je porast potrosnje ostvaren kod
benzina i dizelskog goriva po stopi od 1,9%, odnosno 3,7%. U 1978. godini ostvarena je najveca
ukupna potrodnja tekucih goriva u opcini Osijek od 131.049 tona, kao i najveca potroénja
benzina, tes kog, ekstra lakog i lakog loAvog ulja. U razdoblju od 1975-1980. godine potros nja
ekstra lakog i lakog lozivog ulja rasla je po prosjecnoj godisnjoj stopi od ¢ak 6,9%, da bi iza
1980. godine doslo do naglog pada potrosnje uslijed supstitucije prirodnim plinom i krutim
gorivima. Sli¢can pad potrosnje ostvaren je i kod ukupne potrosnje teskog lozivog ulja. Kod
benzina potrosnja je dosta oscilirala, dok je jedino kod dizelskog goriva ostvareno kontinuirano
povecanje potro3nje u svim razdobljima.

U tablicama 13 do 17 i dijagramu na slici 22 prikazana je potrosnja tekucih goriva bez
potreba TE-TO, kako bi se mogle promatrati kolicine tekucih goriva koje su raspolozive
potrogacima, za finalno koristenje. U 1975. godini (tablica 13) najvec¢i udio u potro&nji imalo
je tesko lozivo ulje, cak 40,4%, dok je udio benzina bio 15,3%, dizelskog goriva 23,8% i ekstra
lakog i lakog lozivog ulja 20,6%. Ve¢ u iduce tri godine, udio dizelskog goriva i ekstra lakog i
lakog lozivog ulja raste i u 1980. godini ¢ini 25,9% odnosno 24,4% ukupne potrosnje tekucih
goriva bez TE-TO u op¢ini Osijek, dok je udio teskog ulja za lozenje pao na 33,5%. Trend
povecanja udjela dizelskog goriva nastavio se i dalje, tako da je u 1987. godini iznosio ¢ak
40,1%, dok je udio ekstra lakog i lakog ulja za lozenje pao na 19,4%, a teskog lozivog ulja na
19,1%. (Tu su svi udjeli iskazani energetski, a ne kolicinski.)
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Usporedo s rastom udjela dizelskog goriva rastao je, uz izvjesna odstupanja, i udio
benzina. U 1980. godini udio benzina iznosio je 15,6%, a iza toga udio benzina opcenito raste,
iako je u razdoblju 1983-198S. godine uslijedilo znatno smanjenje potro3nje benzina. Pos-
ljednjih nekoliko godina - smanjenjem ukupne prerade nafte - udio benzina raste, tako da je
1987. godine ¢inio 20,9% potrosnje tekucih goriva u op¢ini Osijek.

Potrosnja tekuc¢ih goriva po sektorima koristenja bez potreba TE-TO, prikazana je u
tablici 14. U promatranom razdoblju, pad potrosnje ostvaren je u industriji po prosjecnoj
godisnjoj stopi od 5,5%, dok je porast potrognje ostvaren u prometu po stopi od 3,2% i u opcoj
potrodnji po stopi od 0,5% prosjecno godisnje. Unutar opce potrosnje, ostvaren je pad
potrosnje u domacinstvima po stopi od 0,8%, dok je porast potrosnje ostvaren u ostaloj
potrosnji po stopi od 1,1%, zahvaljujuci prvenstveno povecanju potrosnje u poljoprivredi po
stopi od 2,6%. Ako se promatra ukupna potrosnja tekucih goriva u op¢ini Osijek bez, TE-TO,
tada je u razdoblju 1975-1987. godine ostvaren pad potro$nje po prosje¢noj godisnjoj stopi
od 0.8%.

U tablicama 15 do 17 prikazana su tekuca goriva po vidovima isporuke u industriji,
prometu i op¢oj potrodnji. Op¢a potrosnja obuhvaca potrosnju u domacinstvima, komunalnu
potrosnju, te potrosnju u poljoprivredi i ostalim privrednim djelatnostima (Sumarstvo, trgo-
vina i dr.). Uz navedena tekuca goriva, u op¢ini Osijek ostvarena je godisnja potrosnja 20 - 23
tone petroleja i 320 - 335 tona specijalnih benzina. Zbog relativno manjih koli¢ina, petrolej
je prikazan zajedno s koli¢inama ekstra lakog i lakog lozivog ulja, a specijalni benzini zajedno
s kolicinama motorskih benzina. Petrolej se uglavnom koristio u metalnoj i grafickoj
industriji, Sirokoj potrosnji i u usluznim djelatnostima, dok su se specijalni benzini koristili u
kemijskoj, grafickoj i metalnoj industriji, tvornici koze i obuce i u usluznim djelatnostima.

7.5. Zakljucak

Skladi3ni kapaciteti tekucih goriva na podru¢ju op¢ine Osijek realno premasuju po-
trebe op¢ine Osijek. Oni bi u normalnim uvjetima osigurali redovito snabdijevanje i potrosnju
tekucih goriva. Iako je u razdoblju 1975-1987. godine doslo do pada potrosnje tekucih goriva
po prosjecnoj godisnjoj stopi od 0,8%, u pojedinim godinama doslo je do znatnih odstupanja.
Nasuprot svjetskim trendovima, gdje potrosnja tekucih goriva stagnira u razdoblju 1973-1978.
godine - da bi zatim pocela opadati, potrosnja u op¢ini Osijek raste u razdoblju 1975-1978.
godine po stopi od 5,9% koji trend je prisutan u cijeloj Jugoslaviji.

U 1978. godini ostvarena je i najveca godisnja potrosnja od 113.117 tona u cijelom
razdoblju 1975-1987. godine. Bez obzira na znatna odstupanja u godisnoj potrosnji, u razdoblju
1975-1980. godine ostvaren je porast potrosnje tekucih goriva po stopi od 3,2%, da bi iza 1980.
godine doslo do pada prodaje tekucih goriva na cijelom jugoslavenskom trzistu zbog prerade
manjih kolic¢ina nafte. Osim ve¢ spomenutih uzroka i poskupljenja derivata nafte, na pad pot-
rosnje tekucih goriva u op¢ini Osijek utjecala je preorijentacija industrije i ostalih potrosaca
na potro8nju krutih goriva i prirodnog plina.
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U 1975. godini od ukupne potro3nje tekucih goriva u op¢ini Osijek bez TE-TO, otpada
48,9% na industriju, 31,9% na prometi 19,3% na opcu potroénju (6,7% na domacinstva i 12,5%
ostala potrosnja). U toku promatranog razdoblja dolazi do promjene strukture potrosnje i u
1987. godini od ukupne potrosnje tekucih goriva otpada na industriju 27,2%, ¢ak 50,6% na
promet i 22,2% otpada na opc¢u potrodnju. U industriji je doslo do pada potrosnje po stopi od
5.4% dok je potroénja u prometu rasla po stopi od 3.2%, a u opsoj potrosnji po stopi od 0.5%".

U 1987. godini ostvaren je porast potrodnje tekucih goriva u odnosu na 1986. godinu,
na osnovi ¢ega bi se moglo zakljuciti da se potrosnja dosta normalizirala, ali da se ne mozZe
ocekivati znatno povecanje potro$nje u narednom razdoblju.

4 U okviru op¢e potrosnje u domatinstvima i komunalnoj potrosnji doslo je do pada potrosnje po stopi od
0.8% odnosno 1.2% dok je u poljoprivredi ostvaren porast potrosnje po stopi od 2.6% prosje¢no
godisnje.
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8. KORISTENJE KRUTIH GORIVA

8.1. Uvod

Na podrug¢ju op¢ine Osijek kruta goriva: ugljen, koks i ogrjevno drvo, gotovo se
podjednako koriste (od ukupno utro$enih koli¢ina) i u industriji i u op¢oj potrosnji. U
industriji se pretezno koriste za transformaciju (mrki ugljen) i termicke potrebe (koks), a u
opcoj potrosnji za finalnu upotrebu, odnosno kao gorivo za zagrijavanje prostorija (lignit,
ogrjevno drvo) .” Kako se nije raspolagalo sveobuhvatnim podacima o stvarnoj potrosnji
ogrjevnog drveta na podrucju op¢ine Osijek za promatrano razdoblje, izvr$ena je procjena,
ali njeni rezultati nisu pridodani ukupnim pokazateljima ove studije. Izneseni su ovdje ori-
jentaciono. Nije se raspolagalo niti s podacima o ukupnoj potrosnji krutih goriva za 1975.
godinu, te je takoder izvrSena procjena.

8.2. Ugljen

Ugljen pripada grupi prirodnih mineralnih goriva. Nastaje transformacijom organske
tvari. Ovisno o stupnju ugljenifikacije, ugljeni se dijele na: treset, lignit, mrki i kameni ugljen.
Ligniti su prethodnici pravih ugljena, stvarani u mladim geoloskim razdobljima. Predstavljaju
vrstu mrkih ugljena s nizim stupnjem ugljenifikacije. Kod mrkih ugljena se tesko raspoznaje
organska struktura biljnog materijala od kojih su stvarani, a ogrjevna moc¢ im je veca.

(a) Svojstva ugljena

Ugljen kao gorivo u industriji i opcoj potrosnji isporucuje se sortiran, ponekad i
opran, razlicite granulacije, uglavnom komadni, jer sadrzi manje pepela od sitnijih klasa i time
ima nesto vecu donju ogrjevnu mo¢ .~ Ovisno o kvaliteti ugljena u lezistu i njegovog tretiranja
u ¢is¢enju, donja ogrjevna mo¢ mrkog ugljena u nasoj zemlji krece se od 11899 do 17355kJ/kg,
a karakterizira ga visok sadrzaj pepela i nesto vec¢i sadrzaj sumpora. Kvaliteta lignita sli¢na je
lignitima u svijetu, a donja ogrjevna mo¢ krece se od minimalnih 8261 do maksimalnih
12387kJ/kg. Ugljen je nas najznacajniji dugoro¢ni domaci izvor energije, ¢ije sudjelovanje
u ukupnoj potro$nji nije odgovarajuce mjestu koje on zauzima u nasim energetskim re-
zervama.

1 Kao izvor podataka koristeni su Statisticki godinjak opcine Osijek i Mjese¢ni izvjestaj industrije (obrazac
IND-1) za godine 1976-87. te podaci organizacija udruZenog rada, Zavoda za drustveno planiranje i statistiku
op¢ine Osijek. Komiteta za privredu i rad op¢ine Osijek i drugih.

o

Donja ogrjevna mo¢ je ona toplina koja se dobije kod potpunog sagorijevanja jednog kilograma ugljena pri
¢emu se proizvodi sagorijevanja ohlade do pocetne temperature od 20° C (smatra se da, pri tome, voda
ostaje u obliku pare tj. nekondenzirana).
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Procjenjuje se da u strukturi ukupnih ili geoloskih rezervi svih vrsta ugljena u Ju-
goslaviji (212970PJ) vodece mjesto zauzima lignitsa 777%, zatim mrki ugljen s 22%, dok kameni
ugljen sudjeluje sa simbili¢nih 1%. U strukturi ukupne potrosnje svih vrsta ugljena u 1986.
godini (810 PJ) vodece mjesto takoder zauzima lignit. ali s 58%, zatim mrki ugljen s istom
zastupljenoscu kao i u procijenjenim geoloskim rezervama (22%), dok kameni ugljen sudjeluje
s preostalih 20%.

Nesklad potrosnje i energetskog potencijala uzrokuje odreden stupanj energetske
zavisnosti zemlje o uvozu, odnosno uvoz kvalitetnog ugljena, a prije svega ugljena za koksiranje
(kameni ugljen). Ugljen se po namjeni u potrosnji dijeli na dva dijela: za finalnu potro$nju i
za transformaciju. Na podrucju op¢ine Osijek zastupljena su oba vida potrosnje ugljena. Pod
finalnom potros$njom, na koju se odnosi gotovo sva opc¢a potrodnja i manji dio potrosnje u
industriji, razumjeva se potrosnja ugljena u kona¢nom obliku nakon cega nema tran-
sformacije, tj. kad se energija dobivena iz ugljena materijalizira u proizvodnji ili uslugama (npr.
pri proizvodnji gradevinskog materijala). U transformaciji, ugljen se trosi u industrijskim
energanama, toplanama i kotlovnicama za dobivanje tople vode, vrele vode, pare i elektri¢ne
energije.

(b) Povijest koristenja ugljena u Osijeku

Ne raspolaze se s izvornim dokumentima o pocecima upotrebe ugljena na podru¢ju
op¢ine Osijek, te se moze samo pretpostaviti da je znacajnija upotreba ugljena otpocela u
proslom stoljecu s razvojem industrije i transporta. Zabiljezeno je da je u "gradu Osieku" jos
1901. godine bilo ukupno 50 parnih kotlova koji su kao gorivo koristili "crni kameni ugljen" i
"tvrde ciepanice”. Od ukupnog broja parnih kotlova "za obrtne svrhe" koristeno je 26, "za
poljodjelske svrhe" 21. a "za ostale svrhe" tri. Kotlovi su takoder podijeljeni i na "stabilne" 26 i
"lokomobilne" 24 ("Statisticki godisnjak Kraljevine Hrvatske i Slavonije" u izdanju "Kra-
ljevskog statistickog ureda u Zagrebu" iz 1913. godine). Zanimljivo je napomenuti da je 1901.
godine, prema istom izvoru, cijena jedne tone "crnog kamenog ugljena" iznosila u "gradu
Osieku" 27 kruna, dok je - za usporedbu - cijena jedne tone ps$enice iznosila 145 kruna.

Godine 1926. izgradena je Termoelektrana na - lokaciji danasnje Toplane - snage
1,65MW koja je kao gorivo koristila ugljen, da bi 1938. godine bila prosirena izgradnjom jo$
jednog energetskog bloka, snage 2MW - takoder na ugljen - i takva bila u funkciji sve do 1963.
godine (L.18). S daljnjim razvojem industrije i grada, u prvoj polovini ovog stolje¢a, rasla je i
potrosnja ugljena da bi uvodenjem koristenja drugih oblika energije (derivati nafte, prirodni
plin) - pogotovo u posljednjih dvadesetak godina - pomalo opadala. No, ugljen je i dalje ostao
znacajan izvor energije na podrucju op¢ine Osijek. naro¢ito u kriznim razdobljima otezanog
snabdijevanja drugim supstituiraju¢im oblicima energije.
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(¢) Koristenje ugljena u opé¢ini Osijek u razdoblju 1975-1987. godine.

Ukupna potrosnja ugljena na podrucju op¢ine Osijek u promatranom razdoblju rasla
je po prosjecnoj stopi od 1,7% godisnje. Potrosnja nije bila ravnhomjerna, gledano po po-
jedinim godinama razdoblja (tablica 18). Najveca potrosnja ostvarena je 1983. godine i iznosila
je 140 tisuca tona, dok je najmanja potro$nja ostvarena 1979. godine u koli¢ini od 89 tisuca
tona ili 63,5% ostvarene najvece potrosnje. Tako velike oscilacije u potrosnji, prije svega su
posljedica uvodenja koriStenja oblika energije supstituirajucih ugljenu kao sto su mazut, lozivo
ulje i prirodni plin. To se posebno uoc¢ava u prvom dijelu promatranog razdoblja kod
potrosnje, jer je u tom vremenu doslo do intenzivne plinifikacije na podru¢ju op¢ine Osijek.
Kretanje ukupne potrosnje ugljena, te potrosnja po vidovima isporuke i po sektorima koris-
tenja u prirodnim jedinicama mjere i toplinskim jedinicama, kao i prosjecne godisnje stope
rasta u razdoblju 1975-1987. godine prikazana je u ta blicama 18 i 19, te grafikonu na slici 23.

Prosje¢na godi3nja potrosnja ugljena na podruc¢ju op¢ine Osijek u promatranom
razdoblju (ukljucivo i briket) iznosila je oko 100 tisuca tona. Gledano prema vidovima
isporuke, u potrosnji je najzastupljeniji lignit, dok se preostali dio odnosi na mrki ugljen.
Ostvarene prosjec¢ne godiSnje stope rasta (%/godina) koristenja ugljena na podrudju op¢ine
Osijek, u razdoblju 1975-1987. godine, prema vidovima isporuke:

- mrki ugljen 2,45

- lignit 1,01
a prema sektorima koristenja:

- industrija 2,45

- op¢a potrosnja 1

Energetski, ukupna je potrosnja ugljena rasla po prosje¢noj godisnjoj stopi od 1,82.

Promatra li se kretanje potrosnje ugljena u industriji po pojedinim organizacijama
udruzenog rada, uocavaju se dvije pojave: velike oscilacije u potrosnji kod pojedinih orga-
nizacija uslijed djelomicne supstitucije ugljena drugim oblicima energije (Tvornica $ecera)
ili potpuni prestanak koristenja ugljena kod nekih organizacija i preorijentacija na druge oblike
("Opeka" - OOUR "Zeleno polje", "Saponia" - OOUR "Deterdzenti" itd.). Takve promjene u
koristenju ugljena u industriji op¢ine Osijek mogle bi se objasniti trazenjem, za organizaciju
udruzenog rada u datom trenutku, najpovoljnijeg oblika energije za postizanje §to vece efi-
kasnosti poslovanja, te raspolaganjem alternativnim kapacitetima za koristenje razlicitih
oblika energije.

Najve¢i potrosa¢ ugljena na podru¢ju op¢ine Osijek je OOUR Tvornica Secera,
RO Tvomice $ecera i kandita u sklopu IPK Osijek. Ovisno o potro$nji mazuta, potroénja
ugljena u Tvornici Secera u promatranom razdoblju kretala se od 7522 tone u 1977. godini do

66411”tona u 1984. godini, a koristen je u transformaciji za proizvodnju pare i elektri¢ne
energije.
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Drugi veliki potrosac¢ ugljena na podru¢ju op¢ine Osijek je proizvodnja grade-
vinskog materijala, takoder u okviru industrije, koja ugljen koristi u finalnoj potrosnji za
pecenje opekarskih proizvoda.

Strukturu opcée potrosnje ugljena na podrucju opc¢ine Osijek tesko je razdvojiti na
odredene sektore koriStenja (domacinstva, i ostalo) jer se ne raspolaze pouzdanim podacima.
Procjena je da se oko 70% opc¢e potrosnje odnosi na sektor domacinstava, dok je oko 30%
ostala potrosnja (Skole, razne ustanove i drugo). Procjenjuje se takoder da se ugljen, i to gotovo
u cijelosti lignit, u opcoj potrosnji koristi iskljucivo kao energent za grijanje prostorija
(centralna grijanja, kaljeve peci, kamini, irske pec¢i i drugo).

Ugljen se na podrucje op¢ine Osijek gotovo u potpunosti dobavlja zeljeznicom, a vise
od 2/3 utrosenih koli¢ina u opcoj potrosnji distribuira "Osijek export-import” sa svog skla-
dista na krizanju Cepinske ceste i Zeljeznicke pruge Dal;j - Koprivnica ili direktno sa
Zeljeznicke stanice (uglavnom Donji grad). Organizacije udruzenog rada, potrtosaci ugljena,
posjeduju vlastita skladista za skladistenje ugljena u svom krugu koja su kod vecih potrosac¢a
uglavnom povezana sporednim Zeljeznickim koloscjecima s magistralnim pravcima, tako da
se istovar obavlja direktno.

8.3. Koks

Koks se dobija suhom destilacijom ugljena koja se izvodi zagrijavanjem ugljena bez
prisustva zraka (ugljenifikacija pri visokim temperaturama). Za koksiranje se koriste ugljeni s
15-35% isparljivih komponenti (uglavnom kameni ugljen). Jugoslavija ne raspolaze rezervama
ugljena pogodnog za proizvodnju koksa, nego sve svoje potrebe podmiruje uvozom (SSSR,
Cehoslovacka, SAD i dr.). Donja ogrjevna mo¢ koksa iznosi 28000kJ/kg. Dobar koks treba
da je ¢vrst, da izdrzi pritisak od oko 100 bara, da je u komadima iste velicine (iznad 25mm),

da ima najvise 5% vode, 10% pepela i 1% sumpora, da je porozan i reaktivan prema kisiku,
uglji¢cnom dioksidu i vodenoj pari.

Na podru¢ju op¢ine Osijek koks se upotrebljava u postrojenjima za lijevanje Zeljeza
u industriji prerade metala i proizvodnji karbida u industriji prerade $ecerne repe. Kretanje
potrosnje koksa u prirodnim jedinicama mjere kao i u toplinskim jedinicama, te prosjecne
godisnje stope rasta prikazano je u tablicama 18 i 19 te na slici 23.

Pomatrano po pojedinim godinama, potrosnja koksa je bila prili¢no ujednacena s
blagim porastom na pocetku da bi, nakon kulminacije u 1982. godini, ponovo blago opala na
kraju promatranog razdoblja (prosjecna godi$nja potrosnja iznosila je oko 8000 tona).
Najve¢i potrosa¢ koksa na podruc¢ju opcine Osijek je Osjecka ljevaonica (OLT) koja
sudjeluje u ukupnoj potrosnji od minimalnih 50,9% u 1976. godini, do maksimalnih 71,9% u
1982. godini, dok se preostali dio odnosi na Tvornicu secera.
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8.4. Ogrjevno drvo °

Ogrjevno drvo obuhvaca drvnu masu koja je namijenjena za sagorijevanje neposredno
u ogrjevne svrhe ili za proizvodnju drvenog ugljena. Otpadak obuhvaca dijelove drveta koji
ostaju u Sumi neiskoristeni pri sjeci (panjevina, sitna granjevina, trulez i sl.). Za ogrjevnu masu
otpadaka usvojeno je 45%. Donja ogrjevna moc¢ drveta i otpadne biomase iznosi 12500kJ/kg,
a volumska gustina drveta iznosi 800kg/m3. Suvremeni tehnic¢ki progres utjecao je dosta na
izmjenu strukture iskoristavanja drveta. Upotreba drveta za gorivo je vrlo smanjena, ali se
procjenjuje da u svijetu jos uvijek oko 40% sjece otpada na drvo za ogrijev.

Drvo i drvni otpaci ne prikazuju se u Energetskom bilansu SFRJ (D.4) jer postojeci
podaci nisu sveobuhvatni, a procjene se vrlo razlikuju ovisno o tome tko je te procjene vr$io,.
No, nesumnjivo je da je stvarno sudjelovanje energije drveta u proizvodnji toplinske energije
znacajno, kako na nivou Jugoslavije tako i na nivou op¢ine Osijek. Prema informacijama
Saveznog zavoda za statistiku da predstoji formiranje infor- macijskog sistema, baze podataka
i nacina odredivanja finalne energije koristenjem primarne energije biomase: drveta, otpa-
daka ratarske proizvodnje, vocarstva i sto¢arstva, u buducnosti ¢e se stvoriti mogtucnost
odgovarajuceg prikazivanja tog oblika energije i njegova sudjelovanja u ukupnom koristenju
energije.

Na podru¢ju op¢ine Osijek ogrjevno drvo i otpadna biomasa koriste se uglavnom u
domacinstvima za potpalu i zagrijavanje prostorija. Jedan dio otpadaka drvne mase, nastao u
finalnoj preradi drveta u industriji, koristi se kao dopuna osnovnom energetskom gorivu u
organizacijama udruzenog rada (Mobilia "Ivo Marinkovi¢", "Drava” - tvornica §ibica, itd.).
Procjenjuje se da se na podrugju opcine Osijek godisnje utrosi izmedu 20-30 hiljada pros-
tornih metara ogrjevnog drveta, uzimajuci u obzir broj domacinstava nepokrivenih nekim od
centraliziranih nacina snabdijevanja energijom (centralni toplinski sistem, plinska mreza),
broj lozista, potro3nju ugljena itd.

3 Upozorimo, jo$ jednom: izlaganje o ogrjevnom drvu iznosi se informativno, procjene se neée pridodavati
bilanci ukupne energije, jer su nepouzdane.
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8.5. Zaklju¢na razmatranja

Kruta goriva: ugljen. koks (i ogrjevno drvo) znacajno sudjeluju u strukturi ukupne
energetske potrosnje na podrucju opcine Osijek, a koriste se za transformaciju u industrijskim
energanama i kotlovnicama i za finalnu potro$nju takoder u industriji i op¢oj potrosnji:

- u promatranom razdoblju najzastupljeniji u ukupnoj potrosnji krutih goriva bio
je ugljen i to podjednako mrki i lignit;

- mrki ugljen pretezno se koristi u industriji zbog vece ogrjevne moci, dok se lignit
preteZno koristi u op¢oj potrosnji;

- promatrano po pojedinim godinama, ugljen se nije ravhomjerno koristio, a visina
potro$nje ovisila je prije svega od upotrebe derivata nafte i prirodnog plina;

- u drugoj polovini promatranog razdoblja potrosnja ugljena u industriji se pove-
¢ala, dok je op¢a potrosnja ostvarila suprotno kretanje;

- najveci potrosa¢ ugljena na podrucju opc¢ine Osijek je Tvornica $ecera na koju
se odnosi vise od 1/3 ukupne potrosnje odnosno vise od 2/3 potrosnje u
industriji;

- koks je takoder znacajno zastupljen u potrosnji krutih goriva na podru¢ju
op¢ine Osijek, a vise od 2/3 ukupne potrosnje odnosi se na potrosnju u industriji
prerade metala (OLT Osijek);

- potro$nja ogrjevnog drveta nije mogla biti odgovarajuce prikazana iz razloga sto
postojeci podaci nisu sveobuhvatni, ali se procjenjuje da ogrjevno drvo sudjeluje
s oko 2,5% u strukturi ukupne potro$nje energije na podru¢ju opéine Osijek.
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9.1. Uvodne napomene

Radi izbjegavanja nesporazuma i koriStenja pojmova na isti nacin, iznose se jos
jednom konvencije kojih se drzalo u ovom radu, time i u ovom zaklju¢nom pregledu.

U industriju, kao potrosa¢ nije uvrstena TE-TO "Elektroslavonije" (ona je doba-
vlja¢ topline i elektricne energije).

Industrijske toplane i energane, potrosaci su odgovarajuceg goriva i tako se javljaju
na na$oj razini promatranja.

Energija u prometu, je ona koja je doista iskoristena neposredno za promet a ne i ona
koja je utrosena za neprometne aktivnosti prometnih organizacija (grijanje, rasvjeta i druge
potrebe u objektima tih organizacija).

Opca potrosnja obuhvaca energiju predanu domacinstvima i ostalim potrosa¢ima.
Ostali potrosaci su, primjerice:

- javna rasvjeta,

- komunalni potrosa¢i (trgovine, skole, ustanove, zdravstvene i socijalne orga-
nizacije itd.).

- Zanatstvo, mala privreda,

- poljoprivreda,

- neprivredne djelatnosti,

- ostala privreda,

- neprometne aktivnosti prometnih organizacija i neke aktivnosti industrijskih
organizacija ncobuhvacene industrijom,

- blokovske kotlovnice,

- konvencijom u ovom radu: 30% utrosenog lignita (a 70% je uracunato kao
potrosnja domacinstava).

Vrijednost ostale potrosnje za pojedini oblik energije i vid njegove isporuke dobivena
je racunski: odbijanjem industrijske, prometne i potrosnje u domacinstvima od stvarno
predane ukupne koli¢ine energije u pojedinoj godini. Stoga se ostala potro$nja ne promatra
odvojeno, jer sadrzava u sebi kumulirane pozitivne i negativne doprinose pogresaka pri
iskazivanju svih drugih sektora koristenja. Promatranje se obavlja za opéu potrosnju u cjelini
(dakle domacinstva + ostala potrosnja) i za njezin pouzdani dio: domacinstva.

Zbog svega toga, ponekad ce se reci: elektricna energija iz mreze (naglasavajuci time
da nije obuhvacena ona proizvedena u industrijskim elektranama) i toplina iz centraliziranog
toplinskog sistema - CTS (jer nije obuhvacena ona proizvedena u industrijskim energanama i
toplanama, te blokovskim kotlovnicama). Isto tako bit ¢e ponekad naglaseno: prirodni plin,
lozivo ulje ili mazut predan industriji bez TE-TO, da se upozori kako u tim vrijednostima nisu
obuhvacene kolic¢ine iskoristene za transformacije u TE-TO.
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Podsjetimo i na to da se radi o energiji predanoj koristenju na podrucju opc¢ine
Osijek. Dio energije predan prometu nije transformiran u koristan oblik energije iskoristen u
prometu na podru¢ju opc¢ine Osijek, nego na drugim podru¢jima. Jednako tome: dio
energije iskoristen u prometu na podruc¢ju opcine Osijek preuzet je na nekom drugom
podrucdju.

9.2, Ukupna kretanja i stanje

Kretanje ukupne energije predane potrosacima na podru¢ju op¢ine Osijek, ostva-
reno u promatranom razdoblju, stopa rasta prema prethodnoj godini i indeks prema pocetnoj
godini promatranja:

Prema rastu ukupne energije predane potrodacima op¢ine Osijek, u promatranom
razdoblju od 1975. do 1987. godine, mogu se uociti dva podrazdoblja (vidi sliku 26):

godina 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
enegrija (PJ) 6,63 6,75 7,11 8,00 8,31 8,82 8,29
god. stopa rasta (%) - 1,73 543 1244 391 6,10 -597
1975 = 100 100 101,7 107,3 1206 1253 1329 125
(nastavak tablice)

godina 1982 1983 1984 1985 1986 1987
energija (PJ) 8,85 8,89 9,00 8,92 8,76 9,70

god. stopa rasta (%) 6,76 1,58 0 -091 -141 10,72

1975 = 100 133,5 135,6 1357 1345 132 146,2

Izvor: Tablica 25

a) od 1975. do 1980. godine - razdoblje viseg rasta ukupne energije: od oko 6,6 PJ
u 1975. godini na oko 8,8 PJ u 1980. godini, uz prosjecan godisnji rast od nesto
ispod 6% (toc¢no: 5,86%);

b) od 1981. do 1987. godine - razdoblje niZzeg rasta ukupne energije, na vrijednost
od oko 9,5 PJ, uz prosjecan godisnji rast od oko 1,4% (to¢no: 1,37%).

U citavom promatranom razdoblju od 12 godina ostvaren je - na takav nacin -
prosjecan godisnji rast ukupne energije od oko 3% (to¢no: 3,22%).
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Prelomna tocka nastupila je, dakle, u vrijeme druge svjetske naftne krize (1979/1980),
kada je ionako uzdignuta cijena sirove nafte jos jednom podvostrucena (s nesto ispod 15 na
nesto iznad 30 dolara po bareluy, slika 35). Do tada, u Osijeku ne opaza se bitniji utjecaj prve
svjetske naftne krize (1973), kao i drugdje u Jugoslaviji.

Razmotri li se energetska bilanca opcine Osijek za 1985. godinu, (slika 17) kao
karakteristicna za sadasnje stanje, uocavaju se slijedece glavne osobitosti:

a) najveci korisnik je industrija, koristi nesto ispod polovine ukupne energije
predane potrosacima (slika 25);

b) najzastupljeniji oblik su tekuca goriva, oko 40% energije predane potrosac¢ima;
elektricna energija, toplina, plinovita i kruta goriva dijele preostatak na pra-
kticki - podjednake dijelove (slika 27);

¢) najzastupljeniji vid isporuke su pogonski derivati nafte (motorski benzin +
dizelsko gorivo + mlazno gorivo), c¢ine gotovo cCetvrtinu ukupne energije
predane potrosa¢ima (slika 24);

d) u industriji, najveci udjel imaju kruta goriva, promet je (prakticki) iskljucivo
na teku¢im gorivima, dok presudan udjel u domacinstvima ima elektri¢na
energija (slike 28 i 31);

e) promatra li se ukupno dobavljena energija na podruc¢je opc¢ine Osijek (radi
predaje potrosac¢ima i radi transformacija u TE-TO Elektroslavonije), onda
tekuca goriva ¢ine preko polovine udjela, slijede plinovita goriva, kruta goriva
i - na posljednjem mjestu - dobavljena elektri¢na energija iz elektroenergetskog
sistema (slika 34).

U posljednjoj promatranoj godini (1987.) ostvaren je visok rast korigyenja energije u
odnosu na prethodnu godinu (10,75%). On je naglasen i time 3to slijedi iza dvije godine
laganog pada, te sto je visok rast ostvaren u svim sektorima koristenja (u prometu nesto manji)
i kod svih oblika energije (osim kod prirodnog plina).
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9.3. Kretanja po sektorima koristenja energije

a) Ukupna kretanja po sektorima koristenja

Za kretanja po sektorima koristenja energije (vidi slike 25 do 32) karakteristi¢na je
postupna dinamika promjena. Medutim, nekoliko najvecih industrijskih potrosaca energije
svojom neravnomjernoscu odreduju ipak stanovitu neravnomjernost udjela sektora koristenja
tokom promatranih godina.

Udjeli u strukturi po sektorima koristenja ukupne energije u karakteristi¢nim godi-
nama i prosjecan godisnji rast ukupne energije u pojedinom sektoru u cijelom razdoblju, na
podrucju opcine Osijek, ostvareni su:

sektor struktura (%) prosjecna
koriStenja S stopa rasta
1978 1980 1987 87715

- industrija 494 433 44 2.24
- promet 19.4 19.3 19,6 3,30
- op¢a potrosnja 31,2 374 36,4 4,53

- domacinstva 18,2 19.3 21.5 4,66
Ukupno 100,0  100,0  100,0 3,22

Izvori: Tablice 251 26

(Napomenimo opet: opc¢a potro$nja obuhvaca domacinstva, a ona su u tablici iskazana
1 izdvojeno.)

Na samom pocetku promatranog razdoblja, od 197S. do 1978. godine, visoki ukupni
rast energije naglasenije se ostvaruje rastom u sektoru domacinstva (prosjecna stopa rasta u
tim godinama preko 12%) i prometa (preko 8%). To je doba kada industrija pada s priblizno
50%-tnog na priblizno 40%-tni udjel. rastu¢i prosjecnom stopom ispod 5%. Medutim, jos u
razdoblju visokog rasta ukupne energije, do 1980. godine, potrosnja u domacinstvima i
prometu posustajeiveciza 1978. godine prelazi u fazu bitno smanjenog rasta. To kod industrije
nastupa iza 1980. godine (¢ime i ukupna kretanja ostvaruju usporenje iza te godine).

Takve osobitosti kretanja u pojedinim sektorima koristenja najbolje se uocavaju
izdvajanjem pojedinih podrazdoblja, karakteristicnih za taj sektor po velikom rastu i po
smanjenom rastu koristenja energije i isticanjem ostvarenih prosje¢nih godisnjih stopa rasta:
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sektor veliki rast smanjeni rast - nagli rast

koristenja razdoblje stopa razdobljc stopa razdoblje stopa
- industrija 75-80 481 80-87 1,62 86-87 15,30
- promet 75-78  8,SS 78-87 1,60 - -

- op€a potro$nja 75-79 1037 79-87 1,73 85-87 8,65
- domacinstva 75-78  12.06 78-87 212 85-87 11,98
Ukupno 75-80 5,86 80-87 1,37 86-87 10,72

Izvor: slika 26

Posljednjih nekoliko godina (osim 1987) nastupa pad koriStenja energije predane
industriji, neznatni rast u prometu i naglaseniji rast u domacinstvima (osobito 1986. i 1987.
godine). U svim sektorima. osim prometa, ostvaren je nagli rast u 1987. godini. Na taj nacin,
najbrzi rast u cijelom razdoblju ostvaren je u domacinstvima, iznadprosjecan u prometu a
najsporiji u industriji. U podrazdoblju smirenijeg rasta takva - nepovoljna - kretanja zadrzana
su.

b) Kretanja u industriji
Promjene koristenja pojedinih oblika energije u industriji op¢ine Osijek, u razdoblju

od 1975. do 1987. godine (u slijedu od najbrzeg rasta do najveceg pada) iskazane prosje¢nim
godisnjim porastom i sadasnje stanje je (%):

Struktura ~ Stoparasta Struktura
oblik energije u industriji 1975 1987775 1987
- plinovita goriva 1,9 "126,30 23,7
- toplina iz CTS 4,5 +13.61 15,9
- elektricna energija iz mreze 8,8 +4,42 11,3
- kruta goriva 25,4 +2.38 25,8
- tekuca goriva 59,5 -5,44 23,3
svi oblici energije 100 224 100

Izvor: tablica 20

Veoma je povoljno, s ekoloskog i energetskog stajalista, ostvareno iznadprosje¢no
povecanje koristenja povoljnijih oblika energije, kao $to je povoljno i bitno smanjenje koris-
tenja tekucih goriva. s ekonomskog i ekoloskog stajalista.

Posljednjih godina, od 1984. na ovamo, smanjuje se koristenje krutih goriva u industriji
na racun stanovitog ozivljavanja koristenja tekucih goriva, osobito 1987. godine.
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Prema velic¢ini koristenja pojedinih oblika energije, neke idustrijske organizacije u
op¢ini Osijek svojim presudnim udjelom naprosto odreduju ukupna kretanja u industrijskoj,
paiukupnoj potrosnji energije. Za svaki oblik energije, sve su industrijske organizacije sloZene
u niz, prema opadajucoj vrijednosti koristenja tog oblika energije. Izdvojene su one koje
zauzimamju prva tri mjesta u takvom rangiranju. Rang tih organizacija i postotni udjel koris-
tenja pojedinog oblika energije u industriji op¢ine Osijeku u 1987. godini bio je:

ind. organizacije 1. rang 2. rang 3. rang N
1. IPK, Tvornica secera mrkiu. (90) koks (28)
mazut  (60)
2. OLT, Tvor. lijev. kada el.en. (20)
TNP (90)
koks (37)
3. Opeka, Zeleno polje p-plin  (31) tek.g (7).
4. Sloboda, Pekarstvo tek.g  (40)°
S. Saponia, Detergenti+Kozm. CTS (17)
6. OLT, Ljevarstvo koks (35)
7. Mobilia-Ivo Marinkovié¢ mazut  (16)
el. en. 9)
8. OLT, Tvor. polj. strojeva tek.g  (25)
9. IPK, Tvor. stocne hrane p-plin  (15)
10. IPK, Pivovara CTS (14)
11. Svilana p-plin (13)
elen. (8)
12. Slavonka, tvornica koza CIS (12)
13. Tvornica ulja Cepin mazut (11)

Izvor: IND-1 obrasci, Zavod za plan i statistiku opc¢ine Osijek

Tih 13 industrijskih potrosaca energije sudjeluje, u ukupno preko 50 industrijskih
potrosaca koji se pojedinac¢no iskazuju na podruc¢ju opcine Osijek, dakle, s nesto preko
20% ukupnog broja. Oni su 1987. koristili oko 2/3 ukupne energije u industriji opcine Osijek
ili preko 1/4 ukupne energije na podru¢ju op¢ine Osijek (preko 2,8PJ).

Najveci industrijski korisnici energije su Tvornica $ecera, u sastavu IPK Osijek (mrki
ugljen, mazut, koks) i pojedine tvornice u sastavu OL.T-Osijek (koks, TNP, tekuce gorivo bez

mazuta, elektri¢na energija). Ostali veliki korisnici energije u industriji su oni kod kojih se
*
tek. g (ovdje): tekuce gorivo bez mazuta
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prethodno obavlja transformacua preuzetog oblika energije u toplinski oblik (toplu vodu do
100° C, vreluvodu preko 100°Ci paru). U dvije organizacije, proizvodi se i elektri¢na energija
u spojenom procesu (Tvornica $ecera i Drava, tvornica zigica).

c) Kretanja u prometu

Promjene koristenja pojedinih vidova energije predanih prometu na podrucju op¢i-
ne Osijek, u razdoblju 1975. do 1987. godine, iskazane prosje¢nim godisnjim stopama rasta
isadasnje stanje je (%):

struktura stopa rasta struktura
vid energije u prometu 1975 87/75. 1987
- tekuci naftni plin 0,2 +26,22 1,9
- dizelsko gorivo 52,4 +3,97 56,7
- motorski benzin 46,2 +1,92 39,3
- elektri¢na energija 1.2 0,00 0,8
- mlazno gorivo (1987/1980) - -3,81 1,3
svi oblici energije 100,00 +3,30 100,00

Izvor: Tablica 21

Ovdje treba pripomenuti da TNP danas sudjeluje s ispod 2% u energiji prometa,
medutim rast njegova koristenja kao pogonskog sredstva za automobile je znatan, osobito ako
se ima u vidu da je ve¢ jednom (1980) prakticki ostvarena potrosnja iz 1987. godine.

Povoljno je sto dizelska goriva znatno brze rastu od motorskog benzina, jer to znaci
da preovladuje rast kod privrednih vozila ispred vozila za osobni promet (ili se kod ovih
znacajnije povecao udjel dizel-motora u odnosu na benzinske motore). Prema potrosnji
elektri¢ne energije, nepovoljno je da tramvajski promet - tokom punih 12 godina - neprekidno
stagnira.

d) Kretanja u op¢oj potrosnji

Prosjecan godisnji rast pojedinih oblika energije predanih opcoj potrosnji (doma-
¢instva + ostala potro$nja), te samo domacinstvima ostvaren u razdoblju od 1975. do 1987.
godine i struktura u 1987. godini na podru¢ju opcine Osijek (%):



9. KRETANJA U KORISTENJU ENERGIE 9-9

oblik energije opca potrosnja — domacinstva

1975 87715 1987 1975 87/85 1987
- plinovita goriva 44 +15,47 14,6 6,5 +31,48 16,4
- toplina iz CTS 10,7 +7,64 15,2 1,7 +8,56 12,0
- elektri¢cna energija 21,3 +7,43 29,6 3,8 +6,48 39.1
- tekuca goriva 37,0 +0,47 23,0 221 -0,78 11,7
- kruta goriva 26,5 +1,00 17,6 31,9 +1,00 20,0

svi oblici energije 100,0 +4,53 100,0 100,0 +4,66 100,0

Izvor: tablice 22 i 23

Znacajno je sto najbrze rastu povoljniji oblici energije, a elektri¢na energija - u tome
- ne pretjerano. Svakako, to je omogucila toplifikacija i plinifikacija grada. Povoljno je i to da
je ostvaren nesto brzi rast koristenja plinovitih goriva i elektri¢ne energije u ostaloj potrosnji
nego u domacinstvima. Cak posljednje tri godine stagnira koristenje elektri¢ne energije u
domacinstvima. Medutim, ne uz bitnije povecanje koristenja prirodnog plina i topline, nego
prvenstveno povecanjem koristenja lignita - §to je, vrlo vjerojatno, ekonomski motivirano, ali
ekoloski nepozeljno.

9.4. Kretanja po oblicima koristene energije

Kako bi se uocila kretanja koja su se zbila u promatranom razdoblju u pogledu
koristenja pojedinih oblika energije i vidova njihove isporuke, iznosi se struktura oblika
energije u karakteristicnim godinama, te ostvarena prosje¢na stopa rasta koriStenja u
cijelom razdoblju:

oblik struktura (%) prosje¢ na
energije stopa rasta

1975 1980 1987 87775
- elektricna energija 11,2 13,2 15,9 +6,26
- toplina iz CTS 5,6 8,2 12,5 +10,45
- plinovita goriva 23 9,7 16,1 +21,21
- tekuca goriva 60,1 53.0 37.7 -0,72
- kruta goriva 20,8 15,9 17,7 _ +1,86
ukupno 100.0 100.0 100.0 +3,22

Izvor: Tablice 251 26



9-10 9. KRETANIA U KORISTENJU ENERGUE

(Napomenimo da se iskazana prosjecna stopa rasta odnosi na godisnje koli¢ine
energije u prirodnim jedinicama, a ne rast strukturnih udjela iskazanih postocima.)

Razdoblje visokog rasta ukupne energije, do 1980. godine, je i razdoblje preteznog
udjela tekucih goriva: gotovo 60% do 1978. godine. Rast koristenja plinovitih goriva i topline,
do tada, ostvaruje se naglasenijim smanjenjem koristenja krutih goriva. U tom razdoblju, udjel
krutih goriva opada s oko 21% na oko 14% (1979).

Pocetak razdoblja smanjenog rasta ukupne energije od 1981. do 1983. godine poklapa
se s odlu¢nijim opadanjem udjela tekucih goriva, ponovnim rastom udjela krutih goriva,
upornim rastom koriStenja topline iz centraliziranog toplinskog sistema i narocito brzim
rastom koristenja prirodnog plina. Kruta goriva postizu 1983. godine opet udjel od oko 21% a
tekuca goriva dospijevaju na oko 40%.

Niz posljednjih godina, od 1983. na ovamo, nestalan je u pogledu tendencija. Najprije
ponovo opada udjel krutih goriva a tekucih oscilirajuce stagnira, da bi u posljednjoj godini
promatranja (1987) udjel i krutih i tekucih goriva porastao. Time udjel povoljnijih oblika
(elektri¢ne energije iz mreze, topline iz CTS i plinovitih goriva) sve do 1986. godine postupno
raste, na oko 46%, da bi posljednje godine pao na ispod 45%. Zanimljivo je razmotriti brzinu
i smjer promjene koristenja pojedinog oblika energije u pojedinim sektorima koristenja. Pros-
jecni godisnji rast, ostvaren za pojedini oblik energije i vid njegove isporuke u pojedinom
sektoru koristenja, u razdoblju od 1975. do 1987. godine je:

oblik energije prosjecan godisnji rast (%)
i vid isporuke

ukupno ind. promet opéa  doma¢.
Elektri¢cna energija 6,26 4,42 0,00 7,43 6,48
Toplina iz CTS 10,45 13,61 - 7,64 8,56
- prirodni plin /(1) 17,69 29,04 . 6,39 31,48
- teku¢i naftni plin 2,91 0,43 26,22 2,17 3,40
PLINOVITA GORIVA 21,21 26,30 26,22 15,47 13,10
- pogonski deriv. nafte 3,13 3,05 3,18 3,00 -
- lozivo ulje - -1,21 -1,50 - -1,05 -0,78
- mazut -6,75 -6,75 - - -
TEKUCA GORIVA -0,72 -5,44 3,18 0,47 0,78
- koks 212 2,12 - - -
- mrki ugljen 2,45 2,45 - - -
- lignit 1,01 - - 1,00 1,00
KRUTA GORIVA 1,86 2,38 - 1,00 1,00
SVEUKUPNO 3,22 224 3,30 4,53 4,66

Izvor: Tablice 20, 21, 22, 231 25
(1)/1987. prema 1979. godini
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Izrazito visok ukupan prosjecan rast imaju plinovita goriva, preko 20%/god. U
sektoru industrije toje preko 26%, prometa isto toliko (teku¢i naftni plin), a kod domacinstava
oko 13%.

Najve¢i pad koristenja ostvaren je kod mazuta, ¢ak -6,75%/god. Ukupno, tekuca
goriva opadala su prosjecnom godi$njom stopom od oko -0,7%. U tome pogonski derivati
nafte su, dakako, rasli (nesto preko 3%).Obzirom na objektivnu udaljenost od izvora krutih
goriva, ostvaren je neocekivano povoljan rast njihova koristenja (nesto ispod 2%), ekoloski
svakako nepozeljan, no ekonomski uvjetovan (ponajvise smanjenjem koristenja tekuc¢ih goriva
u industriji i djelomice susprezanjem od elektri¢cnog grijanja u opcoj potrosnji).

Godine 1987. postignuta je slijedeca struktura koristenja pojedinih oblika energije i
vidova njihove isporuke, ukupno i u pojedinim sektorima koristenja na podrucuju op¢ine
Osijek:

oblik energije i struktura 1987 (%)

vid isporuke ukupno ind.  promet opa  domaé.
Elektri¢na energija 15,9 11,3 0,8 29,6 39,1
Toplina iz CTS ‘ 125 15,9 - 15,2 12,0
- prirodni plin 139 222 - 11,3 10,8
- teku¢i naftni plin 23 1,5 1.9 3,4 5,6
PLINOVITA GORIVA 16,1 237 1,9 14,6 16,4
- pog. deniv. nafte 232 1,0 97,3 10,2 -

- lozivo ulje 7,3 6,0 - 12,8 11,7
- mazut 7,2 16,3 - - -
TEKUCAGORIVA 37,7 233 97,3 23,0 11,7
- koks 24 54 - - -

- mrki ugljen 9,0 20,3 - - -

- lignit 6,4 0,0 - 17,6 20,8
KRUTA GORIVA 17,7 25,8 - 17,6 20,8
SVEUKUPNO 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0

Izvor Tablice 20, 21, 22, 231 26
(Napomena: opca potrosnja = domacinstva + ostalo)

Povoljno je 3to je u industriji natprosjecni udjel ostvaren ¢ak kod tri oblika energije:
topline iz CTS, plinovitih goriva i krutih goriva. Nepovoljan je vrlo visok udjel elektri¢ne
energije u domacinstvima a - u krajnjoj liniji - i previsok udjel krutih goriva u domacinstvima.
Kada se ima na umu da ogrjevno drvo nije obuhvaceno, ukupni je udjel krutih goriva i veci
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nego li je prikazano. Domacinstva su, dakle, naglaseno orjentirana ekstremima: najpleme-
nitijem i najneplemenitijem obliku energije.

Godine 1987. ostvaren je slijedeci raspored koristenja pojedinog oblika energije i
vidova njegove isporuke po pojedinim sektorima koristenja na podru¢ju op¢ine Osijek:

oblik energije struktura 1987 (%)

ukupno ind.  promet opca domac.
Elektri¢na energija 100 31,4 1,0 67,6 52,8
Toplina iz CTS 100 55,8 - 442 20,6
- prirodni plin 100 70,5 - 29,5 16,8
- tekuc¢i naftni plin 100 29,5 16,4 54,1 53,2
PLINOVITA GORIVA 100 64,7 23 33,0 21,9
- pog. derivati nafte 100 1,9 82,1 16,0 -
-lozivo ulje 100 36,4 - 63,6 34,4
- mazut 100 100,0 - « =
TEKUCA GORIVA 100 27,2 50,6 222 6,7
- koks 100 100,0 - - -
- mrki ugljen 100 100,0 - - -
- lignit 100 0,0 - 100,0 70,0
KRUTA GORIVA 100 64,0 - 36,0 25,2
SVEUKUPNO 100 44,0 19,6 36,4 21,5

Izvor: Tablice 12, 13, 14, 15,171 18 |
(Napomena: opca potrosnja = domacinstva + ostalo)

Opet se vidi: ¢ak 2/3 prirodnog plina koristi se u industriji, slicno krutih goriva, i
preko polovine topline iz centralnog toplinskog sistema. Isto tako, i na ovaj nacin gledano:
domacinstva koriste ¢ak preko polovine elektri¢cne energije! Ve¢ su izdvojene industrijske
organizacije koje zauzimaju prva tri mjesta u rangu koristenja pojedinog oblika energije i
zajednicki koriste preko 1/4 ukupne energije na podrucju op¢ine Osijek u 1987 godini. Tih
13 organizacija bilo je zastupljeno slijede¢im udjelima u ukupnoj potrosnji pojedinog oblika
energije te godine:



9. KRETANJA U KORISTENJU ENERGUE _ 9-13

oblik udjel u ukupnoj potrosnji tog obﬁliiénénergije (%)
energije zajedn.  pojedin. organizacija
koks 100 37 OLT, Tvornica lijevanih kada
35 OLT, Ljevarstvo
28 IPK, Tvornica Secera
mrki ugljen 90 90 [PK, Tvornica $ecera
mazut 87 60 IPK. Tvornica secera
16 Mobilia - Ivo Marinkovi¢
11 IPK, Tvornica ulja Cepin
prirodni plin 30 21 Opeka, Zeleno polje
9 Svilana
tek. naf. plin 27 27 OLT. Tvornica lijevanih kada
toplinaizCTS 24 9 IPK Pivovara
8 Saponia,Detergenti-Kozmetika
7 Slavonka, tvornica koza
el. energija 12 6 OLT, Tvornica lijevanih kada
3 Mobilijja - Ivo Marinkovi¢
3 Svilana
tekuca goriva 8 4 Sloboda, Pekarstvo
3 OLT, Tvornica poljoprivrednih
1 Opeka, Zeleno polje

Izvor: IND-1 obrasci, Zavod za plan i statistiku op¢ine Osijek;

U cjelokupnom promatranom razdoblju, kretanje udjela oblika energije vrlo su povo-
ljna:

- tekuca goriva opala su sa 60-tak postotaka na ispod 40 postotaka

- zajednicki udjel povoljnijih oblika (elektricne energije, topline iz CTS i plino-
vitih goriva) porastao je s ispod 20% na gotovo 45% koncem razdoblja,

- kruta goriva varirala su izmedu 10 i 20-tak postotaka, da bi sadasnje stanje bilo
oko 18%.

Takva kretanja pozitivna su s energetskog, ckonomskog i ekoloskog stajalista:
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e
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- udjel plinovitih goriva s nekoliko postotaka narastao je na gotovo 20%, a ulaze s
najmanje transformacija u fazu finalnog koristenja,

- povoljan rast koristenja plina i topline iz CTS omogucio je smireniji rast udjela
elektri¢ne energije, kojoj su prethodne transformacije energetski najnepri-
hvatljivije,

- tekuca goriva osiguravaju se sve ve¢im dijelom uvozom, stoga ostvareno sma-
njenje njihova koristenja ima veliku ekonomsku vrijednost,

- centralizirana proizvodnja topline u stalnom rastu, smanjenje koristenja tekucih
goriva, stagnacija krutih goriva, te rast plinovitih goriva imaju ekolosku vrije-
dnost,

- smanjenje udjela tekucih i krutih goriva znac¢i povecanje efikasnosti trans-
formacija energije pri finalnom koristenju kod potrosaca.

Gledajuc¢i na ukupne izmjene, nastale u strukturi oblika koristene energije, moze se
govoriti o naglaseno pozitivhim kretanjima od 1979. godine. Do tada, kretanja su bila neu-
temeljena na prilikama: uporno odrzavanje koristenja tekucih goriva, punih pet godina od prve
svjetske naftne krize (1973). Radikalno smanjenje nastupa tek od druge svjetske naftne krize
(1979/1980).

Zanimljiv je polozaj tekuceg naftnog plina: smanjenjem koristenja "otvara vrata”
prirodnom plinu.

Koristenje lozivog ulja postupno opada iza 1979. godine, prepustaju¢i ugljenu i lignitu
povratak. Sli¢no je i s mazutom. Koristenje pogonskih derivata nafte raste skromno; polo-
vinom razdoblja taj rast je uglavnom zbog nadoslog koristenja mlaznog goriva radi snab-
djevanja novoizgradenog aerodroma (od 1980. godine).

9.5. Usporedbe

Razina ukupne energije predane potrosacima na podru&ju op¢ine Osijek od oko 9
PJ, u odnosu na oko 1000 PJ predanih potrosacima u Jugoslaviji polovinom osamdesetih
godina, ¢ini priblizno 0,9%-tni udjel opcine Osijek u Jugoslaviji. Kako broj stanovnika op¢ine
Osijek c¢ini oko 0,7% stanovnistva Jugoslavije, to se po stanovniku opéine Osijek energija
koristi za oko 25% vise od prosje¢nog jugoslavenskog koristenja.

U odnosu na oko 250 PJ predanih potrosacima u SR Hrvatskoj polovinom osam-
desetih godina, opcina Osijek sudjeluje s oko 3,6%. a brojem stanovnika s oko 3,5%. Prakticki,
ostvaruje se podjednak intenzitet koristenja energije po stanovniku kao u SR Hrvatskoj.
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Za ocjenu tendencija na podrucju opc¢ine Osijek, usporedimo kretanje s jugosla-
venskim, u posljednjih nekoliko godina (1986. godine u odnosu na 1982. godinu, jer s takvim
se podacima raspolaze za Jugoslaviju). Prosjecne stope rasta (1986/1982) pojedinih oblika
energije ostvarene su:

oblik energije Osijek Jugoslaviia
- elektri¢na energija 7 5,15 464
- toplina 3,70 4,39

- plinovita goriva 6,23 1,36

- tekuca goriva -3,47 1,58

- kruta goriva -4,89 12,48

svi oblici energije 0.27 410

Izvor: Energetski bilans Jugoslavije SZS za godine 1982. ... 1986. i Tablica 25

Oc¢ito: ukupna su kretanja znacajno povoljnija od jugoslavenskih, a medu pojedinim
oblicima najpovoljnija su kod tekucih goriva. Najvece odstupanje od pozeljnih kretanja, i od
jugoslavenskog ostvarenja tih godina, je u opadanju koristenja krutih goriva. No to nije
neoc¢ekivano, s obzirom na udaljenost op¢ine Osijek od izvora snabdijevanja krutim gorivima,
raspolozivost drugih oblika (prirodni plin i centralizirana proizvodnja topline u gradu) i -
svakako - povisene ekoloske zahtjeve op¢ine Osijek, kao urbanog sredista, od prosjecnih
ekoloskih zahtjeva na cijelom jugoslavenskom teritoriju

Kretanje ukupne predane energije po sektorima (opet za godine 1986. prema 1982.
godini) za op¢inu Osijek i Jugoslaviju, prikazuje ostvareni prosje¢ni godisnji rast:

sektor koristenja Osijek  Jugoslavija
- industrija -1,72 2,98
- promet -0,34 9.40
- op¢a potrosnja 1,57 2,87

svi sektori 0,27 410
Izvor: Energetski bilans Jugoslavije i Tablica 25

U odnosu na Jugoslaviju: ¢ini se nepovoljnim pad koristenja u industriji. Medutim,
on je u opcini Osijek povezan s malim rastom industrijske proizvodnje u tom razdoblju
(ostvarena stopa 1,38). U Jugoslaviji je u tom razdoblju ostvarena stopa rasta fizickog obujma
industrijske proizvodnje od 3,36%. Vrlo je povoljna usporedba s rastom u prometu, a prihva-
tljivije je kretanje i u opcoj potrosnji Osijeka prema Jugoslaviji.

Razina koristenja ukupne energije u domacinstvima po stanovniku za 25% je veca u
ope¢ini Osijek od prosje¢nih jugoslavenskih prilika polovinom osamdesetih godina. Naime u
Jugoslaviji je ostvarena ta potrosnja oko 8 GJ/stan. a u op¢ini Osijek oko 10 GJ/stan. Ostvaren
je. dakle, isti omjer kao i za ukupnu energiju po stanovniku (op¢ine Osijek prema Jugoslaviji).
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9.6. Energetske transformacije u TE-TO Elektroslavonije
i ukupna energija

Premda to nije dogovorena razina promatranja, rad na prikupljanju podataka obu-
hvatio je i podatke o potrosnji pojedinih oblika ulazne energije u TE-TO Elektroslavonije.
Dapace: u industrijskoj potrosnji pojedinog oblika energije, pri uobicajenim statistickim
iskazivanjima, utrosene kolicine TE-TO pribrojene su ostaloj industriji (te ih je u ovom radu
trebalo izuzimati).

Moguce je, stoga, sagledati kretanje ukupne energije dobavljene na podrucje op¢ine
Osijek radi predaje potrosac¢ima i za transformacije u TE-TO Elektroslavonije. To nije i
apsolutna razina ukupno dobavljene energije, jer je encrgija predana potrosacima bilancirana
u ovom radu na mjestu te predaje i - stoga - ne obuhvaca gubitke prijenosa, transformacije,
distribucije, skladistenja i drugih manipulacija koje se zbivaju izmedu mjesta dobave i mjesta
predaje potrosacima. Ali kao priblizna veli¢ina i - pogotovo - radi uocavanja njezinog
kretanja, moze se razmatrati.

Uz takve ograde, ukupno dobavljena energija i njezini pojedini oblici ostvarili su u
12-godisnjem promatranom razdoblju slijedeca kretanja (prosjecne godisnje stope rasta) i
strukturu u 1987. godini:

oblik energije 1975 87/75 1987
- plinovita goriva 23 +25.95 241
- elektri¢na energija iz sistema 10,9 +5.71 14,1
- kruta goriva 20,2 +1,86 16,7
- tekuca goriva 66,6 +0.18 45,2

ukupno dobavljena energija 100,0 +3,48 100,0
Izvor: Tablica 28 o

Dostignuta ukupna razina te energije je posljednje godine promatranja nesto preko
10PJ. Kada bi se Zeljelo utvrditi njezinu velic¢inu na razini dobave, trebalo bi pridodati gubitke
izmedu mjesta preuzimanja i mjesta isporuke.

Potrosnja ulaznih oblika energije u TE-1O Flektroslavonije rasla je znatno brze od
potrosnje u industriji ili od ukupne potrosnje energije, cak 11,5% prosjecno godisnje, jer
su u promatranom razdoblju proradila dva nova kapaciteta: PTE Osijek i TE-TO Osijek.
Koli¢ina dobavljene energije znatno je povecana (smanjena) u onim godinama kada je bilo
potrebno proizvesti vise (manje) elektricne energije u TE-TO. Time se dobro ilustrira
¢injenica male energetske efikasnosti transformacije kemijske energije goriva u elektri¢ni
oblik (3to se sa stajalista opc¢ine Osijek ne mora nuzno valjano uocavati, jer se gotovo sve
potrebne koli¢ine elektricne energije dobavljaju s drugih podrugja).
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9.7. Zakljucak o tendencijama i sadasnjem stanju

U promatranom 12-godiSnjem razdoblju, od 1975. do 1987. godine, prema rastu
ukupne energije predane potrosacima na podru¢ju op¢ine Osijek, uocava se razdoblje
viseg rasta energije (oko 6%/god.) i nizeg rasta energije (oko 1,4% god.). Prelomna je 1980.
godina.

Godine 1987. ukupna energija predana na koristenje bila je oko 9,7PJ uz ostvaren
visok rast prema prethodnoj godini od preko 8% (sto je veliko odstupanje od visegodisnjeg
prosjecnog rasta osamdesetih godina, ve¢ spomenutih 1,4%). Glavne karakteristike sadas-
njeg stanja u opskrbi potrosac¢a na podru¢ju op¢ine Osijek energijom su:

- industrija sudjeluje s preko 40%, promet s oko 20%, domacinstva s preko 20%, a
preostatak ¢ini ostala potrosnja,

- tekuca goriva sudjeluju u opskrbi s oko 38%, kruta goriva 18%, elektri¢na
energija 16%, plinovita goriva 16% a toplina iz centraliziranog toplinskog siste-
ma 12%.

Ostvareni prosjecan godiSnji rast ukupne energije u cijelom promatranom razdoblju
je nedto preko 3%. Kretanja po sektorima koristenja nisu povoljna: najveci rast ostvaren je u
domacinstvima (prosjecno 4,7%), iznadprosjecni rast u prometu (3,3%) a ispodprosjecni
u industriji (1,9%).

Razina potro3nje energije po stanovniku, kako ukupne - tako i u domacinstvima,
sredinom osamdesetih godina za oko 25% je visa od prosjec¢ne jugoslavenske, sto bi se moglo
smatrati prihvatljivim. Ali i kao upozorenje na potencijalne rezerve u op¢ini Osijek u odnosu
na jugoslavenske prilike. Inace, ta je razina u op¢ini Osijek podjednaka s ostvarenjima u SR
Hrvatskoj.

Kretanja u opskrbi Osijeka po oblicima energije predane potrosacima, u pretho-
dnom gotovo 10-godisnjem razdoblju, vrlo su povoljna:

-bitno opadanje udjela tekucih goriva, sa 60-tak na ispod 40 posto,

- uporan rast povoljnijih oblika energije (elektri¢cne energije, topline iz centra-
liziranog toplinskog sistema i plinovitih goriva),

- solidno koristenje krutih goriva.

Kad bi se, zakljucno, trebalo izdvojiti najpovoljnije 8to je ostvareno, onda je to
postizanje gotovo 50%-tnog udjela povoljnijih oblika energije u opskrbi Osijeka. Najnepo-
voljnije: prebrzi rast koriStenja ukupne energije u domacinstvima i visok udjel elektri¢ne
energije usnabdijevanju domacinstava. Takoder, upozoravajuce: visok rast svih oblika energije
(osim prirodnog plina) u svim sektorima (nesto manje kod prometa) 1987/1986. godine.
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10.1. Utjecaj cijena na potrosnju energije

Privredni i drustveni razvoj u XX stoljecu pokazao je u cijelom svijetu da regulacija
privrednog zZivota putem mehanizma robne privrede - trZista i cijena - optimalno dovodi do
ravnoteze ponude i traznje, usaglasava pravo na potro$nju materijalnih dobara s ekonomskim
mogucnostima - bilo da se radi o pojedincu, bilo da se radi o drustvu, zajednici. Zakon rijetkosti
materijalnih dobara u prirodi namece ekonomiji kao nauci i umijecu, da se bori kroz eko-
nomsku efikasnost za svako dobro koje nije lagodno (bez rada) dostupno ljudskom rodu; kao
na primjer - zrak ili Sunceva svjetlost. Zakon rijetkosti materijalnih dobara trazi od ljudskog
roda da se efikasnost covjekova rada - na ovom stupnju civilizacije - mjeri u okvirima
drustvene podjele rada. a preko vrijednosti roba. putem njihovih cijena; preko vrijednosti rada,
znac¢i putem robne privrede i trzista. Trziste u suvremenim (svjetskim i jugoslavenskim)
uvjetima ima odgovarajuca ogranicenja u istrazivacko-planskim postupcima.

Ukoliko se odnosi ponude i potraznje ne¢ reguliraju na trzistu - ve¢ se to ¢imi
administrativnim putem, naru$ava se ravnoteZza prava na potro$nju materijalnih dobara s
ekonmskim moguc¢nostima tako da potrosnja raste iznad ekonomskih mogucnosti drustva i to
na ustrb nekih drugih potreba, ili, pak na teret dugova koji se ostavljaju budu¢im generacijama.

Utjecaj cijena na potrosnju roba (u nasem slucaju - energije) mjeri se elasti¢noscu
traznje, koja moze biti: cjenovna ili krizna (ukrstena). U nasoj zemlji - s obzirom na antirobnu
orijentaciju u konceptu dogovorne ekonomije - nisu dovoljno istrazivana pitanja elasti¢nosti
traznje za pojedinim robama.” Citiranje primjera iz inozemne literature ogra- ni¢eno je
okvirima ovoga rada - tako da ¢e na ovom mjestu biti dovoljna tvrdnja da postoji cjenovna
elasticnost traznje za energijom Sto su dokazala kretanja u sektoru energetike; pozitivni
primjeri u svim razvijenim industrijskim zemljama, ¢ija se privreda temelji na trzisnim
principima, nakon izbijanja prve energetske krize (naftnog soka 1973/74. godine) ili primjeri
negativnih kretarja u energetskom sektoru kakvi su ostvareni u jugoslavenskoj privredi. Tako
na primjer: Od 1973. do 1985. godine zemlje OECD povecale su drustveni proizvod za ukupno
30% uz povecanje energije od 3%. U Jugoslaviji je stopa rasta drustvenog proizvoda izmedu
1977. 1 1980. godine bila 6%, a potrosnja energije 5,6%;, ali je od 1980. do 1985. godine uz rast
drustveng proizvoda od 1% potrosnja energije rasla za 3,5%.2 U osnovi, navedena kretanja re
zultatsu prije svega povecanja cijena energentima: visoke cijene energije u trzisnim privredama
zemalja OECD - ekonomski su prinudile potrosace u svm sektorima da racionalnije is-
koristavaju energiju, dok su u Jugoslaviji cijene energije svojom niskom razinom dozyoljavale
razvoj potrosnje koja je u mnogim segmentima postala neracionalna i prekomjerna.

Ograniceni prirodni resursi u energetskom sektoru uzrokovali su (uz druge ¢inioce)
energetsku krizu koja je u dva navrata tokom sedamdesetih godina ovog stoljeca (1973. i 1979.)

1 Vidi o tome M. Ivanovi¢: "Cjenovna elasti¢nost traznje za elektriénom energijom u domaéinstvima u SRH
u razdoblju 1976- 1986. godine”.

9

Vidi o tome "Ekonomska politika®, br. 1813 od 29.12.1986.

3 Vidi o tome: M. Ivanovi¢: - "Energija u domatinstvima"
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uzdrmala energetske, a time tehnoloske i ekonomske tokove u cijelom svijetu. Nakon raz-
doblja s obiljem nafte, koja je bila vrlo jeftina, i na takvom konceptu zasnovane energetske
politike u kojoj je potrosnja eksponencijalno rasla. krajem 1973. i pocetkom 1974. godine,
izbila je naftna i energetska kriza. Cijene nafte, i ekvivalentno tome cijene ostalih energenata,
rastu do tada u svijetu nepoznato visokim stopama rasta; prosjecna godisnja stopa porasta
cijena nafte na svjetskom trzistu iznosila je u razdoblju 1971-1981. godine ¢ak 30,9%.

U narednoj tablici prikazujemo USD/GJ:

Godina 1971.  1974. 1980. 1981. 1983.

Cijena 042 211 493 622 490

Izvor: N. Biléar, B. Vuk: "Cijene energije u svijetu i u nas"

Takva kretanja ilusrtiraislika 35, gdje su prikazane cijene sirove nafte zemalja ¢lanica
OPEC.

Vrlo je vazno, ovdje, ukazati i na relativne odnose cijena u svjetskoj trgovini naftom.
Industrijski razvijene zemlje su kroz izvoz svojih proizvoda (preko izvoznih cijena) neu-
tralizirale visoke skokove cijena uvezene nafte: "Svakom povecanju cijena nafte sledio je,
medutim, period opadanja realnih cena dok su "Terms of Trade", kao opsti odnos izvoznih i
uvoznih cena svih materijalnih dobara u razmeni kod zemalja izvoznica nafte pogorSane za
11%, buduci da je u 1978. godini u odnosu na prethodnu, jedini¢na cena u izvozu pala za 6,5%
i u uvozu povecana za 4,5%. Kod razvijenih zemalja odnos je obrnut, jer je jedini¢na cena u
izvozu porasla za 5,5% a u uvozu za 2,5%, ¢ime su "Terms of Trade" poboljsane za 3%."

Pored ublazavanja utjecaja rasta cijena uvozne nafte, razvijene zemlje su nizom mjera
(cijenama na domacem trzistu kao i mjerama racionalizacije i supstitucije) uspjele povecati
efikasnost koristenja energije, kako u tehnoloskom tako i u ekonomskom pogledu. Tako na
primjer: "Historija americkog zakonodavstva u vezi s energijom nakon 1973. godine jeste
historija cijena fosilnog goriva, odnosno raspodjele profita izazvanih politikom cijena OPEC-a.
Dok su poreski stimulansi uobicajeni instrument energetske politike SAD, dotle poresko
destimuliranje to nije. Znacajni za stednju energije su drzavni programi stednje (1975., 1976.
i 1978.), koji zahtijevaju od saveznih drzava da propagiraju §tednju energije i odobravaju
sredstva za financijsku pomo¢ u tu svrhu, i programi stednje za komunalne sluzbe, koji im nalazu
da korisnicima na svojem podru¢ju nude programe i prijedloge za Stednju te na zahtijev

4 R.Colanovi¢: *Inflacija”, izdanje *Politika”, Beograd, 1980. (citirano prema B. Bizinovi¢ *Svet u deceniji ener-
getske krize")
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korisnika da osiguraju financiranje takvih mjera stednje, od 1980. godine". 3 Ukoliko postoji
bilo kakva uocljiva razlika izmedu americke i zapadnonjemacke energetske politike, onda
je to nezamjetljiva razina pristupa problemu u Zapadnoj Njemackoj. Zakonima i propisima
daje se malo publiciteta, a vlada se svjesno ogranicila na poduzimanje postupnih mjera unutar
postojecih okvira. Ona u najranijem stadiju, \2erojatno kao svoju najvazniju mjeru, donosi
odluku da se ne uplice u trzisno kretanje cijena. Zeml]e ¢iji je sistem privrede i sistem cijena
bio sterilan (medu koje svakako treba ubrojiti i Jugoslaviju) - upale su u (predvidivu) eko-
nomsku stupicu - 3to je rezultiralo velikom potrosnjom skupo nabavljene energije (u ino-
zemstvu) po vrlo niskim cijenama na domacem trzistu.

10.2 Politika cijena u energetici Jugoslavije

U politici cijena se ogleda organiziranost i efikasnost jedne privrede, jer se cijenama
reguliraju osnovni tokovi u ekonomskom i privrednom sistemu zemlje. Shodno etapama
drustveno-ekonomskog razvoja Jugoslavije - mijenjala se i politika cijena. Sistem i politika
cijena u Jugoslaviji temeljili su se na administrativnoj regulaciji - unato¢ naizmjenic¢nih
pozivanja na trziste u politickim prokalamcijama najodgovornijih rukovodi- laca u zemljii u
raznim partijsko-drzavnim dokumentima. Ta administrativna regulacija provodila se kroz
neposrednu drustvenu kontrolu cijena. O tome nam slikovito svjedoce podaci o obuh-
vacenosti (%) vrijednosti industrijske proizvodnje neposrednom drustvenom kontrolom cije-
na u SFRI:

Sektor 1958. 1961. 1962. 1963-6S.  1967. 1968. 1972,
é kupno) 31 29 67 60 53 44 81
l energlja 100 100 100 100 100 100 100
f‘ 97 97 76 46 15 13 100
42 55 96 95 93 90 100

Izvor: Dr David Dasic: "Sistem i politika cena u uslovima socijalistickog samo-
........... upravljanja” (str. 119)

5 Vidi o tome: “Vom Olembargo bis zum National Energy Act: Amerikanische zwischengesselschatilichen
Interessen und Weltmachtanspruch® - citirano prema - Herald Mtller *Sukobi oko raspodjele kao prepreke
energetskoj politici: iskustva SAD i Zapadne Njemacke"

6 Herald Mtller - isto
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Vidimo da je uoci energetske krize, 1972. godine neposredna drustvena kontrola
cijena u potpunosti obuhvatala osnovne energetske sektore u zemlji: ugalj, naftu i elektri¢nu
energiju. | nakon 1972. godine, sve do danas (1988). za sistem i politiku cijena u Jugoslaviji
osnovne su znacajke: administrativno reguliranje cijena, Cesta izmjena propisa, cesta
zamrzavapja ivisok rast cijena; u navedenom razdoblju inflacija u Jugoslaviji postala je najveca
u Evropi.

Pored cinjenice da u promatranom razdoblju u Jugoslaviji nemamo vladajuci kon-
zistentan teorijski model normalne cijene”, kada je u pitanju sektor energetike, vazno je
naglasiti da su cijene pojedinih energetskih oblika u nadleznosti sluzbi razlicitih drustve-
no-politickih zajednica - $to je, takoder, pridonijelo deformiranju energetskih tokova.Tako
su cijene nafte 1 naftnih derivata u nadleznosti saveznih organa, cijene ugljena i elektri¢ne
energije u promatranom razdoblju godinamasubile u nadleznosti republika, a cijene prirodnog
plina i daljinskog grijanja u nadleZnosti op¢ina. S obzirom na te dvije ¢injenice i na in-
frastrukturnost energije (t.j.energetike - kao privrednog sektora) koja je zastupljena u svim
privrednim djelatnostima, komunalnom i privatnom Zivotu - stvoreni su svi uvjeti da se poti-
skivanjem racionalnog trzisnog kriterija usaglasavanja prava na potrosnju s mogucnostima,
prede na voluntaristicko i administrativno dokazivanje prava na potrebni obim potrosnje
energije.

Kakosusekretale cijene energije u razdoblju od 1976-1986. godine - u vrijeme izrazene
energetske i ekonomske krize u zemlji? Kakav su utjecaj cijene imale na razvoj potrosnje
energije na podrucju opcine Osijek? U ovom radu to ce se istraziti za osnovne oblike energije
1 za tri sektora potrodnje energije: a) privreda, b) neprivreda (komunalna potrosnja) i c)
domacinstva.

10.3. Cijene proizvodaca primarnih i transformiranih oblika energije

U tablici 32. prikazali smo prosjecne godisnje prodajne cijene proizvodaca pri-
marnih i transformiranih oblika energije u SFRJ (u teku¢im cijenama), u tablici 33. te su cijene
preracunate (indeksom cijena proizvodaca industrijskih proizvoda kao deflatorom) na
stalne cijene 1985. godine, a u tablici 34. daju se indeksi tih cijena na stalnu bazu 1976. = 100.
Ta se kretanja grafic¢ki prikazuju na slici 36.

7 Vidiotome: M. Korosi¢ " Antiinflaciona politika®; M. Korosi¢ *Inflacija i moguénost suzbijanja® i M. Ivanovi¢
“Trzidte i politika cijena elektri¢ne energije u vrijeme energetske i ekonomske krize u Jugoslaviji®.

8 “Normalna cijena izrazava ekonomsku ravnotezu sistema, a formira se u dugom roku pod utjecajem kon-
kurencijeizmedu grana. Priravnoteznom stanju proizvodnja je maksimirana, svaki faktor oplodava se po istoj
stopi u alternativnim upotrebama, prosta relokacija faktora vodila bi snizenju proizvodnje pa sistem tezi da
zadrzi to stanje. Ravnotezno stanje je optimalno u statickom smislu, nikad se u stvarnosti ne postize ali se
sistem prema njemu tendencijski krec¢e." (L. Drakul, S. Maksimovi¢: "Sistem, politika i kontrola cena", str.
27.).
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Cijene proizvod.a(ﬁa9 primarnih i transformiranih oblika energije u SFRJ, kako vidi-
mo, nisu se realno mijenjale od 1975. do 1978/79. godine, iako bi po ulaznim cijenama nafte
(sa svjetskog trzista) to ekonomski bilo opravdano odnosno potrebno. Tek nakon drugog udara
naftne krize (1979. godine) pocinje rast proizvodackih cijena primarne i transformirane
energije, posebno naftnih derivata. To, ekonomski gledano, znaci da u proizvodnji tran-
sformiranih oblika energije troskovi inputa povecavaju troskovi proizvodnje, smanjuju pozi-
tivne rezultate poslovanja, smanjuju akumulaciju, odnosno mogucnost ulaganja u nove tehno-
logije ili resurse.

Drugo je pitanje prodajnih cijena energije u veleprodaji, odnosno maloprodaji. One
ovise o poreznoj politici drzave i o transportnim troskovima, jer se za ugljen, loziva ulja (mazut)
i ogrjevno drvo posebno plac¢aju transportni trodkovi. Isto tako, na veleprodajne maloprodajne
cijene pojedinih energenata utjece i visina poreza i ostalih doprinosa koje regulira drzava.
Za nasa istrazivanja vazne su cijene pogonskih goriva u maloprodaji, cijene goriva i elektri¢ne
energije za privredu, te cijene ogrjeva i elektricne energije u §irokoj potrosnji.

10.4. Maloprodajne cijene pogonskih goriva

Daje politika cijena uzemlji bila inertna u vrijeme energetske krize u svijetu, pokazuju
nam i maloprodajne cijene pogonskih goriva (d-2 i motorski benzin) §to prikazujemo u tablici
3Sinaslici 37. Do 1978. godine realno ne rastu cijene pogonskih goriva u zemlji, $to je stvaralo
(pored nepovoljnog ekonomskog polozaja proizvodaca transformiranih oblika energije) dob-
re uvjete za neracionalnu potrosnju energije; jer na nisku cijenu robe - traznja u pravilu raste.
Mora se kazati da drzava putem poreza i doprinosa smanjuje ili povec¢ava cijenu pogonskih
goriva (de)stimulirajuci pojedine sektore privrede. Tako na primjer u proteklom razdoblju,
kada su u pitanju pogonska goriva, gradski saobracaj je bio osloboden poreza na promet kod
kupovine D-2, a poljoprivredne organizacije placale su zna¢ajno manje porez na promet kod
kupovine D-2; svega oko 3%, sto pokazuje drustvenu brigu za djelatnosti i proizvodnje od
posebnog interesa.

10.5. Cijene energije za privredne organizacije

Cijene energije privrednim organizacijama drzava regulira putem poreza. Tako indu-
strijske organizacije kod kupovine lozivih ulja placaju porez na promet, koji je varirao izmedu
11 72%, ovisno o vrsti lozivog ulja, odnosno fiskalnoj godini. Za ista tekuca goriva, pekare u
drustvenom sektoru, na primjer, nisu placale porez na promet jer se radi o posebnom
drustvenom interesu (proizvodnja hrane). Porezne stope za industrijske organizacije mijenjale
su se nekoliko puta godisnje, 3to nije stvaralo stabilne okvire energetske politike, u kojoj bi

9  Cijene industrijskih proizvodac¢a primarnih transformiranih oblika ne uklju¢uju transportne troskove, ni
porez na promet, kao ni druga fiskalna davanja drzavi: (o su cijene franko skladiste prodavaca.

10 Porezna politika uklju¢uje u veleprodajnu/maloprodajnu cijenu, porez na promet po stopi od 15 do 103 %
za motroski benzin, odnosno 12 do 92 % poreza za dizelsko gorivo.
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kroz politiku cijena bili na duzi rok trasirani osnovni pravci energetske politike zemlje, a u tome
i energetskog razvoja privrednih organizacija.

Cijene elektri¢ne energije za privredne organizacije regulirane su tarifnim sistemom,
ovisno o naponskom nivou na kojem je elektri¢na energija isporucivana privrednim orga-
nizacijama. U tablici 36. dajemo prikaz tarifnog sistema Zajednice elektroprivrednih orga-
nizacija Hrvatske, a u tablici 37. analiziramo kretanje cijena elektricne energije za pri- vredne
organizacije u razdoblju od 1976. do 1986. godine. Cijene elektricne energije nisu mijenjale
u skladu s potrebama $to ih je nametala energetska i ekonomska kriza u zemlji. Na slici 38.
prikazali smo ta kretanja (u stalnim cijenama 1985, koristeci indeks cijena industrijskih
proizvodaca kao deflator).

10.6. Cijene energije u komunalnoj potrosnji

Komunalna potrosnja podrazumijeva potrosnju energije u neprivredne svrhe. Ovdje
ubrajamo socijalne i zdravstvene ustanove, obrazovne institucije, drustvene organizacije i javni
sektor; radi se o cijenama energije za dje¢je vrtice, studentske domove, domove starih osoba,
Skole, kao i za javnu rasvjetu. Tu su cijene elektricne energije znacajne utoliko §to je ta
potrosnja neproizvodnog karaktera, ali stvara osnovne uvjete za odvijanje procesa drustvenih
djelatnosti. Nerealne cijene energije mogu otezavati funkcioniranje tih djelatnosti, ili mogu
(ako su niske) stimulirati neracionalnu potrosnju energije. Kada je u pitanju elektricna
energija, cijene su u proteklom razdoblju imale kretanje prema tablici 38.

Mozemo ocijeniti da je realna cijena elektricne energije za potrosace na 0,4 kV
(druga tarifna grupa) u razdoblju od 1976. do 1986. godine stagnirala, odnosno bila u padu _
§to u osnovi korisnike struje u ovom sektoru potrosnje nije uopce ekonomski prinudilo da u
vrijeme energetske krize racionalno gospodare elektricnom energijom. Za nasa razmatranja
vazno je kretanje cijena elektri¢ne energije za javnu rasvjetu kao znacajnog sektora potrosnje
elektri¢cne energije. Kako vidimo iz tablice 39 - u promatarnom razdoblju, od 1976. do 1986.
godine, prosjecna cijena u sektoru potrosnje domacinstava bila je ispod prosjeka cijene za
ukupnu potrodnju elektricne energije u Hrvatskoj, a javna rasvjeta je uvijek imala cijenu za
prosjecno 10% vecu od ukupne potrosnje, odnosno za oko 20% vecu cijenu od cijene u
domacinstvima. Ovdje moramo dati slijedece napomene:

1. Javna rasvjeta je zastug(l)jena u ukupnoj potrosnji elektricne energije u nasoj
zemlji sa gotovo simbolicnim ucescem - oko 1%, sto je na dnu ljestvice
evropskih zemalja. Kod te potrosnje u evropskim zemljama elektq'?na energija
nema status robe - jer, dokazali smo u nasim istracivanjima *~ ne postoji
korelacija potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu 1 drustvenog proi-
zvoda. Ta je potrosnja vise pitanje civi{izacijske tekovine evropskih zemalja (i
sveg civiliziranog svijeta), a ne pitanje ekonomske snage zemlje - $to znadi da

11 Vidi o tome: M. Ivanovi¢, M. Kalini¢: "Ekonomski aspekti potrodnje elektri¢ne energije za javnu rasvjetuu
SFRJ", M. lvanovi¢: "Komparativna analiza potrosnje eclektri¢ne energije za javnu rasvjetu u Evropi s
posebnimosvrtom na Jugoslaviju® i M. Ivanovi¢: "Javna rasvjeta i elektroenergetska politika u Jugoslaviji od
1976. do 1986. godine”.
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takav tretman mora imati i u sektoru cijena u odnosu na privrednu i ostalu
neproizvodnu potrosnju;

2. Po svojim elektroenergetskim karakteristikama sektor javne rasvjete je vrlo
pogodan potrosac; - potrosnja elektricne energije je samo nocu (§to je vrlo
dobro za ritam rada elektroenergetskih kapaciteta kada opada potrosnja dm&h

trosaca); - potro$nja elektricne energije je kontinuirana u razini, bez
velikih oscilacija (§to ne izaziva poremecaje u elektroenergetskom sistemu, a
visoka je tocnost plamiranja ocekivane potrosnje); - potrosnja elektricne
energije u rasvjetne svrhe ima prednosti u odnosu na elektromotore i aparate (u
drugim s)ektonma potrosnje) sa stanovi$ta faktora snage (manja potrosnja jalove
energije).

10.7. Cijene energije za domacinstva

Domacinstva su kao sektor potrosnje energije veoma znacajna iz vise razloga: radi
se o potrosnji energije za reprodukciju Zivota; radi se o potrosnji koja nije mala u ukupnoj
energetskoj bilanci svake zemlje i radi se o sektoru potrosnje kod kojeg su velike dnevne, tjedne
1sezonske oscilacije, $to kod energetskih sistema (kao $to su plinski i elektroenergetski sistem)
stvara teskoce u rezimu rada.

U tablici 40. prikazali smo podatke o prosjecnim godisnjim maloprodajnim cijenama
ogrjeva i elektricne energije u SR Hrvatskoj za razdoblje od 1975. do 1986. godine - u teku¢im
cijenama, stalnim cijenama 198S. 12 xao i indekse tih cijena na bazu 1976 = 100 (graficki je
to prikazano naslici 40). U tom razdoblju cijene elektri¢ne energije niZe tarife realno su padale
(indeks 71,8), kao i cijene centralnog grijanja (indeks 76,7) i, moze se reci, ogrjevnog drveta
(indeks 98,5). dok su cijene ulja za lozenje povecane (indeks 150,9), kao i lignita (indeks 148,8),
te mrkog ugljena {indeks 125.1). Mora se naglasiti da su cijene lozivog ulja u tom razdoblju
imale i veci porast (indeks 232, na primjer u 1984. codini), a da cijene elektri¢ne energije
nijednom nisu bile u razini bazne godine.

Da bi analiza bila jos objektivnija Bizvrsilismo istrazivanje i na konkretnom primjeru

grada Osijeka;

a) u tablici 41. su prikazane cijene goriva i elektricne energije na dan snimanja (u
pravilu kada se mijenjala cijena nekog od oblika energije) u tekuc¢ime cijenama,
naturalne jedinice;

12 Sobzirom da se radi o sirokoj potro3nji i maloprodajnim cijenama kao deflator smo koristili - indeks troskova
Zvota.

13 Radiseostatistickom snimanju na odredenom broju mjesta u SR Hrvatskoj, radi se o svodenju tekutih cijena
u stalne cijene i radi se o energentima razli¢ite energetske vrijednosti - $to moZe unijeti nekorektnostu
rezultate analize.
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b) u tablici 42 izracunate su cijene za placenu (kupljenu) jedinicu energije u
tekuc¢im cijenama, istovjetne jedinice (kWh);

¢) u tablici 43 izracunate su cijene za iskoristenu jedinicu energije (kWh);

d) u tablici 44. izracunati su indeksi cijena energije za iskoristenu jedinicu energije
s bazom elektri¢na energija niza tarifa = 100, a 5to je prikazano na slici 41.

Sto pokazuju podaci u tablici 447 14

1. U promatranom razdoblju - od 1976. do 1986. godine - odigravala se prava trka
cijena svih oblika energije; u poc¢etnom razdoblju cijene energije mijenjale su
se jednom u vise godina ili jednom godisnje, da bi te promjene tokom tih 11
godina bivale sve ucestalije i da bi se krajem razdoblja mijenjale svakih nekoliko
mjeseci.

romijenili suse relativni odnosi cijena pojedinih energenata; sve

2. U toj trci cijena
1‘2)83. godine su izvrSene u korist elektri¢cne energije, 1 to:

promjene do

- cijena jedinice energije iskoris tene iz prirodnog plina bila je u razini 27,5 % od
cijene iskoristene jedinice elektri¢ne energije niZa tarifa u 1976., godini (tokom
proteklih godina kretale su se na 90 posto) da bi krajem 1986. godine dostigao
indeks 83,2 - 5to je promjena relativnog odnosa cijena od gotovo tri puta;

- relativni odnos cijene tekuceg naftnog plina u odnosu na cijenu elektri¢ne
energije na kraju pocetnog razdoblja je u razini bazne godine. No, tokom
razdoblja je cijena iskoritene jedinice energije tekuceg naftnog plina bila za 83
posto veca od iskoristene jedinice elektri¢ energije.

Ovdje se mora ukazati na slijedece cinjenice iz energetskih, ekonomskih i ekoloskih
saznanja:

1. Iskoristavanjem topline iz elektricne energije stupanj iskoristenja primarnog
energenta (ukoliko se elektricna energija proizvodi u termoelektranama - iz
mazuta, prirod- nog plina, ugljena) pada na niskih 18-21 posto, dok toplina
iskoriStenog primarnog energenta - grijanje na ugljen - dostize oko 60 posto ili
preko 80 posto kod prirodnog plina. Osim kod posebnih sluc¢ajeva (kada se u
elektroenergetskom sistemu gotovo sva elektri¢na energija proizvodi u hidro
ili nuklearnim elektranama) racionalno koristenje elektricne energije pod-

razumjeva da se ona koristi samo za osvjetljenje i pokretanje elektromotora i

14 Metodoloski podaci’
- Koristeni su podaci “Elektroslavonije® Osijek o cijenama goriva i elektri¢ne energije dobijeni snimanjem
cijena na prodajnim mjestima u gradu Osijeku;
- Za kruta goriva ura¢unat je prijevoz na podrudju grada (do 10 km ukljuéujudi utovar na skladistu/istovar
(kiper); prijevoz je obrac¢unat po vaze¢em cjeniku transportnog poduzeéa ("Panonija” Osijek);
- Toplinski ekvivalent za prirodni plin, teku¢i naftni plin i loZivo ulje za domaéinstvo je uzet iz struéne
literature, a za kruta goriva izratunat je iz atesta o kvaliteti vrste goriva koji posjeduje trgovatko poduzete
("Osijek ekspport-import™);
- Ra¢unom cijene za naturalnu jedinicu goriva, kao i vrijednosti toplinskog ekvivalenta (kWh na jedinicu
mjere) dobija se parametar za izratunavanje cijene goriva za kWh;
- Stavljanjem u odnos cijene za kWh sa stupnjem iskoridtenja (iz struéne literature za pojedine oblike
energije) dobija se cijena iskoridtene jedinice energjje pojedinog energenta (din/kWh);
- za kruta goriva nisu uzeti u obzir trodkovi rada potro3a¢a u manipulaciji, koji za ugljen iznose 30 sati rada
po tont...
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aparata. To znaci, u osnovi koncepta trzisne ekonomije, da mora postojati cijena

koja ce kod elektricne energije (kada se ona koristi u toplinske svrhe; taj
itak ($to nastaje u procesu transformacije primarnih energenata) nado-
diti;

2. Koristenje bilo kojeg ogrijeva, zahtijeva da se u energetsku opremu u doma-
cinstvu uloze znacajna financijska sredstva - dok je kod koristenja elektri¢ne
energije to ulaganje znatno manje - kada su u pitanju potrosaci Siroke pot-
roénje, jer ulaganja u proizvodne, prijenosne i distributivne kapacitete elek-
troprivrede su vise nego znacajna. I ta investiciona komponenta mora, u realnoj
ekonomskoj strukturi realne cijene kapitala, razultirati razlikom u cijeni izmedu
elektri¢ne energije i ogrjeva;

3.Stog astpekta - koristenje bilo kog ogrjeva (osim %rirodno%lglina) zahtijeva zna-
¢ajna financijska ulaganja, radi stvaranja potrebnih zaliha ogrjeva za zimsku
sezonu, koja se daju unaprijed - a to nije sluc¢aj kod elektricne energije - sto,
takoder, mora imati u normalno ekonomskoj logici - odgovarajuci odraz i kada
su u pitanju cijene tih energenata.

4. Grijanjem stana (kuhanjem) elektricnom energijom - u odnosu na koristenje
ogrjeva, osim prirodnog plina - eliminirani su manipulacija i skladistenje ener-
genata, rlnirjereno ljudskim radom - manipulacija iznosi 30 sati rada po 1 toni
ugljena. U objektivnoj, ideoloski nepristrasnoj, ekonomiji i taj ljudski rad, kao i
skladisni prostor, imaju svoju cijenu koja je ugradena u relativni odnos iskori-
Stene jedinice elektricne energije u odnosu na iskoriStenu jedinicu energije
drugih energenata.

S. Koristenje ogrjeva u domacinstvu (i drugoj $irokooj potrosnji) sobom nosi stalni
rizik havarije i odgovarafuée mikro-ekoloske posljedice - dok je kod koristenja
elektri¢ne energi{e to eliminirano. U isto vrijeme, velika su zagadenja zraka,
vode i tla u okolini termoelektrana. Ekonomije koje nisu dogovorne, ukal-
kulirale bi ovu cijenu ekoloskog komfora u relativne odnose cijena energenata;

6. Dodatni uteg na savjest naSe ekonomije je Cinjenica - za Jugoslaviju uobica-
jena, a za trziSne privrede gotovo nepoznata - da je u nasoj zemlji potreban
znacajan napor da bi se narucio-nabavio-dopremio ogrjev (osim prirodnog
plina) - sto je kod elektri¢ne energije nepotre%no.

. lako su cijene centralnog grijanja vec¢ prikazane (tablica 40. za SRH) potrebno je jos
ukazati i na razinu cijena u odnosu na druge gradove u zemlji. Cijene grijanja stanova iz
centraliziranog toplinskogsistema u Osijekusu. urazdoblju kojeanaliziramo, bile nize od cijena
u drugim gradovima u zemlji:

Datum Osijek  Karlovac NoviSad  Rijeka Zagreb Beograd

27.10.1984. 100 126,4 75,9 125,0 13,8

14.01.1985. 100 101,9 85,2 124,7 117,2

30. 4.1985. 100 100,0 60.0 102,6 87,8 82,6
01.10.1985. 100 1186 857 1080 1054 1250 .
01. 3.1986. 100 139.6 78.1 155,9 114,7 161,3 a
15. 7.1986. 100 117,1 65.5 130,8 96,2 135,4 §
01.11.1986. 100 117,1 85,3 116,4 92,9 135,4 f'

Izvor: Elektroslavonija - Osijek
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Za nasa istrazivanja vazno je navesti i podatak o visini izdataka za ogrijev i rasvjetu u
troskovimazivota. Timse pitanjima u nas ne pridaje dovoljna paznja tako da nema odvise izvora
u strucnoj literaturi i znanstveno-istrazivackim radovima na koje bismo se mogli pozvati. No,
indikativni su rezultati §to ih prikazuje naredna tablica.

Grupni indeks nivoa cijena po grupama troskova Zivota
- za 12 gradova u Hrvatskoj -

Grad Skupni indeks rang Ogrjev, rasvjeta rang
01. Bjelovar 94,7 11 101,7 3
02. Dubrovnik 99,9 4 101,8 2
03. Gospi¢ 98,3 7 973 10
04. Karlovac 98,4 6 97.2 11
05.0sijek 92,4 12 97,5 9
06. Pula 101,6 2 98,5 7
07. Rijeka 101,7 1 98,4 8
08. Sisak 99,8 5 99,0 6
09. Slavonski Brod 96,7 10 97.1 12
10. Split 98,1 8 100.1 5
11.Varazdin 97,4 9 105,0 1
12. Zagreb 101,4 3 100,8 4

Izvor: J.Bozicevi¢: "Varijacije cijena u troskovima zivota u SRH 1979."

Prema skupnom indeksu troskova zivota dvanaest gradova u Hrvatskoj, Osijek je 1979.
godine bio na 12. mjestuy, to znaci da su troskovi zivota prosjecne obitelji u tom gradu bili
najnizi u tipicnom uzorku za podru¢je Republike. Kada su u pitanju trogkovi ogrjeva i
rasvjete - Osijek je po tom segmentu troskova zivota opet bio medu najjeftinijim gradovima u
Hrvatskoj; na 9. mjestu. Svakako da zaslugu za ta kretanja ima energetska infrastruktura grada
(centra- lizirani toplinski sistem) kao i struktura potro$nje energije u domacinstvima.

10.8. Zakljucno o cijenama energije

Mozemo zakljuciti da kretanja cijena na duzi rok s ovakvim tendencijama utjecu
snazno na orijentaciju potrosaca u izboru oblika energije za zadovoljavanje potreba koje su,
uvijek u porastu. To, opet uvjetuje strukturne promjene u energetskoj privredi sto, dalje,
utjece na strukturu investicija u privredi, i drustvu u cjelini. S tog naslova - kretanja cijena
energije u svim energetskim sektorima u na$oj zemlji u svim segmentima potrosnje u razdoblju

koje smo analizilizgli, u vrijeme izrazene energetske i ckonomske krize moramo ocijeniti kao
vrlo nepovoljna.

15 Oteorjicijenaitrzidtu u podmirivanju elementarnih energetskih potreba vidi opirnije u: M. Ivanovi¢ *Trziste
i politika cijena elektri¢ne energije u vrijeme energetske i ekonomske krize u Jugoslaviji®.
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11.1. Metodoloske napomene o ekonomskoj efikasnostiu koriStenju
energije

Pored efikasnosti u koristenju energije u energetskim transformacijama i tehno-
loskim postupcima - gdje su vazni parametri: izbor oblika energije, izbor tehnologije i regulacija
procesa koristenja energije - vazna je i ekonomska efikasnost koriStenja energije.

EFkonomska efikasnost koriStenja energije govori o meduzavisnosti drustveno -
ekonomskog izbora koriStenja energije zaodredene privredne ili drudtvene namjene. To
znaci da je nadrustvenoj cijeni takvo drustveno-ekonomsko koristenje energijekod kojeg se
u procesu proizvodnje uz sirovine, materijale ienergiju ugraduje i odgovarajuca koli¢ina
¢ovjekova rada ( znanja ) te na trzistu plasira roba u ¢ijoj ce vrijednosti biti ekonomski realno
vrednovana iskoriStena energija. U neprivrednom koristenju energije (komunalna potrosnja
ili potrosnja u domacinstvima) ekonomska efikasnost koristenja energije podrazumijeva takvu
potrosnju koja realno nije iznad ekonomske snage drustva, jer se u protivhom slabi proizvodna
snaga zajednice.

Shodno raspolozivim podacima - ekonomska efikasnost koristenja energije analizirat
¢e se globalno za cjelokupno podrucje op¢ine Osijek - uzevsi u obzir ukupnost privrednih i
neprivrednih aktivnosti,kao i po pojedinimsektorima potrosnje energije: u industriji i prometu
(privrednim sektorima koji su najvec¢i potrosaci energije), domacinstvima kao i u ostaloj
potro3nji - sve to iskazano u odnosu na ostvareni drustveni proizvod, masu osobnih dohodaka,
veli¢inu javnih povrsina te broj stanovnika i broj zaposlenih.

11.2. Globalna ekonomska efikasnost energije u opc¢ini Osijek

Globalna ekonomska efikasnost koristenja energije predane potrosac¢ima na pod-
ru¢ju op¢ine Osijek je u razdoblju od 1976.godine u padu. Na utrosenu jedinicu energije (MJ)
predane potrosacima u 1976. godini u privredi opc¢ine Osijek ostvareno je 14,4 din. drus-
tvenog proizvoda (stalne cijene 1985). Ova efikasnost pada 1981. godine na 11,4 milijuna dinara
po TJ utrosene energije predane potrosacima, a 1986.godine slijedi dalji pad te efikasnosti
na 10,9 din. DP sto je 76 posto od razine efikasnosti iz bazne 1976. godine. To se mora ocijeniti
kao nepovoljno kretanje u ekonomskoj efikasnosti koristenja energije. Podaci o globanoj
efikasnosti koriStenja energije prikazani su u tablici 45 i na slikama 42 - 44.

Nepovoljna su kretanja i kada se globalna efikasnost iskazuje utrosenom energijom
po stanovniku: 1976. godine utroseno je 44.9 GJ energije po stanovniku, 1981.godine 51,7 GJ,
a 1986. po stanovniku je utroseno 51,9 GJ. Takvo povecanje koristenja energije nema oprav-
danja, jer je uslijedilo bez odgovarajucih ekonomskih efekata.

Mozemo zakljuciti da je ekonomska efikasnost koristenja ukupne energije u promat-
ranom razdoblju u padu s godiSnjom stopom od 2.7 % u odnosu na ostvareni drustveni prozvod,
kao i porastom potrosnje energije po stanovniku od 1,5 % godisnje.
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Globalna ekonomska efikasnost koristenja elektricne energije na podrucju op¢ine
Osijek je u vecem padu nego efikasnost ukupno predane energije. Prosjecna godisnja stopa
pada efikasnosti koristenja elektrice energije u opc¢ini Osijek ostvarena je s 2,8 posto; od
90,2.din DP u 1976. godini na MJ elektri¢ne energije u 1981. godini 81,5 mil.din. i na 67,9.din.
ostvarenog drustvenog proizvoda na 1 MJ elektri¢cne energije (indeks=75,2 na bazu 1976
=100). Iskazano potrosnjom po stanovniku ostvaren je brzi porast potrosmje elektri¢ne
energije od ukupne energije, jer je prosjecna stopa rasta iznosila 4,7 posto. Od 5,5 GJ po
stanovniku u 1976. preko 7,6 GJ u 1981. do 8,8 GJ elek)tricne energije po stanovniku 1986.
godine (indeks 158,6 na baznu godinu).

11.3. Efikasnost energije u industriji

Efikasnost koristenja energije u industriji opcine Osijek je u padu (tablica 46, slike 45
i 46). Najnepovoljnija su kretanja u efikasnosti koristenja elektricne energije; u promatra-
nom razdoblju ekonomska efikasnost pada po prosje¢noj godisnjoj stopi od 4,4 posto. Nesto
je blazi pad efikasnosti neelektricne energije " i iznosi 1,5% - tako da je godisnja stopa pada
ekonomske efikasnosti ukupne energije predane industriji u op¢ini Osijek u kontinuiranom
padu od 1,8 posto godisnje u promatranom razdoblju., §to se, naravno, mora ocijeniti kao
nepovoljno.

Kada se efikasnost koridtene energije predane industriji analizira prema broju zapo-
slenih (slika 46), takoder, se moze zakljuciti da je efikasnost koriStene energije prema broju
zaposlenih u padu; po zaposlenom se koristi sve visée ukupne energije, elektricne energije i
neelektricne energije, to se mora ocijeniti kao nepovoljna tendencija, ako nije praceno
zadovoljavajuc¢im povecanjem drustvenog proizvoda. Ovdje se mora ukazati i na nalaz (slika
47) uporedne analize kretanja fizickog obujma industrijske proizvodnje i energije koristene
u industriji - po kome utrosak energije ima sporiji rast od fizickog obujma industrijske
proizvodaje - §to je u pozitivno s energetsko-ekoloskog aspekta.

1 Od ukupne energije oduzima se elektri¢na energjja i tu energija nazivamo "neelektri¢na energija®.; to su
dakle toplina iz centraliziranog toplinskog sistema, tekuca, plinovita i kruta goriva - promatrani zajedno.
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11.4. Efikasnost energije u prometu

Efikasnost koristenja energije u prometu u ovoj analizi (zbog neraspolozivosti poda-
taka) nije mjerena kao ekonomska efikasnost prema broju prevezenih-tona kilometara ili
prema broju putnika - ve¢ kao odnos ukupno ostvarenog drustvenog proizvoda realiziranog
na podruc¢ju opcine Osijek i utrosene energije predane potrosa¢ima u prometu na pod-
rucju opcine Osijek.2 Ovdje polazimo od pretpostavke da veca potrosnja energije u prometu
omogucava veci transportni ucinak, a da to pridonosi i uvecanju drustvenog proizvoda na
podrucju opcine. Znaci, analizirat ¢e se uvjetna ekonomska efikasnost koristenja energije
predane prometu na podru¢ju opcine - vidi tablicu 47; Ekonomska (uvjetna) efikasnost
koristenja energije u prometu na podrucju op¢ine Osijek je u padu po prosjec¢noj godisnjoj
stopi od 2,7 posto za razdoblje 1976-1986, odnosno na svaki MJ utrosene energije u prometu
op¢ine Osijek ostvareno je 1976. godine 69,7 din. drustvenog proizvoda (stalne cijene 1985)
da bi 1986. godine bilo ostvareno 53,1 din. DP. Isto tako - sve vise energije se trosi u prometu
na podrucju op¢ine Osijek po stanovnmiku; 1976. to je iznosilo 9,2 MJ, a 1986. godine 10,7MJ
(15 posto vise) ) sto odgovara prosjecnoj stopi rasta od 1,4 posto godidnje za promatrano
razdoblje.

11.5. Efikasnost energije u domacinstvima

U ovom sektoru potrosnje koriStenjem energije ne stvara se nova vrijednost, u smislu
drustvenog proizvoda, tako se da ova potrosnja energije ne moze mjeriti u okvirima efikasno-
sti kao za sektor industrije. Medjutim, iako se radi o neproizvodnoj potrosnji energije -
efikasnost koristenja svih oblika energije je vrlo vazna. Vrlo niska razina koristenja energije u
ovom sektoru potrosnje znaci nizak standard, slabe uvjete Zivota, neodgovarajucu repro-
dukciju stanovnistva. Vrlo visoka potrosnja energije u ovom sektoru mora biti rezultat objek-
tivnih ekonomskih mogucnosti drustva; iza vrlo visoke potrosnje energije u domacinstvima
mora stajati odgovarajuca razina druStvenog proizvoda, iz kojeg se ekonomskog agregata
jedino moze objektivno alimentirati pravo na potrosnju roba.

Kakva je (uvjetna) ekonomska efikasnost koristenja energije u domacinstvima opc¢ine
Osijek ? Efikasnost koriStenja energije u ovom sektoru potrosnje znatno pada u promatranom
razdoblju; najveca je stopa pada efikasnosti u koristenju elektri¢ne energije u odnosu na
ostvareni drustveni proizvod (6,27%), zatim slijedi ukupno utrosena energija (3,65%) i naj-
manji je pad efikasnosti neelektri¢ne energije (1,95). Dok je u 1976. godini svaki MJ ukupno
koristene energije u domacinstvima imao ekonomsko pokri¢e u 75 dinara drustvenog pro-
izvoda, u 1981. godini ovo je pokrice iznosilo 56 dinara,1986. godine samo 51 dinar, to je 69
posto od razine efikasnosti iz 1976. godine. Kod neelektricne energije ostvarena su manje

2 To stoga $to je tesko (nemogice) razluditi potyro$nju energije u prometu za privredne i neprivredne
svrhe, odnosno razlikovati potrosnju u domicilnom (osje¢kom) prometu od tranzitnog prometa, kao, §to
je tedko utvrditi koli¢inu koristene energije u prometu osjec¢kih vozila nabavljenu izvan opéine Osijek.
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nepovoljna kretanja; MJ utrosene neelektricne energije imao je ekonomsko pokrice 1986.
godine u visini 92 dinara - §to je u razini od 82 posto u odnosu na baznu godinu. I kada se
efikasnost utrosene energije u domacinstvima iskazuje po stanovniku - kretanja su nepovoljna,
jer se po stanovniku trosi sve viSe energije. Najveca je stopa rasta kod elektricne energije
(5,33%), zatim kod ukupne energije (2,47%) i slijedi neelektri¢na energija (0,68%). Ti su
podaci prikazani u tablici 48 i na slici 48;

Posebno se analizira efikasnost koristenja elektricne energije u domacinstvima, jer
su ovdje kretanja najnepovoljnija,a radu se o najplemenitijem (ali i najskupljem) obliku ener-
gije. Potronja jednog kWh elektricne energije u domacinstvima 1976. godine imala je
ekonomsko pokrice od 796 dinara drustvenog proizvoda ostvarenog u op¢ini Osijek, a u
narednim godinama je ostvarena sve veca potrosnja elektricne energije u domacinstvima na
isti druStveni proizvod, odnosno - iza jednog kWh elektricne energije sve je manje ekonomsko
pokri¢e u drustvenom proizvodu (u 1986. godini to je 417 dinara, ili tek 52 % od razine iz bazne
godine) - $to se mora ocijeniti kao vrlo neracionalno i veoma nepovoljno, kako u energetskom
tako i u drustveno-ekonomskom pogledu. To su nepovoljne tendencije, jer u vrijeme izrazene
ekonomske i energetske krize raste potrosnja najplemenitijeg energetskog oblika i to u sektoru
koji nije proizvodan; povecanjem potrosnje energije ovdje se neposredno ne pridonosi pove-
¢anju drustvenog proizvoda zajednice. Isto tako - potrosnja elektri¢ne energije u doma-
¢instvima mjerena u odnosu na masu OD (ostvarenu u drustvenom i privatnom sektoru)
pokazuje ekonomsko-energetsku nelogi¢nost snaznog razvoja potrosnje elektri¢ne ener-
gije. Jer, u 1976. godini svaki kWh potrosene elektri¢cne energije u domacinstvima op¢ine
imao je ekonomsko pokrice u 269 din. isplacenih osobnih dohodaka, a u 1986 . godine 149
din.), sto iskazano indeksom (baza 1976=100) iznosi tek 50,8. Nepovoljna su i kretanja kada
se efikasnost koristenja elektricne energije u domacinstvima iskazuje potrosnjom u odnosu
na broj stanova; u 1986. godini prosjecno je po jednom stanu utroseno 4218 kWh - §to je za
62,9 % vise nego u 1976. godini

. Ovdje moramo ukazati na cinjenicu da potrosnja elektricne energije u doma-
¢instvima raste unato¢ povecanju broja stanova koji se griju iz centraliziranog toplinskog
sistema "Elektroslavonije” kao i velikog broja novoprikljucéenih domacinstava na plinsku
mrezu, §to daje posebnu dimenziju nelogicnosti rasta potro$nje elektri¢ne energije u ovom
sektoru. Mora se naglasiti da postoje i ozbiljne razlike u potro$nji elektri¢ne energije izmedju
gradskih domacinstava i domacinstava u prigradskim i seoskim naseljima gdje je potrosnja
prosje¢nog domacinstva manja za oko 30 posto.”. To je tim vaznije $to znaéajno opada i realni

3 Vidio tome opsirnije: M. Ivanovi¢ “Ekonomske osnove za koncepciju programa supstitucije dijela
potrosdnje elektricne energije u domacinstvima prirodnim plinom"
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OD i ukupni ekonomski potencijal drustva, a neracionalnom potrosnjom elektri¢ne energije
(najplementijeg i najskupljeg oblika) energije umanjuje se mogucnost efikasnog koristenja
vamog privrednog resursa na ekonomskim osnovama uprivredne svrhe. U ranijim istras-
vanjima smo pokazali da su domacinstva Jugoslavije u ovoj potrosnji vrlo neracionalna u
poredbi s evropskim zemljama4, a daje Osijek iznad prosjeka SFRIJ.

11.6. Efikasnost koriStenja elektricne energije za javnu rasvjetu

Zbog metodoloskog pristupa segmentiranju utvrdene potrosnje energije na pod-
ru¢ju opc¢ine Osijek nije moguca konkretna analiza efikasnosti ostale potrosnje energije u
svim elementima. Stoga Ce se ovdje promatrati samo potrosnja elektri¢ne energije za javnu
rasvjetu - kao primjer koristenja energije u ostaloj potrosnji.. Efikasnost potrosnje elektri¢ne
energije u ovom sektoru potroénje objektivno se moze mjeriti s vise indikatora; u tablici 49 i
na slici 49 prikazali smo osnovne rezultate nase analize;

Iskazana prema ostvarenom drustvenom proizvodu potroinja elektricne energije za
javnu rasvjetu rasla je po prosjecnoj stopi od 1,0 posto. Prema broju stanovnika ova je
potrosnja padala po godisnjoj stopi od 0,4 % , a mjereno prema broju stanova ostvaren je pad
koristenja struje za javnu rasvjetu od 0,6, odnosno - prema veli¢ini javnih povrsina pad
potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu iznosi ¢ak 3,7 posto godisnje. U odnosu na
ostvareni drustveni proizvod ova potrosnja u op¢ini Osijek je porasla s 58.9 MWh na 1 mil.din.
ostvarenog DP u 1976. godini na 55,0 MWh u 1981. godini, a zatim slijedi porast na 64,9 MWh
u 1986.godini. Sli¢na su kretanja kada se ova efikasnost mjeri kao odnos potrosnje elektri¢ne
energije za javnu rasvjetu prema broju stanovnika ; indeks ovog indikatora u1986. godini pada

4 Vidi o tome M.Ivanovi¢ *Energija u domacinstvima® i M.Ivanovi¢ "Potrodnje elektri¢ne energije u
domacinstvima izabranib zemalja Evrope i u Jugoslaviji”;

5 Vidi o tome M. Ivanovic "Analiza potrosnje elektri¢cne energije u domatinstvima na podruéju Slavonije i
Baranje”;

6 Odukupne potrosnje, korektno utvrdene, oduzimana je potrodnja najvaznijih segmenata potrosnje gdje je
izvor podataka osiguravao korektnost - industrija promet, domac¢instva- pa je rezidualna veli¢ina
proglasena “ostalom potro$njom". Mada ovaj sektor potrosnje nije egzaktno utvrden u cjelini - potrosnja
strujeza javnu rasvjetu je korektno obuhvaé¢ena;

7 Zbogznataja javne rasvjete za drustveno-ekonomski zivot i korektnosti evidencije o potrosnji; Vidi o
tome opdirnije M. Ivanovi¢ *Komparativna analiza potrosnje elektri¢ne energije za javnu rasvjetu u
Evropi s posebnim osvrtom na potrosnju u Jugoslaviji*;
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na 96.9. Najrealniji pokazatelj efikasnosti koristenja elektricne energije za javnu rasvjetu je
mjerenje ove potrosnje prema veli¢ini javnih povrsinas. Ovdje je ostvaren pad efikasnosti,
jer je na povecani prostor javnih povrSina u gradu Osijeku relativno smanjena potro3nja
elektricne energije za javnu rasvjetu: u 1975. godini na 1000 m” javne povrsine koristeno je
15,26 MWh elektri¢ne energije za javnu rasvjetu, da bi u kasnijim godinama ova potrosnja
pala za 1/3 tj. na 10,86 MWh u1984.godini (indeks 68.4). Mora se ovdje naglasiti da je
Jugoslavija po potrosnji elektri¢cne energije za javnu rasvjetu ispod prosjeka evroposkih
zemalja - $to nije u skladu sa civilizacijskim kretanjima u ovom sektoru potrosnje elektri¢ne
energije. Prema nasem istrazivanju - Osijek je po ovom parametru ispod prosjeka SRH.

11.7. Uporedna analiza efikasnosti

Uporedna analiza efikasnosti pokazat ¢e nam kretanja u efikasnosti koriStenja
pojedinog oblika energije prema sektorima koristenja. S obzirom na istu informativnu osnovu
- (tablice i slike za odnosne oblike energije i sektore potrosnje) - ovdje ne¢emo prikazivati
podatke u tablicama ni graficke prikaze, ve¢ ¢e se kratkim komentarom ovih kretanja ukazati
na osnovne tendencije. Prema slici 421 45 uporedujemo globalnu efikasnost eneregije u op¢ini
Osijek i efikasnost energije u industriji (iskazana kao odnos drustvenog proizvoda i ukupno
utrodene energije). Moze se ocijeniti da je industrija imala manji pad efikasnosti koristenja
ukupne energije u promatranom razdoblju osim u vremenu od 1982. do 1984.godine kada je
pad efikasnosti u industriji ve¢i nego za ukupnu potro$nju energije u op<ini. Na slikama 43, 45
i 48 prikazane je efikasnost koridtenja elektricne energije u tri sektora: globalno za cijelu
op¢inu, za oblast industrije i u domacinstvima kao odnos drus- tvenog proizvoda i utrosene
elektri¢ne energije. Globalna efikasnost koristenja elektri¢ne energije u op¢ini Osijek ima
najmanji pad efikasnosti, zatim slijedi efikasnost u industriji, a najveci pad efikasnosti je
ostvaren u sektoru domacinstava.

Efikasnost koriStenja elektricne energije mjerena kao potroénja po stanovniku
globalno za podru¢je op¢ine Osijek i u sektorima domacinstava i javne rasvjete - prikazana
je na slikama 43,48 i 49. Ovdje se mora naglasiti da povecanje potrosnje struje po stanovniku
(isto kao i po zaposlenom) u principu oznacava tehnicki progres, ukoliko se ostvaruju u
korelaciji sa rastom drustvenog proizvodd, Kako je u ovom sektoru rast potrosnje elektricne
energije ostvaren bez efekata u rastu drustvenog proizvoda - onda se rast elektricne energije
po stanovniku u ovom slucaju mora ocijeniti kao neefikasnost. Prema tome - najveci je pad
efikasnosti upotrosnji elektricne energije po stanovniku ostvaren u domacinstvima, a onda
globalno - za cijelo podrucje opcine. Kod javne rasvjete - moZzemo okvirno ocijeniti - efikasnost
je u stagnaciji , §to s obzirom na izvanredan znacaj javne rasvjete - mozemo ocjeniti kao

8  Podrazumijeva se povrsina ulica, trgova i parkova u gradu Osijeku.

9  Vidiotome : M.lvanovi¢ "Potrosnja el.energije za javnu rasvjetu u Evropi s posebnim osvrtom na
potro$nju u Jugoslaviji* i M.Ivanovi¢, M.Kalini¢ *Ekonomski aspekti potrosnje elektri¢ne energije za
javnu rasvjetu u Jugoslaviji®
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nepovoljno kretanje - jer bi po ucescu javne rasvjete u ukupnoj potrosnji elektricne energije
ova kretanja morala biti u smjeru vece potrosnje po stanovniku; jer to ne bi poremetilo ni
energetsku ni ekonomsku bilancu u op¢ini Osijek.

11.8. Efikasnost elektri¢ne energije u industriji Osijeka u odnosu na
..druge industrijske centre u SRH

Kakva je efikasnost koristenja elektricne energije u industriji Osijeka u poredenju s
11 gradova najvecih industrijskih centara u SR Hrvatskoj ? Analiza se ovdje temelji na
podacima Republickog zavoda za statistiku™~ Sto predstavlja drugaciji obuhvat u utvrdivanju
potrosnje elektricne energije i drugih ekonomskih parametara u odnosu na metodoloski
pristup i izvore podataka u cijeloj studiji. Medutim, u odnosu na gradove s kojima ce se Osijek
uporedivati - informaticka osnova i metodloski koncept su korektni.

U tablici 50 smo prikani su osnovni podatci o industriji op¢ine Osijek (od 1976. do
1985.godine) koje ne treba detaljnije komentirati. U poredenju s ostalih 11 industrijski naj-
razvijenih gradova/op¢ina u Hrvatskoj - Osijek je u kljuénim godinama promatranog raz-
doblja - zauzimao slijedece pozicije: Na osnovu tih podataka sacinjena je komparativna
analiza efikasnosti koriStenja energije u industriji Osijeka - prema kojoj je rang Osijeka u
efikasnosti koridtenja energije medu 12 industrijskih centara u SRH u klju¢nim godinama bio
slijedeci (tablice 11 2 u tekstu):

Kako se vidi: industrija Osijeka koristi sve vise elektri¢ne energije po zaposlenom;
sa 9. mjesta u 1976.godini industrija u Osijeku je po tom kriteriju u 1985. godini zauzela 6.
mjesto. To moZe znaciti da u su strukturi industrijske proizvodnje u Osijeku sve vise zas-
tupljeni proizvodnje koje su elektroenergetski intenzivnije s obzirom na broj zaposlenih.

Tablica 1:
Indikator 1976. 1980. 1985

1. Broj zaposlenih 4
2. Vrijednost prodaje 5
3. Izvoz

4. Uvozni materijal

5. Snaga primarnih pokretaca 1
6. Snaga elektromotora

7. Potrosnja el.energije

AN = QO
(VIRV IS NS BV
AN QN0 = s

Izvor: RZS "Dokumentacija”

10 Redovne statistitke publikacije temeljene na obradi statistickog obrasca "ind-1" (mjeseéni izvjestaj
industrije) i obrasca “ind-21" (godisnji izvjestaj industrije).
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Tablica 2
a Indikator efikasnosti 1976. 1980. 198S.
1. El.energija/zaposlenom 9 7 6
2. Snaga el.motora/zaposlenom 7-8 8 8
3. Prodaja/el.energija 4 9 10
4. Izvoz/el.energija 10 10 9
5. Snaga prim.pokretac¢a/zaposl. 11 6-8 7
6. El.en/el.motori 7 S 9

Izvor:Izracunao autor iz tablica 39,40,41;

Prema snazi instaliranih elektromotora u industriji po zaposlenom Osijek je u
promatranom razdoblju na 8 mjestu medu 12 industrijskih centara u SRH - §to slikovito govori
o elektrotehnickoj opremljenosti industrije Osijeka u odnosu na druge centre u Repuiblici -
s jedne strane,- odnosno o tehnickoj ovisnosti ove proizvodnje o kvalitetnoj isporuci struje i
strukturi placanja cijene za preuzetu elektri¢cnu energiju u proizvodne svrhe.

Prema trecem, vrlo vaznom, indikatoru efikasnosti koristenja elektricne energije -
vrijednost prodaje proizvoda u odnosu na utro$enu elektri¢nu energiju - industrija Osijek je
ostvarila veoma nepopvoljna kretanja koja ¢e se analizirati detaljnije. Prema ostvarenom
izvozu u odnosu na utrodenu elektricnu energiju Osijek je u cijelom razdoblju na niskom 10.
mjesty, a rang prema snazi primarnih pokretaca koji ne pokrecu generatore (od 11. ka 7.
mjestu) govori da se tehno-energetska opremljenost industrijske proizvodnje u Osijeku nesto
poboljsala u odnosu na ranije razdoblje. Nisko 9 mjesto na rang listi prema utrosenoj elek-
tri¢noj energiji na jedinicu snage elektromotora u industriji Osijeka govori o slabijem stupnju
iskoristavanja instalirane snage elekmotora u posljednjim godinama promatranog razdoblja.

Detaljnija kretanja za tri osnovna indikatora ove efikasnosti - utrosena elektri¢na
energija po zaposlenom, ostvarena prodaja prema utrosenoj elektri¢noj energiji i utrosena
elektri¢na energija prema snazi elektromotora; analizirat ¢e se u tablicama: 51, 52i 53 i na
slici 50. U tablici 50 prikazani su podaci o utrosenoj elektri¢noj energiji po zaposlenom u
industriji 12 gradova Hrvatske te relativni odnosi tih kretanja kao indeksi sa bazom Osijek =
100. Ova kretanja - za prvih sest gradova po intezitetu potrosnje elektri¢ne energije prikazali
smo i graficki na slici 51.

U cijelom razdoblju - po potrosnji elektricne energije - po radniku izdvaja se
industrija Siska u kojoj godisnje po zaposlenom koristi oko 35 MWh elektri¢ne energije - 5to
je preko 4.5 puta vise od potrosnje u industriji Osijeka (za 1985. godinu indeks 550). Slijede:
SplitiRijeka - gdje je potrosnja po zaposlenom preko dva puta ve¢a nego u Osijeku. U industriji
Zagreba potrosnja je oscilirala i kretala se oko razine potrosnje elektri¢ne energije u
industriji Osijeka. Industrija Zadra je u tom razdoblju, nakon blagog povec¢anja, smanjila
potrosnju elektri¢cne energije po zaposlenom tako da je 1986. godine ova potrosnja bila u
razini oko 80 % od potrosnje u industriji Osijeka.
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Podaci u tablici 52 prikazuju kretanja efikasnosti koristenja elektri¢ne energije kao
odnos realizirane prodaje industrijskih proizvoda i utro$ene elektricne energije u nave-
denih12 gradova - sto smo prikazali graficki i na slici 51. Zakljucujemo da je 1976. godine
industrija Osijeka bila, moze se reci, u vrhu efikasnsoti potros$nje elektri¢ne energije, (odmah
iza SL.Broda i Varazdina), jer - za istu jedinicu utrosene elektricne energije imala veliku
prodaju industrijskih proizvoda. Godine1980. ve¢ su industrije osam gradova bile po ovom
kriteriju efikasnije, da bi 1986. godini industrija Osijeka bila na 10. mjestu na listi od 12 gradova
Hrvatske. To kretanje mora se ocijeniti vrlo nepovoljnim po Osijek. Potrosnja elektricne
energije prema snazi elektromotora u industriji 12 gradova SRH prikazana je u tablici 53; Od
1976. do 1981. godine u industriji Osijeka raste potrosnja elektri¢ne energije po kW snage
elektromotora sa 1,86 na 2,2 MWh elektri¢ne energije godi$nje da bi naredih godina oscilirala
i pala 1985. godine na 1.74 MWh. Pocetne godine nase analize (1976) industrija Osijeka je
po ovom kriteriju efikasnosti koriStenja bila na 7. mjestu, 1980. na 6., a 1985. godine na 9.
mjestu, $to moramo ocijeniti kao negativnu tendenciju.

11.9. Kompleksni indikator energetske intenzivnosti u industriji
. op¢ine Osijek

Iz input-output tabela jugoslavenske privrede 1 izdvojili smo podatke koji pokazuju
meduzavisnost industrijske proizvodnje u pojedinim granama u odnosu na energetske grane.
Tako smo priredili osnovu za kompleksno sagledavanje energetske intenzivnosti industrijske
proizvodnje u op¢ini Osijek;

Tablica 54 prikazuje tri osnovna indikatora 2,

a/UDIO VRIJEDNOSTI UTROSENE ENERGIJE U VRIJEDNOSTI PROIZ-
VODNIE U INDUSTRIJI SFRJ (za 1976.godinu) - koja predstavlja direktno utrosenu

energiju (bez energetskog bilanca prethodno utrosenc energije za proizvodnju sirovina i
strojeva) po pojedinimn granama industrije;

11 Input-output tablice (za 16 i 48 sektora privrede Jugoslavije koje prikazuju meduzavisnost privrednih
grana) izradio je Savezni zavod za statistiku za rane sezdesete i sedamdesete godine; struénoj javnosti
dostupna je 1976. kao posljednja godina;

12 Prikazane su samo one industrijske grane koje su zastupljene u proizvodnji na podrugju opéine Osijek;
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b/ UDIO VRUJEDNOSTI UTROSENE ENERGLUE U VRIJEDNOSTI PROIZ-
VODNIE U INDUSTRLUI SFRIJ (za 1976.godinu) - koja predstavlja indirektni i direktni
trosak energije u pojedinim industrijama -ukljucujuci pored direktne potrosnje energije u
industrijskom procesu i onu energiju koja je utrosena u ranijim fazama proizvodnje sirovina,
repromaterijala i strojeva);

¢/ UDIO ENERGETSKOG SEKTORA U VRIJUEDNOSTI ULAZA 1Z DRUGIH
SEKTORA U ODREDJENU GRANU INDUSTRIJE U SFRIJ (za 1976. godinu) - koja
kvantificira ucesce energije izmedju ostalih sirovina i materijala kao ulazna komponenta u
proizvodnju pojedinih grana industrije.

Na osnovu ovih tablica mogu se industrijske grane grupirati po intenzivnosti koristenja
energiljse u tri skupine - intenzivne industrijske grane, - srednje intezivne ' i neintenzivne
grane ~ . Na osnovu ucesca pojedinih industrijskih grana u drustvenom proizvodu ukupne
industrije u op¢ini Osijek (tablica 6) uvazavajuci podjelu industrijskih grana u tri grupe po
energetskoj intezivnosti sac¢injena je analiza koju prikazujemo u tablici 55.

Kako vidimo cetiri energetski intezivne industrijske grane smanjuju svoje ucesce
u ukupnoj industrijskoj proizvodnjisa 24,2 % u 1976. godini na 20,4 % u 1985. godini. Cetiri
energetski srednje intezivne grame u osnovi, takoder, smanjuju svoje ucesce u ukupnoj
proizvodnji industrije Osijeka sa 13,6 % u 1976. na 12,8 %. Jedaneset industrijskih grana koje
su svrstane u grupu industrija koje nisu energetski intezivne povecavaju svoje ucesice u
drustvenom proizvodu Osijeka sa 61,8 % u 1976. godini na 66,0% u 198S. godini. Sa aspekta
energetskle intezivnosti - a to ukljucuje ovisnost o trzistu energije kroz mogucnost uvoza ili
kupovine, ovisnost o rokovima isporuke, ovisnost o kretanjima cijena, potrebu angaziranja
financijskih sredstava za placanje energije, potreba upravljanja energijom i energetskim tran-
sformacijama,opterecenja zivotne sredine i sigurnosti na radu - moze se ocijeniti da su ta
kretanja u industriji na podru¢ju op¢ine Osijek pozitivna.

13 Tosu: proizvodnja gradjevinskog materijala, proizvodnja osnovnih kemijskih proizvoda, prerada kemijskih
proizvoda i proizvodnja i prerada papira;

14 To su: Proizvodnja tekstilnih prediva i tkanina, metalopreradjivacka industrija, proizvodnja rezane gradje
i plo¢a i proizvodnja pica;

15 To su: ostale grane u industriji op¢ine Osijek: proizvodnja elektri¢nih strojeva, proizvodnja prehrambenih
proizvoda, strojogradnja, proizvodnja finalnih proizvoda od drveta, proizvodnja prometnih sredstava,
proizvodnja koze i krzna, proizvodnja gotovih tekstilnih proizvoda, grafi¢ka djelatnost, proizvodnja
raznovrsnih proizvoda, proizvodnja sto¢ne hrane i proizvodnja obuce i kozne galanterije;
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11.10. Zakljucak

Globalna kretanja u ekonomskoj efikasnosti koristenja energije u op¢ini Osijek su
nepovoljna. Sve je manji drustveni proizvod koji se ostvaruje po jedinici utrofene energije, a
sve je veca potroénja energije po zaposlenom ili po stanovniku. Ekonomska efikasnost energije
u industriji je nepovoljna sa stanovista ostvarenog drustvenog proizvoda po jedinici utro§ene
energije 1 zaposlenosti, a pozitivna su kretanja u smanjenju ucesca energetski intenzivnih
grana u drustvenom proizvodu industrije kao i u sporijem rastu potrosnje energije u odnosu
na fizicki obujam industrijske proizvodnje. Ekonomska efikasnost energije u industriji Osi-
jeka u poredenju sa drugim industrijskim centrima u Hrvatskoj - pokazuje nepovoljna kretanja.
Domacinstva su kao sektor koristenja energije u proteklom razdoblju imala vrlo veliki pad u
efikasnosti koriStenja energije, a posebno elektricne energije. Nepovoljna su kretanja u
efikasnosti energije u prometu i nepovoljna su kretanja u koristenju energije za javau rasvjetu.

Ove nepovoljne tendencije rezultat su dvosmjernih kretanja; s jedne strane raste
potrosnja energije (posebno elektri¢ne energije), a u isto vrijeme stagnira privredna aktivnost
- Sto umanjuje efikasnost koristenja energije. Bit ¢e potreban kompleksan program, cijeli
timovi strucnjaka, dosta financijskih sredstava i vremena da se ove tendencije okrenu u
pozitivni smjer.
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12.1. Uvod

Civilizacija i tehnolo3ki razvoj utjetu kontinuirano na Zivi svijet nase planete. Covjek
je svojom aktivno$cu odlucujuci ¢inilac u degradaciji prirode. Industrijski razvoj (kao i druge
privredne djelatnosti i urbanizacija) neminovno prate i neZeljene posljedice po Zivotnu
sredinu; sve je veca opasnost od tetnih djelovanja produkata ¢ovjekove aktivnosti po : tlo, zrak
i vodu. Pored zagadenja Stetnim tvarima moguca su i fotokemijska, termicka i radioaktivna
zagadenja okolia. Za nasa razmatranja posebno su znacajna zagadenja zraka (aerozaga-
denja). Opasnosti od Stetnih plinova, metalne prasine i drugih otpadnih tvari emisijom i
imisijom ~ postaju sve ozbiljnije. Kritina koncentracija Stetnih otpadnih tvari dodatno op-
terecuje Zivotnu sre- dinu, oStecuje je i, u krajnjem slucaju, nanosi velike Stete. Zagadena
atmosfera moZe pore- .metiti funkcije ili izmijeniti sastav vitalnih elemenata potrebnih za
razvitak biljnog i Zivotinj- skog svijeta (svjetlost, zrak, voda i zemljiste).

Zagadivanje zraka nije moguce izbje¢i mjerama zaStite, no donoSenjem tehno -
ekoliSkih propisa kao i njihovo uvaZavanje u ¢ovjekovoj praksi ucinit ée aerozagadenja manje
ili vise podnosljivim i manje Stetnim za Zivotnu sredinu covjeka i biosfere. Ekolo$ki problemi,
pa tako i problermi aerozagadenja - po svojoj prirodi - ne mogu biti lokalni ili regionalni; oni
su globalni, svjetskih razmjera. Ovdje nema drZavnih granica; to je ilustrativno pokazala i
havarija nuklearne elektrane u Cernobilu (SSSR). Zato je svijest o globalnosti ekolodkih
problema inicirala osnivanje niza medjunarodnih organizacija koje brinu o propisima kojima
se regulira zastita Zivotne sredine. Kako su informacije i znanja o aerozagadenjima dostupna
samo uZem krugu stru¢njaka ovdje ¢e se dati kraci osvrt na osnovne pojmove i problematiku
iz oblasti aerozagadenja. Ukazat ¢e se na stanje u ovoj oblasti u Jugoslaviji, a dijelom - koliko
to dopustaju nalazi istraZivanja - razmatrat ¢e se i stanje na podrudju Osijeka.

12.2. Energija i aerozagadenja

Pored prirodnih izvora - aerozagadenja2 uzrokuje i ¢ovjek svojom privrednom aktiv-
no$cu te urbanizacijom. Tako dolazi do promjena u biosferi Zemlje; posljednih decenija u sve
vecoj mjeri. Emisije Stetnih produkata su raznovrsne kako po obimu tako i po kvaliteti. Prema
Hrvoju PoZaru najve¢i dio zagadiva¢a u okolini pojavljuje se kao posljedica energetskih trans-
formacija 3; tako je u SR Njemackoj (1970. godine) od ukupne emisije ugljuénog monoksida
u energetskim transformacijama proizvedeno 83 % , a u industriji 17 % . Udio energetskih
tran sformacija u emisiji drugih zagadivaca iznosio je: sumporni dioksid 72 % , ugljikovodici
76 % oksidi dulika 98 % i praina 55 %. Specifi¢na emisija pojedinih produkata izgaranja
kod energetskih transformacija ovisi o vrsti goriva, o naéinu pogona i vrsti energetske tehno-
logije. Svakako - najveda su zagadenja kod termoelektrana, rafinerija nafte, energetskih

—

Emisija predstavlja ispustanje (emitiranje) ¢vrstih, plinovitih ili tekuéib materija u atmosferu, a imisija
oznacava donos veé negdje emitiranih tvari na neko podrudje;

o

Plinovima i prasinom

3 Lit. Pozar, Il str. 634;
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postrojenja u industriji i kod transportnih sredstava, a nisu zanemariva ni zagadenja koje Cine
mali potrosadi " i kuéanstva.’ U tablici 1 prikazali smo specifi¢nu emisiju iz termoelektrana,
a u tablici 2 prosjecne emisije iz atomobilskih motora kao ilustraciju strukture zagadenja zraka,
a u tablici 3 daje se ilustracija obima zagadenja zraka:

Tablica 1 Specifi¢na emisija iz termoelektrana
- po jedinici energije goriva -
(prosjek za SR Njemacku) g/GJ

H2O CO2 CO SO2 NOx CmHn Pepeo

i cad
Ugljen 13,7 100 5740 220 2 80
Lozulje, tesko 210 75 01 750 250 10 30
El loZ ulje 24,0 74 01 210 250 4 7
Zemniplin 420 60 01 0 200 4 6

Izvor: (L,1) drugi svezak, str. 637

Vidimo iz podataka u tablici 1 da je ugljen najnepovoljniji oblik energije kada su u
pitanju energetske transformacije u termoelektranama, a da je zemni plin s ovog aspekta
najmanje opasan po zagadivanje zraka. Prema podacima iz tablice 2 mozZe se zakljuéiti (bu-
dudi se emisija ugljicnog monoksida obi¢no uzima kao mjera zagadenja) da je dizelski motor
povoljniji od benzinskog motora sa aspekta oCuvanja Zivotne sredine.lz tablice 3 vidimo da je
po obimu emisije zagadujucih materijala najnepovoljniji sektor saobracaj, a zatim slijede
loZista kao i industrija (kemijska), razlaganje otpadaka i razno. Za na%a razmatranja vaZan je
okvir Jugoslavije - na kojem prostoru se moZe utjecati nafim propisima na smanjenje tetnih
emlsqa u zrak, ¢ime se pridonosi regionalnom pobolj$anju nekih parametara zraka, a svakako
i globalnim naporima za ocuvanje Cistoée zraka.

Tablica 2 Prosje¢ne specificne emisije
automobilskih motora g/GJ

H>0O CO2 CO SO2 NOx CpHn Pepeo

i ¢ad
Benzinski motor 26 57 1000000 22 1000 600 40
Dizelski motor 25 74 500 180 1100 240 400

Izvor: (L,1) drugi svezak, str. 640

4 Trgovina, obrt, amdinistracija i sl.

S Vid o tome: B. Hebrang - "Proizvodnja bez ostatka"
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Tablica 3 Ocgjena kolic¢ine zagadujucih materijala za svijet

- 106 tona -
Vrsta CO2 SO, NO2 C2H2 Cestice Ukupno
izvora
Saobracaj
- automobil 67.3 0.3 7.0 12.7 0.;7 88.00
- ostali 3.9 0.1 1.0 1.1 0.5 6.6
- Svega 71.2 0.4 8.9 13.8 1.2 94.6
Lozista
- elektreane 0.1 14.0 3.5 - 23 19.9
- industrija 0.3 55 3.1 0.1 3.0 12.0
- naselja 1.3 1.8 0.5 0.6 0.4 4..6
- ostali 0.2 0.2 0.4 - 0.3 1.6
Svega 1.9 220 7.5 0.7 6.0 38.1
Industrija(Kemijska) 7.8 7.2 0.2 3.5 59 24.6
Otpaci (uskl. i prerada) 4.5 0.1 0.7 1.4 1.2 7.9
Razno 1.2 0.6 0.2 4.2 04 6.6
Ukupno 86.6 30.3 16.6 23.6 14.6 172.8

Izvor: Chemical Week, 17/.04.1970. (Prema: "Ocuvanje kvalitete vazduha", str5;

12.3. Aerozagadenja i legislativa u Jugoslaviji

U SFRI se aktivnosti na smanjenju zagadenosti zraka javljaju pocetkom 1970. godine,
a odredba o pravu 1 duZnosti na ofuvanje zraka i Zivotne sredine ugradena je u republicki i
savezni ustav 1974. godine. ® Godine 1978. donose se emisioni standardi - grani¢ne vrijednosti
emisije (GVE) - kojima se ograniava emisija Stetnih ;7vari u atmosferu, shodno tehno-
ekonomskim moguénostima za odgovarajuca postrojenja . Ta se problematika u proteklom
razdoblju regulira i nizom zakona u republikama i odlukama na razini op¢ina.

Mnogi industrijski centri i regioni u Jugoslaviji imaju vrlo zagadenu atmosferu
emisijom iz velikih energetskih i industrijskih kapaciteta. U mnogim je takvim sredinama
uslijed nedovoljne zastite i zbog nepovoljnog reljefa okoline - Zivotna sredina vrlo ugrozena i

6  Clan 87 Ustava SFRJ i ¢lan 121 Ustava SRH ;

7 Vidi o tome lit. KneZevié, str. 83;
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opasna po zdravlje éovjekag. Isto tako valja ukazati i na ¢injenicu da meduregionaini transport
dimnih plinova ugroZava zrak u velikim gradovima.q Sarajevo se mozZe iznijeti kao primjer
velikog grada, u naSim prilikama, gdje se smiSljenom ekolodkom politikom uspjes$no prev-
ladava veliko zagadenje zraka .

12.4. Stanje na podrudju opine Osijek

Zahvaljujuéi povoljnoj geografskoj lokaciji i povoljnoj ruzi vjetrova na podrudju grada
(smjera sjevero-zapad - jugo-istok) lokalne emisije zagadivaa se meduregionalno brzo tran-
sportiraju. Mjerenje onecis$¢enja vanjske atmosfere grada Osijeka provodi se kontinu- irano
od 1972. godine, a u sklopu organizirane mreZe mjerenja baznog onecidéenja na podruc¢ju SR
Hrvatske. © U ta bazna ispitivanja spadaju svakodnevno odredivanje srednje dnevne kon-
centrafije sumpornog dioksida i ¢adi i odredivanje srednje mjesedne koncen- tracije taloZne
tvari.! Mjerenja za odredivanje koncentracije $tetnih plinova u atmosferi se u Osijeku vrie na
tri punkta (mjerne stanice) tako da je obuhvaceno cijelo podrucje grada:Ulica A. Cesarca,
Ulica P. Drap$ina i Savicev prolaz. U tablici 4 daju se podaci o stanju zagadivaca zraka u
posljednih nekoliko godina.

Tablica4 OnetiSéenja atmosfere na podruéju Osijeka (mg/m>)

Mjerna stanica

godina A.Cesarca P.Drap3ina Saviéev pr. OSLJEK
Sumporni dioksid
1979/80 72 26 30 43
1980/81 44 39 39 41
1981/82 36 32 38 35
1982/83 22 21 25 23
1983/84 24 25 39 29
1984/85 34 30 32 32
Srednja vrijednost 38 29 34 34
Dim
1979/80 42 21 22 28
1980/81 48 32 33 38
1981/82 31 27 28 29
1982/83 37 40 33 37
1983/84 37 28 54 39
1984/85 30 26 29 28
Srednja vrijednost 38 29 33 33

Izvor: Zlatko Laslovi¢: "Mjerenje onecii¢enja vanjske atmosfere grada Osijeka”

8 Zenica, Bor, Trep¢a, na primjer;

9  Beograd, Zenica, Rijeka, Sarajevo - iz obrenovackog, tuzianskog ili zeni¢kog bazena, na primjer;

10 Ovim mjerenjima obuhvaceni su i gradovi Karlovac, Rijeka, Spliti Zagreb;

11 O stetnom djelovanju sumpornog dioksida na kvalitetu zraka vidi opsirnije: lit. Zlatko Laslovié - *“Mjerenje

onecis¢enja vanjske atmosfere grada Osijeka”;DIMKO |, savjetovanje o dimno-lozi$noj tehnici, Osijek, 1985.
godine; Zbornik referata ;
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S obzirom na srednje godiSnje koncentracije sumpornog dioksida moZe se zakljuciti
da Osijek spada u gradove s Deznatno onecis¢enom atmosferom, buduéi da su vrijednosti
zagadenja ispod 60 mg na m"~ koliko iznosi stroga grani¢na vrijednost zagadenosti zraka.
Istovremeno - uocavamo - javlja se trend smanjenja srednjih godidnjih koncentracija sum-
pornog dioksida; to je objektivno povoljan rezultat provodjenja toplifikacije i plinifikacije
grada. Kada je u pitanju dim - stanje na podrudju Osijeka je ne$to nepovoljnije; kako vidimo
iz podataka izraZen je trend povecanja srednjih godi3njih koncentracija dima - §to je rezultat
upotrebe sve lodijih goriva i da su u upotrebi sve neispravnih loZista.

Tablica 5 Emiteri na podru¢ju grada Osijeka 1986. godine
prema visini dimnjaka
- domadinstava; individualno grijanje -

Prosje¢na visina dimnjaka Broj objekata
1. Do7m 15.300
2.0d7do 10 m 2.700
3.0d10do 15 m 600

Izvor: Poslovna zajednica za dimnjadarstvo SRH, Osijek;

Za ispitivanje taloZnih tvari 2 na podrucju Osijeka postavljeno je osam mjernih
stanica. Po godinama ove vrijednosti za podrucje Osijeka variraju od 150 - 250 mg/m2/dan, a
prosjek za razdoblje od 3est godina (1979 - 1984) iznosi 214 mg/m2/dan.

Na podrudju op<ine Osijek 1979. godine, opéinskom odlukom regulira se zastita
zraka i zaStita Zivotne sredine od buke.!® Tom je odlukom propisano mjerenje emisije zaga-
divaa zraka na podrucju op¢ine no, ta se mjerenja ne provode (osim eksperimantalnih
mjerenja). Zavod za zastitu zdravlja, pri Domu zdravlja Osijek, kontinuirano mjeri imisije na
nekoliko mjesta na podrudju grada Osx;eka Godine 1984. ustanovljena je prva evidencija
dimovodnih emitera na podrudju Osijeka. 1404 198s. godine se viSe mjerenja na pojedinim
loZi3nim jedinicama iznad 45 kW instalirane snage.

Kako vidimo iz tablice 5 - najveci broj emitera (kada su u pitanju domadinstva)
nalazimo u grupi objekata visine do 7 metara - §to je nepovoljno, jer mala visina dimnjaka
otezava disperziju Stetnih plinova i tvari. Kada je u pitanju vrsta loZista - vidimo iz tablice 6 -
da preovladuju loZi3ta na kruta goriva (i to tipa obi¢ne pedi) 3to je nepovoljno, jer je regulacija
procesa manje kontolirana.

12 Radi se o smolastim tvarima, pepelu, pijesku, sagorive tvari, kalciju, kloridima, sulfatima, fosfatima, i
nitratima; GVZ d (grani¢na vrijednost zagadenosti u duzem raudoblju) dozvoljena je propisima SIV-a do
400 mg/m?2 /dan, a SGVZ (stroga granié¢na vrijednost zagdenosti) do 800 mg/m2/dan;

13 “Sluzbeni glasnik opéine Osijek”, br. 1/79;

14 Poslovna zajednica za dimnjaéarstvo SR Hrvatske, Osijek:
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Tablica 6 Emiteri na podrucju grada Osijeka
1986. godine - prema vrsti goriva -
- sektor domacinstava; individualno grijanje -

Vrsta goriva i loZiSta Broj objekata

Kruto gorivo - obi¢ne peci 9.600

Kruto gorivo - cent. peéi od 45 kW 2.300
Tekude gorivo - uljne peci 4.200

Tekuée gorivo - cent. peci od 45 kW 3.500

Izvor: Poslovna zajednica za dimnjacarstvo SRH, Osijek;

Treba istaknuti - u okviru ocjene stanja zagadenosti zraka na podru&ju Osijeka - niz
¢injenica koje govore o dobrim rjeSenjima u okviru urbanizacije Osijeka, izgradnje indus-
trijskih podruc¢ja grada kao i rezultate u organiziranoj opskrbi potrosac¢a toplinskom ener-
gijom i prirodnim plinom;

a/ Preko dvadeset godina u Osijeku postoji centralizirani toplinski sistem koji je obuhvatio
posto domacinstava u gradu (5to je povoljnije nego da su ostala individualna loZista;

b/ Pored toga - treba istaknuti da CTS u Osijeku koristi tekuéa goriva i prirodni plin (3to je
povoljnije nego da se koriste kruta goriva);

¢/ Velike energetske jedinice CTS u Osijeku su locirane u isto¢noj zoni grada (§to je
povoljnijre nego da su loZista u centru grada);

d/Desetak godina provodi se Osijeku plinifikacija koja obuhvaéa domaéinstva. komunalne
potrosace i velike industrijske potroface ( to je ekoloski bolje od ugljena i ogrjevnog
drveta, a energetsko-ekonomski ne moZe biti povoljnije za zagrijavanje, jer se odvija
transformacija primarnog oblika energije samo jednom; na mjestu koriStenja ima visok
stupanj djelovanja, nema sumpornih spojeva, nema krutih estica);

e/ Osijek nema bazi¢ne kemijske industrije;

/ Mnogi zafadivaéi u industriji Osijeka iseljeni su na rubove grada (Pivovara, OLT TLK na
primjer);

g/ Osijek je svom gradskom duZinom okrenut rijeci i Baranjskoj ravnici;

Da sve to 5to smo naveli nije prisutno - stanje zagadenosti zraka na podru&ju Osijeka
bilo bi mnogo nepovoljnije. Moramo naglasiti i to da - unato€ nizu inicijativa - do sada jos nije
saCinjen katalog zagadivaca zraka u Osijeku u oblasti komunalne, industrijske i ostale ener-
getske potrosnje. To bi bio tek prvi korak ka kontroli emisije, a time i stvaranja mogu¢- nosti

za poduzimanje odgovarajucih zahvata u zastiti zraka.
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12.5. Umjesto zakljucka

Aerozagadenja su nuZnost suvremenog privrednog razvoja, urbanizacije i civilizacije
uopce. No, isto tako se mora naglasiti da civilizirano drustvo sa suvremenim dostignuéima,
pored ovih nepovoljnih utjecaja na prirodu i Zivotnu srediny, ima istovremeno i odgovarajuc¢a
znanja kao i obavezu da odredenim mjerama zastite sprijeci nepotrebna zagadenja prirode i
svede ih na podnosljivu granicu. Ulaganja u zastitu prirode i Zivotne sredine (od istraZivanja
do opreme) su vrlo skupa - a u isto vrijene potrebna je zavidna razina kulture Zivljenja i dugo
vrijeme da bi se ta politika ekologije realizirala i dala vidljive rezutate.

Za takve tvrdnje neka nam posluZi primjer iz naSeg susjedstva, iz Austrije - zemlje
koja je poznata po kulturi Zivljenja kao i po ekoloskim naporima, te razvoju takve strukture
privrede (zbog turizima ) u kojoj se izbjegava tzv. prljava industrija i sve privredne djelatnosti
koje opterecuju Zivotnu sredinu. Dakle ilustracija veli¢ine i medusobnog odnosa glavnih
emitera aerozagadivanja te dinamike promjena koje se smisljeno odvijaju ili se planiraju za
naredno razdoblje prikazana je tablicama 7 i §;

Uzevsi da je Austrija reprezentativna za prilike u industrijskim zemljama Evrope, pa
time - donekle - i za nas, naglasimo najvaznije.

a/ Sektor energetskih pretvorbi iz kojeg se emitira najviSe zagadenja raznog tipa je
promet (70-tak posto dusikovih oksida, preko 80 posto ugljikovodika te - danas - oko 60 posto
uglji¢nog monoksida). Industrija u Austriji emitira najvise sumpornog dioksida (danas oko 35
%). Mali potrosaci emitiraju najvise prasine (preko 40 %) i dosta uglji¢nog monoksida (oko
40 %).

b/ Termoelektrane nisu vodece po koli¢inama emisije niti jednog prikazanog aero-
zagadivala. Kod Austrijanaca je najdulja tradicija propisanih zahtijeva u vezi s o¢uvanjem
okoline, na velikim jedinicama ekonomski je prihvatljivo izvesti odgovarajucu zastitu, kva-
liteta izgaranja se oduvijek paZljivo kontrolira (mala emisija uglji¢nog monoksida). Kod malih
potrosaca to sve je upravo suprotno.

¢/ U tekuéem desetogodi$njem razdoblju - u Austriji planiraju da najvie smanje
emisiju sumpornog dioskida iz termoelektrana( a u razdoblju od 1980. do 1985. godine tu su
emisiju upolovili, a kod industrije sveli ¢ak na treinu !) Takoder Zele prafinu iz termo-
elektrana svesti na minimum. U prometu se ovim planom Zeli najvise posti¢i kod uglji¢nog
monoksida (kvaliteta izgaranja goriva u motoru; pored ekolodkog efekta i znadajni ener-
getsko-ekonomski motivi).

d/ Promatrajuci sve emitere zajedno - najvise se planira posti¢i na smanjenju sum-
pornog dioksida; od 1985. do 1995. godine koli¢inu njegove godisnje emisije treba upoloviti.
Iznesimo jod i veli¢inu koja proizlazi iz iznesenih podataka: na svaki kvadratni metar au-
strijske teritorije dolazi 20 grama svih zagadenja ( zbroj ) obuhvaéenih tablicom u 1985. godini.
Dakako : niti je sve zavriilo na austrijskoj teritoriji, a niti je zagadivanje zraka na tom podrudju
uzrokovano samo aktivnostima u Austriji.
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Tablica7 Godisnja emisija pojedinih vrsta emitera na

podrugju Austrije u godinama 1980-1985-1995

(000 t)

Emi- Termoelek. Promet Industrija Mali potr. UKUPNO
sija 8 8 95 8 8 95 8 8 95 8 8 95 80 8 95
SO2 95 4 6 1S 10 6 150 48 31 65 36 30 325 138 73
NOx 20 20 7 141 149 104 30 28 27 10 11 12 201 208 156
Pra 8 8 1 12 12 11 9 10 12 21 23 24 S0 S3 48
Sina
CO 5 1 5 754 685 266 7 9 11 360 423 490 1126 1968 768
CxHx 1 5 3 101 103 64 3 3 3 13 13 13 118 120 80

Izvor: "Elektrizitatswirtschaft” 13/1987, str 588;

Tablica 8 Godisnja emisija pojedinih vrsta emitera na

podruc¢ju Austrije u godinama 1980-1985-1995.

(%)

Emi- Termoelek. Promet Industrija Mali potr. UKUPNO
sija 80 8 95 8 8 95 8 8 95 8 8 95 8 85 95
SO2 29 32 8 5 7 8 4 35 43 20 26 41 100 100 100
NOx 10 10 $ 70 72 69 15 13 18 5§ S 8 100 100 100
Pra 16 15 2 24 23 23 18 19 25 42 43 50 100 100 100
Sina
CO S 1 1 67 60 35 S5 9 1 32 39 64 100 100 100
CxHx 1 S5 3 8 8 8 3 25 4 11 11 16 100 100 100

Izvor: "Elektrizitatswirtschaft” 13/1987, str 588:
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13.1. Uvod

U okviru Dugoro¢nog programa ekonomske stabilizacije izradena je Strategija dugo-
ro¢nog programa ekonomske stabilizacije objavljena 1983. godine.

Dugoro¢nim drustvenim planom Jugoslavije od 1986. do 2000. godine (D.11) samo
suokvirnoodredene dimenzije razvoja energetike za to razdoblje; stoga je tim planom utvrdena
obaveza donosenja Dogovora o dugoro¢nom razvoju energetike Jugoslavije od 1986. do 2000.

godine.

Formuliranje zajednickog opredijeljenja o razvoju energetike Jugoslavije do 2000.
godine jo$ nije okon¢ano. Nacrt programa razvoja podnesen je u ljeto 1987. godine.

Sabor SR Hrvatske, nakon rasprave o tom nacrtu u jesen 1987. godine, usvojio je stav
prema kojem taj nacrt programa razvoja ne predstavlja pogodnu osnovu za dalji rad na
usaglasavanju republika i pokrajina oko energetske orijentacije za naredno razdoblje. Istodob-
no, utvrdio je Prijedlog osnova dugoro¢nog razvoja energetike SR Hrvatske.

Time je sadasnji skup naglasenije relevantnih dokumenata o razvoju energetike
Jugoslavije i Hrvatske:

- Strategija dugorocnog razvoja energetike Jugoslavije (dalje u tekstu: Strategija), (D.1.);

- Nacrt programa razvoja energetike SFRJ do 2000. godine s vizijom razvoja do 2020. godine
(dalje: Nacrt programa), (D.2.);

- Prijedlog osnova dugoroc¢nog razvoja energetike SR Hrvatske (dalje: Prijedlog osnova),
(D.3.).

Kako ¢e se u nastavku pokazati, ti dokumenti - u ovom trenutku formuliranja Nacrta
programa i Prijedloga osnova - sadrze razlike u gledanjima na oba vazna pitanja: o¢ekivanom
rastu potraZnje energije i ukupnim mogu¢nostima za namirenje te potraznje. To svakako otezava
razvojne energetske orijentacije na nizim razinama drustvenog organiziranja.

13.2. Sadasnja kretanja

Prikazimo kretanja posljednjih godina u nas pomocu vrlo globalnog pokazatelja,
efikasnosti koriStenja energije: omjera energije predane potrosa¢ima i ostvarenog drus-
tvenog proizvoda u Jugoslaviji i SR Hrvatskoj.
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Efikasnost koristenja energije (cijene 1972.):

1982 1983 1984 1985 1986 Prosj

stopa
U Jugoslaviji
koristena energija PJ] 892 911 988 968 1048 4,11
drustveni proizvod 10°din 388 384 392 394 408 1,26
energ./dr. proizvod MJ/din 230 237 255 246 257 2,81
u SR Hrvatskoj
koristena energija Pl 313 313 317 328 1,57
drustveni proizvod 10°din 99 97 99 99 (.) 0
energija/dr.proizvod MJ/din 3,17 323 3,19 330 1,35

Izvon: .Energetski bilansi Jugoslavije, SZS Beograd
Efikasnost koristenja energije u industriji SRH, IZE Zagreb 1987.
Statisticki godisnjaci Jugoslavije, SZS Beograd

Zapazamo da elasti¢nost energije prema drustvenom proizvodu u Jugoslaviji posljed-
njih godina postupno raste: za ostvareni skromni rast drustvenog proizvoda ulagan je ve¢i rast
energije predane potrosac¢ima na koristenje. Suprotno od teznji iz znanih drustvenih opred-
jeljenja! U SR Hrvatskoj je stanje slicno, uz napomenu da su veli¢ine koristene energije u
Jugoslaviji i SR Hrvatskoj uzete iz razlicitih izvora (i da ne obuhvacaju neenergetsko ko-
ristenje oblika energije). Time podaci za jednu i drugu razinu ne osiguravaju potpunu us-
poredbu. Ipak, vidljiv je ve¢i intenzitet koristenja energije u SR Hrvatskoj prema prosjeénom
jugoslavenskom, ali i znatno manja stopa rasta koristene energije.

Detaljnije sagledavanje energetskih kretanja posljednjih pet godina (1982-1986) u
Jugoslaviji, ¢ine ostvarenje spomenutih drustvenih opredijeljenja sve urgentnijim. Naime,
tekuce petogodisnje tendencije vrlo su nepovoljne:

- raste energetska potrosnja uz stagnaciju drustvenog proizvoda;

- opada udjel domacih primarnih izvora energije;

-nakonblagoguspona, ponovno opada udjel ugljena u primarnim izvorima (a raste udjel nafte);

- postupno opada udjel industrije u ukupno koristenoj energiji a raste udjel prometa;

- opada i efikasnost energetske privrede, brze rastu upotrebljene koli¢ine primarne energije
od energije predane na koristenje.

Tekuca kretanja i sadasnje stanje, osnovnim pokazateljima za Jugoslaviju, prikazani
su dijagramima, na slikama 51 do 53.
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13.3. Strategija dugoro¢nog razvoja energetike Jugoslavije

Strategija dugoro¢nog razvoja energetike Jugoslavije gradena je na ovim prolaznim
osnovama:

- maksimalnom razvoju domacih izvora energije:

..ugljena, nafte, plina, vodnih snaga, nuklearne energije i ogrjevnog drveta;
- racionalnoj upotrebi ili stednji energije;

- neophodnom uvozu energije i

- ekonomski opravdanom koristenju nekonvencionalnih oblika energije.

Strategija obuhvaca analizu postojeceg stanja i tendencija u Jugoslaviji, te usporedbu
s drugim zemljama, procjenu razvoja potrosnje energije, mogucnosti iskoristavanja nasih
izvora energije, energetske bilance, mjere i akcije za osiguranje opskrbe energijom, drustveno-
ekonomske odnose u energetici, racionalizaciju potro3nje energije, te zaklju¢ak o dosadas-
njim kretanjima, osnovnim linijama razvoja, potrebi neprekidnog pracenja razvoja i o aktiv-
nostima u prijelaznom razdoblju.

Izdvojimo sazeti opis sagledanih kretanja u osnovnoj strukturi koristenja energije, te
u strukturi oblika energije predane potrosacima Jugoslavije, za razdoblje do 2000. godine.

Smatra se da valja racunati da ¢e udjel industrije postupno opadati (1985: 37,8% -
2000; 37,2%), takoder prometa (s 15,5% na 15,2%) i malih potrosac¢a (s 32,6% na 32,0%).
Povecanje udjela valja ocekivati kod poljoprivrede (s 5% na 5,7%) i u neenergetskom
koristenju (s 9,1% na 9,9%).

Ocijenjena kretanja u strukturi po oblicima energije predane potrosacima su:

- udjel mrkog ugljena postupno raste, u tome osobito briketa, ali iza 2000. godine opada;

- koristenje lignita se smanjuje, usmjerava se na potrosac¢e u blizini rudnika;

- udjel koksa u opskrbi industrije zadrzao bi se nepromijenjenim;

- ogrjevno drvo bi trebalo zadrzati postojece postignuto apsolutno koristenje;

- udjel prirodnog plina snazno raste, uz opasku o laganom opadanju iza 2000. godine;

- udjel elektri¢ne energije postupno raste;

- udjel pare i vrele vode proizvedene u javnim toplanama (premda u jugoslavenskoj bilanci
malen) solidno raste;

- udjel lozivog ulja koristenog u industriji i kod malih potrosa¢a postupno se, ali naglaseno
smanjuje;

- tekuca goriva, u cjelini, s priblizno 50%-tnog udjela u 1985. godini treba da opadnu na oko
32%-tni udjel u 2000. godini;

- nekonvencionalni oblici energije (geotermicka i Sunéeva energija, otpaci) sudjelovali bi s
oko 1% u energiji predanoj potrosa¢ima 2000. godine.

Strategijom predvidena kretanja u strukturi oblika energije predane potrosac¢ima
Jugoslavije prikazana su dijagramom na slici 54.
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13.4. Program razvoja energetike Jugoslavije do 2000. godine
s vizijom razvoja do 2020. godine

Kvalitativno gledajuci, polazne osnove i energetska orjentacija, koje proizlaze iz
Strategijeiiz Nacrta programasujednake. Razlike su kvantitativne: povrijednostima pojedinih
velicina i vremenskoj dinamici njihova nastupa. Nacrt programa pretpostavlja sporiji rast
potrosnje energije u buducnosti i nesto vece rezerve ugljena u odnosu na Strategiju. Time se
odredene energetske veli¢ine i okolnosti po Nacrtu programa postizu kasnije nego li je to bilo
sagledavano Strategijom.

Pri tome, Nacrt programa naglasenije inzistira na:

-potrebi brzeg rasta drustvenog proizvoda od rasta potros$nje energije (dakle na $to racio-
nalnijem i 3tedljivijem koristenju energije, bitnijoj zamjeni postojecih tehnologija i uvodenju
novih tehnologija);

- brzem razvoju iskoristavanja nekonvencionalnih izvora energije;

- smanjenju udjela uvozne energije u ukupnoj primarnoj energiji;

- takvom razvoju koristenja elektricne energije i strukture njezine proizvodnje, po kojima se
uvodenje novih nac¢ina njezine proizvodnje moze odloziti iza 2000. godine.

Nezaobilazno, inzistira se i na uskladenom razvoju domace strojogradnje i industrije
radi proizvodnje ogromnih koli¢ina opreme za razvoj rudnika ugljena, za pridobivanje i
transport naftei plina, te za izgradnju elektroenergetskih kapaciteta. Ulaganja u energetiku su
oko 1/3 ulaganja uindustriju ili oko 1/8 ukupnihulaganja u privredu i nuzno je da tolika ulaganja
u najvecoj mogucoj mjeri budu preradena kod nas.

Do kakvih bitnih promjena bi trebalo da dode razvojem energetike Jugoslavije do
2000. godine? Osnovne promjene treba da nastanu u strukturi primarnih oblika energije:

- udjel nafte sa sadasnjih oko trecine trebao bi da padne na ¢etvrtinu;

- ugljen treba da ¢ini 40-tak postotaka svih primarnih oblika energije;

- prirodni plin sa sadasnjeg desetak posto treba da poraste na preko 15%;

-vodne snage bi zadrzale priblizno sadasnji udio od preko 10%;

- preostatak od oko pet postotaka bio bi namirivan koristenjem nuklearnog goriva (u postojecoj
NE Kr3ko) i nekonvencion:lnim izvorima energije.

U strukturi koriStene energije, najveci rast treba da ostvari suseni lignit, slijede
prirodni plin, ugljen i elektri¢na energija (svi ti oblici s vecom prosje¢nom stopom rasta od
stope rasta ukupno koristene energije). Veoma usporen rast morat ce se ostvariti u koristenju
tekucih goriva; oko 1% godisnje. Dakle, na njih se treba oslanjati iskljucivo tamo gdje su za
sada nezamjenjiva: za pogon prometnih sredstava i pokretne mehanizacije.
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Na dijagramu u slici 55 prikazana su kretanja u velicini i strukturi energije predane
potrosacima prema Nacrtu programa.

13.5. Osnove dugorocnog razvoja energetike SR Hrvatske

Kako za Jugoslaviju - tako 1 za Hrvatsku, neizbjezan je osjetniji uvozni udio u snabdi-
jevanju energijom. Stoga je od najveceg znacaja promjena privredne strukture, kojom bi se
pozeljni drustveni proizvod ostvarivao uz $to manje koristenja energije. Prijedlog osnova
dugoro¢nog razvoja energetike SR Hrvatske pretpostavlja ova polazista:

- osiguranje energije za planirani razvoj privrede i drustva:

- pravilno i dugoro¢no orijentiranje potrodaca, pretpostavljajuci utvrdivanje realne razine i
odnosa cijena oblika energije;

- racionalno koristenje energije, podrzavano sistemskim stimulativnim mjerama.

Razvoj energetike su SR Hrvatskoj, zbog nedovoljno vlastitih izvora primarne en-
ergije, u visokoj je ovisnosti od zajednic¢kih jugoslavenskih programa razvoja. To se osobito
odnosi na osiguranje potrebnih koli¢ina elektricne energije, za §to ne postoje rjesenja o
uvjetima zajednickog izbora najpovoljnijih objekata, ulaganja u izgradnju i zajednickog
konstenja.

Prijedlog osnova ukazuje na nuznost aktivnosti radi racionalnijeg odvijanja postojecih
proizvodnji, zamjene uvoznih oblika energije domac¢im. uvodenju novih tehnologija, napus-
tanja proizvodnji koje koriste velike kolicine energije. odnosno njihovo dimenzioniranje
isklju¢ivo za potrebe visih stupnjeva prerade.

Prijedlog osnova prakticki ne predvida promjene udjela osnovnih sektora koristenja
energije u SR Hrvatskoj (%):

Sektor koristenja energije 1990 1995 2000
poljoprivreda i gradevinarstvo 10 10 10
industrija (bez energetike) 38 39 39
promet 18 18 18
domacinstva i usluge 34 33 33

Ipak, ukazimo kvalitativno: promet treba da udjelom stagnira, domacinstva i usluge da
se prigusuju - time da se nesto prostora otvara industriji. Za razliku od Strategije, koja za
poljoprivredu predvida potrebu povecanja udjela. Prijedlog osnova predvida zadrzavanje nje-
zina udjela.
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Prema Prijedlogu osnova dugoro¢nog razvoja energetike SR Hrvatske, dosadasnja i
procijenjena strukturna kretanja u energiji predanoj potrosa¢ima u SR Hrvatskoj su (%);

oblik energije 1970 1075 1980 1985 1990 1995 2000
ogrjevno drvo 19,2 14,0 86 90 65 4,9 35
ugljen i koks 25,2 14,0 8,38 12,0 9.8 9,6 9.4
derivati nafte 37,5 480 51,2 437 39.0 35,0 31,5
plinovi 52 8,0 12,5 14.4 24.1 28,3 31,0
elektricna energijja 10,3 13,0 15,5 17,2 16.7 18,0 19,5
paraivrela voda 2,6 2.7 34 3.7 3.5 3,7 38
nekonvenc. izvori - - - - 0.1 0,4 1,2
ukupno 100 100 100 100 100 100 100
prosjecni god. rast 4,25 2,76 0,95 5,03 2,58 2,80

Prosje¢na godisnja stopa rasta ukupne energije predane potrosaCima procijenjena za SR
Hrvatsku za cijelo razdoblje od 198S. do 2000. godine je 3,47%; prema Prijedlogu osnova.
Prema Nacrtu programa Jugoslavije, ta je stopa za Jugoslaviju za cijelo razdoblje 2,20%.
Dinamicki, najvece razlike u gledanju odnose se na tekuce petogodiste: Nacrt programa u
tom petogodistu (1985-1990) predvida prosjecnu godisnju stopu 2,23 a Prijedlog osnova
(kako se vidi iz tablice) stopu 5,03. Radi se o ocjeni realno moguce brzine postizanja bitnih
kvalitativnih pomaka u efikasnijem koristenju energije.

Glavne znacajke Prijedlogom osnova predvidenih kretanja do 2000. godine za Hrvat-
sku u cjelini su:

- usporavanje rasta ukupne energije u posljednjem desetljecu u odnosu na rast u tekuéem
petogodistu,

- najbrzi rast koristenja treba da ostvari prirodni plin i. samo nesto sporije,- elektri¢na
energija,

- bitno usporavanje rasta ima se ostvariti kod derivata nafte.

- o¢ekuje se i stanoviti udio nekonvencionalnih izvora.

Neki pojedinacni naglasci iz Prijedloga osnova dugoro¢nog razvoja energetike SR
Hrvatske:

- predvida se osiguranje antracita iz uvoza radi supstitucije mazuta, za sada za potrebe
cementara na Jadranu;

- predvida se briketirani ugljen za potrebe siroke potrosnje:

- pridobivanje domace nafte predvida se 2000. godine prakti¢ki na razini ostvarenja u 1985.
godini;

- smanjuje se udjel mazuta a povecava udjel benzina u strukturi ukupne proizvodnje derivata
nafte, dizelsko gorivo raste sporije od benzina;

- predvida se izgradnja produktovoda Vinkovci-Osijek za ekonomiéniji transport derivata
nafte:



13-8 13. OKVIRI RAZVOJA ENERGETIKE

- predvida se izgradnja skladisnih kapaciteta za derivate nafte (ukljucivsi i za lozivo ulje) u
prometnim organizacijama na razini zaliha od 6-7 tjedana;

- potrosdace je neophodno na vrijeme orijentirati na koristenje plina kako bi bili spremni
prihvatiti povecane mogucnosti; sagledavaju se potencijalni viskovi u razdoblju 1990-1995.
godine;

- §iriti postojecu distributivnu plinsku mrezu;

- pretpostavljenom energetskom politikom i politikom cijena smatra se da ¢e se poticati
efikasnost koristenja elektricne energije i potiskivati intenzivne potrosace;

- osiguranje dovoljnih koli¢ina elektricne energije u pretstojeCem razdbolju je jo§ uvijek
neizvjesno, prakticki se o¢ekuje opca nestasica pocetkom 90-tih godina;

- potencijalno prihvacanje moratorija na izgradnju nuklearnih elektrana , predstavljat ce
produljenje nestasice elektri¢ne energijei na krajnje 90-te godine;1

- za konac 1987. godine bilo je predvideno razmatranje Programa dugoro¢nih mjera za
racionalizaciju, supstituciju i Stednju energije , u Saboru SR Hrvatske, s glavnim pravcima:
preorijentacija s tekucih na druga (domaca) goriva, smanjenje potrosnje energije po jedinici
proizvoda i koristenje nekonvencionalnih izvora;

- koristenje otpadne topline i koriStenje otpadnih tvari;

- uvodenje veceg stupnja automatizacije u procesu proizvodnje, osobito pri pretvorbama u
toplinu;

- iskoritavanje nekonvencionalnih izvora energije, realnije: solarne i geotermalne.

- ocekivati treba usavrSavanje tarifnog sistema za isporuku elektricne energije, obavezno
pojedinacno mjerenje potrosnje toplinske energije, otrije propise o izolaciji u grade-
vinarstvu i slicne mjere, radi prinudivanja na racionalnije koriStenje energije;

- znacajno na liniji podizanja kvalitete okoline je orijentacija na intenzivno koristenje plina,
prvenstveno u vec¢im urbanim sredinama;

- treba oc¢ekivati stroZe propisane zahtjeve u pogledu zastite okoline;

- ocijenjuje se nuZnim trajno stru¢no i znanstveno izucavanje problema energije.

Projekcija energije predane potrosacima i predvidene promjene u strukturi prema
Prijedlogu osnova, prikazane su dijagramom na slici 56.

13.6. Zakljucak

Ograni¢imo se samo na glavne usporedbe kretanja kakva se projiciraju

- Strategijom dugoro¢nog razvoja energetike Jugoslavije, niZza varijanta rasta,
- Nacrtom programa razvoja energetike Jugoslavije,
- Prijedlogom osnova dugoro¢nog razoja energetike SR Hrvatske,

1  Prijedlog zakona upuéen je Skupstini SFRJ koncem 1988. godine.

2 Prijedlog zakona tih mjera objvaljen je u jesen 1988. godine (Delegatski vjesnik 438/88.).
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za razdoblje do 2000. godine u pogledu energije predane potrosacima na koristenje (finalne
energije, energije raspolozive za potrosnju). Prosjecna stopa rasta predvidena u Strategiji je
3,35, Nacrtom programa znatno manja (2,20) - sve za Jugoslaviju. Rast prema Prijedlogu je
osnova nesto iznad Strategije (3,47) - ali za SR Hrvatsku.

Usporedba projicirane strukture udjela pojedinih oblika energije u finalnoj energiji i
prosjecnih stopa rasta pojedinih oblika energije za razdoblje od 1985. do 2000. godine prema
spomenuta tri dokumenta daje se u tablici. pri tome: podaci po Strategiji obuhvacaju i
neenergetsko koristenje oblika energije, a ostali podaci odnose se samo na energetsko koris-
tenje. (Usput: rast neenergetskog koristenja je nesto veci od energetskog.)

Energija predana potrodacima, projekcije strukture u 2000. godini i prosjecna stopa
rasta za razdoblje 1985-2000. godine:

Oblik finalnog Strategija  Nacrt programa Prijedlog
koristenja Jugoslavije Jugoslavije osnova Hrvatske
2000 2000 2000
2000 1985 2000 1985 2000 1983
ogrjevno drvo - - . 35 -280
ugljen i koks 20,3 2,15 26,0 2,78 9.4 1,77
derivati nafte 314 0,32 321 093 31 1,23
plinovi 249 10,37 18,0 3,58 31,0 8,92
para ivrela voda 1,8 1255 ok - 3,8 3,66
elektricna energija 20,6 4,72 239 254 19,5 4,35
nekonvenc. izvori 1,0 - et - 1.2 -
Ukupno 100 3,35 100 2,20 100 347

* Ogrjevno drvo + ugljen i koks = kruta goriva.
**Struktura iskazana Nacrtom programa prikazuje oblike energije prije transformacije u

toplinu i nakon transformacije nekonvencionalnih izvora (oni sudjeluju u bruttopotrosnji
energije s 2,2% u 2000. godini).,

Najuocljivija razlika je u sporijem rastu elektri¢cne energije po Nacrtu programa u
odnosu na Strategiju i Prijedlog osnova. (Kako se u , tekuce vrijeme, nedogledno odgada
dogovaranje o potrebnoj izgradnji elektrana, to je vrlo izvjesno ostvarenje vrlo malog rasta,
barem do pocetnih godina slijedeceg desetljeca.)

Razmotrimoiudjele pojedinihsektora koristenja, uz iste prethodne opaske u pogledu
obuhvata pojedinim izvorima podataka!
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Energija predana potrosac¢ima, projekcije strukture sektroa koristenja u 2000. godini
i prosjecna stopa rasta za razdoblje od 1986. do 2000. godine:

Sektor finalnog Strategija  Nacrt programa Prijedlog
koristenja Jugoslavije  Jugoslavije osnova Hrvatske

2000 2000 2000

2000 2000 2000

1985 1985 1985
Industrija 471 338 481 229 425 ..
Promet 152 321 144 1,68 120 347
Opca potroénja 320 3,22 37,5 229 30,3
Poljoprivreda 57 427 15,2
Ukupno 100 3,35 100 220 100 347

*Uklju¢eno neenergetsko koristenje.

Dakle, moze se iznijeti zajednicko gledanje na projicirane promjene udjela glavnih
sektora koristenja: te promjene nisu znacajno velike. Potraznja industrije se predvida nesto
brzim rastom od prosjecnog, a za promet se predvida nesto brzim rastom od prosjecnog, a
za promet se predvida stagnacija udjela ili njegov pad. Domacinstva nisu iskazana izdvojeno
ni u jednom od dokumenata ali je orijentacija prema kontroliranom rastu potraznje, osobito
elektricne energije.
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14. UVJETI I MOGUCNOSTI DUGOROCNOG RAZVOJA OPCINE
OSLJEK DO 2000. GODINE

14.1. Uvod

Za podrugje opcine Osijek nije jos utvrden dugoro¢nmi druStveni plan razvoja.
Koncem 1987. godine izradena je u Zavodu za drustveno planiranje i statistiku op¢ine Osijek,
Analiza uvjeta i mogucnosti dugoroc¢nog razvoja opcine Osijek do 2000. godine (D.14.). Time
je ta anliza postala dostupna osnova (i) za sagledavanja energetskih kretanja na podru¢ju
op¢ine Osijek u narednom razdoblju. Dugoroc¢ni plan razvoja Zajednice op¢ina Osijek za
razdoblje do 2000. godine donesen je koncem 1985. godine (D.13). Ne sadrzi neposredno
relevantne veli¢ine koje bi uvjetovale energetska opredijeljenja op¢ine Osijek u narednom
razdoblju. Medutim, 1986. godine izradena je studija Instituta za elektroprivredu - Zagreb:
Razvoj energetike Slavonije i Baranje do 2000. godine, ¢iji nalazi predstavljaju struc¢an okvir
za sagledavanje kretanja, stanja i perspektiva razvoja energetike ove regije. Stoga ¢e se u
nastavku prikazati i neki nalazi te studije (L.7).

14.2. Uvjeti i ocijenjene mogucnosti dugorofnog razvoja opcine
Osijek

Trazec¢i klju¢nu odrednicu sadasnjeg stanja privrede, te kretanja posljednjih godina,
u op¢ini Osijek, radi kvalitativnog utvrdivanja startne pozicije sveukupnog privrednog i drus-
tvenog razvoja, time i energetskog sektora, za naredno razdoblje, opredjeljujemo se za tvrdnju
o zaostajanju privrede Osijeka!

Takav nalaz uvjetuje izbor razvojnih opredijeljenja koje ¢e zatecena kretanja zaus-
taviti i nastojati ih okrenuti u povoljnijem smjeru. Omogucenje takvih teZnji naglaseno se moze
pospjesiti pazljivo izabranim kretanjima u energetskom sektoru, dakako: shvaéenom kao
ukupnost svojih dijelova u ukupnoj privredi i svojih (evidentnih) dijelova u energetskoj priv-
redi. :

Tekuca kretanja i stanje koji ilustriraju tvrdnju o zaostajanju privrede Osijeka,

sagledajmo tablicom kojom je prikazan rang privrede op¢ine Osijek u usporedbisa 115 op¢ina
u SR Hrvatskoj i njegovo kretanje posljednjih pet godina, prema osam izabranih pokazatelja

Rang privrede opc¢ine Osijek u Sr Hrvatskoj (ukupno 115 op¢ina)

Pokazatelj 1982. 1983. 1984. 1985. 1986
A. Broj zaposlenih (sati rada) 6 4 S p 6
B. Ukupan prihod 7 6 8 8 7
C. Dohodak + amortizacija 6 5 6 8 8
D. Ukupan gubitak iz teh. posl. 6 5 3 5 8
E. Nepokriveni gubitak 6 5 3 5 8
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F. Dohodak po radniku 38 31 41 55 62
G. Dohodak p rema prosj. kor. sred. 45 46 72 83 73
H. Prosj. mj. ¢ o. d. po zaposl. 29 34 38 54 52

Izvor: SDK Osijek - Informator br. 9. Osijek lipanj 1987. god.

Prva tri pokazatelja ukazuju na radnu intenzivnost privrede op¢ine Osijek: rang prema
pokazatelju A visi je od ranga pokazatelja B i C. Rang gubitaka (D i E) opet je visi od ranga
ukupnog prihoda (B), dakle gubici op¢ine Osijek veci su od prosjecnih u Republici. Posljednje
promatrane godine (1986) se prilike nesto poboljiavaju u odnosu na prethodnu. Posljednja tri
promatrana pokazatelja odreduju drasti¢no nizak rang op¢ine Osijek prema drugim opci-
nama u Republici, njihovo je kretanje nepovoljno s izuzetkom u posljednjoj promatranoj

godini.

Opcina Osijek, peta-3esta po broju zaposlenih u Republici ostvaruje dohodak po
radniku (F) tako da zauzima od 38. do 62. mjesta u Republici, znak slabe i sve slabije privrede.
Pokazatelj G daje jos nepovoljniji rang, time predstavlja jo§ nepovoljniji indikator efikasnosti
poslovanja. Pokazatelj H odreduje polozaj zitelja opcine Osijek: Zive u velikom, dakle svakako
skupljem gradu - ali slabe privrede, te imaju mali ¢isti osobni dohodak, po rangu c¢ak visi
nego bi proizlazilo iz ranga pokazatelja F i G.

S takvog pocetnog polozaja valja sagledavati pozeljne i moguce tendencije razvoja
op¢ine Osijek za naredno razdoblje. Iz analize uvjeta i mogucnosti dugoro¢nih kretanja
razvoja op¢ine Osijek do 2000. godine, izradenoj koncem 1987. godine, izdvojimo one poka-
zatelje koji odredenije pokazuju osnovne razvojne veli¢ine i sagledane tendencije njihova
kretanja za podru¢je Opcine Osijek:

o g stopa
veli¢ina mjera 198S. 1990. 1995. 2000. 2000/85
stanovnistvo 10° 164,7 1723 179,8 187,4 0,86
ukupno zaposleni 10° 67,8 76,3 82,5 87,8 1,74
uk. dr. proizvod 10° din’85 75,6 895 1098 137,0 4,04

Rast u drustvenom sektoru privrede treba da bude brzi od rasta u privatnom sektoru
(!). Industija treba da raste brze od ostalih grana privrede, poljoprivreda bi smanjila ucesce
prema postojecem stanju.

Ocekuje se ravnomjerniji razvoj grada, prigradskih naselja i sela op¢ine Osijek, tako
da bi u pogledu standarda zadovoljavanja opcedrustvenih i zajednickih potreba na kraju
razdoblja stanje bilo ujednacenije od zatecenog,



14-4 14. UVIETI IMOGUCNOSTI DUGOROCNOG RAZVOIA OPCINE OSUEK

O projiciranom razvoju pojedinih djelatnosti koji razvoj ¢e uvjetovati kretanje ener-
getskih potreba, iznose se kvantifikacije prikazane tablicom u nastavku.

Drustveni proizvod, projekcija strukture i stope rasta u op¢ini Osijek za razdoblje do
2000. godine:

Dielatnost 551551955 2000 R e

81 8 91 9% 86
Ukupno 100 100 100 100 35 42 45 40
Drustv. sektor 91,391,5 923 927 -1,7 35 43 46 42
-Industrija 38,8 40,3 40,7 415 21 42 44 49 45
-Poljoprivreda 7,7 78 7,6 7,2 14 38 34 34 35
-Sumarstvo 2 1,1 1,1 1,0 245 22 28 25 25
-Vodoprivreda 0,9 09 09 038 04 29 36 31 32
-Gradevinarstvo7,2 6,6 6,5 6,5 -11,0 12 44 47 34
-Promet i veze 129 125 126 128 04 27 44 49 40
-Trgovina 15,0 14,9 15,4 153 0,8 33 48 44 472
-Ugostiteljstvo 1,2 1,1 1,1 1,1 1,7 27 40 34 34
-Zanatstvo 20 20 20 20 62 31 44 44 40
Stamb.-kom. 28 29 29 30 -1,0 38 44 51 44
-Financ.-teh. 1,6 16 15 15 64 36 55 43 473
Privatni sektor 8,7 85 7,7 73 w 32 21 32 28
-poljoprivreda 6,0 59 53 51 . 31 18 34 28
-zanatstvo 16 16 1,5 14 . 35 30 30 31
-prijevoz 06 06 06 05 . 35 30 30 31
-ugostiteljstvo 04 04 03 03 w 25 20 20 22
-ostalo 0,0 00 00 00 .- 32 28 31 31

Izvor: Analiza uvjeta i mogucnosti dugoro¢nog razvoja op¢ineOsijek do 2000. godine, Zavod
za planiranje i statistiku,X1/1987.

Dijagramom na slici 58 prikazana su glavna kretanja koja proizlaze iz vrijednosti
sadrzanih u tablici.

14.3. Stanje i perspektive razvoja energetike Slavonije i Baranje

Zanimljiva pojedinost na koju se, opravdano - ili neopravdano, poziva u regionalnim
energetskim raspravama je stupanj opskrbljenosti izvorima energije na vlastitom podruéju,
dakle omjer ukupno koristene energije i ukupno pridobivene energije (iskazano u energetskim
jedinicama) na promatranom podru¢ju. Godine 1982. opskrbljenost Jugoslavije bila je 66,2%,
Hrvatske 62,8, a Zajednice op¢ina Osijek ¢ak 157,8, sve prema (L.7). Tu ¢injenicu nuzno je,
medutim, sagledati s vise strana:
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- izvorima energije ne raspolazu regionalne zajednice, ve¢ republike i pokrajine, brinu¢i se o
ravnomjernoj snabdjevenosti oblicima energije za finalnu potrosnju na cijelom teritoriju,
neovisno od veli¢ine i strukture primarnih izvora energije na uZzim podru¢jima (hid-
roelektrana na Dravi kod Osijeka nije "osjecka" niti "slavonska" u pogledu "prava" na njezino
koristenje);

- u koristenju pojedinih oblika energije postoji kategorizacija potrosaca kojom je odreden
prioritet u slu¢aju manje ili vece nestasice (npr. prirodni plin, elektri¢cna energija, povre-
meno tekuca goriva),koji nije odreden teritorijalnom udaljenoscu od izvora primarne ener-
gije ve¢ privrednim i drutvenim interesom;

- svakako: nesporne su neenergetske koristi takve situacije: raspolaganje propisanom hidro-
energetskom, naftnom i plinskom rentom, zaposljavanje radnika na gradilistima energet-
skih objekata te u pogonu tih objekata;

- ako je izgradena manja elektrana na podru¢ju: u izvanrednim prilikama ona moze osigurati
snabdijevanje elektricnom energijom tog podruc¢ja usprkos poremecaju u elektoener-

getskom sistemu ili neraspolozivosti veza sa sistemom (npr. Plinsko-turbinska elektrana
Osijek).

Ukazimo jos i na to da uz takav sadasnji energetski polozaj, Slavonija i Baranja je
najvjerojatnije nesto siromasnija energetskim rezervama od Hrvatske a ova bitno siromasnija
od Jugoslavije. Dana3nji polozaj regije uvjetovan je velikim tekuc¢im pridobivanjem sirove nafte
i prirodnog plina, no prema kraju stoljeca sagledava se stagnacija pridobivanja u Panonu a rast
iz potencijalnih nalazista na Jadranu. Projekcije kretanja udjela oblika energije predane
potrosac¢ima u Slavoniji i Baranji prema (L.7) ne razlikuju se kvalitativno od sagledavanja za
viSe razine drustvenog organiziranja. Ta kretanja prikazana su dijagramom na slici 57.
Pocetkom osamdesetih godina potrosnja energije po stanovniku Slavonije i Baranje bila je
oko 125% od jugoslavenske i podjednaka hrvatskoj takvoj potro$nji; efikasnost koristenja
energije (omjer ostvarenog drustvenog proizvoda i uloZene energije) bila je povoljnija u
Slavoniji i Baranji od hrvatske odnosno jugoslavenske (L.7).

14.4. Zakljucak

Pokusajmo ustanoviti vjerojatne granice rasta ukupne energije predane potrosacima
op¢ine Osijek za razdoblje do 2000. godine. Vjerojatnu gornju granicu rasta odreduje pro-
jicirani rast drustvenog proizvoda. U tom slucaju bi elasti¢nost energije prema drustvenom
proizvodu bila upravo 1. To je previse, na dulji rok, u odnosu na opredjeljenja, a premalo u
odnosu na kretanja koja se upravo ostvaruju. Tesko je prihvatiti sporiji rast za op¢inu Osijek
od onoga predvidenog Nacrtom programa, za Jugoslaviju u cjelini. Naime, projiciranje pro-
mjene privredne strukture u Osijeku (najveca stopa rasta predvidena je za industriju) nece
voditi manjem energetskom intenzitetu u odnosu na prosje¢ni jugoslavenski. Srednji rast iza
1990. godine prakti¢no bi slijedio velicinu iz Prijedloga osnova, za Sr Hrvatsku u cjelini.
Takav rast ¢ini se doista najrealnijim po dinamici postupnog smanjenja elasti¢nosti energije
prema drustvenom proizvodu i osiguranje vremena prilagodavanja do isteka tekuceg peto-
godista. Time bi velicine dostignute potraznje ukupne energije u 2000. godini na podrudju
op¢ine Osijek bile (ako je potraznja u 1985. godini jednaka 100).
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- uz najnizi rast ... oko 140, odnosno prosjecna stopa 2,3%/god.
- uz srednji rast ... oko 155, odnosno prosjecna stopa 3,0% god.
- uz visoki rast... oko 180, odnosno prosjec¢na stopa 4,0% god.

Dijagramom na slici 59 prikazana su takva kretanja. Radi usporedbe, podsjetimo jos
jednom na ovom mjestu:

1) ostvarena stopa rasta koristene energije u Osijeku u prethodnom desetljecu bila
je oko 3%;

2) razina koristenja energije po stanovniku Osijeka bila je 1985. godine je na razini
hrvatske i oko 25% veca od jugoslavenske.

Za pojedine oblike energije - u narednim poglavljima - procijenjena su kretanja u
njihovom koritenju za razdoblje do 2000. godine, vodeci racuna i o ovdje iznesenim op¢im
okvirima. Uglavnom, te su procjene nacinjene u tri varijante:

- varijanta A - razvoj potraznje u predstojecem razdoblju podjednak ostvarenom
razvoju u prethodnom razdoblju, za vecinu oblika energije to je gornja kvan-
titativna granica ili barem reperna velicina;

- varijanta B - najvjerojatniji razvoj, ocijenjen nakon kritickog uvazavanja sto veceg
broja relevantih okolnosti; .

-varijantaC - donja granica kvantitativno prigusenog rasta potraznje energije, najbrzi
prodor kvalitativnih pomaka u koristenju energije, ili visoko preusmjeravanje na
koristenje drugog - zamjenskog - oblika energije.

Takvo varijantno procijenjivanje potraznje pojedinih oblika energije neposredno ne
omogucuje sintezu, bilo po sektorima koristenja energije - bilo ukupne potraznje energije na
podrucju opcine Osijek za razdoblje do 2000. godine. Da je poznato predvidivo kretanje
potraznje posektorima koriStenja (industrija, promet, domacinstva, ostalo), ujednoj ili takoder
u vise varijanata, razdvojeno na nesupstituabilne i supstituabilne potrebe, tada bi najbisa i
najniza varijanta potraznje pojedinog oblika energije sluzile kao gornje i donje ograniéenje pri
izboru optimalne strukture buduce opskrbe energijom.
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15.1. Energetsko-ekonomski utjecaji na potraznju elektri¢ne energije

U proteklom 12-godisnjem razdoblju (1975-1987) ukupna potrosnja elektri¢ne en-
ergije rasla je po prosjecnoj godisnjoj stopi od 6,26% (tablica 9); istovremeno, stopa rasta
potroénje ukupne energije iznosi 3,05% (tablica 25). Uocljiva je mnogo veca stopa rasta
ukupne potrosnje elektri¢ne energije u prvom dijelu razdoblja, od oko 9%. U drugom dijelu
razdoblja ostvarena je manja stopa rasta oko 4%. U osamdesetim godinama, na sporiji rasta
koristenja elektricne energije utjecale su promjene u energetskoj politici Jugoslavije - koje
su rezultirale visokom cijenom elektricne energije u odnosu na ostale oblike energije - te
ekonomska kriza u drustvu i pad zivotnog standarda stanovni§tva. Na sporiji rast potrodnje
elektricne energije osamdesetih godina u op¢ini Osijek utjecala je i intenzivna plinifikacija
naselja i (u manjoj mjeri) toplifikacija gradskih zona. U tekuc¢em srednjoro¢nom razdoblju,
planirana intenzivna plinifikacija utjecat ¢e na priguSenje potraznje elektricne energije u
Republici i u op¢ini Osijek.

Postojeci tarifni sistem za prodaju elektri¢cne energije kod sektora potrosnje "doma-
¢instva”" omogucava potrosacima da se opredijele za jednu od cetiri tarifne grupe potrosnje:
- potrodac¢ s dvotarifnim mjerenjem elektri¢cne energije, bezmjerenja snage;

- potrosac s jednotarifnim mjerenjem energije, bez mjerenja snage;
- potorsac s ugradenim limitatorom; potrosnja se mjeri brojilom,

a snaga je ogranic¢ena ugradenim limitatorom;
- potroga¢ s dirigiranom isporukom elektri¢ne energije.

Dirigirana isporuka elektricne energije domacinstvima podrazumjeva daljinsko
upravljanje potrosnjom onih trodila u domacinstvima kod kojih razdoblje moguce dnevne
upotrebe elektri¢ne energije u toplinske svrhe (termoakumulacione peci, bojleri i drugo) nije
¢vrsto definirano rokom; potrosnju odreduje isporucilac s tim da potrosac ta trogila moze
koristiti najmanje 9 sati u toku dana. To ¢e se primjenjivati ako isporucilac ima izgraden sistem
daljinskog upravljanja, a potrosa¢ instalaciju koja omogucuje da se takva potroénja moze
posebno registrirati. Tarifni stav za dirigiranu potrosnju elektri¢ne energije za 40% je nizi od
tarifnog stava za isporuku elektricne energije u doba nize tarife, ukoliko se dirigirana pot-
roénja mjeri odvojeno. Na podru¢ju opc¢ine Osijek postoje trenutno samo prve dvije na-
brojane tarifne grupe potrosnje.

Uvodenjem mrezne tonfrekventne komande u distributivnu mrezu, a u tom se cilju u
Elektroslavoniji - Osijek, vrse predradnje, bilo bi omoguceno potrosac¢ima iz sektora doma-
¢instva da troée elektri¢nu energiju kao dirigirani potrosaci uz uvjet da tome prilagode svoju
elektri¢nu instalaciju. Ukoliko se ostvari taj sistem daljinskog upravljanja potrognjom, sigurno
je da Ce utjecati na potraznju domacinstava; koliko u pojedinom razdoblju do 2000 godine, to
nije moguce to¢nije odrediti. Takav sistem daljinskog upravljanja odraziti ¢e se i u javnoj
rasvjeti, jer je tim sistemom moguce ukljucivati i iskljucivati uli¢ne svjetiljke po zelji. To
moze poboljsati kvalitetu rasvjetljenosti grada Osijeka, kao i svih naselja u op¢ini, uz za-
drzavanje sadasnjih izdataka za javnu rasvjetu za mnogo losiju rasvjetljenost (ukljucuje se
ispod 50% rasvjetnih tijela).
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Moze se zakljuciti da ce energetski, ekonomski i razvojni aspekti potraznje elek-
tricne energije u op<ini Osijek za razdoblje do 2000. godine imati razliCite utjecaje, ali se
procjenjuje da ce ekonomski aspekt biti najutjecajniji, narocito u drugoj polovici promatranog
razdoblja.

15.2. Sagledivi razvoj potrainje elektri¢ne energije do 2000. godine.

Preduvjeti stabilne potraznje elektri¢ne energije su:

- smisSljena energetska razvojna politika na svim nivoima, od op¢ine, preko Republike do
Federacije,

- kvalitetan i konzistentan tarifni sistem,

- stabilna ekonomska situacija,

- odredeni standard potrosnje elektricne energije,

- primjereni razvoj proizvodnih, prijenosnih i distributivnih elektroenergetskih objekata, kako
bi se s visokom vjerojatnoscu zadovoljila potraznja elektricne energije.

Poremecaj ili izostanak bilo kojeg preduvjeta odrazava se direktno, odnosno in-
direktno, na smanjenje ili porast potraznje elektri¢ne energije. Rezimirajuci sadasnje spoz-
naje o svemu tome, proistekle su tri varijante projekcija potraznje elektri¢ne energije u op¢ini
Osijek za razdoblje do 2000. godine.

U varijanti A predviden je razvoj potraznje prema ostvarenoj prosje¢noj godisnjoj
stopi rasta u proslosti i to iz razdoblja smirenije stope rasta. Predvidanje potraznje vrieno je za
svaki sektor potroénje s njegovom ostvarenom prosjecnom godisnjom stopom rasta u raz-
doblju od 1980 do 1987. godine. Za cijelo promatrano razdoblje do 2000. zadrzana je ista
prosjecna godisnja stopa rasta, izuzev kod sektora potroénje javna rasvjeta. Kod tog sektora
potro&nje planirana je ista potroénja elektri¢ne energije za cijelo razdoblje do 2000. godine
i to na nivou ostvarene potrosnje u 1987. godini. Rezultati takvog prognoziranja potraznje
elektri¢ne energije su u tablici 56.

Uvazivsi slozenost sadasnjih ekonomskih prilika te ostale preduvjete potraznje elek-
tricne energije, izradena je druga varijanta procjene elektri¢ne energije u op¢ini Osijek za
razdoblje do 2000. godine. U varijanti B predvidanje potraZnje nacinjeno je za svaki sektor
potroénje na svoj nacin, a kod nekih sektora potrosnje razli¢itim rastom u pojedinim
srednjoro¢nim razdobljima:

a) industrija:

- prosjecna godisnja stopa rasta potraznje od 40%, u skladu s predvidenom stopom rasta
drustvenog proizvoda;

- i8ta stopa rasta za cijelo razdoblje do 2000. godine;

b) promet:
- za pivo srednjoro¢no razdoblje stagnacija potraZnje,
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- za razdoblje 1990-1995. predvideno je skokovito povecanje jer se predvida prikupljanje
sredstava samodoprinosom za profirenje gradskog tramvajskog prometa - za razdoblje od
1995. do 2000. godine predvidena je umjerenija stopa rasta;

c) opca potroénja

Opca potroénja predstavlja zbroj potraznje domacinstava i ostale potrosnje, s tim da je ostala
potroénja zbroj potraZnje elektricne energije javne rasvjete i razne potrosnje. Izvriene su
procjene potraznje domacinstava, javne rasvjete i razne potroénje.

c1) domacinstva

- za petogodisnje razdoblje nije predviden ikakav rast potraZznje elektri¢ne energije, jer se
pretpostavlja da ce intenzivna plinifikacija, toplifikacija te politika cijena, tako djelovati na
potraznju, - za razdoblje 1990-1995. godine predvida se minimalna stopa rasta od 1%, - za
razdoblje 1995-2000. predvida se stopa rasta od 2%;

c2) javna rasvjeta

Smatra se da ¢e se promjenom stava u op€ini prema javnoj rasvjeti, te odgovarajuéom
izmjesom tarifnog sistema za prodaju elektricne energije stvoriti bolji uvjeti za ovaj sektor
potrosnje, te je predvideno da e potrazmja rasti prosjecnom godiinjom stopom rasta od
4,10%.

c3) razna potraznja
U tom sektoru potroénje predvidena je najveca stopa rasta, ali s ten- dencijom laganog
smanjenja stope po srednjoro¢nim razdobljima (od 20 na oko 8%).

U varijanti B ukupna potrosnja elektri¢ne energije ostvarila bi prosje¢nu stopu rasta
za razdoblje do 2000. godine od 4,02%.Varijantom C projekcija potraznje nastojalo se nag-
laseno udovoljiti zahtjevu o nuZnosti sto prigusenijeg rasta (elektri¢ne) energije. Ona je
razradena uz ravnomjernu prosjecnu godisnju stopu rasta ukupne potrosnje elektriéne
enrgije od 3,5%, isto takav rast industrije, stagnacija domacinstava i brzi rast ostale potroénje
(poput onog u varijanti B). Rezultati tik procjenjivanja prikazani su u tablici 56.. Godine 2000,
potraznja elektricnenergije u op¢ini Osijek cijeni se izmedu 670 i 750 GWh.

15.3. Moguc¢nosti isporuke elektri¢ne energije postojecim
kapacitetima, planiranim i sagledivim njihovim razvojem

Postojec¢im transformatorskim stanicama gornjeg napona 110kV (uz pustanje u
pogon TS 110/10 kV Gsijek 3 oocetkom 1989. godine) moguée je podmiriti svu potrazaju za
elektricnom energijom u sve tri varijante do 2000. godine. Medutim, tada bi svi kapaciteti bili
maksimalno opterecini u periodima velike potraznje elektri¢ne energije (zima), prakti¢no
sistem bi bio bez ikakve rezerve.Izgradnjom tih objekata, poboljs at ¢e se naponske prilike u
elektricnoj mrezi odnosno potrosaci oskrbljivati kvalitetnijom elektricnom energijom,
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smanjit ¢e se gubici elektri¢ne energije i distributivhim mreZama i osigurati nuZna rezerva u
kapacitetima. Sagledavanjem razvoja za razdoblje do 2000. godine u op¢ini Osijek, predvidena
je gradnja slijedecih objekata:

- TS 110/35/10 kV Osijek 4

- ta transformatorska stanica predvidena je da se izgradi u Josipovcu.Osim §to ¢e se pobolj3ati
energetske prilike u tom dijelu op¢ine, omogusit ce i ukljucenje HE Osijek u elektro-
energetski sistem.

- TS 110/35/10 kV Osijek S

- taj objekt gradit ¢e se u Nemetinu, na mjestu sadasnjeg 10 kV rasklopista, koje bi se ukljucilo
u novi objekt. Tom transformatorskom stanicom znatno se povecava mogucnost opskrb-
ljivanja elektricnom energijom industrijske zone u tom dijelu grada.

- TS 110/35/10 kV Osijek 6
- za taj objekt nije izvjesno da Ce se graditi do 2000. godine. Predvideno je da se trans-
formatorska stanica locira u Bilju a vezana je za izgradnju Osijeka na lijevoj obali Drave.

U srednjenaponskoj mrezi (35 kV) nije predvidena gradmja novih energetskih ob-
jekata, ve¢ samo eventualno prosirenje kapaciteta u postojec¢im transformatorskim stanicama.
Najznacajniji proizvodni objekt ¢ija bi izgradnja mogla poceti na podru¢ju op¢ine Osijeku
razdoblju do 2000. godine je hidroelektrana Osijek na rijeci Dravi (instalirana snaga 522 MW,
godisnja proizvodnja 292 GWh). Izgradnja takvog objekta s pripadajucom infrastrukturom, i
melioracionim radovima utjecati ¢e znac¢ajno na izmjenu postojeceg krajolika i na¢ina Zivota
okolnog stanovnistva. S energetske strane, taj izvor elektricne energije osigurat ¢e povoljnije
naponske prilike u mrezi, smanjiti dobavu elektri¢ne energije iz udaljenih dijelova jugos-
lavenskog elektroenergetskog sistema, dakle smanjiti gubitke elektri¢ne energije u prije-
nosnoj mrezi i povecati pouzdanost snabdijevanja u izvanrednim prilikama.

Na kraju - moze se zakljuciti da ce prema sagledavanjima razvoja, biti dovoljno
izgradenih objekata da se kvalitetno podmiri sva potraznja elektri¢ne energije u op¢ini Osijek
za razdoblje do 2000. godine. Eventualna ogranicenja u isporuci elektri¢ne energije mogla
bi nastupiti uslijed opce nestasice elektri¢ne energije u cijeloj Republici, sredinom 90-tih
godina.

15.4. Zaklju¢ak s prijedlogom mjera za usmjeravanje pozeljnih
tendencija u koristenju elektricne energije

a) Rast potraZnje elektri¢ne energije za razdoblje do 2000. godine u op¢ini Osijek iz-
raden je u tri varijante; prosjena godiSnja stopa rasta ukupne potroénje elektri¢ne energi-
je u opcini Osijek za razdoblje do 2000. godine po tim varijantama je: - varijanta A 4,29% -
varijanta B 4,02% - varijanta C 3,50%. Sagledavsi ukupnu energetsku, ekonomsku i razvojnu
situaciju u drustvu procjenjuje se da je varijanta B ona kojoj treba teZiti.
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b) Sva potraznja elektri¢ne energije u opcini Osijek za razdoblje do 2000. godine moci
¢e se u potpunosti zadovoljiti po snazi i energiji, prema izgradenosti i sagledanoj izgradnji
novih elektroenrgetskih objekata.

c) Ako Elektroslavonija uvede mreznu tonfrekventnu komandu tada bi op¢ina trebala
sufinancirati prilagodenje postojece instalacije javne rasvjete, kako bi se uz priblimo iste
troskove znatno poboljsala kvaliteta osvjetljenosti naselja u op¢ini, a narocito grada Osijeka.

d) Podr2ati izgradnju HE Osijek, aktima iz opcinske nadleznosti pospjesiti odvijanje
njezine izgradnje.
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16. PROJEKCUJE POTRAZNJE TOPLINE IZ CENTRALIZIRANOG
TOPLINSKOG SISTEMA

16.1. Uvod

Strategija dugoro¢nog razvoja energetike Jugoslavije (D.1) predvida za razdob-
1je1985-2000.godine prirast koristenja energije iz centraliziranih toplinskih sistema od prib-
lizno 12,5% godisnje 3to je vrlo visok predvideni rast. Osnove dugoro¢nog razvoja energetike
SR Hrvatske (D.3) predvidaju za isto razdoblje godisnji porast od 3,7%. Prema (D.1) predvida
se znatno viSe prirast koristenja energije iz centraliziranih toplinskih sistema u odnosu na
prirast ukupne energije predane potrodacima u Jugoslaviji, dok je prema(D.3) prirast koris-
tenja energije iz CTS priblizan prirastu ukupne energije koja se predvida predati potroda¢ima
uHrvatskoj do 2000. godine.

Prilikom procjene razvoja konzuma koji ¢e se opskrbljivati toplinskom energijom iz
centraliziranogtoplinskogsistema grada Osijeka do 2000. godine, nuzZno je uz osnovne trendove
zacrtane strateSkim dokumentima u razvoju energetike Jugo- slavije i Hrvatske uvazavati i
specifi¢ne uvjete i okruzenje koji se dadu pretpostaviti za Osijek. Procjene razvoja energetike
za nivo op¢ine traZe poznavanje znatno vise detalja jer npr. planovi razvoja vecih radnih
organizacija mogu bitno utjecati na kvalitetu procjena. U vrijeme izrade ovog rada Zavod za
urbanizam i izgradnju radio je na izmjeni dvaju osnovica gradskoga planiranja. Radi seo
Prijedlogu izmjena Generalnog urbanistickog plana grada Osijeka do 2015. godine i Prijedlog
izmjena Prostornog plana opc¢ine Osijek. Smjernice iz oba dokumenta valjalo je uzeti u
razmatranje osobito pri procjeni usmjerene stambene izgradnje (intenzitet, lokaciju, itd.) te
pri definiranju industrijskih zona. Kao izvor procjena kretanja drustvenog proizvoda po
djelatnostima koristena je Analiza uvjeta i mogucnosti dugorocnog razvoja op¢ine Osijek do
2000. godine (D.14).

16.2. Razvoj industrijskog toplinskog konzuma

Rast industrijske proizvodnje i razvoj industrijskog toplinskog konzuma trebali bi biti
u uskoj vezi medutim razdoblje 1975-1987. godine pokazuje da su moguca izuzetno velika
odstupanja. Pariteti cijena pojedinih energenata bitno utje¢una opredijeljenje investitora -
buducih potrodaca. Medutim, upliv pariteta cijena za razdoblje do 2000. godine tesko je
procijeniti. Neto svjetla na ovu problematiku, svojim nacelnim opredjeljenjima bacaju (D.1),
(D.2) i (D.3). Razvoj industrijskog toplinskog konzuma sagledati ¢e se prema dva vida:

a) razvoj konzuma kod postojecih potrosaca i prikljucenjenovih potrosaca ¢ije je nas-
tajanje vezano uz porast industrijske proizvodnje odnosno drustvenog proizvoda,

b) prikljucenje na centralizirani toplinski sistem industrijskih potroa¢a koji su do tada imali
drugacije snabdijevanje energijom (vlastite energane, koristenje drugih oblika energije).
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Prilikom procjene razvoja pod (a) predvideno je racionalnije koristenje toplinske
snage postrojenja za oko 3% i povecanje efikasnosti koristenja energije po jedinici drustvenog
proizvoda u periodu 1990-1995. godine od 10% a u periodu 1995-2000.godine od 20% u odnosu
na 1985. godinu. To nisu nerealne procjene ima li se u vidu sadasnja energetski intenzivna
struktura osjecke industrije.

Procjena razvoja pod (b) ukljucila je etapni prelazak na centralizirani toplinski sistem
u vankampanjskom periodu Tvornice 3ecera (procijenjene potrebe od 20 t/h pare), te Tvornice
mlijeka u prahu s kona¢nim potrebama od priblizno 11t/h pare. Te procjene uvazene su pri
planiranju potraznje drugih oblika energije za naredno razdoblje. Uz navedeno, industrijski
potrosaci na centraliziranom toplinskom sistemu imali bi 2000. godine angaZiranu toplinsku
snagu od148 MW (oko 185 t/h pare) i iskoristili bi 1332 TJ toplinske energije sto je vise nego
dvostruko od vrijednosti iz1985.godine. Prosjec¢na godisnja stopa rasta za razdoblje 1985-
2000. godine iznosila bi 5,5%. Detaljni podaci dani su u tablici 57. Takva varijanta razvoja
potraznje proglasena je srednje ocekivanom i nazvana varijanta B. U niZoj varijnti rasta
(varijanta C) industrija je procijenjena ravnomjernim, no nesto sporijim rastom nego u varijanti
B. Konacno varijanta A daje razvoj potraznje u cjelini prema ostvarenom rastu posljednjih
godina, ali neiskazana po sektorima.

16.3. Razvoj ogrjevnog toplinskog konzuma (opc¢a potrosnja)

Period posljednjih desetak godina karakteriziran je prosjecnim godisnjim stopama
rasta koristenja toplinske energije iz CTS-a u op¢oj potrosnji (domacinstva + ostala potroénja
koja ne spada u industriju) od preko 7%. Pri procjeni kretanja za razdoblje do 2000. godine
po¢i ¢e se od dva osnovna vida razvoja ogrjevnog konzuma:

a) razvoj konzuma u ranije izgradenim dijeiovima grada podesnim za toplifikaciju,
b) razvoj konzuma priklju¢enjem novoizgradenih stambenih i poslovnih objekata.

Pracenje korelacije kretanja snage i potrognje stambenih i ostalih ogrjevnih potro-
8aca dozvoljava da se na osnovi prognoze porasta snage (potrodnje) jednog od njih procjeni
drugi. Kao osnovni pravci razvoja konzuma (pod a) mogu se naznaciti neto plificirane kazete
u centru grada i postupni prijelaz potroaca vezanih na blokovske ili vlastite kotlovnice na
centralizirani toplinski sistem. Procjena je da bi izmedu 2000. i 2005. godine toplinski konzum
Osijeka po vidu (a) bio prakti¢no zaokruzen.

Osnova za procjenu razvoja pod (b) je Generalnim urbanistickim planom Osijeka
predvidena drustveno usmjerena stambena izgradnja. Predvida se za razdoblje do 2000. godine
graditi prosjecno godisnje 400 stanova, kod cega je pretpostavka da ée polovina biti podesna
za centralizirano snabdijevanje toplinskom energijom (druga polovina se planira snabdijevati
prirodnim plinom). Predviden je takoder adekvatan rast ostale potroénje uz uvazavanje Cinje-
nice da ugradnja mjeraca potrosnje toplinske energije kod poslovnih potrosac¢a utjece na
smanjenje rasta isporuc¢ ene toplinske energije. Predividivi redoslijed izgradnje naselja pogo-
dnih za toplifikaciju bio bi:
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1. Trg Vladimira Nazora - Vijenac narodnih heroja (400 +600 stanova);
2. Biok centar II (500 stanova);

3. Donjodravska obala (440360 stanova);

4. Uske njive (Jug IV) (1500 do 2000 stanova);

&. Industrijeke detvrt I (1000 do 1500 stanova).

Lokacije (4).(5) i dijelom (1), gotovo sigurno nece biti zaokruzene do 2000. godine.
Iako je Prijedlogom izmjene GUP-a Osijeka i dalje predviden prijelaz Osijeka na lijevu obalu
Drave, tesko je pretpostaviti da ¢e grad imati dovoljno snage za pocetne korake prije 2000.
godine. Ukoliko se i izvede nekakva manja cjelina, biti ¢e racionalnije izvesti priviemeno
rjeSenje snabdjevanja toplinskom energijom rajonskom kontejnerskom kotlovaicom ili sli¢-
nim pacinom. Pokazatelji o procjenjenom kretanju potraZznje opce potrosnje (ogrjevni kon-
zum) dani su u tablici 57. Uo¢ljiv je znatno skromniji rast opce potrosnje od industrijske, §to
posebno vrijedi za ostalu potro3nju.

U varijanti B i C pacinjena je razlika prema dinamici razvoja opce potrosnje po
petogodistima uz isti ukupn rast do 2000. godine. U varijanti B pretpostavija se ubrzavanje
rasta prema zavrinim godinama razvoja (3to se ¢ini realnijim), a u varijanti C se pretpostavlja
ravaomjerana rast preko cijelog promatranog predstojeceg razdoblja. Prosjecna godisnja
stopa rasta toplinske energije predane na koriStenje za razdoblje 1985-2000. godine iznosi
5,6% (varijanta A), 3,9% (varijanta B) odnosno 3,5% (varijanta C).

16.4. Razvoj energetskih izvora

Iako je ovaj rad okrenut procjeni potraznje topinske energije iz centraliziranog top-
linskog sistema u najkracim crtama iznesimo najbitnije i o energetskim izvorima. Razvoj izvora
za razdoblje do 2000. godine determiniraju:

- potrebe toplinskog konzuma,

- dostupni primarni oblici energije,
- potrebna sigurnost opskrbe,

- raspoloziva financijska sredstva.

Pri spregnutoj proizvodnji toplinske i elektricne energije potrebno je osigurati
plasmar energije u elektroenergetskisistem. Izuzevu nenormalnimsituacijama kada nije vazno
po kojoj cijeni je nuzno proizvesti elektri¢nu energiju, njezina proizvodnja je jednoznac¢no
odredena potrebama toplinskog sistema. Da bi energetski blok za spregnutu proizvodnju
mogao kvalitetno raditi, neophodno je (izmedu ostalog) da snaga toplinskog sistema bude
priblizno dvostruko veca od toplinske snage bloka. To, kao i ¢injenica da postojeci blok
TE-TO izlazi iz proizvodnje izmedu 2005. i 2010. godine, ukazuje na neophodnost izgradnje
novog bloka za spregnutu proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije. Novi blok, elektri¢ne
snage 80-100 MW i toplinske snage 200-250 MW, trebao bi u¢i u proizvodnju izmedu 1996. i
1998. godine. U meduvremen, radi potreba industrijskih potrogaca, biti ¢e nuzno izgraditi
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parni kotao kapaciteta oko 80 t/h pare koji bi trebao uc¢i u proizvodnju najkasnije krajem 1991.
godine ako se zeli zadrzati pouzdanost sistema na danasnjem nivou.

Novim Prijedlogom G UP-a Osijeka definitivno se iz ekolos kih razloga ne dozvoljava
na lokaciji EL-TO na Zelenom polju koristiti ugljen kao primarni oblik energije. Znaci da bi
i za buduce izvore prvenstveno kao gorivo trebao slusti prirodni plin, odnosno mazut u
slu¢ajevima nestasice prirodnog plina. Projekcija energetskih transformacija u TE-TO Elek-
troslavonije, za varijantu B razvoja potraznje topline iz centraliziranog toplinskog sistema, za
odgovarajuc¢e vrijednosti elektri¢ne energije proizvedene u spregnutoj proizvodnji s top-
linom, te za pozeljni udjel koristenja prirodnog plina kao ulaznog oblika energije, prikazana je
u tablici 75.

16.5. Razvoj toplinskih mrezZai toplinskih stanica.

Pregled ocijenjenog razvoja toplinskih mreza i stanica, primjeren varijanti B razvoja
potraznje:

198S. 2000.
vrelovodna mreza km 26,2 51
parovodna mreza km 11,6 15
mreze, ukupno km 37,8 66
toplin.vrelovodne stanice ~ kom 278 500
toplin.parovodne stanice kom 35 30
toplin.stanice, ukupno kom 313 530

Opcenitoje nastojanje da temperaturnirezimirada toplinskih mreza, osobito onih koje
rade u sistemu sa spregnutom proizvodnjom elektri¢ne energije i topline budu &to nizi. Na
toplinskom sistemu Osijeka to nece biti moguce dosljedno provesti, jer, hidrulicke karak-
teristike postojece mreZe to ne dozvoljavaju. Sadasnji temperaturni rezim 130/70 C biti ¢e
moguce provoditi na dijelu vrelovodne mreze zapadno od Toplane u ulici Marka Oregkovica
jos nekoliko godina, a tada ¢e se morati i¢i na vise temperaturne rezime ili na znacajne

rekonstrukcije mreze. Osobita paznja posvetiti ce se kvaliteti toplinske izolacije vodova i njenoj
ekonomskoj debljini.

Kod toplinskih stanica tezit ¢e se primjeni kvantitativno-kvalitativne regulacije na
vrelovodnom sistemu jerje duljina toplinskog sistema takva da primjena samo centralne klizne
regulacije temperatura vode u izvorima rezultira znaéajnim ka$njenjima i problemima.
Slijedecikorakbiti ce moguc¢nost lokalne regulacije u stanicama i centalnog nadzora, regulacije
i upravijanja radom toplinskih stanica iz dispecerskog centra.
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16.6. Zaklju¢na razmatranja

Procjena razvoja toplifikacije do 2000. godine koja bi se temeljila na brzini razvoja u
razdoblju 1975-1988. godine znatno bi bila precijenjena jer ne bi uvazila objektivne mogucnosti
i projekcije dane dokumentima o razvoju energetike SFRJ, (D.1) i1 (D.2), razvoju energetike
SRH (D.3), te razvoju op¢ine Osijek (D.4). Pregled procjene razvoja po takvoj nerealnoj
varijanti A dan je tablicom 57 iskljucivo radi orijentacije (za red veli¢ina).

Procjena razvoja toplifikacije i koriStenja toplinske energije iz centraliziranog top-
linskog sistema do 2000. godine koja je pokusala obuhvatiti stavove iz drustvenih dokumenata
i korigirati ih primjereno prilikama u op¢ini Osijek dala je znatno niZe prosjecne stope rasta
po sektorima koristenja i ukupno. Prema toj procjeni industrijska potrosnja rasla bi znatno
brze od opc¢e potrosnje (prosjecne godisnje stope rasta 5,5 odnosno 1,7%). U op<coj potrosnji,
pak, potroénja domacinstava je procijenjena s prosjecnom godisnjom stopom rasta 2,4% dok
bi ostala potrosnja rasla znatno skromnije (prosjecna stopa 1,1%). Ukupna potroénja top-
linske energije iz CTS-a rasla bi prosjecnom godisnjom stopom od 3,9%.

Uz uvazavanje Cinjenice da je u uvjetima dovoljne snage toplinskog konzuma znatno
racionalnija spregnuta proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije od odvojenih proizvodnji,
razvoj toplinskog sistema namece potrebu za izgradnjom novog bloka za spregnutu proiz-
vodnju. Elektri¢na snaga tog bloka trebala bi se kretati izmedu 80 i 100 MW, a toplinska snaga
izmedu 200 i 250 MW. Blok bi trebao u¢i u proizvodnju 1996-1998. godine. Kao gorivo za
energetske tranformacije u TE-TO prvenstveno bi trebao sluziti prirodni plin i, u sluéaju
njegove nestasice, mazut. Udio prirodnog plina kao goriva trebao bi porasti sa sadas njih
priblizno 50)% na 65 do 70%, sto iskljucivo ovisi o potencijalu dobavljaca.

Na strani korisnika toplinske energije biti ce neophodno provoditi ¢itav niz aktiv-
nosti, 2limo li da predvideni rast drustvenog proizvoda bude iznad rasta energije predane
korisnicima. Prvenstveno se to odnosi na elementarnu energetsku edukaciju rukovodnog
osoblja i uvodenje stru¢njaka energeticara u radne organizacije koje intenzivno koriste
energiju.

Kada je u pitanju projektiranje i definiranje toplinskih svojstava objekata koji se grade,
treba tedti da cilj ne budu minimalna svojstva koja dozvoljava JUS. Osobitu pamju biti ¢ce
potrebno posvetiti stru¢nom nadzoru izvodenja objekata i kontroli ugradnje materijala, te
stru¢noj kontroli toplinskih svojstava zavrsenih objekata.
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7. PROJEKCLJE KORISTENJA PRIRODNOG PLINA
17.1. Planski dokumenti o razvoju koristenja prirodnog plina

U svim planskim dokumentima SR Hrvatske od 198S. godine pa na ovamo istic¢e se
da ¢e prirodni plin biti glavni nosilac energetike SR Hrvatske u blizoj i daljoj budu¢nosti:

- U "Prijedlogu dugoro¢nog drustvenog plana SR Hrvatske za razdoblje od 1986. do 2000.
godine" (Delegatski vjesnik broj 326 od 9. sijecnja 1986. godine) pise: "Potrosnja prirodnog
plina ¢e se razvijati po stopi od 7,3% prosjecno godisnje...";

- U "Nacrtu prostornog plana SR Hrvatske" (Delegatski vjesnik broj 330 od 6. veljace 1986.
godine) pise: "Proizvodnja zemnog plina iz panonskog dijela Hrvatske koja se danas ostvaruje
jos je daleko od predvidenog maksimuma, pa se ocekuje da ¢e sve do 1995. proizvodnja na
tom podruc¢ju biti u porast. Uz brzi razvitak koji se oc¢ekuje u dobivanju zemnog plina iz
podmorja Jadrana, postojeca proizvodnja bi se do 2000. godine mogla povecati za preko Sest
puta. Prosirenjem plinovodne mreze Hrvatska bi mogla golem dio svojih ukupnih energetskih
(i drugih) potreba pokrivati eksploatacijom vlastitih zaliha prirodnog plina".

- U "Prijedlogu osnova dugoro¢nog razvoja energetike SR Hrvatske (Delegatski vjesnik broj
298 od 14. studenoga 1987. godine), koji je po datumu iznosenja najaktualniji, pise: "U toku
1986.11987. godine doslo se do novih saznanja u pogledu moguc¢nosti vece proizvodnje plina
iz otkrivenih nalazista, u Panonu. Proizvodnja plina iz ovih nalazista u razdoblju 1986-1989.
godine raste po prosjecnoj godisnjoj stopi od 7,5%. Zavrsetkom izgradnje skladista plina
Okoli, koje ¢e biti u funkciji za zimu 1988/1989. godine,osigurat ¢e se nesto veca mogucnost
porasta potros$nje vec¢ u 1988. godini. Potro$nja plina u 1990. godini u odnosu na 1989. godinu
mogla bi porasti 31%. Neophodno je potrebno na vrijeme orijentirati potrosace na plin kao
energent da bi bili spremni prihvatiti povecane kolic¢ine plina.

Ipak, tako visok trend rasta potrosnje prakticki je nemoguce ostvariti u kratkom roku i za
ocekivati je viskove plina u periodu 1990/95. godine. To zahtjeva izgradnju magistralnih i
distributivnih plinovoda radi obuhvatanja potrosnjom novih podru¢ja i povecanja potrosnje
na ve¢ plinificiranim podru¢jima. Potrebno je ¢im prije pristupiti izgradnji tih plinovoda
kako bi se od 1992. godine mogle trositi sve potencijalno raspolozive koli¢ine plina iz
proizvodnje i uvoza";

aunastavku istog dokumenta pise: "Prirodni plin je za promatrano razdoblje do 2020. godine
najperspektivniji primarni resurs ¢iji udio ¢e prema predvidanjima u ukupnoj proizvodnji
primarne energije kontinuirano rasti (sa 20% u 1985. na 36,9% u 2020. godini)."

Iako navedeni postoci porasta potrosnje prirodnog plina u prvi mah djeluj- e iznen-
adujuce, ono ne samo da imaju realnu podlogu u otkrivenim domacim rezervama prirodnog
plina, nego se u potpunosti uklapaju i u svjetske energetske tokove. Na temelju ostvarene
proizvodnje u 1985. godini u svijetu i dokazanih rezervi, vijek buduée proizvodnje prirodnog
plina iznosi priblizno 72 godine ili dvostruko vise nego nafte.

Ako se ima na umu da se konacne svjetske rezerve prirodnog plina procjenjuju
izmedu 240.000 i 325.000 mlrd m , onda je moguée da plin u ukupnoj potrosnji primarne
energije u svijetu preuzme oko 2030. godine ulogu temeljnog nosioca energetike, kao §to to
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danas ima nafta. S obzirom na to da su znatne rezerve prirodnog plina dokazane, a ima
misljenja da su i znacajno potcijenjene, ne treba nas iznenaditi misljenje Barry Commonera,
jednog od vodecih pristasa primjene Sunceve energije u SAD, kad tvrdi "da je prirodni plin
najprikladnije "prijelazno” gorivo na solarni sustav, koji moze do¢i u punu uporabu za pedeset

godina".

Prema tome, davanjem prioriteta prirodnom plinu u razvoju energetike SR Hivatske
ne samo da ¢emo pratiti svjetske energetske tokove, nego ¢emo biti u mogucnosti pratiti i
svjetske tehnoloske tokove, koji se c¢esto puta oslanjaju na prirodni plin. Pri tome je dobro
da se potsjetimo sto je napisao Barnet Richard "Kada neko drustvo usvoji jedan energetski
sustav, onda s njime usvaja i odredeni put razvoja. Odlucujué¢i se za koristenje uvoznih
fosilinih goriva, za razvoj nove tehnologije ugljena, za iskoristavanje nuklearne energije ili za
razvoj novih oblika energije - solarne energije, fuzije, snage oceanskih vjetrova - rukovoditelji
takoder odlucuju o tome koliko ¢e drustvo ovisiti o oskudnim mineralima, koliko ¢e se vode
potrositi, koliko ¢e se otvoriti radnih mjest, koji ¢e radovi i pokrajine procvasti, a koje
propasti,...".

Iako ¢emo u buducnosti imati na raspolaganju dovoljne koli¢ine plina, ipak brza i
potpuna plinifikacija cjelokupnog podru¢ja opcine Osijek pod svaku cijenu ne bi imala
ekonomsko i drustveno opravdanje. Nije svejedno kojim ¢e se tempom izgradivati plinska
mreza i koje ¢e dionice 1 potrosaci imati prioritet. Nastavak radova mora biti uskladen tako
da Op¢ina dugoro¢no moze najbolje koristiti raslozive resurse prirodnog plina i ostalih oblika
energije. To je moguce posti¢i dobro odmjerenom strukturom prodajne cijene plina, a zatim
postepenim prosirenjemplinske mreze na osnovi ekonomski podnosljivih rje3enja. Daljnji
razvoj koriStenja plina, mora se uklopiti u odnose koji vladaju na energetskom trzistu i
istovremeno zadovoljiti ekonomske interese proizvodaca, distributera i potrosaca plina.

Iako kod nas jos ne postoji posebni propisi i normativi prema kojima bi se usmjeravala
potrodnja plina, ipak treba imati u vidu da koristenje plina kao energenta zavisi:

- od bogatstva zemlje i Regije u drugim resursima, kao $to su ugljen, geotermalna energija i
razni aditivni izvori energije, kojima u odredenim uvjetima i za odredene svrhe treba dati
prioritet;

- od raspolozivih koli¢ina plina, koje su bitno razlicite u ljetnoj i zimskoj sezoni, tako da plin
ne moze biti temeljno gorivo kod velikih sezonskih potrosaca (3ecerane, toplane i sl.);

- 0 prednostima koje se dobivaju u ukupnoj ekonomiji koristenjem plina u pojedinim granama
industrije, zanatstva i domacinstvima;

- od prioriteta potrosnje plina, kojima se osigurava postizanje maksimalnih drustvenih i
ekoloskih efekata.

Polazeci od postignutog nivoa plinificiranosti op¢ine Osijek i uzimajuc¢i u obzir sve
navedene kriterije opravdanog koristenja prirodnog plina, a uz pretpostavku da ¢emo u
buduc¢nosti imati na raspolaganju dovoljne koli¢ine plina, nacinjene su prijekcije koristenja
prirodnog plina do 2000. godine po sektorima potrosnje.



17 -4 17. PROJEKCIE POTRAZNJE PRIRODNOG PLINA

17.2. Projekcije koristenja prirodnog plina u industriji

U proteklom periodu prikljuceno je na prirodni plin oko 80% industrije Osijeka. To
zna¢i da u periodu do 2000. godine ne mozemo ocekivati nastavak trenda dosadasnjeg
porasta potrosnje prirodnog plina, pa zbog toga takvu varijantu A treba odbaciti kao nerealnu,
vidi tablicu 58.

Ipak, u blizoj buducnosti prikljucit ¢e se na plinsku mrezu Osijeka jo§ nekoliko
znacajnijih industrijskih potrosaca: Mobilia-Ivo Marinkovi¢ (s potencijalpom potrodnjom
oko 3,1 milijuna m’ /god.), "Sloboda OOUR "Pekarstvo” (oko 2,5 milijuna m’ /god.) i Tvornica
ulja Cepin 3(oluio 3,5 mllxjuna m’ /god.), sto ¢e uz "Saponiu" OOUR "Energetika" (oko 4,0
milijuna m~ /god., koja je pocela s koriStenjem plina koncem sije¢nja 1988. godine, te je
nema 1987. godine u bilanci), znatno pridonijeti nastavku brzog rasta potrosnje prirodnog
plina. Prema stanju pripremnih radova, ocekuje se da ce svi navedeni industrijski potrosaci
biti prikljuceni na plinsku mrezu do konca 1991. godine, a nakon toga ¢e dalji porast potrosnje
plina biti umjereniji i priblizno ¢e pratiti stopu rasta drustvenog proizvoda u industriji. Ta
prognoza nacinjena je uz pretpostavku da ce specificna potros$nja energije ostati jednaka
danasnjoj, ¢emu se moze staviti opravdani prigovor, ali u nizu ostalih pretpostavki takvo ce
pojednostavnjenje najmanje utjecati na konacni rezultat. Naime, internost i Zivotni vijek
izgradenih energetskih postrojenja i objekata nece omogucavati brzu izmjenu specificne
potrosnje energije po jedinici proizvoda.

Prilikom planiranja buduce potrosnje energije, pa tako i prirodnog plina, vazno je
uociti da niska akumulativnost osjecke privrede, koja ¢e zbog obaveze naSe zemlje za
vrac¢anje inozemnih zajmova takva ostati jo§ dulje vremena, nece moc¢i osigurati sredstva za
investicije u nove tehnologije, koje bi bitnije smanjile specifi¢nu potrosnju energije. Takvim
pristupom, nacinjena je varijanta razvoja potraznje, koju mozemo smatrati realnom.

Ukoliko bi iz bilo kojih razloga stopa porasta potraznje prirodnog plina bila priblizno
7,0%, kao sto je to bilo predvideno ranijim planskim dokumentima SR Hrvatske, to bi izazvalo
velike probleme u distribuciji prirodnog plina u Osijeku, varijanta C.

Prije svega, ve¢ zapoceta akcija plinifikacije domacinstava u Osijeku i prigradskim
naseljima neminovno ¢e uzrokovati znatno povecanje potraznje prirodnog plina u doma-
¢instvima, koji su potrosaci prve kategorije. To bi prouzrokovalo smanjenje ve¢ ranije
ostvarene godiSnje potrosnje plina u industriji i jo§ vise umanjilo inace nisku akumulativnost
industrije, te u konacnici dovelo do stagnacije daljeg razvoja Opcine.

Dugoro¢no gledano, stopa porasta potro$nje prirodnog plina u industriji od priblizno
7% ne bi omogucila da se do 2000. godine plinificira 50% gradskih domacinstava pa ¢ak ni
konti- nuiranu potrosnju plina u domacinstvima. Naime, omjer ljetne i zimske potroénje plina
u domacinstvima krece se u granicama 1:10 do 1:15, pa ¢ak kad bi sva industrija bila
prebacena na alternativna goriva, raspoloziva koli¢ina plina 2000. godine ne bi mogla
podmiriti zimsku vrsnu potrosnju 50% domacinstava Osijeka. Takvu situaciju Osijek bi
vlastitim snagama i sredstvima mogao samo djelomi¢no (do 20%) popraviti izgradnjom
mjesalista TNP-zrak, jer bi prekoracenjem navedenog postotka doslo do pojave smetnji na
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kucanskim plinskim uredajima, podesenim za rad na cisti prirodni plin.Zbog toga se pred-
stavnici Osijeka na svim visim nivoima drustveno-politickih zajednica moraju zalagati za
omogucavanje stope rasta potrosnje plina prema Prijedlogu osnova dugoro¢nog razvoja
energetike SR Hrvatske.

17.3. Projekcija koristenja prirodnog plina u ostaloj potrosnji

Pretpostavka je da ¢e ostala potrosnja pratiti razvoj privrede. U vecini stru¢nih
radova ona se procjenjuje kao konstantan postotak ukupne potrosnje energije, pa ova pret-
postavka ima donekle logi¢no opavdanje i za Osijek. Kako je ostala potrosnja 1987. godine
iznosila 18% potrosnje plina u industriji, te daje te godine postignut visoki stupanj plinifikacije
industrije i ostale potrosnje u Osijeku, zadrzan je taj odnos prema industriji za cijeli naredni
period do 2000. godine.

17.4. Projekcije koristenja prirodnog plina u domacinstvima

Za realno sagledavanje buduce potraznje prirodnog plina u domacinstvima, osim
ostvarenog stupnja plinifikacije u prethodnom periodu, znacajna su jos dva faktora:

- prosjec¢na potrosnja prirodnog plina jednog domacinstva, 1
- postotak prikljué¢enih domacinstava na izgradenu uli¢nu plinsku mreZzu. Svaki od tih faktora
ovisi od niza parametara.

Prosje¢na potrosnja plina jednog domacinstva funkcija je slijede¢ih parametara:
prosjecne povrsine stana, toplinske izolacije objekta, broja ¢lanova domacinstava i njihovih
navika, reZima zagrijavanja prostorija (vidi sliku 64), a svakako i ekonomske snage doma-
¢instava. Na uzorku od oko 9500 plinificiranih domacinstava u Slavoniji, ustanovljeno je da je
u groteklom periodu prosjec¢na godisnja potrosnja plina u jednom domacinstvu iznosila 1 800
m~, §to se uklapa u red veli¢ine potrosnje jos nekih mjesta u sjevernoj Hrvatskoj. Postoji niz
indikacija, ali i argumenata, da ce takva prosje¢na potrosnja domacinstava ostati i do 2000.
godine. Naime, postojeci stambeni fond sacinjavat ¢e 2000. godine 90% ukupnog stambenog
fonda (vidi GUP Osijeka, str.82). Dakle, s tog stajalista potrosnja energije u domacinstvima
ne ¢e se bitno mjenjati, jer ce vjerojatno samo manji broj postojecih objekata dobiti novu,
pojacanu toplinsku izolaciju. Sadasnja kontroverzna kretanja u potrosnji energije nastavit ce

se 1 u buducnosti, ali u konacnici ne ¢e bitnije utjecati na ukupnu potrosnju energije jednog
domacinstva:

- Nastavit e se tezmja stanovniStva za postizanjem vi§eg Zivotnog standarda, §to znaci
povecanje broja kucanskih aparata, odnosno porast potrosnje energije.

- Energija ce biti sve skuplja $to ¢e uzrokovati njenu racionalniju potro$nju i stednju.

- Prema GUP-u Osijeka nastavit ¢e se trend povecanja prosjecne povrsine novoizgradenih
stanova, ali i povecavati kvaliteta toplinske izolacije stambenih objekata.
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Postotak prikljucenih domacinstava na izgradenu uli¢nu mreZu ovisi prvenstveno
o ekonomskim kategorijama: bogatstvu domacinstva i cijeni plina u odnosu na konkurentne
izvore energije .

U prigradskim naseljima na podrucju opcine Osijek danas je prisutan problem
snabdjevanja domacinstava ogrjevom, uslijed permanentnog pomanjkanja ogrjevnog drveta i
lozivog ulja, te visoke cijene ugljena, sto mozZe utjecati na iznadprosjecno prikljuc¢ivanje
domacinstava na plinsku mrezu. Kako je ekonomska snaga stanovnistva u prigradskim nase-
ljima veca nego stanovnistva u gradu, opravdana je pretpostavka da bi se u prigradskim
naseljima moglo prikljuciti i preko50% stanovnistva, a §to se ve¢ i potvrduje u primjeru Tenje.
Plinifikacija prigradskih naselja vec¢ je pocela i 1989. godine ocekuje se prikljucenje prvih
domacinstava u Tenji i Visnjevcu. Velike aktivnosti za uvodenje plina pokazuju za sada
Josipovac, Cepin i Sarvas. Do 2000. godine oc¢ekuje se i plinifakcija Brijesca, kroz koje ¢e
prolaziti plinovod do Tvornice ulja u Cepinu. Plinovod do "Opeke" u Sarvasu dobro je
dimenzioniran i moze se preko Bijelog Brda produziti do Dalja, koji ima ciglanu kao in-
teresantnog ljetnog potrosaca plina. Ocekuje se da bi u ta mjesta plin bio doveden do 2000.
godine. Premdase u planskim dokumentima op¢ine Osijek predvida da se dio industrije izgradi
u seoskim podru¢jima, ipak je nerealno ocekivati da bi se plin doveo do svih naselja. Osim
navedenih mj&sta ostala sela vjerojatno se nece plinificirati iako izvjesne Sanse postoje za
Erdut, koji ve¢ ima izgraden vinski podrum i pumomcu boca. Navedena prigradska naselja
mogla bi 2000. godine ukupno potrositi 10,8 mln m /god

Za sam grad Osijek, koji je podijeljen na zonu plinifikacije i zonu toplifikacije ne
raCuna se ni u buducnosti s priklju¢enjem toplificiranih domacinstava na plinsku mrezu.
Prema predvidenoj dinamici izgradnje od 330 do 380 stanova godisnje, o¢ekuje se da bi
polovica stanova bila u individualnom vlasnistvu; taj dio stanova bi se plinificirao. Ako od
ukupnog broja domacinstava koji se ocekuje u gradu Osijeku 2000. godine (43.800 + 1.853)
odbijemo stanove za toplifikaciju (11.020), dobijemo da bi se 2000. godine teoretski moglo
plinificirati 32.78G stanova u gradu Osijeku. Zbog velikih tro§kova uvodenja plina, oéekuje
se da bi te godine bilo plinificirano samo 50% domacinstava, dakle oko 16.400 domacinstava.

Iznesenasagledavanja potraznje plina u prigradskim i gradskim domacinstvima pred-
stavljaju realno ostvarivu varijantu B. Dimenzije izgradene okosnice plinske mreze koja u vidu
poluprstena medusobno spaja tri mjerno-regulacione stanice, preko kojih se plin isporucuje
u grad, omogucuju dovoljnu isporuku plina domacinstvima bez problema i u zimskim uvjetima.

1  USADrazradene su posebne metode prognoziranja gustoce prikljudivanja domadcinstava, koje se uglavnom
temelje na ispitivanju prosje¢nog bogatstva domacinstva (npr.Thomsonova metoda). Naprotiv, u SR Nje-
mackoj smatraju da se moze ratunati sa zadovol}awajuéom gusto¢om prikljucivanja domaéinstava samo
uz uvjet da cqcna plina ne prekora¢i granicu od 80% cijene loZivog ulja, kao najznadajnijeg konkuretnog
izvora energije. Pa ipak u drzavama s razvijenim plinskim privredama, na izgradene uli¢ne plinovode
prikljutuje se svega 60% domacinstava. Izuzetak su SAD i Velika Britanija, gdje je taj postotak ve¢i
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U slucaju da se godisnja stopa porasta potrosnje plina u SR Hrvatskoj znatnije
smanji, ne bi se mogla ostvariti ni predvidena dinamika plinifikacije domacinstava. Ona bi u
tom sluc¢aju u zimskim uvjetima povremeno ostajala bez plinaa, bez obzira na dobro dimen-
zioniranu mreZu, pa je za taj slu¢aj predviden manji broj prikljucenih domacinstava, $to je
prikazano smanjenom potraznjom u varijanti C.

17.5. Koristenje prirodnog plina u TE-TO

U dosadasnjem periodu prirodni plin je podmirivao oko 50% energetskih potreba
TE-TO, i to uglavnom u ljetnom periodu, te za vrijeme vikenda i drzavnih praznika u zimskom
periodu. Povecanjem broja individualnih domacinstava priklju¢enih na plinsku mrezu preko
vlastitog plinomjera, Osijek ¢e morati angazirati znatno vece koli¢ine plina iz sistema SR
Hrvatske, radi podmirenja vrsne potros$nje domacinstava u najhladnijim zimskim danima.
Zbog toga ¢e se pojaviti odredeni viskovi plina u relativno toplijim zimskim danima koji ¢e se
mo<¢i u varijabilnim dnevnim i satnim koli¢inama isporucivati za potrebe TE-TO. Na taj bi
se nacin ostvarivao na nivou Osijeka kao cjeline ravnomjeran dnevni i satni dijagram pot-
rosnje plina, kao §to je to ve¢ dulje vremena slucaj u Zagrebu, gdje tamosnja EL-TO sluzi
kao tzv "pufer” potrosa¢ prirodnog plina.

Ocekuje se da bi u periodu od 1990-2000. godine TE-TO mogla svoje potrebe
podmirivati oko 65-70% prirodnim plinom i tako koristiti sve ekonomske, tehnicke i ekoloske
prednosti koje pruza prirodni plin, tablica 75.

17.6. Zakljucci o buducem koristenju prirodnog plina

Sobzirom da Osijek ve¢ ima izgradenu plinsku mreZu i da je za sada drugi grad na rang
listi po potrosnji prirodnog plina u SR Hrvatskoj, realno se moze oc¢ekivati da ¢e 2000. godine
udio potrosnje prirodnog plina u energetici Osijeka biti iznad republickog prosjeka, te da bi
(prema varijanti B) iznosio oko 26%. Najveci drustveni efekti postiZzu se koristenjem prirodnog
plina u domacinstvima, gdje plin bez zagadivanja covjekove okoline uspjesno supstituira
skupu elektri¢nu energiju, pa je logi¢na odluka Izvrsnog vijec¢a Sabora SR Hrvatske iz 1977.
godine kojom su domacinstva stavljena u prvu, prioritetnu, kategoriju potrosnje plina.

Takoder treba istac¢i da nijedan plinski sistem u svijetu ne podmiruje zimsku vrinu
potrosnju energije u industriji, pa povremene prelaske industrijskih potrosaca na alternativne
energente (mazut ili loZivo ulje) ne treba tumaciti kao nestadicu plina, nego kao nuznost za
optimalni rad plinskog sistema. S obzirom da u Osijeku svi industrijski potrosaci i vece
kotlovnice imaju ugradene plamenike za koristenje alternativnih energenata, smatramo dai u
daljoj budu¢nosti nema potrebe za provodenjem redukcije isporuke plina domacinstvima.

Plinifikacija ¢e i u buducnosti angazirati znatan ¢'io montaZerskih kapaciteta Osijeka.
Medutim, osim montaerske djelanosti, ni jedna druga grana nije pratila razvoj i potrebe
uvodenja plina u grad, nego se kompletna plinska oprema nabavljala na drugim podrucjima,
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a Cesto puta i uvozila iz inozemstva. U vrijeme traZzenja proizvodnih programa za otvaranje
novih radnih mjesta, trebalo bi da se metalna industrija Osijeka ozbiljnije uklju¢i u izradu
plinske opreme, jer za to ima odgovarajuci strucni kadar i strojeve, a predvideni razvoj
plinifikacije u SR Hrvatskoj i Jugoslaviji otvorit ¢e joj perspektivno trziste.

Opc¢inskom odlukom trebalo bi uvesti obaveznu kontrolu kvalitete loZista od strane
specijalizirane neutralne ustanove, to bi pridonijelo racionalizaciji potro3nje energije i plina,
te smanjenju zagadenja ¢ovjekove okoline. Relativno obilje prirodnog plina, o ¢emu se moze
zakljuéiti iz odnosa postojecih, dokazanih, rezervi i sadasnje proizvodnje, objektivno upucuje
na zakljuc¢ak da se na prirodni plin moZe racunati jo§ dugo nakon 2000. godine.
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18. PROJEKCUEPOTRAZNJE TEKUCEG NAFTNOG PLINA

18.1. Uvod

Za sto realnije sagledavanje kretanja potraZznje tekuceg naftnog plina na podrdju
opcine Osijek do 2000. godine, potrebno je da (pored op¢ih ¢inilaca, kao sto su programi
razvoja energetike Jugoslavije i Hrvatske, te programi razvoja op¢ine Osijek) utvrdimo i one
posebne ¢inioce koji ¢e neposrednije utjecati bas na koristenje tekuceg naftnog plina. Na
temelju analize kretanja potrosnje u prethodnom razdoblju, pretpostavljamo da ¢e i u raz-
doblju do 2000. godine na koristenje tekuceg naftnog plina u najvecoj mjeri utjecati slijedeci
¢inioci:

a) raspolozive koli¢ine tekuceg naftnog plina na trzictu (proizvodnja + uvoz - izvoz);

b) porast potroénje ostalih oblika energije (prirodnog plina,toplinske energije i benzina);
c) kretanje odnosa cijena tekuceg naftnog plina i ostalih oblika energije;

d) kupovna mo¢ stanovnistva (drustveni proizvod i politika raspodjele osobnih dohodaka);
e) broj stanovnika i broj novoizgranih stanova;

f) marketins8ke aktivnosti radi povecanja koristenja tekuceg naftnog plina;

g) dosadasnja kretanja potrosnje tekuceg naftnog plina;

h) ostali (a) predvidivi (b) i nepredvidivi ¢inioci.

Svi nabrojeni cinioci nec¢e jednako djelovati u svakom sektoru potroénje, nego ce
pojedini biti naglaseniji kod opce potrosnje, drugi u industriji itd. Uzimaju¢i sve to u obzir,
predvidamo da ¢e se ukupna potraznja tekuceg naftnog plina na podrugju op¢ine Osijek do
2000. godine kretati kako je prikazano u tablici 59, varijanta B. Vidljivo je da se predvida pad
potraznje tekuceg naftnog plina, drugim rijecima ukupna potrosnja u 2000. godini iznosila bi
samo 3630 tona, sto je manje nego u 1985. godini kad je ukupna potrosnja tekuceg naftnog
plinaiznosila 4779 tona. Takva procjena namece potrebu da obrazlozimo procijenjena kretanja
u svakom sektoru potroénje. Istaknimo prethodno samo to da se nismo mogli opredijeliti za
toliko smanjivanje potraznje kakvo je ostvareno u neposrednoj proslosti (uplovljenje potroénje
u pet godina, izmedu 1981. i 1986. godine), to je varijanta A procjena potracnje izjednacena
potpuno s varijantom B a varijanta C razradena je uz trajno odrzavanje postignute potroénje u
198S. godini.

18.2. Projekcije potraznje industrije

Projekcija potrognje do 2000. godine predvida zna¢ajan pad u industriji. U 1987.
godini (posljednja godina ostvarenja) potroénja je iznosila 1379 tona a u 2000. godini predvida
se da ¢e iznositi samo 500 tona.Tako velik pad proizlazi iz ¢injenice da se ne predvida niti
jedan industrijski potro- $a¢ koji bi se orjentirao na teku¢i naftni plin kao iskljucivi izvor
energije; pretpostavlja se da ce jedino OLT-TLK i dalje koristiti teku¢i naftni plin ali u znatno
manjoj kolizini. Ostali potrogaci (Sloboda) javljati ce se kao potrosa¢ vrlo rijetko i samo u
izuzetnim situacijama.
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Koristenje tekuceg naftnog plina bi se moglo povecati jedino uz osmisljenu politiku
i zajednistvo s ostalim snabdjevacima energijom, prvenstveno prirodnim plinom. Naime,
teku¢i naftni plin mogao bi djelomi¢no pokrivati tzv. vrinu potrosnju koja se javlja u
situacijama kad potroénja prirodnog plina u pojedinim periodima znatno odstupi od prosjeka.
Medutim treba re¢i da za takovo koristenje treba ostvariti i odredene tehnicke uvjete tj.
izgraditi mjesalista, sto se za sada, ne planira, te se ne moze ocekivati do 2000. godine. Stoga
varijantu B procjene potraznje industrije treba smatrati vrlo vjerojatnom

18.3. Projekcije potraznje prometa

Radi se o potraznji tekuceg naftnog plina za pogon automobila. Kako je u posljednje
dvije godine (1986. i 1987.) doslo do znatnog porasta potrodnje TNP za pogon automobila (u
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