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A k a d e m i k B R A N I M I R G U Š I O 

N A Š E G L E D A N J E N A O P E R A T I V N O L I J E Č E N J E 
V A N J S K I H M A L I G N O M A V R A T A 

Mi se u n a š o j p r a k s i sve če šće s u s r e ć e m o s m a l i g n o m i m a n a v r a t u , b i l o 
<la se r a d i о p r i m a r n i m t u m o r i m a , b i l o , a š t o je m n o g o č e š ć e , о m e t a s t a ­
z a m a t u m o r a g r k l j a n a , ž d r i j e l a , j e d n j a k a , g lave i l i p r s n o g a k o š a . P o s v e 
i z n i m n o o v e su t v o r e v i n e i z r a z s i s t e m n i h o b o l j e n j a i l i m e t a s t a z e t u m o r a 
u d a l j e n i h r e g i j a . 

N a p r e d a k k i r u r š k e t e h n i k e , m o d e r n a a n t i š o k t e r a p i j a i a n t i b i o t i k a 
o m o g u ć i l i su z n a t n o p r o š i r e n j e o p e r a t i v n i h z a h v a t a , čiji j e o p s e g d a n a s 
o g r a n i č e n s a m o v i t a l n i m e l e m e n t i m a i s t u p n j e m r a z v o j a s a m e b o l e s t i . T o 
z n a č i , d r u g i m r i j e č i m a , d a o p e r a t i v n a g r a n i c a n a š i h z a h v a t a p r e l a z i u o b i ­
č a j e n e a n a t o m s k e a r e a l e , d a o n a s eže o d a r k u s a a o r t e s v e d o l u b a n j s k e 
b a z e uz č u v a n j e b a r j e d n e A . v e r t e b r a l i s i j e d n e A . c a r o t i s i j e d n o g a va -
g u s a , i d a p r a k t i č n o s a m o fa sc i a p r a e v e r t e b r a l i s č i n i g r a n i c u k o j u n i j e 
d o b r o p r e l a z i t i , j e r u t o m s l u č a j u p r o d o r t u m o r a u d u b i n u s t r a ž n j e g a 
m e d i j a s t i n u m a n i j e v i š e m o g u ć e o g r a n i č i t i . K i r u r š k a t e r a p i j a o t p a d a na ­
r a v n o i u β v i m o n i m s l u č a j e v i m a gd j e , u k o l i k o se r a d i о m e t a s t a z a m a , 
p r i m a r n i t u m o r n i j e d o h v a t l j i v za e f i k a s n u t e r a p i j u i l i g d j e k o d p r i m a r ­
n i h t u m o r a n a v r a t u p o s t o j e ć e u d a l j e n e m e t a s t a z e i s k l j u č u j u s v a k i i zg l ed 
m a i p o v r e m e n o g a z a l j e č e n j a . I z n i m k u u t o m s l u č a j u č i n e s a m o k a r c i ­
n o m i š t i t n j a č e sa s v o j i m p u l m o n a l n i m m e t a s t a z a m a a k o o n e s a d r ž a v a j u 
d o v o l j n o t k i v a š t i t n j a č e s p o s o b n o g a za g o m i l a n j e j o d a i t a k o p o d e s n o g a 
za p r i m j e n u i z o t o p n e t e r a p i j e n a l i cu m j e s t a . 

K a k o o v a k v a k i r u r g i j a v r a t n e r e g i j e z a h t i j e v a o s o b i t u o p e r a t i v n u t e h ­
n i k u i m i n u c i o z n o p o z n a v a n j e n e s a m o t o p o g r a f s k i h n e g o n a r o č i t o i pa -
t o f i z i o l o š k i h o d n o s a o v e r e g i j e , t o o n a iz d o m e n e o p ć e k i r u r g i j e sve v i š e 
p r e l a z i u r u k e s p e c i j a l i z i r a n i h k i r u r g a , u k o n k r e t n o m s l u č a j u l a r i n g o l o g a . 
P o t r e b u za t o n a r o č i t o o p r a v d a v a p r e o p s r a t i v n a i p o s t o p e r a t i v n a n j e g a , 
о č i jo j p r a v i l n o j p r i m j e n i u v e l i k o j m j e r i ovis i i u s p j e h s a m e k i r u r š k e 
t e r a p i j e . P r o b l e m i s h r a n e t a k v i h b o l e s n i k a n a r o č i t o j e t e ž a k , t e t r a ž i 
s p e c i j a l n o p o z n a v a n j e i p r o v o đ e n j e d i j e t a l n e p r e h r a n e . 



K o d p r i m a r n i h t u m o r a na j če šć i su k a r c i n o m i š t i t n j a č e , k o j i sa s v o j i m 
č v o r a š t i m m a s a m a i o g r o m n i m d i m e n z i j a m a m o g u d u b o k o s e z a t i u m e d i -
j a s t i n u m i t a k o s t a v l j a t i p r e d o p e r a t e r a v e o m a s l o ž e n e z a d a t k e . U m a t e ­
r i j a l u o d 8 4 . 1 0 9 b iops i j a u n a š e m P a t o l o š k o - a n a t o m s k o m i n s t i t u t u u r a z ­
d o b l j u o d 1 9 5 6 . do 1 9 6 2 . g o d . b i l o j e 8 4 0 s t r u m e k t o m i j a , o d č e g a 4 1 k a r ­
c i n o m i 7 s a r k o m a . T o č i n i 4 , 8 % k a r c i n o m a . L i m f o s a r k o m i sa s v o j i m 
o g r o m n i m d i m e n z i j a m a z b o g g u š e n j a n e r i j e t k o d o v o d e d o p o t r e b e h i t n e 
t r a h e o t o m i j e . O n a m o ž e p r e d s t a v l j a t i p r a v i p r o b l e m u s l u č a j e v i m a g d j e 
j e t u m o r p o p u t o g r o m n o g a o k l o p a o b a v i o o b j e s t r a n e v r a t a , a m a l a c i č n a 
t r a h e j a z b o g n e u j e d n a č e n o g a r a s t a t u m o r a n a š l a se d i s l o c i r a n a d a l e k o 
o d m e d i j a l n e l in i je . P o s v e su r i j e t k i p r i m a r n i k a r c i n o m i . O n i g o t o v o b e z -
i z n i m n o p r o i z l a z e iz o k o l i n e v e l i k i h k r v n i h ž i la , s k o j i m a su i n t i m n o 
s r a s l i , i o b i č n o n a p o v r š i n i z a u z i m a j u o b l i k k a r f i o l a š i r o k o r a s c v j e t a l i h 
g r a n i c a . K a o m e l a s t a z e j a v l j a j u se o v e i z r a s l i n e k o d t u m o r a u s n e i n o s n e 
š u p l j i n e , v i l i ce i p a r o t i d e , ž d r i j e l a i g r k l j a n a , r j e đ e k o d p r i m a r n i h k a r c i ­
n o m a t r a h e o b r o n h i j a l n o g a s t a b l a . N e r i j e t k o su v r a t n e m e t a s t a z e u p r a v o 
p r v i k l i n i č k i m a n i f e s t n i s i m p t o m s a m o a a o b o l j e n j a . T o se n a r o č i t o č e s t o 
d o g a đ a k o d k a r c i n o m a n o s n o g a ž d r i j e l a , h i p o f a r i n k s a i š t i t n j a č e . N a r o ­
č i t o k o d o v o g a p o s l j e d n j e g a m o ž e p r i m a r n i t u m o r b i t i t o l i k o s i t a n , d a 
ga se n i r a d i o a k t i v n i m j o d o m n e m o ž e o t k r i t i . S a s v i m su r i j e t k e v r a t n e 
m e t a s t a z e k o d k a r c i n o m a v a n j s k o g a i s r e d n j e g a u h a , k o d k a r c i n o m a 
d o j k e k a o n a j b l i ž e ž l j e z d a n e m e t a s t a z e n j e n i h k o š t a n i h m e t a s t a z a u t e m -
p o r a l n o j s k v a m i ili z i g o m a t i č n o m n a s t a v k u i k o d k a r c i n o m a ž e l u c a . 

D i f e r e n c i j a l n o - d i j a g n o s t i č k i d o l a z e u n a š i m k r a j e v i m a p o r e d n e s p e c i ­
f i č n i h u p a l a v r a t n i h ž l i j ezda u o b z i r t u b e r k u l o z a , i n d o l e n t n i b u b o n i k o d 
p r i m a r n o g a l u e t i č n o g a a f e k t a i n e k i b e n i g n i t u m o r i . A k u t n i u p a l n i p r o ­
ces i I a k o se p r e p o z n a v a j u p o k a r a k t e r i s t i č n o j a n a m n e z i , p o n j i h o v o j t o ­
p l i n i i, a k o su t o n z i l o g e n i , p o p r o m j e n a m a n a t o n z i l a r n o m a p a r a t u . K o d 
i n d o l e n t n i h b u b o n a k o d d j e c e u k r a j e v i m a n e k a d a š n j e g a e n d e m s k o g a 
l u e s a p r i m a r n i u l c u s p r o n a l a z i m o n a u s n i c i , n a t o n z i l i ili n a j e z i k u . P r o ­
n a l a z a k s p i r o h e t a u t a m n o m po l ju o s i g u r a t će d i j a g n o z u . O p s e ž n i g lo -
m u s - t u m o r i k a o i a n e u r i z m e v e l i k i h k r v n i h ži la m o g u u i z n i m n i m s luča ­
j e v i m a t a k o đ e r p r a v i t i t e š k o ć e u d i f e r e n c i j a l n o j d i j a g n o z i . V e l i k i n e u -
r i n o m i i d i s e m b r i o n i n o v o r o đ e n č a d i m o g u u n e k i m s l u č a j e v i m a p r a v i t i 
a n a l o g n e s l i k e m a l i g n o m i m a v e z i v n o g t k i v a , n a p o s e l i m f o s a r k o m i m a . I z 
n a š e g a r a z m a t r a n j a p o s v e s m o i sk l juč i l i t u m o r e l i m f a t i č n o g a i k r v n o g a 
a p a r a t a k a o i r e t i k u l o e n d o t e l i j a l n o g a s i s t e m a . 

N o n i j e s i s t e m a t i k a o v i h t u m o r a t e m a o v o g a d a n a š n j e g a r a z l a g a n j a . 
R i j e č j e о n a š e m s t a v u u p o g l e d u i n d i k a c i j a i s p r o v o đ e n j a t e r a p i j e k o d 
m a l i g n o m a v a n j s k o g a v r a t a , ko j i j e , z a h v a l j u j u ć i n o v i m s p o z n a j a m a о 
k a r a k t e r u m a l i g n i h t u m o r a i n j i h o v u š i r e n j u u p r a v o u p o d r u č j u v r a t a , 
u m n o g o m e i n a š t e r a p e u t s k i p o s t u p a k u p u t i o u n o v o m p r a v c u . 

K a d j e u a p r i l s k o m b r o j u a m e r i č k o g č a s o p i s a » S u r g e r y - G y n e c o l o g y a n d 
O b s t e t r i c s « g o d . 1 9 4 3 . A L E X A N D E R B R U N S C H W I C u v e o p o j a m P a n l a r y n -
g e c t o m y u l i t e r a t u r u , d o b i o j e t o m m a l e n o m al i z n a č a j n o m p u b l i k a c i j o m 
k o n a č n u f o r m u l a c i j u j e d a n p e r i o d v r a t n e k i r u r g i j e , u k o j e m s u m n o g o -



b r o j n i a u t o r i o d B I L L R O T H A da l j e u s t r a j n o i s t r a ž i v a l i i eve v i še š i r i l i o b u ­
j a m n a š i h k i r u r š k i h z a h v a t a k o d k a r c i n o m a v r a t a . U v o đ e n j e m t o g a n o ­
voga p o j m a u k i r u r g i j u l a r i n k s a s t ig l i s m o d o k r a j n j e g r a n i c e m o g u ć i h 
r n u t i l a c i j a . o s t a v l j a j u ć i s a m o jo š a n a t o m s k e s t r u k t u r e n e o p h o d n o p o t r e b ­
ne za ž i v o t . P r e m d a se p r v i h g o d i n a p a n l a r i n g e k t o m i j a i z v o d i l a s a m o u 
s l u č a j e v i m a g d j e su ili s a m o r a š i r e n j e t u m o r a i z v a n l a r i n g e a l n i h g r a n i c a 
ili j a s n o i z r a ž e n e v r a t n e m e t a s t a z e t o i z r i č i t o t r a ž i l e , n o v a g l e d a n j a u 
s a m u b i t k a r c i n o n i s k e b o l e s t i sve d a l j e su š i r i la i n d i k a c i j u z a o v a k v e 
k r a j n j e r a d i k a l n e k i r u r š k e z a h v a t e i u v j e t o v a l a sve če šće i z v o đ e n j e p a n -
l a r i n g e k t o m i j e i n j o j s l i čn ih z a h v a t a , P o s t a v l j a se p i t a n j e k o l i k o s u t a k v i 
z a h v a t i b i l i i n d i c i r a m i d a li j e k a s n i j a s u d b i n a o v i h b o l e s n i k a i z v o đ e n j a 
t i h z a h v a t a m o g l a o p r a v d a t i ? 

Mis l im d a se d a n a s svi s l a ž e m o u t o m e k a d t v r d i m o d a j e k a r c i n o m 
b o l e s t č i t a v o g a o r g a n i z m a , a n e s a m o n e k o o b o l j e n j e l o k a l n o g a k a r a k ­
t e r a . D a n a s z n a m o d a k o d k a r c i n o m a i m a m o pos la s p o j a v o m k o d k o j e se 
n e r a d i s a m o о n e o b u z d a n o m b u j a n j u i z v j e s n e g r u p e s t a n i c a n e g o i s t o 
t o l i k o i о i n s u f i c i j e n c i j i sv ih o n i h m e h a n i z a m a k o j i p o d n o r m a l n i m fizi­
o l o š k i m u v j e t i m a t a k v o p a t o l o š k o u m n o ž a v a n j e s p r e č a v a j u ili p o j e d i n e 
t a k v e a b e r a n t n e s l a n i c e v e ć u s a m o m n j i h o v u z a č e t k u u n i š t a v a j u . T a k v o 
r a z m i š l j a n j e n a s s v e d a l j e o d v o d i o d č i s to m o r f o l o š k o g a p r o m a t r a n j a 
s a m e h i s t o l o š k e s t r u k t u r e t u m o r a i i s k l j u č i v u v a ž n o s t h i s t o l o š k e s l ike 
sve d a l j e p o t i s k u j e u p o z a d i n u . Mi se v i še n e m o ž e m o z a d o v o l j i t i s a m o 
č i s t i m o p i s o m h i s t o l o š k o g a n a l a z a , o b l i k a p o j e d i n i h će l i j a ili b r o j a i k a ­
r a k t e r i s t i k e p o s t o j e ć i h m i t o z a , j e r n a m o n e s a m o d j e l o m i č n o i v e o m a n e ­
p o t p u n o m o g u p r u ž i t i u v i d u s a m t o k z b i v a n j a t u m o r o z n i h p r o c e s a . T o 
j e i r a z l o g š t o k i r u r š k u eksc i z i j u »u z d r a v o m « il i s a m o o b a s j a v a n j e t u ­
m o r a n e m o ž e m o v i še s m a t r a t i j e d i n i m i z a d o v o l j a v a j u ć i m n a č i n o m t e ­
r a p i j e , Tz i s t o g a r a z l o g a se n e m o ž e m o više z a d o v o l j i t i s t a r o m V I R C I I O -
WOVOM t v r d n j o m d a v e ć j e d n a s t a n i c a s p a t o l o š k o m m i t o z o m z n a č i p o ­
č e t a k t u m o r a , k a o š t o n a m i p o j a v a j e d n e r e z i s t e n t n e m u t a c i j e u b a k t e -
r i j e l n o j k u l t u r i j o š u v i j e k n e d a j e p r a v o da n a p u s t i m o u p o t r e b u o d r e đ e ­
n o g a a n t i b i o t i k a , k a k o j e t o u v j e r l j i v o u svo j im r a d o v i m a p r v i o b j a s n i o 
D E M E R E C . P r o c e s p o s t a n k a p a t o l o š k o g a b u j a n j a n e k o g a t k i v a m n o g o j e 
d u b l j i i o n z a h v a ć a u o s n o v n e b i o l o š k e p r o b l e m e c e l u l a r n o g a m e t a b o ­
l i z m a i k r a j n j e k o m p l i c i r a n i h m e đ u s o b n i h o d n o s a p o j e d i n i h e l e m e n a t a 
m n o g o ć e l i j s k o g a o r g a n i z m a . 

S v a k i j e od n a s i m a o p r i l i k e d a se u svo jo j d u g o g o d i š n j o j p r a k s i su­
s r e t n e s k a r c i n o m o m k o j i se u o b l i k u n o v i h ž a r i š t a u v i j e k p o n o v n o p o ­
j a v l j u j e u o k o l n o m n a o k o z d r a v o m t k i v u o p e r a t i v n e r a n e . P o j a v a t a k ­
v o g a š i r e n j a o č i g l e d n o o d u d a r a od o b i č n e k l a s i č n e p r o l i f e r a c i j e t u m o r a 
k a k v u s m o v i č n i d n e v n o v i d j e t i i p r a t i t i k o d n a š i h s l u č a j e v a . K i r u r š k i m 
z a h v a t o m ili z r a č e n j e m n i s m o u m o g u ć n o s t i d a s t a n e m o n a p u t o v a k v o j 
v r s t i t u m o r a i o n i se s t a l n o š i r e i p o j a v l j u j u p r i v i d n o p o s v e n e o v i s n o o d 
p o z n a t i h o k o l n i h l i m f n i h p u t o v a . T a ž a r i š t a n e p o k a z u j u n i m a k r o s k o p -
s k i , a n i m i k r o s k o p s k i n i k a k a v k o n t i n u i t e t s p r v o t n i m t u m o r o m , i a k o 
j e m o r f o l o š k i k a r a k t e r n j i h o v i h s t a n i c a p o s v e i d e n t i č a n s o n i m a iz g lav-



n o g a t u m o r a . U n e k i m s l u č a j e v i m a m o ž e m o e v e n t u a l n o p o m i š l j a t i n a 
d i j a s p o r u p o j e d i n i h t u m o r s k i h s t a n i c a iz g l a v n o g a t u m o r a u o k o l n o 
t k i v o p u t e m na j f i n i j i h t k i v n i h p r o s t o r a , a l i m n o g o č e š ć e n a m t a k v i i 
p r e f o r m i r a n i p u t o v i u k o n k r e t n o m a r e a l u u o p ć e n e d o s t a j u , p a t a k o z a 
n j i h o v p o s t a n a k m o r a m o t r a ž i t i d r u g o o b j a š n j e n j e . T a k a v s m o n a č i n ši­
r e n j a n a r o č i t o č e s t o o p a ž a l i k o d k a r c i n o m a u s n e š u p l j i n e , n a s t a l i h i z l eu -
k o p l a k i j e , l o k a l i z i r a n i h n a j č e š ć e n a s l u z n i c i l i ca i l i u p r e d v o r j u u s t a i 
n e k i h o b l i k a k a r c i n o m a g o r n j e č e l j u s t i . U t a k v i m s m o s l u č a j e v i m a p r i ­
m o r a n i d a p o m i š l j a m o n a i s t o v r e m e n i m u l t i l o k u l a r n i p o s t a n a k t u m o r s k i h 
ž a r i š t a , v j e r o j a t n o p r o v o c i r a n i s t i m k a n c e r o g e n i m a g e n s o m . A n a l o g n e 
p o j a v e m o g l i s m o p r a t i t i i u m u s k u l a t u r i v r a t a k o d e k s t r a l a r i n g e a l n i h t u ­
m o r a ili v r a t n i h m e t a s t a z a f a r i n g e a l n i h k a r c i n o m a . 

O v a k v a m u l t i p n a p o j a v a k a r c i n o m a v e ć j e o d a v n a p o z n a t a . T a k o j e 
S H E I L D 1 8 9 9 . g o d . m o g a o o p i s a t i m u l t i l o k u l a r n e k a r c i n o m e n a k o ž i k o j a 
j e b i l a i z l o ž e n a j a k o j i d u g o t r a j n o j i n s o l a c i j i , a B E R K E L E Y j e 1 9 1 7 . g o d . 
o p i s a o t a k v u p o j a v u k o d k a r c i n o m a v u l v e , n a s t a l o g iz m a l i g n o a l t e r i r a n e 
l e u k o p l a k i j e . N a j s t a r i j i p a k t a k a v o p i s , k o l i k o j e m e n i p o z n a t o , p o t i č e 
o d H U T C H I N S O N A , k o j i j e j o š 1 8 7 5 . g o d . o p i s a o b i l a t e r a l n u p o j a v u k a r c i ­
n o m a n a j e z i k u z a u z e t o m l e u k o p l a k i j o m . Č i n i n a m se d a u p r a v o o v a k v a 
m u l t i l o k u l a r n a p o j a v a o z n a č u j e o n u f a z u o p ć e g a k a r c i n o g e n o g a p r o c e s a 
u k o j o j o t p o r n e s n a g e z a h v a ć e n o g a o r g a n i z m a g u b e s v e v i š e s v o j u efi­
k a s n o s t , o m o g u ć a v a j u ć i t a k o n e s p u t a n i r a s t i u m n o ž a v a n j e d o t l e s u p r i -
m i r a n i m k a r c i n o g e n i m s t a n i c a m a , r a z a s u t i m u z a h v a ć e n o j r eg i j i . 

U n a š o j se l i t e r a t u r i sve v i š e m n o ž e o p a ž a n j a n e s a m o о i s t o v r e m e n i m 
m u l t i l o k u l a r n i m m a l i g n o m i m a n a j e d n o m i n d i v i d u u m u n e g o i о p o n o v ­
n o m i z b i j a n j u k a r c i n o m s k e b o l e s t i k o d i s t o g a č o v j e k a i u v e ć i m v r e m e n ­
s k i m r a z m a c i m a . T a k o s a m m o g a o p r a t i t i s l u č a j g d j e se 1 7 g o d i n a n a k o n 
i z v r š e n e l a r i n g e k t o m i j e z b o g p l a n o c e l u l a r n o g a k a r c i n o m a p o j a v i o i s t o ­
v r s n i t u m o r n a m e k a n o m n e p c u , k o j i j e u s p r k o s r a d i k a l n o m z r a č e n j u go­
d i n u i p o k a s n i j e n e s a m o p o n o v n o i z b i o n a i s t o m m j e s t u n e g o d o v e o i 
d o m e t a s t a z a n a v r a t u i n a k r a j u d o e k s i t u s a . D r u g i j e b i o s l u č a j k a r c i ­
n o m a d o n j e u s n e , k o j i j e i z b i o 6 g o d i n a n a k o n i z v r š e n e l a r i n g e k t o m i j e 
z b o g k a r c i n o m a g r k l j a n a . J o š j e p o u č n i j i b i o s l u č a j k o d k o j e g a s u p u n i h 
19 g o d i n a n a k o n i z v r š e n e l a r i n g e k t o m i j e z b o g k a r c i n o m a i z b i l e m e t a ­
s t a z e u j e t r i m a , d u o d e n u m u , l u m b a l n o j k r a l j e š n i c i i m o z g u i d o v e l e d o 
s m r t i b o l e s n i k a . 

V a n s v a k e j e s u m n j e d a j e V I R C H O W i m a o p r a v o k a d j e p o s t a n a k t u ­
m o r a p o s t a v i o k a o c e l u l a r n i p r o b l e m p a r e x e l l e n c e . А Ц se o d t o g a v r e ­
m e n a s a d r ž a j o n o g a š t o m i d a n a s s h v a ć a m o p o d c e l u l a r n i m p r o b l e m o m 
b i t n o i z m i j e n i o . D o k j e , n a i m e , V I R C H O W p o d t i m n a z i v o m m i s l i o u g l a v ­
n o m n a m o r f o l o š k e p r o m j e n e u n u t a r s a m e s t a n i c e , a m a n j e n a p o r e m e ć a j 
n j e n i h f u n k c i o n a l n i h o d n o s a , m i d a n a s u p r a v o t i m f u n k c i o n a l n i m o d n o ­
s i m a p o k l a n j a m o n a š u n a j v e ć u p a ž n j u . N a m a j e d a n a s p o z n a t o d a s t a ­
n i c e k a r c i n o m a p o k a z u j u m e t a b o l i z a m k o j i se b i t n o r a z l i k u j e o d m e t a ­
b o l i z m a n o r m a l n i h s t a n i c a . K o d t o g a se n e r a d i s a m o о k v a n t i t a t i v n o m 
p o v e ć a v a n j u m e t a b o l i č n i h p r o c e s a z b o g p o v e ć a n e p o t r e b e e n e r g e t i č k i h 



i z v o r a za r a d i r a z m n a ž a n j e n e g o о b i t n i m k v a l i t a t i v n i m p r o m j e n a m a , 
k o j e č i t a v o o d v i j a n j e ž i v o t n i h p r o c e s a u t a k v o j s t a n i c i s k r e ć u u p o s v e 
d r u g o m p r a v c u . 

P o k a z a l o se n a i m e d a u t u m o r s k i m s t a n i c a m a t e k z n a t n o f o r s i r a n a gli-
k o l i z a o m o g u ć u j e s t v a r a n j e e n e r g e t s k i h i z v o r a n e o p h o d n o p o t r e b n i h za 
p a t o l o š k o b u j a n j e n o v o s t v o r e n o g a t k i v a . Z a t o C . G . S C H M I D T S p r a v o m 
s m a t r a u p r a v o o v u g l i k o z u k a o p r v i z n a k p r o m i j e n j e n o g a c e l u l a r n o g a 
m e t a b o l i z m a k o d t u m o r a . S d r u g e s t r a n e j e v e ć d a v n o p o z n a t e d a j e u 
s v i m t u m o r s k i m s t a n i c a m a z n a t n o u v e ć a n a k o l i č i n a m l i j e č n e k i s e l i n e , 
k o j a n a s u p u ć u j e n a a n a e r o b n e m e t a b o l i č k e p r o c e s e š t o se o d v i j a j u u 
s a m o j p r o t o p l a z m i i k o j e p o k a r a k t e r u n j i h o v a v r e n j a m o r a m o o z n a č i t i 
k a o n iž i s t u p a n j d o b i j a n j a e n e r g e t s k i h i z v o r a u ž ivo j s t a n i c i o d a e r o b n i h 
o k s i d a t i v n i h p r o c e s a . I a k o j e u o b a s luča ja k r a j n j i b i o k e m i j s k i e f e k a t 
p r o c e s a u o b l i k u a d e n o s i n t r i f o s f a t n e k i s e l i n e j e d n a k , o n se u b i o l o š k o m 
s m i s l u b i t n o r a z l i k u j e . D o k s m o , n a i m e , u m o g u ć n o s t i d a t a k a v k e m i j s k i 
p r o c e s k a k a v se o d v i j a p r i v r e n j u u t r a n s f o r m i r a n o j p r o t o p l a z m i s t a n i c a 
p o t p u n o a n a l o g n o i z v e d e m o i u e k s p e r i m e n t u in v i t r o , p o s l u ž i v š i se p r i 
t o m e č i s t i m t o p i v i m f e r m e n t i m a , u p r o c e s u o k s i d a c i j e n a m t o u s p i j e v a 
s a m o u s l u č a j u a k o se p r i t o m e p o s l u ž i m o d i j e l o v i m a ž ive s t a n i c e : m i t o -
k o n d r i j i m a . O v e g r a n u l e , k o j e su i m o r f o l o š k i d o b r o o k a r a k t e r i r i z i r a n e , 
k a k o t o s a d z n a m o iz p r o m a t r a n j a n a e l e k t r o n s k o m m i k r o s k o p u , s a s t o j e 
se iz m o l e k u l a o d r e đ e n i h f e r m e n a t a , k o j e za s a d a j o š i n v i t r o n e m o ž e m o 
i z d v o j i t i i b e z k o j i h n e m a o s l o b a đ a n j a v o d i k o v i h i o n a i n j i h o v a s p a j a n j a 
s k i s i k o m , d a k l e o k s i d a t i v n o g p r o c e s a š to ga n a z i v a m o r e s p i r a c i j o m . A l i 
su t e g r a n u l e n e o b i č n o o s j e t l j i ve n a svo ju f u n k c i j u , š t o v j e r o j a t n o p r o ­
i z l az i iz n j i h o v e n e o b i č n o s l o ž e n e i k o m p l i c i r a n e s t r u k t u r e . N a m a j o š 
d o d u š e n i j e p o z n a t o n a k o j i n a č i n i u k o j e m su r e d o s l i j e d u o v e m o l e k u l e 
r a z l i č i t i h o k s i d a t i v n i h f e r m e n a t a p o r e d a n e u m i t o k o n d r i j i m a , a l i m o ž e ­
m o l a k o z a m i s l i t i d a v e ć i n e z n a t n e n o k s e , k a o š to j e n p r . n e d o s t a t a k h r a ­
n j i v i h t v a r i i k r o z k r a ć e v r i j e m e , d o v o d i d o p o r e m e ć a j a n j i h o v e f u n k c i j e . 
T a j g u b i t a k f u n k c i j e i r e v e r z i b i l a n j e p r o c e s , k a k o j e t o Отто W A R B U R G 

u s v o j i m i s t r a ž i v a n j i m a о c e l u l a r n o j r e s p i r a c i j i u t v r d i o j o š p r i j e g o t o v o 
p o l a s t o l j e ć a . Z a h v a l j u j u ć i u s a v r š e n i m m e t o d a m a p r o m a t r a n j a , k a o š to 
j e e l e k t r o n s k i m i k r o s k o p , za t a k v e p r o m j e n e m o ž e m o d a n a s d j e l o m i č n o 
n a ć i p o t v r d u i u p r o m j e n a m a m o r f o l o š k e s t r u k t u r e . T e n a s č i n j e n i c e p o ­
n o v n o v r a ć a j u n a s i g u r n o t l o h i s t o l o š k i u t v r đ e n i h s t r u k t u r a l n i h p r o m j e ­
n a , k o j e s m o j e d n o v r i j e m e z b o g n e d o v o l j n i h t e h n i č k i h m o g u ć n o s t i b i l i 
i z g u b i l i , a š t o u v i j e k n o s i u s eb i o d r e đ e n u o p a s n o s t o d s t u p a n j a o d r e a l n e 
p o d l o g e . 

Отто W A R B U R G , k o j i j e z b o g svo j ih i s t r a ž i v a n j a c e l u l a r n e r e s p i r a c i j e 
d o b i o i N o b e l o v u n a g r a d u , i z n i o j e u p r e d a v a n j u o d r ž a n o m u m a j u 1 9 5 5 . 
g o d . u S t u t t g a r t u s v o j u n o v u t e o r i j u о p o s t a n k u t u m o r s k i h s t a n i c a . P r e ­
m a n j e g o v i m i s t r a ž i v a n j i m a p o s t a t ć e iz n o r m a l n e s t a n i c e k a r c i n o m a -
t o z n a će l i j a k a d z b o g s m a n j e n e s p o s o b n o s t i r e s p i r a c i j e b u d e p r i m o r a n a 
d a — z b o g o š t e ć e n i h m i t o k o n d r i j a — svo je e n e r g e t s k e i z v o r e c r p e a n a e -
r o h n i m b i o k e m i j s k i m p r o c e s i m a , d a k l e v r e n j e m . T o j e d u g o t r a j a n p r o -



ces , u k o j e m u na jveć i b r o j t a k v i h s t a n i c a p r o p a d a j e r n i j e u s t a n j u d a se 
p r i l a g o d i n o v i m u v j e t i m a ž i v o t a i d a se v r a t i n a p r i m i t i v n i n a č i n d o b i -
j a n j a ž i v o t n e e n e r g i j e . S a m o r i j e t k e od p o g o đ e n i h s t a n i c a u s p i j e v a j u d a 
s v o j e o k s i d a t i v n e p r o c e s e u d o v o l j n o j m j e r i z a m i j e n e o n i m a n a e r o b n o g 
k a r a k t e r a i d a se l a k o o d r ž e u ž i v o t u . W A R B U R G j e n a t a j n a č i n v e o m a 
l i j e p o o b j a s n i o do s a d a n e o b j a š n j e n u p o j a v u g d j e k a d a i v e o m a d u g e la-
t e n c i j e k o d n a s t a j a n j a m a l i g n i h t u m o r a , a j e d n a k o t a k o i i s t o v r e m e n o 
i z b i j a n j e k a r c i n o m a n a r a z l i č i t i m m j e s t i m a j e d n o g a o d r e đ e n o g a p o d r u č j a 
- p o j a v u k o j a je p r e m a s t a r i j i m s h v a ć a n j i m a b i l a d o t a d a p o s v e n e r a ­
z u m l j i v a . 

G R A F F I j e n e d a v n o ova t v r đ e n j a m o g a o i e k s p e r i m e n t o m p o t v r d i t i -
D j e l o t v o r n i a g e n s p r e n e s e n i h k o k o š j i h t u m o r a b e z s t a n i č n i h e l e m e n a t a 
d o k a z u j e d a o n m o ž e b i t i i s k j u č i v o s a m o e n d o g e n e p r i r o d e , i t o v r l o vje­
r o j a t n o iz m a l i g n o p r o m i j e n j e n i h m i t o k o n d r i j a . O n j e v e ć 1 9 4 9 . g o d . p o ­
k u š a o da u n e k i m g r a n u l a m a . k o j e se u v i j e k p o j a v l j u j u k o d r a s p a d a m i ­
t o k o n d r i j a u m a l i g n i m s t a n i c a m a , p r e p o z n a posl jedico, u p r a v o o v a k v e 
p l a z m a t s k e m u t a c i j e n o r m a l n i h m i t o k o n d r i j a . K a k o su p a k m i t o k o n đ r i j i 
m n o g o o t p o r n i j i od s a m e s t a n i c e , te m o g u n e k o v r i j e m e ž i v j e t i i n a k o n 
n j e z i n e s m r t i , k a k o j e t o l i j epo u s v o j i m r a d o v i m a d o k a z a o S E Y F E R T H , 
t o j e n j i h o v o š i r en j e u l i m f n o m i k r v n o m o p t o k u l a k o r a z u m l j i v o k a d 
z n a m o da o b a , a n a r o č i t o k r v n i s e r u m , p r e s t a v l j a j u i d e a l n e v e h i k l e za 
m e t a b o l i č k e p r o c e s e . I za i s t a su ScHELLER i m n o g i d r u g i a u t o r i u k r v i 
b o l e s n i k a o b o l j e l i h od r a k a mog l i u t v r d i t i k o n s t a n t n e i v e o m a p o l i m o r f n e 
s u b m i k r o s k o p s k e g r a n u l e , v e o m a s l i č n e v i r u s i m a , u k o j i m a n a z i r u o s t a t k e 
t a k o i z m i j e n j e n i h m i t o k o n d r i j a . Ti su n a l a z i n a š l i svo ju p o t v r d u i u i s t r a ­
ž i v a n j i m a š to ih j e 1951·. god . d r H E L E N A T O O L A N v r š i l a u k r v i d o b r o v o ­
l j aca j e d n e a m e r i č k e k a z n i o n i c e , k o j i su si d a l i u c i j e p i t i l j u d s k e k a r c i ­
n o m e . 

T i n a l a z i o t v a r a j u n o v e v i d i k e u p r o b l e m u k a r c i n o m a i z n a t n o p r o š i ­
r u j u n a š e z n a n j e , p o g o t o v o o t k a k o j e d v o j i c i b i o k e m i č a r a s B e r k e l e y u n i ­
v e r z i t e t a u s p j e l o d u h a n s k i m o z a i k - v i r u s k e m i j s k i r a z g r a d i t i i k a s n i j e ga 
p o n o v n o s a s t a v i t i u ž ivu s u p s t a n c i j u . A o v e t z v . » t u m o r s k i ' « g r a n u l e i 
o d v i š e l iče n a n e k e o b l i k e d a n a s p o z n a t i h v i r u s a , a d a i h n e b i s m o b a ­
r e m p o k u š a l i d o v e s t i s n j i m a u n e k u v e z u . T o z n a č i , d r u g i m r i j e č i m a , 
d a su p r o m i j e n j e n i m i t o k o n đ r i j i u k a u z a l n o j v e z i s p o s t a n k o m k a r c i ­
n o m a ili d a r j e š en j e p r o b l e m a p o s t a n k a m a l i g n i h t u m o r a m o r a m o t r a ž i t i 
u p r o b l e m u m i t o k o n d r i j a . D a li se k o d t o g a u k r a j n j o j l in i j i r a d i о n e k o j 
v i r u s n o j i n f e k c i j i , k a k o t o n e k i p o k u š a v a j u d o k a z a t i , i l i о m u t a c i j i s a m e 
s t a n i c e , k a k o to n a z r i j e v a j u d r u g i , d a n a s j e j o š n e m o g u ć e u s t v r d i t i . 

P o s t a v l j a se s a d a p i t a n j e k o j e su t o a n t i k a n c e r o z n e s u p s t a n c i j e k o j i m a 
r a s p o l a ž e n a š e t i j e lo u o b r a n i p r o t i v m a l i g n e d e g e n e r a c i j e s v o j i h s t a ­
n i c a ? O v d j e se u p r v o m r e d u s p o m i n j u l i m f a t i č n i i k r v n i s i s t e m u c j e l i n i , 
a d a se k r a j t o g a n e i m e n u j u o n e s p e c i f i č n e t v a r i k o j e b i t r e b a l e d a d j e ­
lu ju a n t i k a n c e r o z n e . I d o k j e d n i t v r d e d a se r a d i о h u m o r a l n i m p r o d u k ­
t i m a ( I V A S A K I , T A D E N U M A ) , d r u g i n j i h o v o d j e l o v a n j e p r i p i s u j u i s k l j u č i v o 
c e l u l a r n i m e l e m e n t i m a , u g l a v n o m l i m f o c i t i m a ( D A F A N O , M U R P H Y ) . K a o 



d o k a z za ovu p o s l j e d n j u t v r d n j u a u t o r i n a v o d e č i n j e n i c u š to o k o s v a k o g a 
ž a r i š t a t u m o r o z n i h s t a n i c a n a l a z i m o u v i j e k n a k u p i n e l i m f o c i t a i š to se u 
r e g i o n a l n i m l i m f n i m ž l i j e z d a m a p o j a v l j u j u p o j a č a n i f o l i k u l i , p r o l i f e r a -
ci ja r e t i k u l a r n i h s t a n i c a i c n d o t e l a , j e d n o m r i j eč ju h i p e r p l a z i j a s t r u k ­
t u r a l n i h e l e m e n a t a , k o j a r e d o v n o p r e t h o d i po jav i s a m o g a m a l i g n o g a p r o ­
cesa . S v e o v e r e a k t i v n e p o j a v e t r e b a da s l u ž e k a o d o k a z d a u p r a v o l im-
f a t i č n i s u s t a v i g r a a k t i v n u u l o g u u s u z b i j a n j u m a l i g n o g a p r o c e s a . N a s u ­
p r o t t o m e , za h u m o r a l n o a n l i k a n c e r o z n o d j e l o v a n j e n a v o d i se č i n j e n i c a 
d a k a n c e r o m a t o z n e s t a n i c e i n j i c i r a n e e k s p e r i m e n t a l n o u k r v n i o p t o k če­
s t o b r z o p r o p a d a j u i š t o u n a t a j n a č i n n a s t a l i m e m b o l u s i m a u p l u ć n i m 
v e n a m a s t a n i c e k a r c i n o m a p o k a z u j u v a k u o l i z a c i j u i r a z l i č i t e d r u g e zna­
k o v e b r z e d e g e n e r a c i j e . O s i m toga , i n o k u l i r a n i k a r c i n o m i z n a t n o se b r ž e 
š i r e i p r a v e z n a t n o veći b r o j m e t a s t a z a k o d fckrvarenih ž i v o t i n j a n e g o 
k o d o n i h s n o r m a l n o m k o l i č i n o m i n o r m a l n i m s a s t a v o m k r v i . M o ž d a 
b i s m o o v a m o m o g l i u b r o j i t i i č i n j en i cu d a su ž i v o t i n j e pos l i j e p r e b o l j e n i h 
o p e r a t i v n i h z a h v a t a ili d r u g i h j a k i h s t r e s o v a više p r i j e m l j i v e za i n o k u -
lac i ju t u m o r a od o n i h k o j e se n a l a z e u p u n o m z d r a v l j u . 

Al i , i a k o svi t i f a k t o r i n e p r u ž a j u d o v o l j n e d o k a z e za s i g u r n o a n t i k a n ­
c e r o z n e d j e l o v a n j e , b i l o h u m o r a l n i h . b i lo c e h i l a r n i h e l e m e n a t a , t o i p a k 
n i j e p r o p u š t e n a p r i l i k a d a se i ove č i n j e n i c e n e p o k u š a j u i s k o r i s t i t i u 
b o r b i p r o t i v t u m o r a . T a k o je P O D V I N F C d a v a n j e m e k s t r a k t a l i m f n i h žli­
j e z d a g o v e d a p o k u š a v a o d a s t i m u l i r a p r o d u k c i j u l i m f o c i t a i d a t a k o d je­
lu je n a s m a n j i v a n j e t u m o r a . O n j e k o d t o g a s t e k a o u v j e r e n j e d a k a r c i ­
n o m i k o d t a k v i h b o l e s n i k a p o k a z u j u z n a k o v e d e g e n e r a c i j e i d a m n o g o 
bo l j e r e a g i r a j u n a z r a č e n j e n e g o oni k o d k o j i h l i m f o c i t a r n i a p a r a t n i j e 
b io s t i m u l i r a n o v i m e k s t r a k t o m . Đ U R O V I Ć j e p a k u z e o k a o p o l a z n u t a č k u 
o t k r i ć a F R E U N D A i K A M I N E R A , koj i su našl i d a k r v n i s e r u m z d r a v i h l jud i 
i m a s p o s o b n o s t da c i t o l i z i r a in v i t r o s t a n i c e k a r c i n o m a , a d a t u s p o s o b ­
n o s t p o s v e g u b i k o d l jud i k o j i b o l u j u od r a k a . K a d su k a s n i j a i s t r a ž i v a n j a 
o v e n a v o d e p o t v r d i l a i j o š da l j e r a z r a d i l a , i k a d su B R U D A i P F E I F F E R 
naš l i d a k o d t o g a v j e r o j a t n o r e t i k u l o e n d o t e l i j a l n i s i s t e m i g r a p r e s u d n u 
u l o g u . Đ U R O V I Ć je , s t i m u l i r a j u ć i ta j s i s t e m k o d k o n j a s e k s t r a k t o m ac t i -
n o m y c c s b o v i s , p r i r e d i o p r e p a r a t iz t a k v o g a k o n j s k o g a s e r u m a . T a j p r e ­
p a r a t , ko j i se d a n a s n a l a z e τι p r o m e t u p o d i m e n o m k r e b i o z e n , t r e b a -
p r e m a n a v o d i m a I V Y A i s a r a d n i k a - da s a d r ž a v a t e n a r a v n e a n t i k a n c e ­
r o z n e h u m o r a l n e s u p s t a n c i j e u p o j a č a n o j m j e r i i d a t a k o s p r e č a v a r a s t 
m a l i g n i h t u m o r a k o d č o v j e k a . 

I m i s m o n a n a š o j K l i n i c i t a k o đ e r r e d o v i t o na laz i l i k o d k a r c i n o m a r e l a ­
t i v n u h i p e r g l o b u l i n e m i j u , š t o bi t a k o đ e r g o v o r i l o za p o j a č a n o d j e l o v a n j e 
r e t i k u l o e n đ o t e l i j a l n o g a s i s t e m a k o d m a l i g n i h p r o c e s a ( K R A J I N A ) . 

Al i i W A R B U R G O V A o t k r i ć a n i s u o s t a l a n e i s k o r i š t e n a u t e r a p e u t s k e 
s v r h e . P o l a z e ć i o d p r e t p o s t a v k e d a j e i r e v e r z i b i l n o o š t e ć e n j e o k s i d a t i v ­
n i h f e r m e n a t a n a m i t o k o n d r i j i m a p r v o t n i u z r o k z n a t n o s m a n j e n e r e s p i ­
r a c i j e , z b o g č e g a j e t a k v a s t a n i c a , da bi se m o g l a u o p ć e o d r ž a t i n a ži­
v o t u , m o r a l a p r i j e ć i n a s i n t e z u svo j ih v i t a l n i h i z v o r a p u t e m v r e n j a , p o ­
k u š a l o se t a j p r o c e s s p r e č a v a t i d j e l o v a n j e m r a z l i č i t i h s p o j e v a ko j i su 



p o z n a t i d a n e g a t i v n o u t i č u u p r a v o n a t a k a v m e t a b o l i z a m . T o su p o r e d 
v e ć r a n i j e p o z n a t i h r e s p i r a t o r n i h o t r o v a n a r o č i t o r a z l i č i t i d e r i v a t i k i n o n -
s k e s k u p i n e , k a o š to su e t i l e n i m i n k i n o n i ( k a o n p r . B a y c r o v i E - 3 9 i t r e -
n i m o n ) . D o k e t i l e n i m i n i r e m e t e p o l i m e r i z a c i j u , k o j a u v i j e k p r e t h o d i 
p r e d m i t o t i č n o m s t a d i j u u s t a n i c i , k a k o j e t o d o k a z a o H E I L B R U N N , k i n o n i 
d i r e k t n o s p r e č a v a j u m i t o z u , k a k o s u t o u t v r d i l i L E H M A N , M E I E R i A L L G Ö -
W E R . O n i d j e l u j u d i r e k t n o n a f e r m e n t e k o j i s u n e o p h o d n i za o d v i j a n j e 
v i t a l n i h p r o c e s a i p r e m a t o m e p o g a đ a j u s t a n i c u n a n j e n o na jo s j e t l j i v i j e 
m j e s t o . Z n a m o da u s t a n i c a m a k o j e p o s t e p e n o d o b i v a j u k a r a k t e r t u m o r a 
r a s t e h e k s o k i n a z a , k o j a p o v e ć a n u k o l i č i n u g l u k o z e u p r i s u s t v u a d e n o s i n -
t r i f o s f o r n e k i s e l i n e p r e t v a r a u r o b i n s o n e s t e r g l u k o z e - 6 - f o s f a t a . T a j p r o ­
ces p r a t i z n a t n o s m a n j e n a k o l i č i n a h e m i n a : c i t o h r o m a i c i t o h r o m o k s i d a z c , 
t e k a t a l a z a u o p ć e . K a k o t u m o r s k e s t a n i c e za g o l o o d r ž a v a n j e ž i v o t a t r e ­
b a j u v e o m a m a l o e n e r g i j e , u o s t a l o m k a o i sva o s t a l a p r i m i t i v n a i j e d n o -
s t a n i č n a b i ć a , a k a k o se n j i h o v p o t r o š a k e n e r g i j e k o d p a t o l o š k o g a u m n a 
žan ja e n o r m n o u v e ć a v a , t o m o ž e m o s p r a v o m o č e k i v a t i d a ć e m o u p o t r e ­
b o m o v a k v i h s r e d s t a v a u s p j e t i s p r i j e č i t i b a r n j i h o v o u m n a ž a n j e , a k o i 
n e ć e m o u s p j e t i d a i h p o t p u n o u n i š t i m o . D O M A G K j c d o k a z a o d a p r e p a r a t 
E - 3 9 j o š u r a z r j e đ c n j u od 10~~7 s p r e č a v a i n v i t r o r a s t t u m o r s k i h s t a n i c a , 
a g d j e k a d a d a ih i p o t p u n o u n i š t a v a . M e đ u t i m je za n a s o d m n o g o v e ć e g 
i n t e r e s a č i n j e n i c a d a j e a n a l o g n o c i t o s t a t i č n o d j e l o v a n j e t a j p r e p a r a t p o ­
k a z a o i u e k s p e r i m e n t u n a ž i v o t i n j a m a c i j e p l j e n i m m a l i g n i m t u m o r i m a . 
O d n a r o č i t o g j c i n t e r e s a č i n j e n i c a d a j e k o d n e k i h d o š l o d o p o t p u n e r e ­
g r e s i j e t u m o r a , k o d čega j e - u z n e s t a j a n j e k a r c i n o m a t o z n i h s t a n i c a -
p a r a l e l n o iš lo s t v a r a n j e v e z i v n e k a p s u l e i s t r ö m e , t e p o j a v a m n o g o b r o j ­
n i h g o l e m i h s t a n i c a . P o s v e a n a l o g a n p r o c e s m o g l i s m o p r o m a t r a t i i k o d 
r e g r e s i j e n e k i h k a r c i n o m a t r e t i r a n i h P o d v i n č e v i m e k s t r a k t o m l i m f n i h 
ž l i j e zda i i s t o v r e m e n o z r a č e n i h , a o n j e u p r i n c i p u p o s v e j e d n a k p r o m j e ­
n a m a š t o ih KoNjETZNY j o š 1 9 1 8 . g o d . o p i s a o k a o k a r a k t e r i s t i č n e za 
s p o n t a n u r e g r e s i j u k a r c i n o m a ž e l u c a . 

I a k o j o š k o d t o g a n i k a k o n e m o ž e m o s m a t r a t i d a s m o t i m n a p r i j e d 
s p o m e n u t i m i d r u g i m s l i č n i m s r e d s t v i m a dob i l i u r u k e n e k o s i g u r n o i 
s u v e r e n o s r e d s t v o za u n i š t a v a n j e t u m o r a , i s t r a ž i v a n j a s t i m u vezi z n a t n o 
su u n a p r i j e d i l a n a š e z n a n j e о b i t i t u m o r o z n o g a p r o c e s a i u m n o g o m e 
k o r i g i r a l a n a š a r a n i j a g l e d a n j a . A l i š t o j e n a j v a ž n i j e , k o d n j i h o v e se p r i ­
m j e n e p o k a z a l o - u o s t a l o m s l i čno k a o i k o d n e k i h d r u g i h h o r m o n a - d a 
se o p ć e s t a n j e n a p a d n u t o g a o r g a n i z m a z n a t n o p o d i g l o , d a je u p o t r e b o m 
t i h s r e d s t a v a b r z o n e s t a l o s i m p t o m a k a h e k s i j e ili d a se o n a o s j e t n o s m a ­
n j i l a , d a su bo lov i p o p u s t i l i ili su p o s v e p r e s t a l i i d a j e b o l e s n i k n a g l o 
d o b i o n a t e ž i n i i t a k o d o š a o u m n o g o p o v o l j n i j u f i z i č k u k o n d i c i j u , k a k o 
bi l a k š e m o g a o p o d n i j e t i e v e n t u a l n i k i r u r š k i z a h v a t ili z r a č e n j e . T e s m o 
p o j a v e v i đ a l i k o d d a v a n j a P o d v i n Č e v a l i m f n o g a e k s t r a k a t a , a n a r o č i t o r e ­
d o v i t o k o d a d m i n i s t r a c i j e k r e b i o z e n a . T u j e b i l o s l u č a j e v a g d j e su b o ­
l e sn i c i u r o k u od n e d j e l j e d a n a d o b i l i d o 5 k g n a t e ž i n i , a d a s e k o d t o g a 
n i p o š t o n i j e r a d i l o s a m o о r e t e n c i j i v o d e u o r g a n i z m u . Iz t o g a s m o iz­
v u k l i i s k u s t v o da d a v a n j e t i h s r e d s t a v a z n a t n o u n a p r e đ u j e n a š u u o b i č a -



j e n u k i r u r š k u i l i r a d i o - t e r a p i j u m a l i g n i h t u m o r a d i r e k t n o m a k t i v a c i j o m 
o p ć i h r e z e r v n i h s n a g a o r g a n i z m a i b e z o b z i r a na n j i h o v o e v e n t u a l n o d i ­
r e k t n o a n t i k a n c e r o z n o d j e l o v a n j e . 

N j i h o v a j e a p l i k a c i j a u p o j e d i n i m s l u č a j e v i m a b i l a t o l i k o s n a ž n a d a j e 
i p o s l j e d n j e r e z e r v e o t p o r n i h s n a g a m o b i l i z i r a l a . O p a ž a l i s m o t e š k o 
k a h e k t i č n e s l u č a j e v e k o j i su se r e d o v i t o m a p l i k a c i j o m t i h s r e d s t a v a k r o z 
10 d o 14 d a n a s t a l n o p o p r a v l j a l i , a n a k o n t a k v o g a u s p o n a o p ć e k o n d i ­
c i j e o d j e d a n p u t , t a k o r e ć i p r e k o n o ć i , n a s t u p i o j e o p ć i s l o m i s m r t . T o 
n a s j e p o u č i l o d a s m o p o b o l j š a n j e k o j e j e n a s t u p i l o u p o t r e b o m t i h s r e d ­
s t a v a s v a k o d n e v n o v e o m a p o m n o p r a t i l i i d a s m o p r i s t u p a l i o p e r a t i v n o m 
z a h v a t u i p r e s t a j a l i s a p l i k a c i j o m č i m s m o opaz i l i d a j e a s c e n d e n t n a k r i ­
vu l j a p o b o l j š a n j a d o š l a d o svo je s t a g n a c i j e . T a j o p ć i s l o m sv ih o t p o r n i h 
s n a g a , ko j i j e n a s t u p i o n a g l o i n e z a d r ž i v o , s a m o n a m j e j o š j e d a n d o k a z 
v i še za č i n j e n i c u d a u k a r c i n o m u i m a m o g l e d a t i b o l e s t k o j a z a h v a ć a or ­
g a n i z a m u c i j e l o s t i , a n e s a m o n e k o l o k a l n o o b o l j e n j e . 

D a b i s m o m o g l i b o l j e o d g o v o r i t i n a p i t a n j e š to s m o ga p o s t a v i l i u p o ­
č e t k u o v o g a n a š e g a r a s p r a v l j a n j a , p o t r e b n o j e j o š d a se k r a t k o p o z a b a ­
v i m o n a č i n o m š i r e n j a t u m o r a u o p ć e , a n a p o s e u r eg i j i v r a t a . K o d t o g a 
j e p o t r e b n o p o s e b n o i s t a k n u t i da se t o š i r e n j e u p o č e t k u n e z b i v a d i r e k t ­
n i m u n i š t a v a n j e m o k o l n o g a t k i v a , n e g o s m j e r o m m a n j e g a o t p o r a , d a k l e 
p r e f o r m i r a n i m s l o b o d n i m t k i v n i m p u k o t i n a m a il i p e r i v a s k u l a r n i m i 
p e r i n e u r a l n i m p r o s t o r i m a . N e m a p o u z d a n i h z n a k o v a d a b i m a l i g n e s ta­
n i c e d i r e k t n o u n i š t a v a l e s t a n i c e o k o l n o g a z d r a v o g a t k i v a n e k i m svo j im 
p o s e b n i m h e t e r o l i t i č k i m f e r m e n t i m a . O n e s v o j i m n a g l i m u m n o ž a v a n j e m 
t e k s p r e č a v a j u d o v o d p r e h r a m b e n i h e l e m e n a t a , t e n a t a j n a č i n u v j e t u j u 
d e g e n e r a t i v n e p o j a v e i a t r o f i j u u o k o l n o m a r e a l u . N a r o č i t u p r e p r e k u nj i ­
h o v u š i r e n j u s t v a r a j u n e k e č v r s t e f o r m a c i j e , k a o š t o s u r a z l i č i t e k a p s u l e , 
p e r i h o n d r i j i p e r i o s t , p e r i n e u r i j u m , h r s k a v i c a i e l a s t i č n a v l a k n a , k o j a su 
n a r o č i t o o t p o r n a . U p r a v o o v i m p o s l j e d n j i m a m o r a m o z a h v a l i t i č i n j e n i c u 
š t o a r t e r i j e , a n a p o s e k a r o t i d a , t o l i k o d u g o m o g u o d o l i j e v a t i p r o d i r a n j u 
t u m o r a . 

N e m a s u m n j e d a m a l i g n e s t a n i c e p r o d u c i r a j u t o p i v e m e t a b o l i t e , k a o 
š to j e to n p r . m l i j e č n a k i s e l i n a , m e l a n i n , g l i k o g e n s k e g r a n u l e i t d . ko j i u 
o k o l n o m z d r a v o m t k i v u i z a z i v a j u i z v j e s n u r e a k c i j u o v i s n u о a n a t o m s k i m 
p r i l i k a m a z a h v a ć e n e r e g i j e . T a se r e a k c i j a j av l j a v e ć u n a j r a n i j e d o b a 
r a z v i t k a t u m o r o z n o g p r o c e s a i u n j o j d o m i n i r a j u e l e m e n t i l i m f a t i č n o g a 
ili r e t i k u l o e n d o t e l i j a l n o g a a p a r a t a , o d n o s n o vez iva . O n i m o g u o p k o l j a v a t i 
m a l i g n i p r o c e s , a l i m o g u b i t i r a z a s u t i i u n u t a r t u m o r a p o s a m o j s t r o m i . 
N j i h o v o p r i s u s t v o d o z v o l j a v a s a m o v e o m a o g r a n i č e n z a k l j u č a k u p o ­
g l e d u m a l i g n i t e t a s a m o g a p r o c e s a . I a k o j e o n o o v i s n o i s k l j u č i v o о ko l i ­
č ini p r i s u t n i h m e t a b o l i t a m a l i g n i h s t a n i c a , z b o g v e l i k e r a z n o l i k o s t i t i h 
p r o d u k a t a i v e o m a r a z l i č i t i h m o g u ć n o s t i l o k a l n e r e a k c i j e m o r f o l o š k i na­
laz iz r a z l i č i t i h r e a k t i v n i h e l e m e n a t a j e d v a j e p o d e s a n za s t v a r a n j e b i l o 
k a k v i h z a k l j u č a k a u t o m p o g l e d u . J e d i n o n a l a z v e ć e g a b r o j a e o z i n o f i l a 
d a j e n a s l u ć i v a t i d a j e m e đ u m a l i g n i m s t a n i c a m a d o š l o d o n e k r o t i č n o g 
p r o c e s a , k a k o j e t o p r v i i z n i o j o š 1 9 0 7 . g o d . K Ä P P I S , i d a j e p r o d u k c i j a 



m l i j e č n e k i s e l i n e z b o g t o g a n a r o č i t o u v e ć a n a ( B A T T A G L I A ) . V e ć u b u d u ć ­
n o s t za m o g u ć n o s t r a n o g o d r e đ i v a n j a m a l i g n o g a p r o c e s a i n j e n a i n t e n z i ­
t e t a o t k r i v a n a m u p o t r e b a r a z l i č i t i h i z o t o p a , n a p o s e r a d i o a k t i v n o g a fos­
f o r a . N j e g o v a f ik sac i j a u s t a n i c i r a s t e u p o r e d o s j a č i n o m m e t a b o l i z m a , 
p a ć e t a k o m a l i g n e s t a n i c e sa s v o j i m z n a t n o u b r z a n i m m e t a b o l i č k i m 
p r o c e s i m a p o k a z i v a t i j a k o p o z i t i v n u b i l a n c u r a d i o a k t i v n o g a f o s f o r a , š t o 
ć e m o m o ć i o č i t a t i n a G e i g e r o v u b r o j a č u . I a k o su p r v i p o k u š a j i u t o m p o ­
g l e d u s t a r i v e ć 2 0 g o d i n a ( M A R I N E L L I i G O L D S C H M I D T ) , t e k s u r e z u l t a t i 
i z n i j e t i n a a t o m s k o j k o n f e r e n c i j i u Ž e n e v i 1 9 5 5 . g o d . n a r o č i t o u k a z a l i 
n a m o g u ć n o s t n j i h o v e u s p j e š n e k l i n i č k e p r i m j e n e . 

N o p r o b l e m ko j i se n a k o n sv ih t ih s a z n a n j a о b i t i i r a z v i t k u m a l i g n o g a 
p r o c e s a p r e d nas k a o k i r u r g e p r i j e s v e g a p o s t a v l j a j e s t j e d n a t e m e l j i t a 
r e v i z i j a n a š e g a p o g l e d a u f u n k c i j u l i m f n i h č v o r o v a k o d t u m o r a . M i s m o 
b i l i v i č n i , j o š od V I R C H O W L J E V I H v r e m e n a , d a u n j i m a g l e d a m o fi.Itere 
k o j i n e s a m o z a d r ž a v a j u n e g o i u n i š t a v a j u a g r e s o r a , s p r e č a v a j u ć i t a k o i 
n j e g o v o d a l j e š i r e n j e . P o l a z e ć i s t a k v o g a s t a j a l i š t a , m i s m o k o d n a š i h o p e ­
r a t i v n i h z a h v a t a n a r o č i t u p a ž n j u p o s v e ć i v a l i l i m f n i m č v o r o v i m a i n j i h 
e k s t i r p i r a l i u v i j e k o n d a k a d a s m o p r e t p o s t a v l j a l i d a j e i n v a z i j a m a l i g n i h 
s t a n i c a n a d v l a d a l a o t p o r n e s n a g e i d a j e n a t a j n a č i n k o n k r e t n a ž l i j e z d a 
n e s a m o i z g u b i l a s v a k u o b r a m b e n u m o ć n e g o j e o n a , n a s u p r o t , p o s t a l a 
n o v i i z v o r za da l j e š i r e n j e m a l i g n o g a p r o c e s a . P r i t o m e s m o v j e r o v a l i d a 
se š i r e n j e m a h g n o g a t u m o r a iz n j e g o v e p r i m a r n e l o k a l i z a c i j e v r š i p r v e n ­
s t v e n o l i m f n i m p u t o v i m a , p a s m o s t o g a u p r a v o n a n j i h o v t o k s k o n c e n -
t r i r a l i s v u n a š u p a ž n j u , a p o s v e s m o z a n e m a r i v a l i s v e d r u g e v r s t e o k o l ­
n o g a t k i v a , n a j č e š ć e i n e p o m i š l j a j u ć i n a t o d a j e o n o j e d n a k o t a k o iz lo ­
ž e n o i n v a z i j i m a l i g n i h s t a n i c a . I z g l e d a d a j e H A N D L E Y j e d a n o d g l a v n i h 
k r i v a c a za t a k v o g l e d a n j e . O n j e , n a i m e , o p i s a o p e r i l i m f a t i č n u f i b r o z u 
k o j a o b u h v a ć a l i m f n u ži lu z a h v a ć e n u t u m o r o m i s v o j i m d a l j i m r a s t o m 
n a v o d n o d o v o d i n a k r a j u d o n j e n e p o t p u n e o b l i t e r a c i j e . N a t a j n a č i n b i 
s e s t v o r i o p r s t e n a s t i z id o k o t u m o r a , a p o j e d i n e m a l i g n e s t a n i c e k o j e su 
o s t a l e i z v a n t o g a p r s t e n a b i l e b i u n i š t e n e . M e đ u t i m , i a k o su k a s n i j a i s t r a ­
ž i v a n j a o v e H A N D L E V K V ι n a v o d e p o t p u n o o p o v r g l a , u t v r d i v š i b r z o p r o ­
p a d a n j e r e a k t i v n o g a v e z i v a i n a g l o p o v e ć a v a n j e b r o j a m a l i g n i h s t a n i c a , 
u v j e r e n j e о a k t i v n o m z a š t i t n o m d j e l o v a n j u l i m f n i h ž l i j e z d a i ž i la b r z o se 
r a š i r i l o u k i r u r š k i m p u b l i k a c i j a m a i z a u z e l o d o m i n a n t a n p o l o ž a j u s h v a ­
ć a n j u o p e r a t e r a . 

O v a se o b r a m b e n a f u n k c i j a l i m f n i h č v o r o v a p r i p i s i v a l a z n a t n o u s p o r e ­
n o m t o k u I imfe u p o d r u č j u m a r g i n a l n i h s i n u s a , d j e l o v a n j u m r e ž e s i n u -
s e n d o t e l i j a , d o k a z a n o m f a g o c i t o z o m f i k s i r a n i h i s l o b o d n i h r e t i k u l a r n i h 
s t a n i c a t e s u ž a v a n j u p r o h o d n o s t i l i m f n i h ži la z b o g s e k u n d a r n i h i n f l a m a -
t o r n i h p r o m j e n a i t a l o ž e n j a f i b r i n a u n j i h o v u l u m e n u . 

Z E I D M A N i B u s s su n a ž i v o t i n j a m a p r a t i l i m e t a s t a z i r a n j e t u m o r a u l imf­
n i m ž l i j e z d a m a . O n i su m o g l i n a k u n i ć i m a u t v r d i t i d a se k a r c i n o m a t o z n e 
s t a n i c e š i r e u t r i b u t a r n i m l i m f n i m č v o r o v i m a u o d r e đ e n o m r e d o s l i j e d u . 
P r e m a t i m a u t o r i m a t e k k a d svi t u m o r s k e s t a n i c e z a o k u p i l e p r v u ž l i j e z d u 
u c i j e lo s t i i p o s v e i s p u n i l e n j e n m a r g i n a l n i s i n u s , t e k t a d a se u o d r e đ e n o m 



v r e m e n s k o m r a z m a k u i n v a z i j a n a s t a v i l a i u s l i j e d e ć u p o r e d u l i m f n u žli­
j e z d u i s t o g a p o d r u č j a . N a t a j n a č i n j e š i r e n j e m a l i g n o r n a b i l o u s p o r e n o , 
i t o j e k o d n j i h o v i h p o k u s n i h ž ivo t in j a t a k v o p r e l a ž e n j e j e d n o g a l i m f n o g a 
č v o r a t r a j a l o o k o 3 n e d j e l j e . AuRER i S C H I L L I N G o p a ž a l i s u n a k o n r a d i ­
k a l n o g a o d s t r a n j i v a n j a t r i b u t a r n i h l i m f n i h ž l i j ezda u v e ć a n i b r o j m e t a ­
s t a z a u u n u t r a š n j i m o r g a n i m a p o k u s n i h ž ivo t i n j a , v e ć i n e g o k o d k o n t r o l ­
n i h g r u p a , PiCQUET j e t a k o đ e r o p a ž a o p o v e ć a n i b r o j m e t a s t a z a u m e d i -
j a s t i n a l n i m ž l i j e z d a m a ko t i b o l e s n i k a n a k o n i z v r š e n e r a d i k a l n e r e s e k c i j e 
n a v r a t u . 

Skica 1. Shematski prikaz kretanja kai cinomatoznih stanica u skupini regionalnih 
limfnih čvorova prema Sträuliu 

N a š a o p a ž a n j a n i su u s k l a d u s n a p r i j e d n a v e d e n i m t v r d n j a m a . Za p o ­
v r e m e n u p o j a v u m e d i j a s t i n a l n i h m e t a s t a z a pos l i je i z v r š e n e r a d i k a l n e r e ­
s e k c i j e n e b a c a m o k r i v n j u na o d s t r a n j i v a n j e v e l i k o g a b r o j a r e g i o n a l n i h 
l i m f n i h č v o r o v a n a v r a t u , n e g o n a č i n j e n i c u š to j e m a l i g n a i n f i l t r a c i j a 
b i l a v e ć d o s e g l a m e đ i j a s t i n a l n e ž l i j ezde p r i j e i z v e d e n o g a r a d i k a l n o g a 
z a h v a t a i t a m o s t v o r i l a l a t e n t n e m e t a s t a z e , ko je su n a k o n n e k o g v r e m e n a 
p o s t a l e m a n i f e s t n e . I s p r a v n o s t z a k l j u č a k a do k o j i h su doš l i Z E I D M A N i 
B u s s d e m a n t i r a j u k o d č o v j e k a n a š i m n o g o b r o j n i h i s t o l o š k i n a l a z i k a o i 
o p e r a t i v n o i s k u s t v o . N i j e r i j e d a k s luča j d a p r i u k l a n j a n j u i n f i l t r i r a n i h 
č v o r o v a p e r i j u g u l a r n e , o d n o s n o p e r i k a r o t i č n e r e g i j e n a l a z i m o i z m e đ u 
z a h v a ć e n i h č v o r o v a i p r i m a r n o g a t u m o r a n iz ž l i j ezda k o j e su p r o s t e o d 
m a l i g n e i n v a z i j e ili u k o j i m a n a p r e p a r a t i m a n a l a z i m o t e k p o j e d i n e m a ­
l igne s t a n i c e , k o j e su u m o m e n t u f ik sac i j e b i l e s a m o u p r o l a z u k r o z d o ­
t i č n u ž l i j e z d u , n e u l a z e ć i u už i k o n t a k t s n j e n o m s t r o m o m . D a u p r a v o 
t a k v i n a l a z i o d g o v a r a j u i f u n k c i o n a l n i m o d n o s i m a s a m e ž l i j e z d e , l i j epo 
j e o b j a s n i o S T R A U L I n a s k i c i k o j u o v d j e i z n o s i m o . 



I z s v e g a o v o g a iz laz i d a n i j e n i d o d a n a s u s p j e l o , i p o r e d v e l i k o g a b r o j a 
a u t o r a k o j i s u s a v j e s n o p r a t i l i r a z v i j a n j e m a l i g n i h t u m o r a , p r o n a ć i n i ­
j e d a n o b j e k t i v a n d o k a z za o b r a m b e n u f u n k c i j u l i m f n i h ž l i j e z d a u n a p r i ­
j e d n a v e d e n o m H A N D L E Y E V U s m i s l u ( W I L L I S ) . J e d i n o j e k o d k a r c i n o m a -
t o z n i h e m b o l i j a u p l u ć i m a Μ. В . S C H M I D T m o g a o o p a z i t i v e z i v n u i n k a p -
s u l a c i j u m e t a s t a z a , k o j a b i d o n e k l e o d g o v a r a l a k l a s i č n o m H A N D L E Y E V U 
o p i s u . 

A k o se p o l a z i o d č i n j e n i c e d a se m a l i g n i t u m o r p r v e n s t v e n o š i r i s m j e ­
r o m n a j m a n j e g a o t p o r a , p o s v e j e j a s n o d a p r o l i f e r a c i j u iz p r i m a r n o g a 
ž a r i š t a m o r a m o j e d n a k o t a k o o č e k i v a t i u m u s k u l a t u r i i t k i v n i m p u k o t i ­
n a m a o k o l n o g a v e z i v a , m i š i ć n o g a i m a s n o g a t k i v a k a o i u ž i l n o m , limf­
n o m i k a r d i o v a s k u l a r n o m s i s t e m u . A l i d o k se u p r v o m s l u č a j u s u s r e ć e m o 
sa š i r e n j e m u g l a v n o m p e r c o n t i n u i t a t o m , u k r v n o m i l i m f n o m s i s t e m u 
s t v a r a j u se v r l o b r z o i u d a l j e n e m e t a s t a z e , b u d u ć i d a p o l a g a n i t o k l i m f e 
i s a m o n e š t o b r ž i v e n o z n o g a o p t o k a o m o g u ć u j e b r z o š i r e n j e m a l i g n i h 
s t a n i c a i n a d u ž a r a s t o j a n j a . D a k o d t o g a 50°/o sv ih m e t a s t a z a m a l i g n i h 
t u m o r a u p r a v o n a s t a j e l i m f n i m p u t e m , i t o u g l a v n o m u l i m f n i m č v o r o ­
v i m a , o b j a š n j a v a n a m č i n j e n i c a š to j e b r z i n a l i m f n o g a o p t o k a o t p r i l i k e 
10 p u t a p o l a g a n i j a od o n o g a u a r t e r i j a m a . S i g u r n o i s a m a g r a đ a l i m f n e 
ž l i j e zde s n j e n i m m a r g i n a l n i m , i n t e r m e d i j a l n i m i m e d u l a r n i m s i n u s i m a , 
te m n o g o b r o j n e v a l v u l e u s u p e r f i c i j e l n i m l i m f n i m ž i l a m a ( O G O ) , j o š 
v iše u s p o r u j u i o n a k o p o l a g a n i t o k l i m f e . P o r e d t o g a i z g l e d a d a i e n d o t e l 
l i m f n i h ž l i j e zda sa s v o j i m š i r o k i m i n t e r c e l u l a r n i m p u k o t i n a m a n e s t v a r a 
o n a k v u p r e p r e k u za n a s e l j a v a n j e m a l i g n i h s t a n i c a k a o š t o j e t o s l u č a j 
s f i l o g e n e t s k i s t a r i j i m p a t a k o i m a n j e o s j e t l j i v i m e n d o t e l o m v e n a i a r ­
t e r i j a . S v e t o z a j e d n o p o g o d u j e f i k s a c i j i l u t a j u ć i h m a l i g n i h s t a n i c a i t a k o 
s t v a r a g l a v n i p r e d u v j e t za p r v e n s t v e n o š i r e n j e m a l i g n i h p r o c e s a u l im­
f n o m o p t o k u . 

P o s l i j e l i m f n o g a o p t o k a n a j č e š ć e j e š i r e n j e m a l i g n i h s t a n i c a u v e n o z -
n o m s i s t e m u . O n e u l a z e u n j e g a ili p u t e m l i m f e , s t v a r a j u ć i t a k o u d a l j e n e 
m e t a s t a z e , i l i o b a v i j a j u s t i j e n k u , p r o d i r u ć i u n j u l i m f n i m i t k i v n i m p u ­
k o t i n a m a , i s t e n o z i r a j u n a t a j n a č i n n j e n l u m e n , a d a s a m e n d o t e l j o š 
d u g o v r e m e n a o s t a j e i n t a k t a n ( G O L D M A N N , H E D I N G E R ) . P r i t o m e o t p o r n a 
e l a s t i č n a v l a k n a u m e d i j i s t v a r a j u j o š d u g o b r a n u p r o d i r a n j u m a l i g n i h 
s t a n i c a . K o d d i r e k t n e i n v a z i j e u s a m l u m e n b r z o se n a m j e s t u p o v r š n e 
d e s t r u k c i j e s t v a r a t r o m b u s , u ko j i p o s t e p e n o p r o d i r u m a l i g n e s t a n i c e 
p o t p u n o i s p u n j a v a j u ć i č i t a v l u m e n . V e ć j e A m e r i k a n a c G E O R G E C R I L E , 
j e d a n od p i o n i r a r a d i k a l n e r e s e k c i j e n a v r a t u , u s v o j e m č l a n k u » E x c i s i o n 
of c a n c e r of t h e h e a d a n d n e c k « u 4 7 . g o d i š t u č a s o p i s a J o u r n a l of t h e 
A m e r i c a n M e d i c a l A s s o c i a t i o n u g o d . 1 9 0 6 . u p o z o r i o n a č i n j e n i c u d a j e 
v e n a j u g u l a r i s č e s to o b u h v a ć e n a t u m o r o m k o d r a z n i h k a r c i n o m a , p a j e 
S T . C L A I R T H O M P S O N S p r a v o m i s t a k a o d a e k s c i z i j a n u t a r n j e j u g u l a r k e 
p r e d s t a v l j a k l j u č za u s p j e š n u r a d i k a l n u r e s e k c i j u n a v r a t u . L i m f n e žli­
j e z d e i p u t o v i n e s a m o d a i n t i m n o o b a v i j a j u j u g u l a r k u n e g o n e k e l i m f n e 
ž i l i ce d i r e k t n o u t i č u u n j u i t a k o o s t a v l j a j u š i r o k o o t v o r e n p u t m a l i g n i m 
s t a n i c a m a i u v e n o z n i o p t o k ( G O L D M A N N ) . K r a j t o g a j e s a m a s t i j e n k a ju -



g u l a r k e s a m o i z n i m n o z a h v a ć e n a t u m o r o m . Mi j e u n a š e m m a t e r i j a l u 
n i s m o n i k a d a z a p a z i l i . V j e r u j e m o d a j e t o m e u z r o k g o t o v o r e d o v n a in-
d u r a c i j a n j e z i n e s t i j e n k e , k o j a n a s t u p a k a o p o s l j e d i c a s i l n o s t a n i č n e u p a l ­
n e i n f i l t r a c i j e , š t o j e g o t o v o u v i j e k n a l a z i m o u j u g u l a r k e i m p a k t i r a n e 
ili o p k o l j e n e t u m o r o m . U p o r e d o s i n d u r a c i j o m i d e i z d u ž a v a n j e l u m e n a 
i s t v a r a n j e t r o m h o z e z b o g u s p o r a v a n j a k r v n o g a p r o t o k a . O v a č i n j e n i c a 
s a m o j o š v i še o p r a v d a v a r e s e k c i j u v e n e . N a p r o t i v , k o d k a r c i n o m a š t i t ­
n j a č e j u g u l a r k a j e č e s t o z a h v a ć e n a , j e r m a l i g n e s l a n i c e u n j u d o s p i j e v a j u 
k r v n i m p u t e m , a n e p r o l i f e r a c i j o m s t i j e n k e . Mi u p r a v i l u v r š i m o u v i j e k 
e k s c i z i j u j u g u l a r k e , k a d g o d j e n a đ e m o s l i j ep l j enu s o k o l n i m k a r c i n o m a -
t o z n i m ž l i j e z d a m a , a d a p r i t o m e , o s i m p r o l a z n e c i j a n o z e ili i s t o s t r a n o g a 
e d e m a , n i s m o v id j e l i n i k a k v i h loš ih p o s l j e d i c a , p a n i o n d a k a d a s m o t a k ­
vu l i g a t u r u m o r a l i i z v r š i t i o b o s t r a n o . 

S a m o i z n i m n o p r o d i r u η a'.igni t u m o r i i u s ame a r t e r i j e , a s a s v i m j e t o 
r i j e t k o s l u č a j s k a r o t i d o m . Č e s t o m o ž e m o o p a z i t i i n t a k t n e a r t e r i j e p a i 
a r t e r i o l e k a k o p r o l a z e k r o z m a s i v n u t u m o r o z n u m a s u p o t p u n o n e o k r ­
n j e n e . B E C K i W I L L I S o p i s a l i su t u p o j a v u za k a r o t i d u i n j e n e o g r a n k e , a 
i m i s m o je m o g l i č e s t o z a p a z i t i u n a š i m o p e r a t i v n i m z a h v a t i m a . Al i n e 
s a m o da j e s t i j e n k a k a r o t i đ e v e o m a o t p o r n a n a s v a k u i n v a z i j u m a l i g n i h 
s t a n i c a n e g o j e o n a i v e o m a e l a s t i č n a u s v o j e m u k l a n j a n j u o d s v a k o g a p r i ­
t i s k a . T a k o s a m n e d a v n o i m a o p r i l i k u da o p e r i r a m n e u r i n o m n a v r a t n 
4 0 - g o d i š n j e g a č o v j e k a . T u m o r ko j i j e i m a o v e l i č i n u d j e č j e g l a v e d a l e k o 
j e b io i z b o č i o k a r o t i d u l a l e r a l n o , a da se k r a j t oga m o g a o v e o m a l i j epo 
od n je i z o l i r a t i . D o d e s t r u k c i j e s t i j e n k e i e v e n t u a l n e r u p t u r e k a r o t i d e , 
š t o s m o j e d o ž i v l j a v a l i k o d e g z u l c e r i r a n i h v e l i k i h t u m o r a n a v r a t u , i s p o n ­
t a n o i p o s l o p e r a t i v n o , n a k o n n j e z i n a i z l j u š t a v a n j a iz t u m o r o z n e m a s e 
k o j o m j e b i l a o p k o l j e n a , u \ i jek j e d o š l o z b o g s e k u n d a r n e i n f e k c i j e , a n i ­
k a d a z b o g s a m o g a m a l i g n o g a p r o c e s a . N a t u č i n j e n i c u v e ć j e u p o z o r i o 
A S K A N A Z Y 1 9 1 2 . g o d . U p a l n a i n f i l t r a c i j a n a s t u p a n a j p r i j e k a o r e a k c i j a 
o k o l n o g a t k i v a n a t u m o r o z n u i n f i l t r a c i j u , p r o ž i m a a r t e r i j e l n u s t i j e n k u u 
i i r o k o m a r e a l u , o m l o h a v l j u j e v l a k n a u e l a s t i č n o m s lo ju i r a z d v a j a m i ­
š i ćne f i b r i l e , le n a taj n a č i n z n a t n o s labi n j e n u o t p o r n o s t i p r i p r e m a p u t 
za m o g u ć n o s t a r o z i j e , o d n o s n o r u p t u r e . P a č a k i u s l u č a j e v i m a s v e o m a 
u z n a p r e d o v a n o m s t r i k t u r o m n j e n a l u m e n a , k o d h i s t o l o š k e p r e t r a g e s a m e 
s t i j e n k e n i k a d a n i s m o u n jo j m o g l i p r o n a ć i m a l i g n e s t a n i c e , n e g o s a m o 
u p a l n e p r o m j e n e z b o g n a d i r u ć e i n f e k c i j e . H o ć e li u t a k v i m s l u č a j e v i m a 
n a d v l a d a t i f i b r o z a s t i j e n k e ili u p a l n a g n o j n a i n f i l t r a c i j a , zav i s i u p r v o m 
r e d u od o p ć e k o n d i c i j e b o l e s n i k a i о s t a n j u o p e r a t i v n e r a n e . 

Al i još m n o g o l a k š e n a s t u p a t a k v a u p a l a u s t i j e n c i k a r o t i d e k a d a s m o 
je m o r a l i r a s k r i t i i l i i z l j u š t i t i od a d h e r e n t n i h t u m o r o z n i h m a s a p r i 
r a d i k a l n o j r e s e k c i j i . O š t e ć e n j e p e r i k a r o t i č n e ž i v č a n e m r e ž i c e k o j a d i r i ­
g i r a i s h r a n o m s t i j e n k e , a č i ju p o v r e d u n e m o ž e m o k o d t o g a p o s l a i z b j e ć i , 
j o š p o j a č a v a d e s t r u k t i v n i p r o c e s i p o v e ć a v a m o g u ć n o s t r u p t u r e . O p a ­
s n o s t se n a r o č i t o p o j a č a v a a k o pos l i j e r a d i k a l n e r e s e k c i j e p o d v r g n e m o 
o p e r i r a n u r e g i j u p o s t o p e r a t i v n o m z r a č e n j u . U t o m j e s l u č a j u r a z g o l i ć e n a 
s t i j e n k a , i a k o j e p r e k r i v e n a k o ž o m , n a r o č i t o i z v r g n u t a o š t e ć i v a n j u , k o j e 
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se o č i t u j e n e s a m o u r e a k t i v n o j s i l n o s t a n i č n o j i n f i l t r a c i j i , i n d u r a e i j i i 
s t e u o z i l u m e n a n e g o z b o g s e k u n d a r n e p o s t o p c r a t i v n e l o k a l n e r e a k c i j e u 
p o t e n c i r a n o m r a s p a d u e l a s t i č n i h e l e m e n a t a , k o j e m n e m i n o v n o s l i j ed i b r z a 
r u p t u r a . P o u č e n i t a k v i m i s k u s t v o m , m i s m o k o d r a d i k a l n e r e s e k c i j e 
o d u s t a l i o d p o s t o p e r a t i v n o g a z r a č e n j a , a u k o l i k o s m o p r i m o r a n i d a o p e ­
r i r a m o u v e ć z r a č e n o m p o d r u č j u , u v i j e k l i g i r a m o k a r o t i d u v e ć za v r i j e m e 
o p e r a t i v n o g a z a h v a t a . T r e b a n a r o č i t o i s t a k n u t i d a s m o i z m e đ u 32 t a k v a 
s l u č a j a š t o s m o ih i m a l i u p o s l j e d n j i h 5 g o d i n a s a m o d v a p u t a dož iv je l i 
p r o l a z n e h e m i p a r e z e . P r i t o m e t r e b a o s o b i t o p a z i t i d a o s t a n 1 s a č u v a n a 
i s t o s t r a n a a r t e r i j a v e r t e b r a l i s . U s l u č a j e v i m a g d j e j e o n a m a k a r i u ne­
k o m k a s n i j e m z a h v a t u , m o ž d a k o d u k l a n j a n j a n a k n a d n o g a r e c i d i v a ili p r e -
v e r t e b r a l n e m e t a s t a z e , m o r a l a b i t i p o d v e z a n a , u v i j e k j e r e z u l t i r a l a k o m ­
p l e t n a h e m i p l e g i j a s u p r o t n e s t r a n e . H i s t o l o š k a p r e t r a g a r e s e c i r a n e k a r o ­
t i d e u v i j e k j e k o d p r e o p e r a t i v n o g a z r a č e n j a p o k a z i v a l a i n d u r a c i j u s t i ­
j e n k e s j a k o s u ž e n i m ili v e ć i p o s v e o p t u r i r a n i m l u m e n o m , š to n a m d o ­
v o l j n o o b j a š n j a v a č i n j e n i c u d a su b o l e s n i c i n j e n p r e k i d m o g l i p o d n i j e t i 
b e z i k a k v i h t e š k i h p o s l j e d i c a . 

N e m a s u m n j e d a j e za i z v j e s t a n b r o j k o m p l i k a c i j a k o j e n a s t u p a j u k a o 
p o s l j e d i c a m a n i p u l a c i j a n a k a r o t i d i s v a k a k o k r i v a i o s j e t l j i v o s t s inusu 
k a r o t i k u s a . P A R R Y j e već 1799 . g o d . o p a z i o d a p r i t i s a k n a k a r o t i d u m o ž e 
u s p o r i t i s r č a n i r i t a m , a pos l i j e n j e g a o p i s a n a s u r a z n a h i p e r r e f l e k t o r i č n a 
s t a n j a p a i s m r t n i s luča jev i u z r o k o v a n i m o r f o l o š k i m p r o m j e n a m a u pod­
r u č j u r a č v i š t a . D E C A S T R O je p r v i u p o z o r i o n a v e l i k o b o g a t s t v o ž i v č a n i h 
i z d a n a k a u a d v e n t i c i j i r a č v i š t a i p o č e t n o g a d i j e l a n u t a r n j e k a r o t i d e , ko j i 
sa s v o j i m k r a j n j i m i z d a n c i m a p o p u t m r e ž i c e o b u h v a t a j u i n t e r s t i c i j e l n e 
s t a n i c e , g d j e j e p r i s u s t v o N i s s l o v i h t j e l e š a c a ( g r a n u l a ) i n j i h o v a o x y d a s e 

r e a k c i j a i P e r o x y d a s e — r e a k c i j a o d a l a n j i h o v u g a n g U j s k u s t r u k t u r u . 
M E I J L I N G j e z a k l j u č i o d a se tu r a d i о a u t o n o m n i m g a n g l i j s k i m s t a n i c a m a , 
a k o d n e k i h o d n j i h j e o t k r i v e n a d i r e k t n a v e z a sa s e n z i b i l n i m o g r a n c i m a 
I X i X m o ž d a n o g a ž ivca . N a ta j n a č i n j e p r o n a đ e n p u t za p o s t a n a k č i t a ­
v o g a n i z a r e f l e k s a , ko j i m o g u u n e k i m p r i l i k a m a u g r o z i t i i s a m ž ivo t 
d o t i č n o g a i n d i v i d u u m a . U n o r m a l n i m u v j e t i m a t i r e f l e k s i r e g u l i r a j u p r a ­
v i l n u o p s k r b u k r v l j u o r g a n a k o j e s n a b d i j e v a a r t e r i j a c a r o t i s i r e a g i r a j u i 
n a n a j s i t n i j e r a z l i k e k r v n o g a t l a k a u p o d r u č j u r a č v a n j a k a r o t i d e . Z a t o 
ih i n a z i v a m o p r e s o r e c e p t o r i m a . D r u g e p a k g a n g l i j s k e s t a n i c e , u pod­
r u č j u p a r a g a n g l i o m a os je t l j ive su n a p r o m j e n e u k e m i j s k o m s a s t a v u k r v i . 
p a su z a t o i p r o z v a n e k e m o r e e e p t o r i m a . N e p o s r e d n a b l i z i n a j e d n i h i d r u ­
g i h u v j e t u j e p o v e z a n o s t f u n k c i j a d i s a n j a i k r v o t o k a . O d p a t o l o š k i h r e ­
f l e k s a p o z n a t i su n a m d a n a s k a r d i o i n h i b i t o r n i ili v a g a l n i , d e p r e s i v n i s 
a d r e n a l i n o m i c e r e b r a l n i . T a j j e p o s l j e d n j i n e o s j e t l j i v n a a d r e n a l i n i n a 
a t r o p i n . N j e g o v i su s i m p t o m i : p r o l a z n a s l j e p o ć a , n e s i g u r a n h o d , n a p a d a j 
v r t o g l a v i c e i p o p u š t a n j e m u s k u l a r n o g a t o n u s a . T o m e p r i d o l a z i g d j e k a d a 
a t o n i j a m o k r a ć n o g a m j e h u r a i p o j a č a n a p e r i s t a l t i k a c r i j e v a s p r o l j e v i m a . 
T a k v a h i p e r r e f l e k s i j a j a v l j a se s a m o i z u z e t n o k o d m l a d i h l j u d i , ali j e r e ­
l a t i v n o č e s t a u s t a r o s t i , a n a p o s e k o d h i p e r t o n i č a r a , g d j e d o s i ž e i m p o ­
z a n t n u c i f r u i o d 7 0 d o 8 0 % s l u č a j e v a . H A M B E R G E R i s u r a d n i c i p r v i su 



op i sa l i p a d k r v n o g a t l a k a i b r a d i k a r d i j u k o d s v a k e m e h a n i č k e i r i t a c i j e 
o v e r e f l e k s o g e n e z o n e . S T E I N M A N N , I L L I K i H E N Z I m o g l i s u p a k d o k a z a t i 
d a p s i h i č k a o p t e r e ć e n j a m o g u o v e r e f l e k t o r n e m e h a n i z m e p o t p u n o i z m i ­
j e n i t i u s u p r o t n o m p r a v c u . U t a k v i m s l u č a j e v i m a i z a z i v a se p o s v e su­
p r o t a n e f e k t : u m j e s t o d o s n i ž a v a n j a k r v n o g a t l a k a i b r a d i k a r d i j e d o l a z i 
d o n j e g o v a p o v i š a v a n j a i d o u b r z a v a n j a s r č a n o g a r i t m a . P o r e d t i h s im­
p t o m a m o g l i s m o o p a z i t i j o š č i t av n iz p o j a v a , k a o : d u b o k u h e m i k r a n i j u , 
o s j eća j p r i t i s k a u p r s n o m k o š u s i s te s t r a n e , os jeća j s n i ž e n e o š t r i n e s l u h a 
i v i d a , a sve s m o ih m o g l i u t v r d i t i k a o p o s l j e d i c e p r i t i s k a n e k i h p o v e ć a ­
n i h l i m f n i h č v o r o v a n a p r e d j e l r a č v i š t a i svi su t i s i m p t o m i s u k l a n j a n j e m 
u z r o k a p r o m p t n o n e s t a l i . S t o g a s m a t r a m o d a i a n e s t e z i j a r a č v i š t a p r i 
p o d v e z i v a n j u k a r o t i d e s v a k a k o s m a n j u j e n a g l i p a d k r v n o g a t l a k a u d o ­
t i č n o j a t m o s f e r i , i t a k o i sa svo je s t r a n e d o p r i n o s i s p r e č a v a n j u i s h e m i č n i h 
p o j a v a i n a č e t o l i k o č e s t i h u t a k v o m s luča ju . 

M u s k u l a t u r a n a v r a t u č e s t o j e p o p r i š t e š i r e n j a m a l i g n e i n f i l t r a c i j e . O n a 
se o d v i j a i l i n a u o b i č a j e n i n a č i n d u ž l i m f n i h i n t e r f i b r i l a r n i h p u k o t i n a , 
ili - š t o j e m n o g o r j e đ e - m a l i g n e s t a n i c e d i r e k t n o p r o d i r u k r o z s a r k o -
l e m u , n a s t a v l j a j u ć i s v o j e r a z m n a ž a n j e u n u t a r n j e n a o m o t a . P r i t o m e o n e 
n i k a d a n e u n i š t a v a j u j e z g r e , n e g o ih s a m o p o t i s k u j u u s t r a n u , a i n a b u -
b r e l a s a r k o l e m a k a o i v e l i k i d io p r o t o p l a z m e č e s t o o s t a j u j o š d u g o saču ­
v a n i ( F U J I N A M I ) . C O L M E R S j e u t i m s t a n i c a m a p r o n a š a o n a p a d n o v e l i k u 
k o l i č i n u g l i k o g e n a k a o z n a k o s o b i t o p o j a č a n i h m e t a b o l i č k i h p r o c e s a . 

U p r a v o ov i č e s t i n a l a z i m a l i g n e i n f i l t r a c i j e u v e z i v n o m i m a s n o m 
t k i v u i u m u s k u l a t u r i v r a t a k o d e k s t r a l a r i n g e a l n i h i f a r i n g e a l n i h k a r c i ­
n o m a bi l i s u j e d a n o d g l a v n i h r a z l o g a d a s m o i n d i k a c i j u z a b l o k - r e s e k c i j e 
n a v r a t u k o d m a l i g n i h t u m o r a sve v iše p r o š i r i v a l i i d a j e d a n a s sve č e š ć e 
i z v o d i m o . I a k o j e v a n s v a k e s u m n j e d a l i m f n i p u t p r e d s t a v l j a n a j č e š ć e 
p o d r u č j e m e t a s t a z i r a n j a i š i r e n j a m a l i g n i h p r o c e s a , t o n a s e k s t i r p a c i j e 
p o v e ć a n i h ž l i j e z d a n a v r a t u i t zv . o d s t r a n j i v a n j e p r i m a r n o g a t u m o r a »u 
z d r a v o m « , iz r a z l o g a k o j e s m o n a p r i j e d n a v e l i , d a n a s v i š e n i k a k o n e m o g u 
z a d o v o l j i t i . T a k o s m o k o d n a š i h z a h v a t a č e s t o na i l az i l i n a p o v e ć a n e žli­
j e z d e u k o j i m a se n i j e m o g l o p r o n a ć i n i t r a g a t u m o r a , a n j i h o v o j e p o v e ­
ć a n j e b i l o p o s l j e d i c a u p a l n i h p r o c e s a p r o i z a š l i h i z s e k u n d a r n o i n f i c i r a n i h 
t u m o r a . S d r u g e s t r a n e , n a l a z i l i s m o k a r c i n o m a t o z n e s t a n i c e o k o t a k v i h 
ž l i j e zda i l i i u p o s v e s i t n i m , n a o k o n e p r o m i j e n j e n i m ž l i j e z d a m a , k o j e 
z b o g t o g a n i u k o j e m s l u č a j u n i s u m o g l e k o d p a l p a c i j e p o b u d i t i n a š u 
p a ž n j u . 

Z a u s p j e š n o i z v o đ e n j e v e l i k i h o p e r a t i v n i h z a h v a t a n a v r a t u p r i p r e m a 
b o l e s n i k a i p r a v i l n a a n e s t e z i j a o d p r e s u d n o g a su z n a č e n j a . T o n a m n a j ­
b o l j e d o k a z u j e č i n j e n i c a d a n i s m o i m a l i n i j e d a n s m r t n i s l u č a j k o d o p e ­
r a c i j e n a p r e k o 3 0 0 s l u č a j e v a v e l i k i h r e s e k c i j a n a v r a t u . T r i s u f a k t o r a 
od k o j i h p r i j e t i n a j v e ć a o p a s n o s t k o d t a k v i h z a h v a t a . T o s u : r e f l e k s o g e n a 
z o n a u p o d r u č j u r a č v i š t a k a r o t i d e , p o o d m a k l a d o b i l o ša f i z i č k a k o n d i ­
c i ja n a j v e ć e g b r o j a b o l e s n i k a , t e g u b i t a k k r v i p r i s a m o m z a h v a t u . U 
r e f l e k s o g e n o j z o n i u p o d r u č j u k a r o t i d e v e ć s m o g o v o r i l i . U n o r m a l n i m 
p r i l i k a m a t a j r e f l e k t o r n i m e h a n i z a m , či je d j e l o v a n j e u t i č e n e g a m o n a 



p r o p u s n o s t k r v n i h žila n e g o i n a r a d s r c a , k o d s v a k o g a p o v i š e n j a k r v n o g a 
t l a k a u a r t , c a r o t i s c o m m u n i s p r o š i r u j e k r v n e ž i le u o r g a n i m a u akc i j i , 
u s p o r u j c s r č a n i r a d , d o k k o d s n i ž e n j a k r v n o g a t l a k a u t o j z o n i i z a z i v a 
p o j a č a n j e s r č a n e f r e k v e n c i j e , o p ć u v a z o k o u s t r i k c i j u i i s p r a ž n j i v a n j e 
r e z e r v o a r a k r v i . K o d t o g a p r i t i s k i z v a n a n a s t i j e n k u k a r o t i d e u p r e d j e l u 
r a č v i š t a i z a z i v a j e d n a k i e f e k t k a o i i n t r a v a z a l n o p o d r a ž i v a n j e . S d r u g e 
s i r a n e , p o v e ć a n a . u m j e r e n a k o n c e n t r a c i j a u g l j i č n o g a d i o k s i d a i H - i o n a 
u k r v i p r o d u b l j u j e p r e k o k e m o r e e e p t o r a i s t e r e g i j e r e s p i r a c i j u , d o k s m a ­
n j e n a n j i h o v a k o n c e n t r a c i j a p r e k o i s t o g a r e f l e k s n o g a l u k a č ini d i s a n j e 
p o v r š n i j i m i s p o r i j i m . N e p o s r e d n a b l i z i n a i j e d n i h i d r u g i h r e e e p t o r a 
u z r o k u j e i u s k u p o v e z a n o s t o b i h o v i h f u n k c i j a : d i s a n j a i o p t o k a k r v i . U 
p a t o l o š k i m p r i l i k a m a t u m o r i ili u p a l n i i n f i l t r â t ! m o g u p r i t i s k o m n a ove 
r e c e p t o r e v e ć s n i ž e n i k r v n i t l a k j o š v i še s n i z i t i , a s l ab i j a p r o k r v l j e n o s t 
s i n u s a k a r o t i k u s a m o ž e z b o g p r e n a đ r a ž e i i o s t i k e m o r e e e p t o r a i z a z v a t i 
p o j a č a n e i n h i b i t o r n e i m p u l s e на c e n t a r d i s a n j a i t a k o p r o u z r o č i t i m a n j u 
ili v e ć u a n o k s i j u c e n t r a l n o g a n e r v n o g a s i s t e m a , k o j a v r l o b r z o d o v o d i d o 
i r e p a r a b i l n i h p r o m j e n a n a g a n g l i j s k i m s t a n i c a m a . R a z u m l j i v o je o n d a 
d a i n e z n a t n i da l j i p o d r a ž a j t i h r e f l e k s n i h l u k o v a s a m i m k i r u r š k i m ra­
d o m n a k a r o t i d t , a p o g o t o v o s p r e k i d o m n j e n a k r v n o g o p t o k a , m o g u iza­
z v a t i z a ž ivo t p o g i b e l j n e i n c i d e n t e . N a d a l j e , više od p o l o v i n e n a š i h b o l e ­
s n i k a p r e š l o j e 50 g o d i n a ž ivo ta i s a m o j e d a n m a n j i n j i h o v d i o p o k a z i v a o 
j e u r e d a n k a r d i o v a s k u l a r n i s i s t e m , d o k j e p r e k o 3 % o d n j ih i m a l o i z r a ­
z i t e z n a k o v e d e k o m p e n z a c i j e . O p ć e loše f i z i čko s t a n j e u z r o k o v a n o če-
s 10 o t e ž a n o m i s h r a n o m , a još p o j a č a n o i o p ć o m k a h e k s i j o n i . u m a n j u j u 
k o d t i h b o l e s n i k a žel ju za ž i v o t o m , s t v a r a se r a v n o d u š n o s t p r e m a v las t i ­
t o m s t a n j u , a č e s to i iz raz i ta o t p o r p r e m a p o d u z i m a n j u b i l o k a k v o g a l i je­
č e n j a , k o j e g a i t a k o s m a t r a j u b e z i z g l e d n i m . Z a t o j e p o d i z a n j e o p ć e 
f i z i č k e k o n d i c i j e i s u z b i j a n j e k a h e k s i j e i p s i h i č k e r a v n o d u š n o s t i j e d a n 
o d v a ž n i h f a k t o r a p r c o p c r a t i v t i o g a l i j e č e n j a . P o p r e č n a v r i j e d n o s t h e ­
m o g l o b i n a k o d t i h b o l e s n i k a n e p r e l a z i н p r o s j e k u 7 0 % n o r m a l n i h v r i ­
j e d n o s t i , a n i j e r i j e t k o da se s p u š t a i i s p o d 5 0 % n o r m a l n o g a i znosa . Z a t o 
su m a l e n e u k r a t k i m r a z m a c i m a a p l i c i r a m ; t r a n s f u z i j e p o r e d o s t a l i h s r e d ­
s t a v a v a ž n o p o m o ć n o s r e d s t v o za p o d i z a n j e o p ć e k o n d i c i j e , \ r i j e d n o s t 
h e m o g l o b i n a od 8 0 % s m a t r a m o m i n i m u m o m za s l o b o d n o i z v o đ e n j e o p e ­
r a t i v n o g a z a h v a t a . 

R a d i k a l n u r e s e k c i j u uv i j ek p r o v o d i m o u i s i t r a t r a h e a l n o j a n e s t e z i j i , 
i z v r š e n a i s p r a v n o s p r a v i l n o m p r e r n e d i k a c i j o m o v a k v a n a m a n e s t e z i j a 
o s i g u r a v a m i r a n i s i g u r a n r a d , t e n a ta j n a č i n z n a t n o s k r a ć u j e s a m o 
t r a j a n j e o p e r a t i v n o g a z a h v a t a . N e p o ž e l j n e r e a k c i j e r e f l e k s o g e n i h z o n a 
s u z b i j a m o u p o t r e b o m n e u r o p l e g i k a , k o j i n a m j e d i n i o s i g u r a v a j u b l o k a d u 
c i j e loga v e g e t a t i v n o g a n e r v n o g a s i s t e m a . U t u s v r h u u p o t r e b l j a v a m o u 
p r e m e d i k a c i j i m j e š a v i n u : h y d e r g i n , p h e n e r g a n i p e t a n t i n , k o j a n e d o v o d i 
n i d o t a h i k a r d i j e , a n i t i do z n a t n i j e g a p a d a k r v n o g a t l a k a . U p r a v o s m o 
z b o g t o g a p o s v e o d b a c i l i u p o t r e b u m o r f i j a , o p i j a t a , s k o f e d a l a i b a r b i t u ­
r a t e u v e l i k i m d o z a m a . R e s t r i n g i r a l i s m o z n a t n o i u p o t r e b u a t r o p h i a , 
t o g a k l a s i č n o g a v a g o l i t i k a , j e r s a m o v e l i k e d o z e o d p r e k o 2 m g i s k l j u č u j u 
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v a g a l i i e r e f l e k s e , d o k u o b i č a j e n e d o z e s a m o d je lu ju n a s m a n j e n j e s e k r e -
c i j e . T r a n s f u z i j e č i s t e k r v i p r i m j e n j u j e m o o d m a h od s a m o g a p o č e t k a 
o p e r a t i v n o g a z a h v a t a . B r z i n u r e g u l i r a m o p r e m a s t e p e n u g u b i t k a , n e d o ­
p u š t a j u ć i d a se j a v e b l j e d i l o , z n o j e n j e i p a d k r v n o g a t l a k a . N a t a j n a č i n 
o d r ž a v a m o s t a l n o n o r m a l n u k o n c e n t r a c i j u k r v i i u n a p r i j e d s p r e č a v a m o 
s v a k u m o g u ć n o s t p o j a v e h c m o r a g i č n o g š o k a , k a o p o s l j e d i c e a n e k s i j e cen ­
t r a l n o g a n e r v n o g a s i s t e m a . T r a n s f u z i j e i infuzi je n e d a j e m o u p u n o j m j e r i 
s a m o k o d h i p e r t o n i č a r a da b i s m o izbjegl i o p a s n o s t p o s t o p e r a t i v n i h 
k r v a r e n j a . U d a n i m a iza o p e r a c i j e i z g u b l j e n u t e k u ć i n u n a d o k n a đ u j e m o 
d a v a n j e m in fuz i j a s 5 % - l n o n i o t o p i n o m g l u k o z e uz d o d a t a k n o r - a đ r 'mi­
l ina . i N o r - a d r e n a l i n n e izaz iva l a h i k a r d i j u k a o a d r e n a l i n i, š t o j e j o š 
v a ž n i j e , p o v e ć a v a p r o k r v l j c n o s t k o r o n a r k i . O s i m t o g a , n j e g o v o se dje­
l o v a n j e o d r ž a v a i n e k o l i k o sat i pos l i je a p l i k a c i j e . G l u k o z a s v o j i m sma­
n j e n i m i z l u č i v a n j e m n a t r i j a č u v a s a s t av e k s t r a e e l u l a r n e i m t r a c e l u l a r n e 
t e k u ć i n e , s p r e č a v a r a s p a d b j e l a n č e v i n a i k c t o n s k i h k i s e l i n a te o m o g u ­
ću je da b u b r e z i s t o e k o n o m i č n i j e i z l u č u j u v o d u i š i o v i š e o t p a d n i h p r o ­
d u k a t a m e t a b o l i z m a . N a p r o t i v , n a t r i j e v k l o r i d u f i z i o l o š k o j o t o p i n i r e t i -
n i r a v o d u . p a k o d o s l a b l j e n e c i r k u l a c i j e p o d r ž a v a p o s t a n a k p l u ć n o g e d e ­
m a . R e l a k s a c i j u p o t r e b n u za i n t u b a c i j u p o s t i ž e m o l e p t o s u k č i n o m i k c -
t n i t a l o n i . a a n e s t e z i j u o d r ž a v a m o e l e r o m . d u š i č n i m o k s i d o m i k i s i k o m . 
N a k o n z a v r š e n e n a r k o z e o b a v e z n o v r š i m o t e m e l j i t u a s p i r a c i j u b r o n h i j a l ­
n o g a s t a b l a . S l o b o d u d i š n i h p u t o v a k o n t r o l i r a m o i p o n e k o l i k o p u t a n a 
d a n za v r i j e m e p o s t o p e r a t i v n o g a t o k a , j e r s ami b o l e s n i c i z b o g b o l o v a iz­
b j e g a v a j u d a e k s p e k t o r i r a j u s a k u p l j e n i s e k r e t iz ž d r i j e l a i t r a h e o b r o n h i -
j a l n o g a s t a b l a . D a v a n j e a n a l g e t i k a , ali bez k o d e i n a . o l a k š a ! će s p o n t a n u 
e k s p i r a c i j u . 

U k o l i k o k o d o p e r a t i v n i h z a h v a t a do laz i u o b z i r i l a r i n g e k l o m i j a , o n d a 
o p e r a c i j u z a p o č i n j e m o I r a h e o t o m i j o m , k o j u i z v o d i m o u l o k a l n o j a n e s t e ­
zij i . U t r a h e j u u m e ć e m o s p e c i j a l n o k o n s t r u i r a n u I r a h e a l n u k a n i l u , či ja 
se u n u t a r n j a ci jev m o ž e l a k o o k r e t a t i u r a z n i m p r a v c i m a , š io z n a t n o 
o l a k š a v a p o s a o a n e s t e t i č a r a ( Ь л к к : ) . IN a d o n j i d io k a n i l e m o n t i r a m o m a n -
se tu » b a l o n č i ć e m k o j i j e i s p u n j e n z r a k o m , p o s v e z a t v a r a l u m e n i t a k o 
s p r e č a v a s v a k o s l i j e v a n j e k r v i i s e k r e t a iz o p e r a t i v n o g a po l j a u d u b i n u . 
K a d a se n a k a n i l u p r i k l j u č e ci jevi a p a r a t a za a n e s t e z i j u i b o l e s n i k u d a d e 
d a u d i š e k i s i k , p o č i n j e se s i n t r a v e n o z n i m u š t r c a v a n j e m 5 0 0 - 1 . 0 0 0 m g 
k e m i t a l a s i s t o v r e m e n o m p r i m j e n o m o p ć e g a n e s t e t i k a ( e t e r ili d u š i č n i 
o k s i đ u l ) . K o d t a k v o g a n a č i n a a p l i k a c i j e k o l i č i n a u p o t r i j e b l j e n o g a a n e ­
s t e t i k a v r l o j e m a l e n a , a u v o d ti o p ć u a n e s t e z i j u p r o l a z i s v r l o k r a t k o m 
e k s e i t a e i j o m ili o n a u o p ć e i zos t a j e (1.AKIĆ). 

K o ž n i r e z k o d r a d i k a l n e r e s e k c i j e v r š i m o u o b l i k u s l ova Z , a k a d se 
p r i k l j u č u j e i l a r i n g e k l o m i j a u o b l i k u d v o s t r u k i h v r a t n i c a . K o d m a l i g n i h 
s t r u m a u p o t r e b l j a v a m o Koc i iEROV Ri;z, k o j i u s l uča ju p o t r e b e e k s p l o r a -
cije s u p r a k l a v i k u l a r n e j a m e • p r o d u ž u j e m o d o d a t n i m r e z o m p r e m a do l j e 
i l a t e r a l n o . P r i l a z u p r e d n j i m e d i j a s t i n u m m o ž e m o p r o š i r i t i r e s e k c i j o m 
m a n u b r i u m a s t e r n u m a , b e z n e k i h k a s n i j i h p o s l j e d i c a . N a ta j n a č i n m o ­
ž e m o s l a k o ć o m p r o d r i j e t i sve d o b i f u r k a c i j e . T o d o l a z i u o b z i r n a r o č i t o 



k o d v e l i k i h m a l i g n i h s t r u m a k o j e su se s p u s t i l e s u p s t e r n a l n o i f i k s i r a l e 
u z a r k u s a o r t e , ili k o d t u m o r a k o d k o j i h m o r a m o z b o g i n f i l t r a c i j e l a t e -
r a l n e s t i j e n k e r e s e c i r a t i već i d io t r a h e j e . R a s k r i v e n u k a r o t i d u t r e b a 
u v i j e k p o k r i t i b a r e m k o ž o m , a k o v e ć t o n e m o ž e m o u č i n i t i m i š i ć e m ili 
f a s c i j o m . J e d n o m o t v o r e n i f a r i n k s i l i j e d n j a k n e t r e b a p r i m a r n o z a t v a ­
r a t i , n e g o j e bo l j e o d m a h f o r m i r a t i f a r i n g o s t o m u , o d n o s n o e z o f a g o s t o m u 
i k r o z n j u p r o v e s t i p r e h r a m b e n u c i j ev . N a t a j n a č i n s p r e č a v a m o o n e č i ­
š ć a v a n j e r a n e s l i n o m i u b r z a v a m o n j e n o z a r a š ć i v a n j e . K o d t o t a l n e p a n l a -
r i n g e k t o m i j e s o b o s t r a n o m r a d i k a l n o m r e s e k c i j o m i d e f e k t o m d o n j e g a 
ž d r i j e l a i p o č e t n o g a d i j e l a , j e d n j a k a , g d j e j e p o s l i j e i z v e d e n e o p e r a c i j e 
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u p r e d j e l u v r a t a p r e o s t a l a s a m o h r p t e n i c a i n j e n a p r e v e r t e b r a l n a m u ­
s k u l a t u r a , p r e o s t a l o m k o ž o m p r e k r i v a m o h r p t e n i c u k a k o b i n a m t a k o ž a 
k o d k a s n i j e r e k o n s t r u k c i j e p o s l u ž i l a k a o s t r a ž n j a s t i j e n k a n o v o f o r m i r a -
n o g a ž d r i j e l a i p o č e t n o g a d i j e l a j e d n j a k a . P l a s t i č n u r e k o n s t r u k c i j u ž d r i ­
j e l a i j e d n j a k a v r š i m o k o ž n i m t u b u l u s i m a u z e t i m iz o k o l i c e . U s l u č a j u 
d a j e k o ž a u n e p o s r e d n o j o k o l i n i r a n e n e p o d e s n a za t a k a v z a h v a t z b o g 
r a n i j e g a o b a s j a v a n j a u z i m a m o j e s l e đ a i l i s t r b u h a , o d a k l e f o r m i r a n i 





t u b u l u s p o s t e p e n o p r e n o s i m o n a v r a t . N a j v e ć i p r o b l e m p r e d s t a v l j a j u pe -
r i t r a h e a l n e m e t a s t a z e i r e c i d i v i i s p o d p r e v e r t e b r a l n e f a sc i j e , k o j i u v i j e k 
s v r š a v a j u loše . Z a h v a ć e n i s t e r n o k l e i d t r e b a r e s e c i r a t i v i s o k o n a s a m o m 
m a s t o i d u i s a s v i m d u b o k o n a k l a v i k u l i j e r su u p r a v o u t i m b a t a l j c i m a 
r e c i d i v i č e s t i . 

A r e z u l t a t i ? 0 n j i m a j e z a i s t a t e š k o d a t i p r e c i z n e p o d a t k e . P r v o , z b o g 
t o g a š to s m o u ov ih 10 g o d i n a o t k a k o t e v e l i k e z a h v a l e s i s t e m a t s k i p r o ­
v o d i m o p o s t e p e n o p r o š i r i v a l i i n d i k a c i j e i d a l j e i z g r a đ i v a l i o p e r a t i v n u 
t e h n i k u i s v e v i še u s a v r š a v a l i p r i p r e m u b o l e s n i k a i a n e s t e z i j u , p a s t o g a 
o p e r i r a n i m a t e r i j a l n e p r e d s t a v l j a p o d e s n u m a s u za p r a v i l n u s t a t i s t i č k u 
o b r a d u . A d r u g o , š t o s v a k i s t a t i s t i č k i p r i k a z o v a k v e v r s t e i m p l i c i r a u 
s e b i i n i z n e d o s t a t a k a , k o j i ga č ine t e k r e l a t i v n o p o u z d a n i m i u p o t r e ­
b l j i v i m . A k o p o đ e m o od j e d i n o g a i s p r a v n o g a s t a j a l i š t a d a j c m a l i g n i t u ­
m o r b o l e s t č i t a v o g a o r g a n i z m a , a s a m a n e o p l a z m a t e k l o k a l n a m a n i f e ­
s t a c i j a t o g a o b o l j e n j a u n j e g o v u u z n a p r e d o v a l o m s t a d i j u , o n d a n a m svak i 
s t a t i s t i č k i p r i k a z m o r a o s t a t i n e p o u z d a n i n e p o t p u n . U n j e m u u o p ć e n e 
m o ž e d o ć i d o i z r a ž a j a d i n a m i č n i t o k b i o l o š k i h o d n o s a k a r c i n o m s k e b o ­
l e s t i i n a p a d n u t o g a o r g a n i z m a i o t p o r b o l e s n i k a p r e m a m a l i g n o m p r o ­
c e s u u n j e g o v o j p r e d t u m o r s k o j i t u m o r s k o j f az i . M i s m o jo š v e o m a 
d a l e k o o d t o g a d a s a g l e d a m o sve p a t o f i z i o l o š k e m o m e n t e t i h k o m ­
p l i c i r a n i h o d n o s a , i u p r a v o u t o m e i lež i u z r o k o v i m g d j e k a d a t o l i k o 
r a z l i č i t i m r e z u l t a t i m a n a š i h t e r a p e u t s k i h z a h v a t a k o d t u m o r a i n a č e j e d ­
n a k e g r a đ e , l o k a l i z a c i j e i p r o š i r e n o s t i , a k o d b o l e s n i k a i s t e d o b i i j e d ­
n a k e k o n d i c i j e . К t o m u p r i d o l a z e j o š i n a š a i n d i v i d u a l n a s h v a ć a n j a u 
p r o c j e n i p o j e d i n i h l o k a l i z a c i j a i p r o š i r e n o s t i p a t o l o š k o g a p r o c e s a , p a i 
u i n t e r p r e t a c i j i h i s t o l o š k i h n a l a z a , k o j i s u n e m i n o v n o o d r a z i n d i v i d u a l ­
n o g a g l e d a n j a s v a k o g p o j e d i n o g a u t o r a . S v e t o č in i s v a k u n a š u s t a t i s t i č k u 
o b r a d b u v e o m a n e s i g u r n o m i n e p r e c i z n o m . A k o p a k u z m e m o d a su n a š i 
b o l e s n i c i svi o d r e d a p r i p a d a l i u g r u p u t z v . » i n k u r a b i l n i h s l u č a j e v a « , k o j i 
b i p r e m a n a š e m d o t a d a š n j e m i s k u s t v u b e z n a š e o p e r a t i v n e t e r a p i j e u m r l i 
n a j d a l j e u t o k u j e d n e g o d i n e od d a n a k a d a su se n a m a p r v i p u t a j a v i l i n a 
p r e g l e d , o n d a n a m n e s a m o o n i h n e k o l i k o k o j i su p r e ž i v j e l i p e t o g o d i š n j i 
p e r i o d o p r a v d a v a n a š a n a s t o j a n j a n e g o i svi o n i k o j i m a s m o u s p j e l i p r o ­
d u ž i t i ž i v o t pos l i j e o p e r a c i j e d u l j e o d g o d i n u d a n a , a t i h j e b i l o p r e k o 
3 0 % . 

K R A J I N A i S U B O T I Ć SU a n a l i z i r a l i n a š m a t e r i j a l iz p o s l j e d n j i h 10 go­
d i n a i p o k u š a l i p r o n a ć i i z v j e s n u z a k o n i t o s t u š i r e n j u p r i m a r n i h t u m o r a 
o d r e đ e n e l o k a l i z a c i j e u p r e d j e l u v r a t a . R e z u l t a t i s u i z n e s e n i n a p r i l o ž e ­
n o j t a b e l i , za 5 -god i šn j i , o d n o s n o 1 0 - g o d i š n j i p e r i o d n a š e g a r a d a . P r e m ­
d a n a m t i p o d a c i z b o g jo š u v i j e k p r e k r a t k o g a v r e m e n s k o g a r a z d o b l j a i 
n e u j e d n a č e n e t e r a p i j e š to s m o j e p r i m j e n j i v a l i u t o m v r e m e n s k o m p e ­
r i o d u n e m o g u p r u ž i t i p r e c i z n e p o d a t k e , o n i g e n e r a l n o i p a k u p o t p u n o ­
s t i o p r a v d a v a j u n a š a n a s t o j a n j a . S v e već i p r i l i v o v i h b o l e s n i k a n a n a š u 
K l i n i k u , v e ć a u j e d n a č e n o s t n a š e g a r a d a i s a v r š e n i j a d i j a g n o s t i k a o m o g u ­
ć i t će u b u d u ć e još p o u z d a n i j e i p r e c i z n i j e s t a t i s t i č k e p o d a t k e . K o d t o g a , 
n a r a v n o , n e s m i j e m o s m e t n u t i s u m a d a j e i v r e m e n s k i r a z m a k o d 5 g o -



Malignomi vrata 

L o k a l i z a c i j a p r i m a r n o g 
t u m o r a 

Ca tarinkea s j e d n o s t r a n i m 
m e t a s t a z a m a na v r a t u 

C'a larinkea 8 o b o s t r a n i m 
tas tazama na vra tu 

Ca h i p o f a r i n k s a 

Ca m c z o f a r i n k s e 

Od 1952. do 1957 . j Od 1957 . 
n a k o n 5 godina do 1 9 6 2 . 

S v e g a 

ž ivi mrtvi ; m ' , 0 ι ž iv i ι m r t v i : ž iv i mrtv i 
ι znato ! 1 

Ca e p i f a r i n k s a 9 10 11 15 

Ca jez ika 1 6 2 : 13 

Pr imarni m a l i g n o m i vrata 1 2 1 3 10 4 12 

S truma m a l i g n a 1 2 4 2 4 3 

M e t a s t a z e t u m o r a drug ih loka­
l izacija 2 i Г> 13 7 21 

d i n a za p r o s u đ i v a n j e n a š i h u s p j e h a j e d a n p o s v e s a m o v o l j n o u z e t v r e m e n ­
sk i p e r i o d , b u d u ć i d a se sve više m n o ž e p o z n a t i s l u č a j e v i k o j i su i n a k o n 
t o g a p e r i o d a u m r l i o d s v o j e g a p r v o t n o g a k a r c i n o m a , 

A k a k a v j e n a š s t a v p r e m a z r a č e n j u ? O n j e n a r a v n o u m n o g o m e o v i s a n 
n e s a m o о n a š e m l i č n o m g l e d a n j u n a d j e l o v a n j e i o n i z a n t n i h z r a k a n e g o 
i о t e h n i č k i m m o g u ć n o s t i m a k o j i m a r a s p o l a ž e m o n a n a š i m r a d i o l o š k i m 
i n s t i t u t i m a . A l i j e j e d n o i p a k v a n s u m n j e : d a su v r a t n i m a l i g n o m i v e o m a 
o t p o r n i n a d j e l o v a n j e s v i h v r s t a z r a č e n j a . U t o m se d a n a s s l aže v e l i k a 
v e ć i n a sv ih a u t o r a . J a n i s a m u svo jo j d u g o j p r a k s i v i d i o n i k a d a od z ra -



č e n j a m e t a s t a z a na v r a t u b i lo k a k a v u s p j e h . T a č i n j e n i c a v e ć s a m a p o 
s e b i d o v o l j n o o p r a v d a v a p r e d n o s t o p e r a t i v n e t e r a p i j e p r e d s v a k i m z ra ­
č e n j e m . I m a , m e đ u t i m , j o š r a z l o g a z b o g k o j i h s m o n a p u s t i l i s v a k u ion i -
z a n t m i t e r a p i j u k o d m a l i g n o m a v r a t a . T o j e u p r v o m r e d u s p o z n a j a d a 
v e ć s a m a m a n i f e s t n a p o j a v a t u m o r a u k a z u j e n a č i n j e n i c u d a j e p o r e m e ­
ć e n a r a v n o t e ž a i z m e đ u s t v a r a n j a p a t o l o š k i h m i t o z a i a n t i k a n c e r o z n i h 
s u p s t a n c i j a u n a p a d n u t o m o r g a n i z m u . B u d u ć i d a u s t v a r a n j u i t r a n s p o r t u 
u p r a v o o v i h a n t i k a n c e r o z n i h s u p s t a n c i j a l i m f a t i č n i i r c t i k u l o e n d o t e l i j a l m 
a p a r a t i g r a j u p r e s u d n u u l o g u , o n d a p o s t a j e r a z u m l j i v o d a č u v a n j e nj i ­
h o v e f u n k c i j e t r e b a d a b u d e j e d a n o d o s n o v a n a š e g a t e r a p e u t s k o g a d je ­
l o v a n j a . A s v a k o p r o f i l a k t i č n o z r a č e n j e , p o g o t o v o p a k o n o s t e l e k i r i -
- t e r a p i j o m , u p r v o m r e d u o š t e ć u j e u p r a v o f u n k c i j u b a š t i h a p a r a t a , a d a 
k r a j t o g a n e s p r e č a v a n j i h o v u p r o h o d n o s t , k a k o j e t o l i j e p o d o k a z a o 
K L E Y sa s a r a đ n i c i m a . N a ta j n a č i n n e s a m o d a se n e s u z b i j a đ i s e m i n a c i j a 
k a r c i n o m a t o z n i h s t a n i c a n e g o se , n a s u p r o t , j o š i o t v a r a n e s m e t a n i p u t za 
d a l j e n j i h o v o š i r e n j e . 

P o s t o j e , m e đ u t i m , j o š d v a r a z l o g a k o j i d o v o d e u p i t a n j e o p r a v d a n o s t 
z r a č e n j a k o d t u m o r a n a v r a t u . T o s u o d n o s l a r i n g e a l n o g a s k e l e t a i ve l i ­
k i h žila n a v r a t u p r e m a i o n i z a n t n i m z r a k a m a i p o n a š a n j e s t i j e n k e k a r o ­
t i d e p o s l i j e z r a č e n j a . P o z n a t o je d a l a r i n g e a l n i s k e l e t p r i l i č n o d u g o o d o ­
l i j eva š i r e n j u k a r c i n o m a t o z n i h s t a n i c a , d a j e p o t r e b n o d o s t a v r e m e n a 
da o n e p r o d r u i u s a m u h r s k a v i c u . S a s v i m je t o d r u g a č i j e k o d z r a č e n o g a 
l a r i n k s a . T a d a se p o j a v l j u j e u p a l n a r e a k c i j a č i t a v o g a s k e l e t a . G r k l j a n jp 
u c je los t i z a đ e b l i a n . S t v a r a se p o z n a t a k l i n i č k a s l i k a p e r i h o n d r i t i s a l a r i n ­
k s a . U p a l n a r e a k c i j a n a j p r i j e z a h v a ć a s a m o p e r i h o n d r i j . a k a s n i j e p r o d i r e 
i u s a m u h r s k a v i c u . N a s t u p a h o n d r o l i z a , k o j a o t v a r a š i r o k p u t i nvaz i j i 
t u m o r o z n i h s t a n i c a . N e š t o j e l a k š e p r o d i r a n j e m a l i g n i h s t a n i c a u e p i g l o -
t i s , g d j e n a l a z i m o g d j e k a d a n j i h o v e d o b r o o g r a n i č e n e n a k u p i n e , k o j e 
m o g u n e k o v r i j e m e o s t a j a t i l a t e n t n e . Ž a r i š t a k a r c i n o m a o s t a j u ž iva i 
n a k o n i n t e n z i v n e r a d i o - t e r a p i j e . T u m o r se i d a l j e š i r i u t e š k o o š t e ć e n o m 
i n e k r o t i č n o m g r k l j a n u , p a i n a k o n p r o v e d e n e i z d a š n e t e l e k i r i - t e r a p i j c . 
U r i j e t k i m s l u č a j e v i m a m o ž e d a d o đ e č a k i d o p r o d o r a t u m o r a n a p o v r ­
š inu v r a t a . T o se o b i č n o d o g a đ a u s a m o j m e d i j a l n o j l in i j i n a h v a t i š t u o b i h 
š t i t n i h h r s k a v i c a . J o š j e g o r a s i t u a c i j a n a k a r o t i d i k a k o s m o t o v e ć na ­
glas i l i u o v o m r e f e r a t u . Z b o g p r o p a d a n j a e l a s t i č n i h e l e m e n a t a n e s t a j e 
o š t r e g r a n i c e i z m e đ u a d v e n t i c i j e i t u m o r a , i t u m o r i s l o b o d n o p r o d i r u u 
s t i j e n k u ž i le , k o j a j e t a k o l i š ena s v o j e n a j g l a v n i j e z a š t i t e . Al i i t e š k o 
o š t e ć e n j e s t i j e n k e i b e z i n f i l t r a c i j e s a m o g a m a l i g n o g a p r o c e s a nos i u seb i 
v e l i k u o p a s n o s t od m o g u ć e r u p t u r e , k o j a n e m i n o v n o s l i j ed i u v i j e k k a d j e 
k a r o t i d a m o r a l a b i t i k o d o p e r a t i v n o g a z a h v a t a i z l j u š t e n a iz o k o l n o g a 
t k i v a . 

S v e su t o r az loz i k o j i su n a s n a t j e r a l i d a s m o p o s v e m a n a p u s t i l i z r a ­
č e n j e t a k v i h t u m o r a i p r i j e i p o s l i j e o p e r a t i v n o g z a h v a t a , a n a p o s e s m o 
o d u s t a l i o d s v a k o g a t z v . p r o f i l a k t i č n o g a z r a č e n j a , k o j e p o n a š e m m i š l j e ­
n j u s a m o j o š v iše k o m p l i c i r a i o n a k o t e š k u s i t u a c i j u . 



N a k r a j u još n e k o l i k o r i j eč i о n a š e m s t a v u p r e m a i z v o đ e n j u p r o f i l a k -
t i č k e r a d i k a l n e r e s e k c i j e ili p r o f i l a k t i č n o g a o d s t r a n j i v a n j a l i m f n i h čvo­
r o v a n a v r a t u k o d p r i m a r n i h k a r c i n o m a g r k l j a n a i ž d r i j e l a , o d n o s n o je ­
z i k a i d o n j e u s n e . T a k v a p r o f i l a k t i č k a r e s e k c i j a t r e b a l a b i , p r e m a m i ­
š l j en ju n j e z i n i h p r o p a g a t o r a , d a o s i g u r a o d s t r a n j e n j e » l a t e n t n i h « m e t a ­
s t a z a , d a k l e sv ih o n i h z a h v a ć e n i h l i m f n i h č v o r o v a k o j i u s e b i v e ć s a d r ­
ž a v a j u k l i c e k a r c i n o m a , al i k o d k o j i h j o š n i j e d o š l o d o n j i h o v a p o v e ć a ­
v a n j a i t a k o d o k l i n i č k i v i d l j i v i h s i m p t o m a . P o k o j n i P I E T R A N T O N I i B O C C A 
b i l i su p r v i k o j i su j o š p r i j e p u n i h 1 0 g o d i n a n a o s n o v u s v o j i h v e o m a d o ­
b r o f u n d i r a n i h s t a t i s t i č k i h p o d a t a k a u v j e r l j i v o d o k a z i v a l i o p r a v d a n o s t 
o v o g a z a h v a t a . P r e m a n j i h o v i m p o d a c i m a p o v e ć a v a o se b r o j i z l j e č e n j a 
n a k o n t a k o i z v r š e n e p r o f i l a k t i č n e r e s e k c i j e za p e t o g o d i š n j i p e r i o d t a d a 
od 2 5 % d o p u n i h 6 4 % , p a i v i še . P r e m a p o s l j e d n j i m i s k u s t v i m a ( P I E ­
T R A N T O N I , A G A Z Z I ) t a j se p r o c e n a t p o p e o jo š v i š e , p a j e k r a j 4 2 % k o d 
m a n i f e s t n i h m e t a s t a z a u z s i s t e m a t s k i p r o v e d e n e p r o f i l a k t i č k e z a h v a t e 
d o s e g a o č a k i 7 1 % p e t o g o d i š n j i h i z l j ečen ja . I a k o n a s t i v i s o k i p r o c e n t i , 
p o g o t o v u k a d p o z n a j e m o a u t o r e , sve o b a v e z u j u , to se i p a k s p a t o f i z i o -
l o š k i m o b r a z l o ž e n j e m p r i n c i p i j e l n o g a p r o v o đ e n j a o v a k v e p r o f i l a k t i č k e 
r e s e k c i j e ž l i j e z d a n a v r a t u , p o g o t o v u k o d k a r c i n o m a l a r i n k s a , n e b i h 
m o g a o s lož i t i . K a r c i n o m l a r i n k s a n e m a , n a i m e , j e d n a k u m o g u ć n o s t za 
š i r e n j e k a o k a r c i n o m i n e k i h d r u g i h šup l j i h o r g a n a . T o m e j e r a z l o g n e 
s a m o s p e c i f i č n a l i m f n a m r e ž a g r k l j a n a n e g o jo š m n o g o v i š e i h r s k a v i č n i 
s k e l e t , k o j i z n a t n o o g r a n i č u j e m o g u ć n o s t k o m u n i k a c i j e s o k o l n i m d i je ­
l o v i m a v r a t a . Z a t o s e i v r a t n e m e t a s t a z e k o d k a r c i n o m a l a r i n k s a po j a ­
v l ju ju t e k u o k o 3 0 % s l u č a j e v a . K o d t o g a n i v e l i č i n a , n i l o k a l i z a c i j a , a 
n i k a r a k t e r p r i m a r n o g a t u m o r a n e i g r a j u n e k u p r e s u d n u u l o g u . Š t a v i š e , 
m i s m o m o g l i p r o m a t r a t i i e k s c e s i v n o v e l i k e t u m o r e l a r i n k s a ko j i n i s u 
n i k a d a d o v e l i d o m e t a s t a z a n a v r a t u , a i s l o t a k o n i s m o m o g l i u t v r d i t i 
n e k i o d r e đ e n i o m j e r i z m e đ u p r i m a r n e l o k a l i z a c i j e i p o j a v e m e t a s t a z a . 
P a č a k ni h i s t o l o š k a a n a l i z a n i j e n a m m o g l a p r u ž i t i n i k a k a v p o d a t a k z a 
o d n o s d i f e r e n c i j a c i j e t u m o r a i p o s t a n k a v r a t n i h m e t a s t a z a . D i f e r e n c i r a n i 
t u m o r i s t v a r a l i su u g o t o v o p o s v e j e d n a k o m p o s t o t k u m e t a s t a z e k a o i 
o n i j o š h i s t o l o š k i n e d i f e r e n c i r a n i . Mi se u n a š o j p r a k s i č e s t o s u s r e ć e m o 
s k a r c i n o m o m l a r i n k s a s t a r i m s i g u r n o n a j m a n j e 6 m j e s e c i ili č a k i v i š e , 
a d a i p a k k o d n j e g a j o š n i j e d o š l o n i d o r e g i o n a l n i h , a n i t i d o u d a l j e n i h 
m e t a s t a z a . P o s v e j e s i g u r n o d a j e za t o v r i j e m e v e ć m o r a l o d o ć i d o p r i ­
j e l a z a n e k i h m a l i g n i h s t a n i c a u l imfn i i k r v n i o p t o k , k a k o j e to H E R M A N N 
u s v o j i m i s t r a ž i v a n j i m a p o s v e s i g u r n o d o k a z a o . Z n a č i d a tu d j e l u j u n e k e 
o t p o r n e s n a g e k o j e s p r e č a v a j u š i r e n j e t u m o r a . T e k k a d o n e p o p u s t e , 
s t v a r a j u se p o v o l j n i u v j e t i za p o s t a n a k m e t a s t a z a i d a l j e š i r e n j e t u m o r a . 
Мј s m o i s t o t a k o v i š e p u t a m o g l i p r o m a t r a t i s l u č a j e v e k o d k o j i h su se i 
n a k o n i z v r š e n e r a d i k a l n e r e s e k c i j e l i m f n i h č v o r o v a n a k o n n e k o g v r e ­
m e n a j a v i l e m e t a s t a z e u o k o l n o m m a s n o m t k i v u , u m u s k u l a t u r i ili č a k i 
s u p k u t a n o . I z t o g a m o r a m o z a k l j u č i t i d a p o j a v a m e t a s t a z a n a v r a t u n e 
ovis i p r e t e ž n o о a n a t o m s k o j l oka l i z ac i j i t u m o r a i n j e g o v o j m o r f o l o š k o j 
d i f e r e n c i r a n o s t i , n e g o u p r v o m r e d u о r e a k t i v n i m s n a g a m a o r g a n i z m a . 



M e t a s t a z e n a v r a t u n e o z n a č a v a j u s a m o a n a t o m s k o š i r e n j e k a r c i n o m a 
u p r v e t r i b u t a r n e ž l i j ezde v r a t a n e g o , p r i j e s v e g a , o p a d a n j e r a v n o t e ž e 
u b o r b i č i t a v o g a o r g a n i z m a p r o t i v k a r c i n o m s k c b o l e s t i . J e d n a k o t a k o 
; s v a k a p o v e ć a n a ž l i j ezda k o d k a r c i n o m a l a r i n k s a n e z n a č i u v i j e k i m e ­
t a s t a z u , b u d u ć i da s m o čes to n a l a z i l i t a k v e ž l i j e z d e b e z m a l i g n i h s ta­
n i c a , č i je j e p o v e ć a n j e b i lo i z raz p o j a č a n e b o r b e o r g a n i z m a u p r a v o p r o ­
t i v š i r e n j a i r a z v i t k a n a s t a l o g a k a r c i n o m a . P r o m a t r a j u ć i t a k o n a v e l i k o m 
b r o j u s l u č a j e v a ove p a t o f i z i o l o š k e m e h a n i z m e p o k r e n u t e u o b r a n u od 
k a r c i n o m s k e b o l e s t i , m o r a m o p r e t p o s t a v i t i d a p r o f i l a k t i č n a r e s e k c i j a 
l i m f n i h č v o r o v a na v r a t u , k o j a u n o r m a l n i m u v j e t i m a i k o d n e p r o m i j e ­
n j e n i h ž l i j e zda p r e d s t a v l j a i t e h n i č k i j e d a n v e o m a s l o ž e n z a d a t a k , k a o i 
p r e k i d a n j e l i m f n i h p u t o v a , m o r a o s l a b i t i b o r b u p r o t i v k a r c i n o m a , s p r e ­
č a v a j u ć i d o v o d a n t i k a n c e r o z n i h p r i r o d n i h s r e d s t a v a u n e p o s r e d n u o k o ­
l i c u p r i m a r n o g a t u m o r a . Z a t o se n a m a č in i da j e m n o g o b o l j e i b i o l o š k i 
o p r a v d a n i j e b o r b u p r o t i v t a k v i h p o j e d i n a č n i h » l a t e n t n i h « k a r c . n o m s k i h 
s t a n i c a p r o v o d i t i o p ć i m p o d i z a n j e m o b r a m b e n i h s n a g a o r g a n i z m a , u p o ­
t r e b o m k e m o t e r a p e u t s k i h s r e d s t a v a i l o k a l n i m z r a č e n j e m n e g o m u t i l a -
c i j om v r a t a i s t v a r a n j e m b r a z g o t i n a , k o j e o n e m o g u ć u j u , ili b a r e m z n a t n o 
o s l a b l j u j u , p r i r o d n u b o r b u o r g a n i z m a p r o t i v k a r c i n o m s k c b o l e s t i . 

Z a k l j u č u j u ć i ovaj n a š p r i k a z , p o t r e b n o j e d a j o š j e d n o m n a g l a s i m o da 
se n e m o ž e m o k o d o p e r a c i j e m a l i g n o m a ili n j i h o v i h m e t a s t a z a na v r a t u 
f lanas više z a d o v o l j i t i tzv. »eksc iz i join u z d r a v o m « i e k s t i r p a c i j o m t r i b u -
t a r n i h s u s p e k t n i h l i m f n i h ž l i j ezda , j e r n a m t a k a v z a h v a t n e d a j e n i k a k v e 
g a r a n c i j e za r a d i k a l n o s t i z v e d e n e o p e r a c i j e . Iz r a z l o g a n a p r i j e d n a v e d e ­
n i h s a m o b l o k - r e s c k c i j a s o d s t r a n j i v a n j e m i k r v n i h žila i mi š i ća i m a ­
s n o g a t k i v a p r u ž a n a m v j e r o j a t n o s t z a i s t a r a d i k a l n o g a z a h v a t a . K o d p r e ­
k o 3 0 0 n a š i h s l u č a j e v a , š to s m o ih t a k o o p e r i r a l i u p o s l j e d n j i h 10 g o d i n a , 
n i s m o dož iv je l i n i j e d n u s m r t z b o g o p e r a t i v n o g z a h v a t a , ko j i s m o u p r a ­
v i lu p r o v o d i l i u i n t r a t r a h e a l n o j a n e s t e z i j i . O p e r a c i j u s m o vrš i l i u p r i n ­
c i p u z a j e d n o s p r i m a r n i m t u m o r o m , a s a m o i z u z e t n o u d v a ili v iše a k a t a . 
N i s m o se s luži l i p r i j e o p e r a c i j e o b a s j a v a n j e m , j e r s m o s t ek l i u v j e r e n j e d a 
d j e l o v a n j e r e n d g e n s k i h z r a k a n a ž l j e z d a n e m e t a s t a z e n a v r a t u n e d a j e 
n i k a k v e n a d e za u s p j e h . P o l a z e ć i sa s t a j a l i š t a da m a l i g n a d e g e n e r a c i j a 
s t a n i c a p o v l a č i za s o b o m p r o m j e n e u č i t a v o m o r g a n i z m u , m i se o b i l n o 
k o r i s t i m o s v i m s r e d s t v i m a k o j a m o g u p o m o ć i d a p o d i g n e m o o t p o r n e 
s n a g e o r g a n i z m a i d a d o t i č n o g a b o l e s n i k a d o v e d e m o u š t o b o l j u f i z i čku 
k o n d i c i j u . M i s m o svjesni da k i r u r š k i n o ž n e p r e d s t a v l j a n i k a k v o b i o l o š k i 
f u n d i r a n o s r e d s t v o za l i j ečen je od k a r c i n o m s k e b o l e s t i . P r a v a t e r a p i j a 
k a r c i n o m a , b a z i r a n a n a p a t o f i z i o l o š k i m e l e m e n t i m a , leži u p o d r u č j u će­
lu l a r n e p a t o l o g i j e i b i o k e m i j e . I p a k se mi j o š za s a d a s l u ž i m o k i r u r š k o m 
t e r a p i j o m je r n a m o n a u s a d a n j i m u v j e t i m a p r u ž a u n a š e m p o d r u č j u n a j ­
v i še i z g l e d a za u s p j e h . I p a k ć e m o m a k s i m a l n e u s p j e h e p o s t i ć i t e k o n d a 
k a d n a m u s p i j e d a i z v j e s n o m s t a b i l n o m k o n c e n t r a c i j o m c i t o s t a t i č k i b 
s r e d s t a v a s p r i j e č i m o s v a k o da l j e b u j a n j e p r e o s t a l i h m a l i g n i h s t a n i c a r a ­
z a s u t i h u t i j e l u n a k o n i z v r š e n o g a r a d i k a l n o g a z a h v a t a . T e k o n d a ć e m o 
m o ć i r e ć i d a s m o u s u z b i j a n j u m a l i g n i h t u m o r a v r a t a z a i s t a p o s t i g l i v i ­
d a n n a p r e d a k . 
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A k a d e m i k I . T O M A Š E C , Z . B R U D N J A K , N . F I J A N m l . i L j . K U N S T 

D A L J I P R I L O G E T I O L O G I J I Z A R A Z N E V O D E N E 
B O L E S T I Š A R A N A 

P i t a n j e e t i o l o g i j e z a r a z n e v o d e n e b o l e s t i š a r a n a ( z v b š ) z a o k u p l j a na ­
u č n e r a d n i k e i r i b a r s k e s t r u č n j a k e već n e k o l i k o d e c e n i j a . U n a t o č t o m e 
jo š u v i j e k n e p o s t o j i j e d i n s t v e n o m i š l j e n j e о t o m p i t a n j u . 

D a n a s j e o p ć e n i t o p r i h v a ć e n o m i š l j e n j e d a j e to b o l e s t z a r a z n e n a r a v i , 
čiji j e n a s t a n a k i t o k u i z v j e s n o j m j e r i o v i s a n i о n e k i m f a k t o r i m a i z v a n 
z a r a z n o g a g e n s a . N o u p i t a n j u p r i m a r n o g u z r o č n i k a o v e b o l e s t i m i š l j e n j a 
se r a z i l a z e . J e d n i s m a t r a j u da j e p r i m a r n i u z r o č n i k b o l e s t i b a k t e r i j a 
Aeromonae (Pseudomonas) p u n c t a t a , a d r u g i s m a t r a j u d a j e p r i m a r n i 
uzročnik virus. Glavni p o b o r n i k m i š l j e n j a da j e A e r o m o n a s p u n c t a t a 
primarni u z r o č n i k o v e b o l e s t i j e \V. S C H Ä P E R C L A U S , k o j i j e p r v i p r e d 
v i še od t r i d e c e n i j a p o č e o p r o u č a v a t i o v u b o l e s t . P i t a n j e u l o g e A e r o m o ­
n a s p u n c t a t a k o d o v e b o l e s t i j c i s c r p n o i s t r a ž i v a n o n a n a š e m f a k u l t e t u 
( I . T O M A Š E C i s u r a d n i c i ) . R e z u l t a t i n a š i h i s t r a ž i v a n j a p o k a z a l i su d a se 
ta bakterija ne može s m a t r a t i k a o p r i m a r n i u z r o č n i k z v b š , v e ć d a o n a 
t e k naknadno u l a z i u b o l e s n i o r g a n i z a m . N e u l a z e ć i o v d j e p o t a n j e u t a j 
p r o b l e m , i z n i j e t ć e m o s a m o g l a v n e r a z l o g e za t a k v o n a š e s t a j a l i š t e . 

O p ć e n i t o je p o z n a t o d a je b a k t e r i j a A e r o m o n a s p u n c t a t a r a š i r e n a u 
s v i m v o d a m a , p a je j e d n a k o n a l a z i m o u v o d a m a u k o j i m a o v a b o l e s t v la ­
da, k a o i u o n i m a g d j e b o l e s t i n e m a . N a l a z i m o j e r e d o v i t o i u c r i j e v u 
zdravih šarana, a izuzetno j e m o ž e m o n a ć i i u n j e g o v i m o r g a n i m a . Utvr­
đ e n o j e d a n e m a b i t n e r a z l i k e u p a t o g e n i t e t u p r e m a š a r a n i m a i z m e đ u 
so j eva Aeromonas p u n c t a t a k o j i s u i z o l i r a n i iz v o d e u k o j o j n e m a b o l e ­
s n i h šarana i s o j e v a k o j i s u i z o l i r a n i iz b o l e s n i h š a r a n a o d n o s n o iz š a r a n a 
k o j i su u g i n u l i o d z v b š . Š ta v i še , b i lo j e i s l u č a j e v a u k o j i m a j e p a t o -
genitet sojeva iz vode u k o j o j n i j e b i lo b o l e s n i h š a r a n a b i o z n a t n o v e ć i 
o d p a t o g e n i t e t a o n i h s o j e v a ko j i su i z o l i r a n i iz b o l e s n i h š a r a n a . B o l e s n e 
p r o m j e n e se k o d š a r a n a m o g u p r o i z v e s t i t e k v e l i k i m d o z a m a A e r o m o n a s 
punctata apliciranih intraperitonealno, i n t r a m u s k u l a r n o i l i s u p k u t a n o . 
U v o d i se r e d o v i t o n a l a z i v e ć i b r o j t i p o v a A e r o m o n a s p u n c t a t a , k o j i se 



m e đ u s o b n o r a z l i k u j u u g l a v n o m p o n e k i m b i o k e m i j s k i m s v o j s t v i m a . I z 
b o l e s n i h š a r a n a j e d n o g t e i s t og r i b n j a k a i z o l i r a l i s m o u i s t o v r i j e m e v e ć i 
b r o j t i p o v a t e b a k t e r i j e , a i n e k e d r u g e b a k t e r i j s k e v r s t e . T a č i n j e n i c a 
g o v o r i p r o t i v m i š l j e n j a d a j e A e r o m o n a s p u n c t a t a s p e c i f i č k i i p r i m a r n i 
u z r o č n i k b o l e s t i . P a t o l o š k o - a n a t o m s k e p r o m j e n e k o d p r i r o d n e z v b š i k o d 
u m j e t n e i n f e k c i j e š a r a n a s A e r o m o n a s p u n c t a t a s u s a m o n a p r v i p o g l e d 
s l i č n e , a u s v o j o j b i t i s u r a z l i č i t e . N a t u č i n j e n i c u n e k i a u t o r i n i s u sv r a ­
t i l i d o v o l j n o p a ž n j e . K o d p r i r o d n e z v b š n a l a z i m o u p r v o m r e d u h i d r o -
p i č k e p r o m j e n e s h i p e r e m i j a m a , k r v a r e n j i m a i n e k r o z a m a n a r o č i t o u 
k o ž i , a k o d u m j e t n e i n f e k c i j e s A e r o m o n a s p u n c t a t a p r e v l a d a v a j u u g l a v ­
n o m g n o j n o - u p a l n i p r o c e s i , i t o n a m j e s t u a p l i k a c i j e b a k t e r i j s k e k u l t u r e . 
B o l e s t k o j u s m o p r o i z v e l i k o d š a r a n a u m j e t n o m i n f e k c i j o m s A e r o m o n a s 
p u n c t a t a ( p o m o ć u i n t r a m u s k u l a r n e i l i i n t r a p e r i t o n e a l n e a p l i k a c i j e ) n i j e 
u s p j e l o k o h a b i t a c i j o m u v o d i p r e n i j e t i n a z d r a v e š a r a n e , d o k j e t a k a v 
n a č i n p r i j e n o s a b o l e s t i m o g u ć k o d p r i r o d n e z v b š . I z r a z i t a r a z l i k a p o s t o j i 
i u i n k u b a c i j i , k o j a j e k o d u m j e t n e i n f e k c i j e s A e r o m o n a s p u n c t a t a 
m n o g o k r a ć a . N a d a l j e j e o p ć e n i t o p o z n a t o d a z v b š u a k u t n o m i t e š k o m 
o b l i k u n a j č e š ć e v l a d a u p r o l j e ć e k o d t e m p e r a t u r e v o d e o d 1 5 d o 2 0 ° C . 
K a d t e m p e r a t u r a v o d e p r i j e đ e 2 0 ° C , t a d a b o l e s t o b i č n o p r e s t a j e , o d n o s ­
n o r j e đ e se j av l j a . M e đ u t i m se b a k t e r i j a A e r o m o n a s p u n c t a t a v e o m a 
d o b r o r a z m n a ž a u v o d i , p a i u š a r a n s k o m o r g a n i z m u k o d v i še t e m p e r a ­
t u r e ( 2 8 3 0 " C ) , a k o d t e t e m p e r a t u r e v o d e se z v b š r j e đ e j a v l j a , a u k o ­
l i k o se j a v i , t a d a j e t o o b i č n o u b l a ž e m o b l i k u . S v a k a k o , r a z m n a ž a n j e t e 
b a k t e r i j e u već b o l e s n o m š a r a n s k o m o r g a n i z m u n i j e i n d i f e r e n t n o , t e 
i m a d e i z v j e s t a n u t j e c a j n a t o k i r a z v o j z v b š . 

M i š l j e n j e d a b i v i r u s m o g a o b i t i u z r o č n i k z v b š z a p r a v o j e s t a r i j e g da ­
t u m a . V e ć j e gođ . 1 9 3 5 . Μ . A . P J E Š K O V n a o s n o v u p r o v e d e n i h b a k t e r i o ­
l o š k i h p r e t r a g a i i n f e k c i j s k i h p o k u s a , k a o i n a o s n o v u n a l a z a G. V . 
E P Š T E J N A d a se u s t a n i c a m a k o ž e i m o z g a b o l e s n i h š a r a n a n a l a z e spec i ­
f i č n i u k l j u č c i , z a k l j u č i o da j e z v b š b o l e s t v i r u s n o g k a r a k t e r a . G o d . 1 9 4 9 . 
j e G. D . G O N Č A R O V p o s t i g a o p o z i t i v n i r e z u l t a t s e r o l o š k o m m e t o d o m za 
u t v r đ i v a n j e v i r u s a , a g o d . 1 9 5 0 . i 1 9 5 1 . su S. R O E G N E R - A U S T , G . B R U N ­

N E R , R . S T R I E G E L - J A X T H E I M E R i F . S C H L E I C H n a š l i u t e k u ć i n i iz t r b u š n e 
š u p l j i n e k a o i u o r g a n i m a b o l e s n i h š a r a n a o k r u g l a e l e m e n t a r n a t j e l e šca 
v e l i k a d o 1 0 0 m i l i m i k r o n a , za k o j a d r ž e d a j e v i r u s . S . R O E G N E R - A U S T 
i F . S C L E I C H i zv r š i l i su i n f e k c i j s k e p o k u s e s f i l t r a t o m o r g a n a b o l e s n i h 
š a r a n a . S t i m f i l t r a t o m , u k o j e m u n i j e b i l o b a k t e r i j a , u s p j e l o i m j e k o d 
p o k u s n i h š a r a n a i z a z v a t i k a r a k t e r i s t i č n e s i m p t o m e b o l e s t i b e z č i r o v a s 
e k s u d a t o i n u t r b u š n o j š u p l j i n i . 

N a v e d e n i p o z i t i v n i r e z u l t a t i u v e z i s u t v r đ i v a n j e m v i r u s n o g k a r a k t e r a 
z v b š , k a o i r e z u l t a t i i s t r a ž i v a n j a k o j a su k o d n a s p r o v e d e n a о u l o z i b a k ­
t e r i j e A e r o m o n a s p u n c t a t a k o d o v e b o l e s t i , p o n u k a l i su n a s d a n a V e t e ­
r i n a r s k o m f a k u l t e t u u Z a g r e b u p r i s t u p i m o s u s t a v n o m d a l j e m i s t r a ž i v a ­
n j u p r o b l e m a n j e z i n e e t i o l o g i j e . U t o k u g o d . 1 9 5 3 . i 1 9 5 4 . p r o v e l i s m o 
i s t r a ž i v a n j a о v i r u s n o m k a r a k t e r u o v e b o l e s t i ( I . T O M A Š E C , E . T O P O L N I K 



i M . W I N T E R H A L T E R , 1 2 * ) . P o k u š a l o se d o k a z a t i p o s t o j a n j e v i r u s a na -
s a đ i v a n j e m m a t e r i j a l a iz b o l e s n i h š a r a n a n a k o k o š j e e m b r i o n e k o d t e m ­
p e r a t u r e o d 20°C . R e z u l t a t i t i h p o k u s a b i l i s u n e g a t i v n i . U i s t o m r a d u 
j e i z v i j e š t e n o d a j e f i l t r a t o m o r g a n a š a r a n a b o l e s n i h o d z v b š , k a o i n j i ­
h o v o m p u n o m k r v i b e z b a k t e r i j a , u s p j e l o b o l e s t p r e n i j e t i n a z d r a v e ša­
r a n e i z l a t n e k a r a š e . N a v e d e n i f i l t r a t u š t r c a n j e u t r i p o k u s a i n t r a p e r i -
t o n e a l n o i i n t r a m u s k u l a r n o d v a d e s e t i d v a m a š a r a n i m a i s e d m o r i m a 
z l a t n i m k a r a s i m a . S v a n j s k i m z n a c i m a b o l e s t i o b o l j e l o j e j e d a n a e s t š a r a ­
n a i t r i k a r a s a , t j . 4 8 , 3 % o d u k u p n o g b r o j a i n f i c i r a n i h r i b a . O d n j i h j e 
u g i n u l o p e t š a r a n a i j e d a n k a r a š , šes t š a r a n a j e u b i j e n o u r a z n i m s t ad i ­
j i m a b o l e s t i , a d v a š a r a n č i ć a su o z d r a v i l a . N a t e m e l j u t i h r e z u l t a t a m i 
s m o z a k l j u č i l i d a z v b š u z r o k u j e n e k i f i l t r a b i l n i m i k r o o r g a n i z a m , na jv j e ­
r o j a t n i j e v i r u s . 

N o n i iza o v e n a š e p u b l i k a c i j e n i j e o p ć e n i t o p r i h v a ć e n o m i š l j e n j e d a 
b i v i r u s b io p r i m a r n i u z r o č n i k z v b š , v e ć j e p r o b l e m p r o u č a v a n j a n j e z i n e 
e t i o l o g i j e o s t a o i d a l j e a k t u e l a n . 

G . D . G O N Č A R O V ( 4 , 5 , 6) bav i se ι da l j e t i m p i t a n j e m . U z a j e d n i c i s 
Ε . J . T U R E V I Č E M u t v r d i o j e u k l j u č k e u s t a n i c a m a b o l e s n i h r i b a j e d n a k e 
o n i m a k o j e je u t v r d i o E P Š T E J N . J e d n a k e u k l j u č k e n a š l i s u D I N U L E S C U i 
s u r a d n i c i u m o z g u b o l e s n i h š a r a n a (c i t . p o GoNČAROVu). N a o s n o v u 
d e r m o t r o p n o s t i v i r u s a G O N Č A R O V ga j e n a z v a o D e r m a t r o p u s h a e m o r r h a -
g ica p i s c i s . U s v o j i m r a d o v i m a G O N Č A R O V i s t i č e d a j e » k r a s n u h a « ša ra ­
n a , k o j a se j a v l j a u S S S R i k o j u o n s m a t r a v i r u s n o m b o l e š ć u , i d e n t i č n a 
s b o l e š ć u k o j a se s j e d n a k i m z n a c i m a j a v l j a i u d r u g i m z e m l j a m a (u N je ­
m a č k o j : I n f e k t i ö s e B a u c h w a s s e r s u c h t d e s K a r p f e n s ) , a za k o j u S C H Ä -
P E R C L A U S s m a t r a d a j e u z r o k u j e A e r o m o n a s p u n c t a t a . N e p r i h v a ć a o b r a ­
z l o ž e n j e k o j e S C H Ä P E R C L A U S n a v o d i u p r i l o g svog s t a v a . P o s e b n o i s t i če 
d a j e v i r u s n o m v a k c i n o m u s p i o i m u n i z i r a t i š a r a n e p r o t i v o v e b o l e s t i . 

O . B A U E R (2) i z n o s i n a S a v j e t o v a n j u о s l a t k o v o d n o m r i b a r s t v u u L e i p -
z i g u g o d . 1 9 5 6 . s t a j a l i š t e s o v j e t s k i h i s t r a ž i v a č a đ a j e u z r o č n i k b o l e s t i 
v i r u s . N o p r e m a p o d a c i m a u l i t e r a t u r i v i d i se da n i u S S S R n e v l a d a о 
t o m p r o b l e m u j o š p o s v e j e d n o d u š n o m i š l j e n j e . I . A . A R T J U H i A . G . 
O S T A Š E V S K I J (1) n i s u u s p j e l i f i l t r a t o m o r g a n a b o l e s n i h š a r a n a b o l e s t 
p r e n i j e t i n a z d r a v e š a r a n e . S m a t r a j u d a j e A e r o m o n a s p u n c t a t a p r i m a r ­
n i u z r o č n i k b o l e s t i . V . I . T E C (10) i zv je šću je d a n i j e u s p i o č i r a s t i o b l i k 
z v b š p r e n i j e t i n a d r u g e z d r a v e š a r a n e n i u l a b o r a t o r i j u n i u p r i r o d n i m 
r i b n j a c i m a . 

N e g a t i v n e r e z u l t a t e u v e z i s u t v r đ i v a n j e m v i r u s a ( b i o l o š k i p o k u s 8 
f i l t r a t o m ) p o s t i g l i su i b u g a r s k i i s t r a ž i v a č i J . K A B A I V A N S K I , H . S L A V -
K O V , D , S A V O V i S T . S T A N O E V ( 7 ) . P r e m a n j i h o v u i z v j e š t a j u u s p j e l i s u 
b o l e s t p r o u z r o k o v a t i b a k t e r i j o m A e r o m o n a s p u n c t a t a . P o l j s k i i s t r a ž i v a č i 
M. D Y B O W I C Z i B R . K O C Y L O W S K I (3) u s p j e l i su t e k d j e l o m i c e p r u ž i t i do -

* U t o m radu n a v e d e n a je i sva l i t eratura koja je ovdje n a p r i j e d c i t i rana , pa «β 
u p o p i s u l i t e r a t u r e n e ć e p o n o v o naves t i . 
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k a z о v i r u s n o m k a r a k t e r u zvbš . S e r o l o š k o m m e t o d o m d o b i l i su p o z i t i ­
v a n r e z u l t a t , a l i s u p k u t a n o m a p l i k a c i j o m f i l t r a t a o r g a n a b o l e s n i h š a r a n a 
u s p j e l i s u p r o u z r o k o v a t i s a m o l o k a l n u u p a l u . 

P o s e b n o va l j a i s t a ć i d a i i z v j e s t a n b r o j i s t a k n u t i h s t r u č n j a k a u s v o j i m 
k n j i g a m a i m n o g o b r o j n i m č l a n c i m a о b o l e s t i m a r i b a i n a d a l j e s m a t r a 
d a j e A e r o m o n a s p u n c t a t a p r i m a r n i u z r o č n i k z v b š ( W . S C H Ä P E R C L A U S , 
W . W U N D E R , Α . Κ . Š Č E R B I N A , Η . M A N N i d r . ) . 

T a k v o s t a n j e n a s j e p o n u k a l o d a i d a l j e n a s t a v i m o p r o u č a v a n j e t o g 
p r o b l e m a . P i t a n j e t a č n o g p o z n a v a n j a u z r o č n i k a j e b i t n o za o d l u k u о 
p r i m j e n i m j e r a za s u z b i j a n j e o v e b o l e s t i , k o j a j e k o d n a s j o š u v i j e k j e ­
d a n o d n a j a k u t n i j i h p r o b l e m a n a š e g s l a t k o v o d n o g r i b a r s t v a . P o s e b n o že­
l i m o o v o m p r i l i k o m i s t ać i d a s t r u č n j a c i k o j i o s p o r a v a j u m i š l j e n j e d a j e 
v i r u s p r i m a r n i u z r o č n i k b o l e s t i n a r o č i t o n a p o m i n j u d a d o s a d a j o š n i t k o 
n i j e u s p i o u z g o j i t i t a j v i r u s u u m j e t n o j k u l t u r i . 

S t o g a s m o seb i s t av i l i u z a d a t a k d a p o k u š a m o u z g o j i t i v i r u s t e b o l e s t i 
n a k u l t u r i t k i v a š a r a n a i d a t i m e d a m o d a l j i p r i l o g m i š l j e n j u ga j e v i r u s 
p r i m a r n i u z r o č n i k z v b š . T i m e b i u j e d n o s t v o r i l i m o g u ć n o s t za d a l j e 
i s t r a ž i v a n j e s v o j s t a v a t o g a v i r u s a , š t o j e j e d a n od p r e d u v j e t a za u s p j e š n o 
s u z b i j a n j e o v e b o l e s t i . 

D o s a d a s u V . I . T E C i G. S. J A K O V L J E V A (11) p o k u š a l i d a d o k a ž u vi­
r u s k o d z v b š n a s a đ i v a n j e m z a r a z n o g m a t e r i j a l a n a u m j e t n u k u l t u r u t k i v a 
s r c a š a r a n a . O n i s u u s p j e l i uzgo j i t i u u m j e t n o j k u l t u r i t k i v o r a z n i h o rga ­
n a š a r a n a p o m e t o d i K E N W O I .FA i С. Ε . D U N B A R A . O r g a n i su p o t j e c a l i 
od š a r a n a u d o b i o d 3 do 12 m j e s e c i . K u l t u r a j e i n k u b i r a n a k o d 1 9 ° C . 
Z a r a z n i m a t e r i j a l p o t j e c a o j e od š a r a n a r a z n e d o b i k o j i su p r i r o d n o o b o ­
l je l i o d č i r a s t o g o b l i k a zvbš . T r a j a n j e b o l e s t i t ih š a r a n a b i l o j e n e p o ­
z n a t o . Š a r a n i su u t a m a n j e n i n e p o s r e d n o p r i j e u z i m a n j a m a t e r i j a l a . 
A u t o r i n a v o d e da j e c i t o p a t o g e n i e f e k t u t v r đ e n u u m j e t n o j k u l t u r i t k i v a 
u č e t i r i s l u č a j a . O d ta č e t i r i s l uča j a t r i su p o t j e c a l a o d š a r a n a k o j i n i su 
b o l o v a l i o d zvbš . P r e m a t o m e j e c i t o p a t o g e n i e f e k t n a s t a o iz d r u g i h 
r a z l o g a , a n e d j e l o v a n j e m v i r u s a . Š a r a n i k o j i s u i n f i c i r a n i m a t e r i j a l o m 
iz k u l t u r e t k i v a n i s u r e a g i r a l i . P r e g l e d o m n a e l e k t r o n s k o m m i k r o s k o p u 
u t i m k u l t u r a m a n i s u u t v r đ e n a e l e m e n t a r n a t j e l e š c a . N a t e m e l j u t i h r e ­
z u l t a t a a u t o r i z a k l j u č u j u d a k o d č i r a s t o g o b l i k a z v b š n e m a v i r u s a . 

K U L T U R A T K I V A Š A R A N A 

D a b i se m o g l o p r i s t u p i t i r j e š a v a n j u n a v e d e n o g p r o b l e m a , v a l j a l o j e 
u p r v o m e r e d u r i j e š i t i p i t a n j e k u l t u r e t k i v a š a r a n a i l i m e s t v o r i t i va l ja ­
n i s u p s t r a t n a k o j e m će se m o ć i u z g a j a t i v i r u s , u k o l i k o o n p o s t o j i u za­
r a z n o m m a t e r i j a l u b o l e s n i h š a r a n a . T a j j e p r o b l e m v i še g o d i n a r j e š a v a o 
j e d a n od n a s ( L j . K U N S T 8, 9) u » i z u p o k u s a . M i s m o u p o t r i j e b i l i o n u 
m e t o d u k o j o m j e u v i j e k p o s t i g n u t s i g u r a n i d o b a r r a s t t k i v a . 

U n a š i m p o k u s i m a j e u p o t r e b l j a v a n a k u l t u r a b u b r e ž n o g t k i v a š a r a n a , 
k o j a j e p r i p r e m l j e n a p o m e t o d i p o m o ć u z g r u š a n e k o k o š j e p l a z m e . T k i v o 
j e u z i m a n o o d š a r a n a u d o b i o k o 9 m j e s e c i . Z a p r i p r e m a n j e k u l t u r e uz i -



m a n i su r e ž n j e v i s r e d n j e g b u b r e g a . N a k o n u s i t n j a v a n j a i t e m e l j i t o g i s p i ­
r a n j a u m o d i f i c i r a n o j H a n k s o v o j o t o p i n i k o m a d i ć i t k i v a s u r a s p o r e đ e n i 
u k o k o š j o j p l a z m i , k o j o m su p r e m a z a n e s t i j e n k e e p r u v e t e . D o d a v a n j e m 
p i l e ć e g e m b r i o n a l n o g e k s t r a k t a p l a z m a se z g r u š a , t a k o d a su k o m a d i ć i 
t k i v a č v r s t o f i k s i r a n i za s t i j e n k u e p r u v e t e . U s v a k o j e p r u v e t i d i m e n z i j e 
1 1 x 1 6 0 m m n a l a z i l o se 4 - 6 e k s p l a n t a t a v e l i č i n e o k o 1 m m 2 . E p r u v e t e s u 
p u n j e n e s 1,5 m l go j i l i š t a , k o j e se s a s t o j a l o od 8 9 , 5 % m o d i f i c i r a n e 
H a n k s o v e o t o p i n e , 1 0 , 0 % š a r a n s k o g s e r u m a i 0 , 5 % l a k t a l b u m i n s k o g h i -
d r o l i z a t a . G o j i l i š t a j e s a d r ž a v a l o i a n t i b i o t i k e , i to p e n i c i l i n a 2 0 0 I J / m l 
i s t r e p t o m i c i n a 2 0 0 m i k r o g r a m a / m l . p H go j i l i š t a j e i z n o s i o 7 ,2 . H a n k s o -
va o t o p i n a j e m o d i f i c i r a n a d o d a v a n j e m 3 2 , 3 % v o d e d a b i se i z b j e g l a h i ­
p e r t o n i j a g o j i l i š t a . K u l t u r e s u i n k u b i r a n e n a 25°C. S v a k a k o b i b i l o b o l j e 
d a srno u p o t r i j e b i l i i k u l t u r u t k i v a k o ž e , a l i t o n a ž a l o s t n i j e b i l o m o ­
g u ć e , j e r s u t e k u l t u r e o b i č n o b i l e k o n t a m i n i r a n e g l j i v i c a m a u n a t o č u p o ­
t r e b i a n t i b i o t i k a . 

P r o l i f e r a c i j a s t a n i c a z a p o č e l a j e 4 8 s a t i n a k o n p r i p r e m a n j a k u l t u r a . 
O k o m a n j i h i t a n j i h e k s p l a n t a t a p o č e l e s u r a s t i j e d r e v r e t e n a s t e s t a n i c e 
f i b r o b l a s t a s f i n i m d u g i m i z d a n c i m a , k o j e su se p r u ž a l e u s v i m p r a v c i m a 
o k o e k s p l a n t a t a . C i t o p l a z m a j e b i la sv i j e t l a s j e d v a z a m j e t l j i v o m n j e ­
ž n o m g r a n u l a c i j o m . J e z g r a se s a m o n a z i r a l a . N a k o n t r i d o č e t i r i d a n a 
z n a t n o se p r o š i r a l a z o n a n o v o i z r a s l i h f i b r o b l a s t a . O k o p o j e d i n i h e k s p l a n ­
t a t a su p o č e l e r a s t i i m a l e p o l i g o n a l n e s t a n i c e s v e o m a d o b r o i z r a ž e n o m 
j e z g r o m i l a g a n o g r a n u l i r a n o m s v i j e t l o m c i t o p l a z m o m . T e s u e p i t e l n e 
s t a n i c e r a s l e u k o m p a k t n o m s lo ju , t v o r e ć i n a ta j n a č i n p l o č e k o j e su se 
m j e s t i m i č n o s p a j a l e j e d n a s d r u g o m . R a s t f i b r o b l a s t a j e n a p r e d o v a o d o 
4 5 . d a n a u z r e d o v i t u i z m j e n u go j i l i š t a , k o j a j e v r š e n a s v a k a 4 d a n a . E p i ­
t e l n e s t a n i c e s u r a s l e o đ 3 . d o 1 5 . d a n a , n a k o n čega su i h f i b r o b l a s t ! p o ­
s t e p e n o p r e r a s l i . U k u l t u r a m a t k i v a s t a r i m p r e k o 1 0 d a n a b i l o j e m o ­
g u ć e i m a k r o s k o p s k i v i d j e t i z o n u n o v o i z r a s l i h s t a n i c a . 

P R I P R E M A Z A R A Z N O G M A T E R I J A L A B O L E S N I H Š A R A N A 

O d a b i r a n j u z a r a z n o g m a t e r i j a l a b o l e s n i h š a r a n a s k o j i m ć e m o v r š i t i 
n a š e p o k u s e p o s v e t i l i s m o p o s e b n u p a ž n j u . P o z n a t o j e n a i m e d a n e k i 
a u t o r i n i s u u s p j e l i b o l e s t p r e n i j e t i n a d r u g e š a r a n e u s l u č a j e v i m a k a d a 
se r a d i l o о č i r a s t o m , k r o n i č n o m o b l i k u b o l e s t i . M o ž e se p r e t p o s t a v i t i d a 
j e u t o j f az i b o l e s t i v i r u s v e ć n e s t a o iz o r g a n i z m a š a r a n a , a d a l j u a k c i j u 
r a z a r a n j a d a su p r e u z e l e b a k t e r i j e . 

M i s m o s t o g a r a d i l i s a m o s m a t e r i j a l o m či ja j e i n f e k c i o z n o s t b i l a d o ­
k a z a n a . R a d i t o g a s m o d o p r e m i l i s u z g a j a l i š t a r i b a b o l e s n e š a r a n e i s ta ­
v i l i i h u n a š e p o k u s n e b a z e n e v o l u m e n a o k o 3 5 0 l i t a r a s p r o t o č n o m v o ­
d o m t e m p e r a t u r e 1 3 - 1 6 ° C . N j i m a s m o i n f i c i r a l i z d r a v e š a r a n e . I n f e k ­
c i ju s m o v r š i l i t a k o d a s m o z d r a v i m š a r a n i m a l a g a n o o š t e t i l i p o v r š n i d i o 
k o ž e t r l j a n j e m s u h o m v a t o m . T o s m o m j e s t o iza t o g a n a t r l j a l i k o m a d o m 
k o ž e b o l e s n o g š a r a n a , n a k o j e m u se n a l a z i l a t i p i č n a p r o m j e n a . T o j e 
p r o k u š a n a m e t o d a , k o j o m s m o v e ć u p r i j a š n j i m p o k u s i m a u s p j e l i b o l e s t 



r e d o v i t o p r e n o s i t i n a z d r a v e š a r a n e u l a b o r a t o r i j s k i m u v j e t i m a . P r v i 
z n a c i b o l e s t i j av l j a l i su se n a m j e s t u t r l j a n j a i u n e p o s r e d n o j o k o l i n i na­
k o n i n k u b a c i j e o d 6 - 9 d a n a , a k a s n i j e i n a k o ž i o s t a l i h d i j e l o v a t i j e l a . 
B o l e s t s m o s t i h , k o d n a s o b o l j e l i h š a r a n a , n a i s t i n a č i n p r e n o s i l i d a l j e 
n a n o v e g r u p e z d r a v i h š a r a n a . M a t e r i j a l za i n o k u l a e i j u k u l t u r a t k i v a 
u z i m a l i s m o od š a r a n a o b o l j e l i h u d r u g o j i t r e ć o j l a b o r a t o r i j s k o j p a s a ž i 
z a r a z n o g a g e n s a . 

M a t e r i j a l s m o u z i m a l i o d o n i h o b o l j e l i h š a r a n a k o d k o j i h su se u ja­
č e m s t u p n j u r a z v i l e p o č e t n e p r o m j e n e n a k o ž i , i t o h i p e r e m i j a , e d e m i i 
k r v a r e n j a s m a n j i m f o k a l n i m n e k r o z a m a e p i d e r m e i s u p e p i d e r m e . P r o ­
m i j e n j e n e i o k o l n e z d r a v e d i j e l o v e e p i d e r m e i s u p e p i d e r m e o d v a j a l i 
s m o s k a l p e l o m o d l a m e l a r n o g k o r i j u m a ( S t r a t u m c o m p a c t u m ) . P o d m j e ­
s t o m gd je su b i le r a z v i j e n e p o č e t n e p r o m j e n e i z a z v a n e z v b š n a l a m e l a r -
i i o ra d i j e l u k o r i j u m a n i s m o n a l a z i l i m i k r o s k o p s k i v i d l j i v e p a t o l o š k e p r o ­
m j e n e . O d v o j e n u e p i d e r m u sa s u p e p i d e r m o m n a k o j o j su b i l i p a t o l o š k i 
p r o c e s i u s i t n i l i s m o š k a r a m a , z d r o b i l i u t a r i o n i k u i r a z r i j e d i l i s 5 d i j e ­
l ova go j i l i š t a za u z g o j k u l t u r e t k i v a . D o b i v e n u m a s u s m o c e n t r i f u g i r a l i 
2 0 m i n u t a n a 2 0 0 0 o k r e t a j a . Z a t i m s m o o d v a j a l i s u p e r n a t a n t i f i l t r i r a l i 
ga k r o z S e i t z o v E K f i l t e r . S d o b i v e n i m f i l t r a t o m v r š i l i s m o i n o k u l a e i j u 
k u l t u r e t k i v a . T u i n o k u l a e i j u v r š i l i s m o p r i p r v o j i d r u g o j i z m j e n i goj i l i ­
š t a . N a k o n o d l i j e v a n j a s t a r o g go j i l i š t a u s v a k u e p r u v e t u je d o d a n o 0,2 
m l f i l t r a t a k o ž e b o l e s n i h š a r a n a . O k r e t a n j e m e p r u v e t a o m o g u ć e n o j e da 
f i l t r a t d o đ e u d o t i c a j sa s v i m e k s p l a n t a t i m a , a z a t i m j e u s v a k u e p r u v e t u 
d o d a n o 1,5 m l n o v o g a go j i l i š ta . N a k o n i n o k u l a c i j e go j i l i š t e v i še n i j e 
m i j e n j a n o . 

V L A S T I T I P O K U S I 

Pokus I. M a t e r i j a l za i n o k u l a e i j u k u l t u r a t k i v a u z e t j e od 2 š a r a n a s 
o p s e ž n i m p o č e t n i m z n a c i m a z v b š , k o j i su o b o l j e l i u d r u g o j p a s a ž i p r i j e ­
n o s a b o l e s t i . K o d j e d n o g š a r a n a n a l a z i l a se n a k o r i j e n u r e p n e p e r a j e 
o k r u g l a p o v r š i n s k a n e k r o z a k o ž e u p r o m j e r u o d o k o 5 m m , o k r u ž e n a h i -
p e r e m i j o m i t a č k a s t i m k r v a r e n j i m a . K o d d r u g o g š a r a n a se t a k v a p r o ­
m j e n a n a l a z i l a u p o d r u č j u l i j eve p r s n e p e r a j e . N e t o m u t a m a n j e n i m š a r a ­
n i m a i z r e z a n a su, n a p r i j e d o p i s a n o m t e h n i k o m , p r o m i j e n j e n a m j e s t a za­
j e d n o s o k o l n i m z d r a v i m t k i v o m . 

Z a n a s a đ i v a n j e z a r a z n o g m a t e r i j a l a u p o t r i j e b l j e n e su 8 d a n a s t a r e k u l ­
t u r e b u b r e ž n o g t k i v a š a r a n a . K u l t u r e su p o d i j e l j e n e u t r i s k u p i n e p o 6 
e p r u v e t a . P r v a s k u p i n a i u o k u l i r a u a je s 0 ,2 m l f i l t r a t a t k i v a o b o l j e l i h 
š a r a n a , a o s t a l e dv i j e s k u p i n e s l už i l e su k a o k o n t r o l a . K u l t u r e d r u g e 
s k u p i n e i n o k u l i r a n e su s 0,2 m l f i l t r a t a k o ž e z d r a v i h š a r a n a , k o j a je 
o b r a đ e n a n a j e d n a k i n a č i n k a o i k o ž a b o l e s n i h š a r a n a . T u s m o s k u p i n u 
n a s a d i l i da u t v r d i m o ne d je lu je li e v e n t u a l n o e k s t r a k t k o ž e z d r a v i h ša­
r a n a n a n e k i n a č i n š t e t n o n a k u l t u r u t k i v a . U k u l t u r e t r e ć e s k u p i n e n i j e 
s t a v l j e n o n i š t a d a b i se m o g l o t a č n o r a z l i k o v a t i o b i č n o p r o p a d a n j e s ta­
n i c a u s t a r i j o j k u l t u r i o d e v e n t u a l n o g c i t o p a t o g e n o g e f e k t a u k u l t u r a m a 
p r v e s k u p i n e . 



N a s t a n i c a m a k u l t u r a p r v e s k u p i n e ( z a r a z n i m a t e r i j a l ) j a v i l e su se 
p r v e p r o m j e n e t r i d a n a n a k o n i n o k u l a c i j e , a o č i t o v a l e su se u p o j a v i 
g r u b e t a m n e g r a n u l a c i j e u c i t o p l a z m i e p i t e l n i h s t a n i c a . U n u t a r d o t a d a 
k o m p a k t n i h p l o č a e p i t e l n i h s t a n i c a p o j a v i l e su se p u k o t i n e n a č i j i m r u ­
b o v i m a su p o j e d i n e s t a n i c e t a m n e i s m e ž u r a n e . Na f i b r o b l a s t i m a se t a k o ­
đ e r m j e s t i m i č n o o p a ž a g r u b a g r a n u l a c i j a . N a k o n č e t i r i d a n a s u s e e p i -
t e l n e s t a n i c e u s v i m k u l t u r a m a p r v e s k u p i n e r a s p a l e u z r n a s t u m a s u . 
F i b r o b l a s t ! s u se s m e ž u r a l i i i zgubi l i svo ju p r o z i r n o s t . M j e s t i m i č n o j e 
d o š l o d o s k u p l j a n j a f i b r o b l a s t a u g r o z d a s t e n a k u p i n e , u k o j i m a se v i še 
n i s u m o g l e r a z l i k o v a t i p o j e d i n e s t a n i c e ili n j ihov i d i j e l o v i . P e t o g d a n a 
j e o p i s a n i m p r o m j e n a m a b i lo z a h v a ć e n o o k o dvi je t r e ć i n e f i b r o b l a s t a , a 
sve s u e p i t e l n e s t a n i c e b i l e p o t p u n o p r o p a l e . N a k o n s e d m o g d a n a su se 
sve s t a n i c e u k u l t u r a m a p r v e s k u p i n e r a s p a l e u b e z o b l i č n u z r n a s t u m a s u . 
U k o n t r o l n i m k u l t u r a m a d r u g e i t r e ć e s k u p i n e su se p r v e d e g e n e r a t i v n e 
p r o m j e n e n a s t a n i c a m a p o j a v i l e t e k n a k o n d e s e t d a n a . T e su se p r o m j e ­
n e o č i t o v a l e u g u b i t k u j e d r i n e i p r o z i r n o s t i . 

U t o k u i n k u b a c i j e p o j a v i l a se i i z r a z i t a r a z l i k a u b o j i go j i l i š t a p o j e d i ­
n ih s k u p i n a . B o j a go j i l i š t a p r v e s k u p i n e o s t a l a je c r v e n a , d o k j e b o j a 
go j i l i š t a d r u g e i t r e ć e s k u p i n e p o s t e p e n o p r e l a z i l a iz c r v e n e u ž u t o n a -
r a n d ž a s t u , a s e d a m d a n a od p o č e t k a p o k u s a b i l a j e v e ć p o t p u n o ž u t a . 

D a b i s m o d o k a z a l i p o s t o j a n j e p a t o g e n o g v i r u s a u k u l t u r i t k i v a , m i s m o 
n j o m e i n f i c i r a l i o d r e đ e n i b r o j p o k u s n i h r i b a . Za t e b i o l o š k e p o k u s e u p o ­
t r i j e b i l i s m o š a r a n e t e ž i n e 80—100 g. R i b e su d r ž a n e u b e t o n s k i m b a z e ­
n i m a v o l u m e n a o k o 3 5 0 1 bez p r o t o k a v o d e . P r i j e p o k u s a s v e s u r i b e 
b i l e p o d k o n t r o l o m o k o 4 m j e s e c a . U t o m r a z d o b l j u n a n j i m a n i s u p r i ­
m i j e ć e n e n i k a k v e b o l e s n e p r o m j e n e . R i b e u p o k u s u p r e g l e d a v a n e s u 
s v a k i d r u g i d a n . 

S m a t e r i j a l o m iz e p r u v e t a p r v e s k u p i n e i n f i c i r a n o j e 9 š a r a n a , i t o 5 
i n t r a p e r i t o n e a l n o β 0 ,2 m l go j i l i š t a i n f i c i r a n i h k u l t u r a i 4 t r l j a n j e m t k i ­
v o m iz i s t i h e p r u v e t a iz k o j i h j e u z e t o go j i l i š t e . D a b i se p r o v j e r i l o dje­
l o v a n j e n e i n f i c i r a n e k u l t u r e n a š a r a n e , i z v r š e n je i k o n t r o l n i p o k u s , u 
k o j e m u j e i s t i b r o j š a r a n a t r e t i r a n n a j e d n a k i n a č i n s n e i n f i c i r a n o m 
k u l t u r o m t k i v a . T e m p e r a t u r a v o d e j e za v r i j e m e p o k u s a i z n o s i l a o k o 
13 ,5°C. 

N a k o n 6 d a n a p o j a v i l a se k o d 2 š a r a n a ko j i su i n f i c i r a n i t r l j a n j e m 
k o ž e l a g a n a h i p e r e m i j a n a m j e s t u t r l j a n j a i n a l j u s k a m a u p o d r u č j u r a -
m e n o g p o j a s a . T e su se p r o m j e n e u t o k u s l i j e de ć ih n e k o l i k o d a n a izgu­
b i l e . O s a m n a e s t d a n a n a k o n i n f e k c i j e je k o d j e d n o g š a r a n a k o j i j e inf i ­
c i r a n i n i r a p e r i t o n c a l n o m a p l i k a c i j o m go j i l i š t a d o š l o d o e d e m a k o ž e i 
h i p e r e m i j e l j u s a k a u p o d r u č j u l i j eve p r s n e p e r a j e . U t o k u s l i j e d e ć a d v a 
d a n a t e su se p r o m j e n e i z g u b i l e . N a o s t a l i m i n f i c i r a n i m r i b a m a n i s u u 
t o k u 3 5 d a n a , k o l i k o j e t r a j a o p o k u s , u t v r đ e n e n i k a k v e p r o m j e n e . Ša­
r a n i t r e t i r a n i r a d i k o n t r o l e s n e i n f i c i r a n o m k u l t u r o m n i s u r e a g i r a l i u 
i s t o m v r e m e n s k o m r a z d o b l j u . 

D a b i s m o p r u ž i l i da l j i d o k a z d a su p r o m j e n e n a k u l t u r i t k i v a n a s t a l e 
z a i s t a d j e l o v a n j e m v i r u s a , m i s m o m a t e r i j a l o m iz e p r u v e t a p r v e s k u p i n e 
i n o k u l i r a l i n o v u k u l t u r u t k i v a . Za p r v u p a s a ž u v i r u s a n a k u l t u r i t k i v a 



u p o t r i j e b l j e n o j e go j i l i š t e iz k u l t u r e t k i v a p r v e s k u p i n e , k o j e j e b i l o 
p o h r a n j e n o n a —20°C. G o j i l i š t e j e o t o p l j e n o i i n o k u l i r a n o u k o l i č i n i o d 
0 ,2 m l n o v i m k u l t u r a m a t k i v a o d m a h p r i n j i h o v u p r i p r e m a n j u . K a o 
k o n t r o l a j e p o s l u ž i l a k u l t u r a t k i v a k o j a j e p r i p r e m l j e n a u i s t o v r i j e m e . 
U i n f i c i r a n i m k u l t u r a m a p r v i h 5 d a n a n i j e d o š l o d o p r o l i f e r a c i j e s t a n i ­
ca , d o k s u k o n t r o l n e k u l t u r e n o r m a l n o r a s l e . P e t o g a d a n a n a k o n i n o k u -
l a c i j e j e o k o j e d n o g m a n j e g e k s p l a n t a t a u j e d n o j i n f i c i r a n o j k u l t u r i d o ­
š lo d o p r o l i f e r a c i j e t a k v i h f i b r o b l a s t a , k o j i s u b i l i j e d r i i sv i j e t l i , t e se 
n i p o č e m u n i s u r a z l i k o v a l i o d o n i h u k o n t r o l n i m k u l t u r a m a . E p i t e l n e 
s t a n i c e u i n f i c i r a n i m k u l t u r a m a n i s u r a s l e . N a k o n 7 d a n a p o j a v i l e su se 
d e g e n e r a t i v n e p r o m j e n e n a s t a n i c a m a i u k u l t u r a m a k o n t r o l n e s k u p i n e , 
j e r g o j i l i š t e n i j e m i j e n j a n o , p a j e p o k u s p r e k i n u t . B o j a go j i l i š t a j e u 
i n f i c i r a n i m k u l t u r a m a o s t a l a c r v e n a , d o k j e o n a u k o n t r o l n i m k u l t u r a m a 
u k o j i m a j e d o š l o d o p r o l i f e r a c i j e t k i v a p r e š l a u ž u t u . 

S e d m o g d a n a n a k o n i n o k u l a c i j e k u l t u r a s m a t e r i j a l o m i n f i c i r a n i h k u l ­
t u r a i n f i c i r a n o j e 8 š a r a n a . S v a k o m š a r a n u a p l i c i r a n o j e 0 ,1 m l go j i l i š t a 
p o d v e ć e l j u s k e i 0 ,4 m l go j i l i š ta i n t r a p e r i t o n e a l n o . P o r e d t o g a j e s v a k i 
š a r a n n a t r l j a n i t k i v o m iz i s t og g o j i l i š t a . O d s e d m o g d o d e s e t o g d a n a 
n a k o n a p l i k a c i j e p o j a v i l e su se n a m j e s t u t r l j a n j a j e d v a v i d l j i v e h i p e r e -
m i j e , k o j e s u u t o k u d a l j i h n e k o l i k o d a n a n e s t a l e . P o s l i j e t o g v r e m e n a 
n a š a r a n i m a n i s m o p r i m i j e t i l i n i k a k v e p r o m j e n e . 

Pokus II. D a b i s m o p r o v j e r i l i d a se k o d p r o m j e n a u k u l t u r i t k i v a u 
p r v o j s k u p i n i p r v o g p o k u s a n i j e r a d i l o о s l u č a j n o s t i , m i s m o t a k a v p o ­
k u s p o n o v i l i . M a t e r i j a l za i n o k u l a e i j u k u l t u r a u z e t j e o d š a r a n a s j a k o 
r a š i r e n i m p o č e t n i m z n a c i m a z v b š iz t r e ć e l a b o r a t o r i j s k e p a s a ž e . U č a s u 
u z i m a n j a m a t e r i j a l a p r o t e k l o j e 1 8 d a n a o d i n f e k c i j e . 

N a k o n f i l t r i r a n j a z a r a z n o g m a t e r i j a l a j e d a n d i o j e u p o t r i j e b l j e n za 
i n f e k c i j u k u l t u r a , a d r u g i d i o za i n f e k c i j u š a r a n a r a d i k o n t r o l e i n f e k c i -
o z n o s t i m a t e r i j a l a . Š a r a n i su i n f i c i r a n i n a j e d n a k i n a č i n k a o i š a r a n i 
p r e t h o d n o g p o k u s a . K o d š a r a n a k o j i s u b i l i i n f i c i r a n i f i l t r a t o m i z v o r n o g 
m a t e r i j a l a p o j a v i l a se n a k o n 2 8 d a n a s l a b a h i p e r e m i j a , k o j a j e t r a j a l a 
o k o 1 0 d a n a . Č e t r d e s e t p e t d a n a n a k o n i n f e k c i j e p o k u s j e p r e k i n u t j e r 
s u sv i š a r a n i b i l i z d r a v i . T e m p e r a t u r a v o d e za v r i j e m e t r a j a n j a p o k u s a 
i z n o s i l a j e o k o 13 ,5°C . 

Z a r a z n i m a t e r i j a l n a s a đ e n j e n a k u l t u r e t k i v a s t a r e 8 d a n a . K a o k o n ­
t r o l a u p o t r i j e b l j e n a j e k u l t u r a t k i v a i s t e s t a r o s t i . U t o k u 5 d a n a i n o k u ­
l ac i j e n i s u n a s t a n i c a m a u t v r đ e n e n i k a k v e p r o m j e n e . N a k o n 8 d a n a u 
s v i m e p r u v e t a m a u t v r đ e n i su z n a k o v i d e g e n e r a c i j e , k o j a s e o č i t o v a l a u 
s m e ž u r a n i m s t a n i c a m a i p o j a v i g r u b e t a m n e g r a n u l a c i j e u c i t o p l a z m i . 
G o j i l i š t e j e u s v i m e p r u v e t a m a i m a l o ž u t u b o j u . M e đ u k o n t r o l n i m i in­
f i c i r a n i m e p r u v e t a m a n i j e b i l o n i k a k v i h r a z l i k a . 

Pokus III. K a k o s n a s a đ e n i m m a t e r i j a l o m u I I p o k u s u n i s m o u k u l ­
t u r i t k i v a d o b i l i p o z i t i v n i r e z u l t a t , o d l u č i l i s m o t a k a v p o k u s p o d j e d n a ­
k i m u v j e t i m a p r o v e s t i j o š d v a p u t a , o d a b i r u ć i k o d s v a k o g d r u g i i z v o r n i 
m a t e r i j a l b o l e s n i h š a r a n a . 



M a t e r i j a l za i n o k u l a e i j u k u l t u r a u o v o m p o k u s u u z e t j e o d š a r a n a 
o b o l j e l o g u t r e ć o j p a s a ž i p r i j e n o s a b o l e s t i . I z n a d d e s n e t r b u š n e p e r a j e 
n a l a z i o se m j e h u r v e l i č i n e t r e š n j e , l j u b i č a s t o c r v e n e b o j e ( s l i ka 1 ) . O k o 
m j e h u r a b i la je k o ž a l a g a n o e d e m a t o z n a i h i p e r e m i č n a . S a d r ž a j m j e h u r a 
s a s t o j a o se od b i s t r e c . r v c n o l j u b i č a s t e t e k u ć i n e , k o j a se n a l a z i l a i z m e đ u 
e p i t e l a i k o r i j u m a . T e su p r o m j e n e n a s t a l e 1 8 d a n a iza i n f e k c i j e . P u n k ­
t a t o m s a d r ž a j a m j e h u r a i n f i c i r a n e su 4 e p r u v e t e k u l t u r e t k i v a k o j a j e 
b i l a s t a r a 8 d a n a -

K a k o p u n k t a t n i j e b io o b r a đ e n s a n t i b i o t i c i m a , t o su se 3 o d i n o k u -
l i r a n i h k u l t u r a z a g a d i l e . U č e t v r t o j e p r u v e t i su se n a k o n 3 d a n a p o j a v i l e 
o p s e ž n e p r o m j e n e na s t a n i c a m a . E p i t e l je b io p o t p u n o r a z o r e n , a f i b r o ­
blasts su b i l i t a m n i i s m e ž u r a n i . Č e t v r t o g d a n a se s v e n o v o i z r a s l o t k i v o 
r a s p a l o u g r o z d a s t u m a s u . U k o n t r o l n i m e p r u v e t a m a n i j e b i l o p r o m j e n a 
na s l a n i c a m a . E p r u v e t a s i n f i c i r a n o m k u l t u r o m p o h r a n j e n a j e n a - 2 0 ° C . 

N a k o n 3 0 d a n a j e m a t e r i j a l iz p o h r a n j e n e e p r u v e t e o t o p l j e n i i n o k u -
l i r a n 8 d a n a s t a r i m k u l t u r a m a . I n o k u l i r a n o j e 5 e p r u v e t a . V e ć n a k o n 4 8 
s a t i s u se ti 2 e p r u v e t e p o č e l e s m e ž u r a v a t i p o j e d i n e n a k u p i n e f i b r o b l a ­
s t a . S t a n i c e su p o s t a l e t a m n e i z r n a t e . I d u ć e g d a n a su t i m p r o m j e n a m a 
v e ć b i l i z a h v a ć e n i f i b r o b l a s t i u s v i m i n o k u l i r a n i m k u l t u r a m a . R a s t e p i -
U l n i h s t a n i c a , k a k o u i n o k u l a r n i m e p r u v e t a m a , t a k o i u k o n t r o l n i m , 
b io j e v e o m a o s k u d a n , p a n a n j ih n i j e o b r a ć a n a p o s e b n a p a ž n j a . N a k o n 
5 d a n a j e v e ć i n a f i b r o b l a s t a b i l a p r e t v o r e n a ti b e z o b l i č n u z r n a t u m a s u . 
T r i e p r u v e t e s i n f i c i r a n i m k u l t u r a m a su d a l j e p o h r a n j e n e n a - 2 0 " € . d o k 
su o s t a l e e p r u v e t e u p o t r i j e b l j e n e za b i o l o š k i p o k u s n a r i b a m a . N a f i b r o -
b l a e t i m a u k o n t r o l n i m k u l t u r a m a nisu za v r i j e m e t r a j a n j a p o k u s a u t v r ­
đ e n e n i k a k v e p r o m j e n e . 

S m a t e r i j a l o m iz p r v e p a s a ž e n a k u l t u r i t k i v a i n f i c i r a n o j e 8 š a r a n a . 
I n f e k c i j a j e i z v r š e n a p a r e n t e r a l n o m a p l i k a c i j o m go j i l i š t a , i t o 0 ,4 m l 
i n t r a p e r i t o n e a l n o i 0 ,1 m l p o d v e ć e l j u s k e . S v a k i š a r a n j e o s i m t o g a 
t r l j a n n a j e d n o m m j e s t u k o ž e t k i v o m i n f i c i r a n i h k u l t u r a . T e m p e r a t u r a 
v o d e i z n o s i l a j e 1 3 - 1 4 ° C . N a k o n 14 d n n a j e k o d 4 š a r a n a d o š l o d o l aga ­
n e h i p e r e m i j e o k o m j e s t a t r l j a n j a , k o j a se u t o k u s l i j e d e ć i h 8 d a n a izgu­
b i l a . M j e s e c d a n a n a k o n i n f e k c i j e svi su š a r a n i b i l i b e z p r o m j e n e , p a je 
p o k u s p r e k i n u t . 

Pokus JV, K a o m a t e r i j a l za i n o k u l a e i j u k u l t u r a u p o t r i j e b l j e n o j e t k i v o 
k o ž e š a r a n a o b o l j e l i h u t r e ć o j p a s a ž i p r i j e n o s a b o l e s t i . F i l t r a t p r o m j e n a 
s k o ž e o b o l j e l i h š a r a n a j e i n o k u l i r a n u 5 e p r u v e t a s 8 d a n a s t a r i m k u l t u ­
r a m a t k i v a . K a o i u p r e t h o d n o m p o k u s u , t a k o se i o v d j e n a k o n 4 8 sa t i 
u c i t o p l a z m i f i b r o b l a s t a p o j a v i l a t a m n a g r a n u l a c i j a , k o j a j e b i l a n a r o ­
č i t o i z r a ž e n a n a s t a n i c a m a k o j e su se n a l a z i l e n a r u b o v i m a z o n e r a s t a . 
F i b r o b l a s t i uz s a m e k s p l a n t a t su bil i j e d r i i p r o z i r n i . U p l o č a m a e p i ­
t e l n i h s t a n i c a s u se p o j a v i l e p u k o t i n e , na č i j im r u b o v i m a s u s t a n i c e b i l e 
t a m n e i s m e ž u r a n e . N a k o n 3 d a n a e p i t e l n e s t a n i c e p o s t a l e su g r a n u l i -
r a n e , i z g u b i l e eu m e đ u s o b n u p o v e z a n o s t , a p r o m j e n e n a f i b r o b l a s t i m a 
su s e p r o š i r i l e i n a s t a n i c e u z s a m e k s p l a n t a t . N a s t a n i c a m a u k o n t r o l -



n i m k u l t u r a m a u i s to v r i j e m e n i je b i l o n i k a k v i h p r o m j e n a . N a k o n 3 da­
n a p o k u s j e p r e k i n u t . I n f i c i r a n e k u l t u r e su d i j e l o m u p o t r i j e b l j e n e za b i ­
o l o š k i p o k u s , a o s t a t a k j e p o h r a n j e n n a - 2 0 ° C . 

U b i o l o š k o m p o k u s u i n f i c i r a n o j e 8 š a r a n a , i t o i n t r a p e r i t o n e a l n o β 
0 ,5 m l go j i l i š t a i t r l j a n j e m p o k o ž i t k i v o m i n f i c i r a n i h k u l t u r a . N a k o n 
10 d a n a se k o d j e d n o g š a r a n a i s p o d j e d n e l j u s k e p o j a v i l o k r v a r e n j e , a 
o k o m j e s t a t r l j a n j a h i p e r e m i j a i l a g a n i e d e m . T e su p r o m j e n e n a k o n 
3 d a n a n e s t a l e . K o d 2 š a r a n a se n a m j e s t u t r l j a n j a 17 d a n a n a k o n i n f e k ­
c i je p o j a v i l a j e d v a u o č l j i v a h i p e r e m i j a , k o j a j e b r z o n e s t a l a . 

Pokus V. I z d o s a d a š n j i h p o k u s a v i d i m o d a s u š a r a n i i n f i c i r a n i i n f e k c i -
o z n i m m a t e r i j a l o m iz k u l t u r e t k i v a v e o m a s l a b o r e a g i r a l i . S m a t r a l i s m o 
d a j e d a n o d r a z l o g a za t o m o g u ć e l ež i u t o m e š t o su t e m p e r a t u r e k u l t u ­
r e t k i v a i t e m p e r a t u r e v o d e u k o j o j su b o r a v i l i š a r a n i b i l e r a z l i č i t e . P r v a 
j e i z n o s i l a 25°C , a d r u g a o k o 1 3 - 1 4 ° C . S t o g a s m o u o v o m p o k u s u , k a o 
i i d u ć i m p o k u s i m a , t e m p e r a t u r e t ih d v i j u s r e d i n a i z j e d n a č i l i , i o n a j e 
i z n o s i l a o k o 18°C. 

Z a i n o k u l a e i j u k u l t u r a u t o m p o k u s u u p o t r i j e b l j e n o j e t k i v o š a r a n a 
o b o l j e l i h u t r e ć o j p a s a ž i b o l e s t i . Š a r a n i su b i l i z a h v a ć e n i p o č e t n i m zna ­
c i m a z v b š . N a k o ž i su se n a l a z i l a m a n j a i v e ć a n e k r o t i č n a p o d r u č j a o k r u ­
ž e n a k r v a r e n j i m a , h i p e r e m i j o m i l a g a n i m e d e m o m . N e k r o z e n i s u z a h v a ­
t i l e m u s k u l a t u r u (si . 2 ) . 

F i l t r a t t k i v a o b o l j e l i h š a r a n a i n o k u l i r a n j e u 5 e p r u v e t a k u l t u r e t k i v a 
s t a r e 8 d a n a . T r e ć e g d a n a iza i n o k u l a c i j e p o j a v i l e su se n a p l o č a m a 
e p i t e l n i h s t a n i c a p u k o t i n e , n a č i j i m r u b o v i m a su s t a n i c e b i l e t a m n e i 
s m e ž u r a n e (s i . 3 ) . P l o č e e p i t e l n i h s t a n i c a u k o n t r o l n i m k u l t u r a m a o s t a l e 
su n e p r o m i j e n j e n e (si . 4 ) . D e g e n e r a t i v n e p r o m j e n e n a f i b r o b l a s t i m a su 
o p a ž e n e i s t o g a d a n a , a o č i t o v a l e su se u g u b i t k u p o v e z a n o s t i i z m e đ u 
p o j e d i n i h s n o p o v a s t a n i c a i u n j i h o v u s m e ž u r a v a n j u (s i . 5 ) . N a f i b r o ­
b l a s t i m a k o n t r o l n e k u l t u r e n i je b i l o t a k v i h p r o m j e n a (s i . 6 ) . Č e t v r t o g 
d a n a , k a d a j e p r o m j e n o m b i lo z a h v a ć e n o o k o 2 / з s t a n i c a , p o k u s j e p r e ­
k i n u t . D i o k u l t u r a j e u p o t r i j e b l j e n za b i o l o š k i p o k u s n a r i b a m a , a os t a ­
t a k j e p o h r a n j e n za d a l j e p a s a ž e n a k u l t u r a m a t k i v a . 

U b i o l o š k o m p o k u s u i n f i c i r a n o j e 5 š a r a n a i 5 z l a t n i h k a r a s a n a j e d ­
n a k i h n a č i n k a o i u p r e t h o d n i m p o k u s i m a . P r v e p r o m j e n e p o j a v i l e su 
se n a k a r a s i m a v e ć 6. d a n a n a k o n i n f e k c i j e . N a m j e s t u t r l j a n j a i n a 
m j e s t u i n t r a p e r i t o n e a l n e a p l i k a c i j e p o j a v i l e su se n a k o ž i k o d sv ih 5 k a ­
r a s a s i t n a t a č k a s t a k r v a r e n j a i l a g a n i e d e m . N a v e d e n e p r o m j e n e su 7 . 
d a n a i z r a ž e n e n e š t o j a č e , a z a t i m su p o č e l e j e n j a v a t i , t a k o d a su 1 6 . da­
n a sve r i b e b i l e b e z p r o m j e n a . N a k o n 22 d a n a su se k o d 2 k a r a s a p o j a ­
v i l i e d e m i h i p e r e m i j a i s p o d m j e s t a t r l j a n j a , d o k j e k o d j e d n o g š a r a n a 
u t v r đ e n o o p s e ž n o k r v a r e n j e u p o d r u č j u p r s n e p e r a j e . T r i d e s e t d a n a n a ­
k o n i n f e k c i j e su k o d k a r a s a n a v e d e n e p r o m j e n e n e s t a l e , a 3 š a r a n a b i l a 
su z a h v a ć e n a p o č e t n i m z n a c i m a z v b š . K o d š a r a n a k o j i j e p r i j e p r e t h o d ­
n o g p r e g l e d a i m a o k r v a r e n j a n a p o d r u č j u p r s n e p e r a j e d o š l o j e n a t o m 
m j e s t u đ o r a z v o j a č i r a . O d p e r a j e su o s t a l e s a m o ž b i c e . K o d d r u g o g ša­
r a n a u t v r đ e n j e p o č e t a k č i r a n a r e p n o m s t a b l u i j a č a k r v a r e n j a n a k o r i ­
j e n u r e p n e p e r a j e . T r e ć i š a r ; n j e i m a o o p s e ž n a k r v a r e n j a n a d o n j o j u s n i 





SI. 4 . Ploča n e p r o m i j e n j e n i h ep i t e ln ih s tan ica u 11 d a n a s taroj kulturi b u b r e ž n o g tkiva šarana . 



S I . ä , C i t o p a t o g e n i e f e k t n a f i b r o b i a s t i m a b u b r e ž n o g t k i v a š a r a n a . ! e l a n a i z a i n o k u l a c i j r f i l 
t r i r a n o s m a t e r i j a l a b o l e s n o . S ' Š a r a n a . 





i n a b r a n h i o e t e g m a l n o j m e m b r a n i . N a k o n 4 0 d a n a su p r o m j e n e k o d 3 
o b o l j e l a š a r a n a n a p r e d o v a l e , d o k se k o d č e t v r t o g p o j a v i l a d i f u z n a h i p e ­
r e m i j a k o ž e t r b u h a , i s p u p č e n j e z a c r v e n j e l o g a n u s a i o p s e ž n a k r v a r e n j a 
o k o t r b u š n i h p e r a j a s e d e m o m l j u s a k a n a t o m p o d r u č j u . K o d 2 k a r a s a 
u t v r đ e n a su m a n j a k r v a r e n j a o k o m j e s t a t r l j an j a . S l i j e d e ć i h d a n a su se 
p r o m j e n e k o d k a r a s a p o t p u n o i z g u b i l e , a o n e k o d š a r a n a su n a p r e d o ­
v a l e . T a k o su 2 m j e s e c a n a k o n i n f e k c i j e svi š a r a n i b i l i u j a č e m s t u p n j u 
z a h v a ć e n i z v b š , d o k su svi z l a t n i k a r a s i b i l i bez p r o m j e n a . 

D v a i p o m j e s e c a n a k o n i n f e k c i j e u g i n u o je p r v i š a r a n s j a s n o i z r a ž e ­
n i m p r o m j e n a m a n a k o ž i . U t r b u š n o j š u p l j i n i se n a l a z i l o o k o 5 m l b i s t r e 
ž u ć k a s t e s e r o z n e t e k u ć i n e . U t v r đ e n a j e s e r o z n a p r o k v a š e n o s t j e t r e i bu ­
b r e g a , uz o p ć u a n e m i j u . N a k o n t oga j e b io lošk i p o k u s p r e k i n u t . 

M a t e r i j a l o d j e d n o g b o l e s n o g š a r a n a p o s l u ž i o je za d a l j u i n f e k c i j u 
r i b a , a o đ o s t a l i h j e m a t e r i j a l u z e t za i n f e k c i j u k u l t u r a t k i v a u i d u ć e m 
p o k u s u . I n f e k c i j a t i m m a t e r i j a l o m je p r o v e d e n a d a se u t v r d i i n f e k t i v -
n o s t b o l e s t i k o j a se r a z v i l a n a k o n i n o k u l a c i j e s p r o m i j e n j e n i m k u l t u r a ­
m a t k i v a . I n f i c i r a n o j e 5 z d r a v i h š a r a n a i 5 z l a t n i h k a r a s a n a t a j n a č i n 
d a s m o o š t e ć e n u k o ž u r i b a t r l j a l i s p r o m i j e n j e n i m m j e s t i m a n a k o ž i 
o b o l j e l i h š a r a n a . S e d a m d a n a n a k o n i n f e k c i j e su se k o đ i n f i c i r a n i h ša ra ­
n a p o j a v i l a o p s e ž n a k r v a r e n j a s e d e m o m n a m j e s t u t r l j a n j a . N a k o n 1 3 
d a n a j e j e d a n od p o k u s n i h š a r a n a u g i n u o . Na k o ž i t r b u h a n a l a z i l a su se 
k r v a r e n j a s l a g a n i m e d e m o m , a a n u s je b io z a c r v e n j e n i i s p r u ž e n . I s t i c a o 
se o b o s t r a n i e g z o f t a l m u s . U t r b u š n o j š u p l j i n i n a đ e n a j e ž u ć k a s t o c r v e n -
k a s t a t e k u ć i n a . N u t a r n j i o r g a n i bili su s e r o z n o p r o k v a š e n i , a sv i o r g a n i 
su b i l i a n e m i č n i . S l i j e d e ć e g d a n a u g i n u o je j e d a n k a r a š sa z n a c i m a j a k e 
h i p e r e m i j e i e d e m a k o ž e n a t r b u h u . N a m j e s t u t r l j a n j a n a đ e n a su j a k a 
k r v a r e n j a . U t r b u š n o j š u p l j i n i b i lo j e n e š t o b i s t r e ž u ć k a s t e t e k u ć i n e . 
P o k u s j e n a k o n t o g a p r e k i n u t , j e r su p r e o s t a l a d v a š a r a n a p o k a z i v a l a 
k a r a k t e r i s t i č n e z n a k o v e z v b š . 

Pokus VI. U o v o m p o k u s u j e se r i ja k u l t u r a b u b r e ž n o g t k i v a š a r a n a 
p o d i j e l j e n a na 4 s k u p i n e . U s v a k o j s k u p i n i n a l a z i l o se 5 e p r u v e t a s 8 
d a n a s t a r o m k u l t u r o m t k i v a . P r v o j s k u p i n i k u l t u r a i n o k u l i r a n j e m a t e ­
r i j a l iz i n f i c i r a n i h i p r o m i j e n j e n i h k u l t u r a p r e t h o d n o g p o k u s a , k o j e su 
b i l e p o h r a n j e n e n a - 2 0 ° C . D r u g o j s k u p i n i i n o k u l i r a n j e m a t e r i j a l o;l 
š a r a n a o b o l j e l i h u V p o k u s u n a k o n i n f e k c i j e s k u l t u r o m t k i v a k o j a j e 
b i la p r o m i j e n j e n a . T r e ć o j s k u p i n i k u l t u r a i n o k u l i r a n j e m a t e r i j a l o d ša­
r a n a n a k o j e s m o b o l e s t p r e n i j e l i sa š a r a n a ko j i su u V p o k u s u o b o l j e l i 
n a k o n i n f e k c i j e s k u l t u r o m t k i v a . Č e t v r t a s k u p i n a k u l t u r a n i j e n i č i m 
i n o k u l i r a n a i s l už i l a j e k a o k o n t r o l a . 

N a k o n t r e ć e g d a n a b i l a j e s l ika u sv im i n f i c i r a n i m s k u p i n a m a k u l t u r a 
( s k u p i n a 1, 2 i 3) p r i b l i ž n o j e d n a k a . F i b r o b l a s t i i e p i t e l n e s t a n i c e b i l e 
su z a h v a ć e n e d e g e n e r a t i v n i m p r o m j e n a m a k o j e su v e ć o p i s a n e k o d p r i ­
j a š n j i h p o k u s a . N a s t a n i c a m a u k o n t r o l n i m k u l t u r a m a č e t v r t e s k u p i n e 
n i j e b i l o p r o m j e n a . 

P e t d a n a n a k o n i n o k u l a c i j e u z e t je m a t e r i j a l za i n f e k c i j u r i b a iz d r u ­
ge i t r e ć e s k u p i n e k u l t u r a . I n f i c i r a n o j e p o 5 š a r a n a i 2 z l a t n a k a r a s a . 
S v a k a s k u p i n a r i b a d r ž a n a j e u p o s e b n o m b a z e n u . K o d š a r a n a k o j i su 



i n f i c i r a n i m a t e r i j a l o m iz d r u g e s k u p i n e k u l t u r a p o j a v i l a su se 7 d a n a 
n a k o n i n f e k c i j e k o d 3 š a r a n a v e o m a s i t n a t a č k a s t a k r v a r e n j a n a m j e s t u 
t r l j a n j a . K o d j e d n o g z l a t n o g k a r a s a p o j a v i o se n a m j e s t u i n t r a p e r i t o n e -
a l n e a p l i k a c i j e l a g a n i e d e m k o ž e i k r v a r e n j a i s p o d l j u s a k a . D e v e t o g 
d a n a n a š a r a n i m a v i še n i j e b i l o n i k a k v i h p r o m j e n a , d o k su k o d z l a t n i h 
k a r a s a o s t a l e i s t e . Š e s n a e s t o g d a n a p o j a v i o se k o d 2 š a r a n a n a m j e s t u 
t r l j a n j a p o n o v o l a k i e d e m i m a l e n a t a č k a s t a k r v a r e n j a . D v a d e s e t i p r v o g 
d a n a n a k o n i n f e k c i j e n a š a r a n i m a n i j e b i l o p r o m j e n e . T a k v o s t a n j e j e 
o s t a l o i d a l j e , p a je p o k u s p r e k i n u t n a k o n 3 0 d a n a . 

U s k u p i n i i n f i c i r a n i h š a r a n a s m a t e r i j a l o m iz t r e ć e s k u p i n e k u l t u r a 
t a k o đ e r su se s e d m o g d a n a j av i l i l a k i z n a c i b o l e s t i . K o d 4 š a r a n a j e z a p a ­
ž e n a l a k a h i p e r e m i j a n a m j e s t u t r l j a n j a , a k o d j e d n o g z l a t n o g k a r a s a j e 
n a m j e s t u i n t r a p e r i t o n e a l n e a p l i k a c i j e b i l o v i d l j i v o k r v a r e n j e n a k o ž i . 
D e v e t o g d a n a su p r o m j e n e n a s v i m r i b a m a n e s t a l e . Š e s t n a e s t i d a n u t v r đ e ­
n o j e k o d j e d n o g š a r a n a t a č k a s t o k r v a r e n j e n a m j e s t u t r l j a n j a , a k o d j ed ­
n o g k a r a s a h i p e r e m i j a k o ž e n a m j e s t u i n t r a p e r i t o n e a l n e a p l i k a c i j e . D v a ­
d e s e t i p r v o g d a n a n i s m e n a r i b a m a n a š l i v i š e n i k a k v i h p r o m j e n a , p a je 
3 0 . d a n p o k u s p r e k i n u t . 

R A S P R A V A О R E Z U L T A T I M A P O K U S A 

U t o k u n a š i h p o k u s a m i s m o u 7 n a v r a t a s t a v i l i u k u l t u r e b u b r e ž n o g 
t k i v a š a r a n a z a r a z n i m a t e r i j a l š a r a n a r a z n i h s l u č a j e v a z v b š . U 6 s l u č a j e v a 
j a v i l e su se v e ć n a k o n 2 - 3 d a n a u f i b r o b l a s t i m a i e p i t e l n i m s t a n i c a m a d e 
g e n e r a t i v n e p r o m j e n e , k o j e su se u t o k u i d u ć i h d a n a p o j a č a l e . S a m o u 
j e d n o m s l u č a j u t k i v o j e u p r v i m d a n i m a o s t a l o n e p r o m i j e n j e n o , a u t o k u 
d a l j i h d a n a p r o m j e n e na n j e m u b i l e su j e d n a k e p r o m j e n a m a u k o n t r o l ­
n i m k u l t u r a m a . N a v e d e n e p r o m j e n e n a b u b r e ž n o m t k i v u m o ž e m o sma­
t r a t i k a o t i p i č a n c i t o p a t o g e n i e f e k t , k o j i j e u z r o k o v a n d j e l o v a n j e m a g e n ­
sa k o j i j e u go j i l i š t e u n e s e n s m a t e r i j a l o m b o l e s n i h š a r a n a . 

U s l u č a j e v i m a k a d a s m o k u l t u r i b u b r e ž n o g t k i v a d o d a l i i s t o v r s n i m a t e ­
r i j a l z d r a v i h š a r a n a i z o s t a o je c i t o p a t o g e n i e f e k t . 

U s k l a d u s r e a k c i j a m a n a t k i v n i m s t a n i c a m a m i j e n j a l a se i b o j a t e k u ­
ć e g m e d i j a u k u l t u r i t k i v a , p a n a m j e t a p r o m j e n a b o j e p o s l u ž i l a k a o tzv . 
» c o l o u r t e s t « . U k u l t u r a m a gd je se p o j a v i o c i t o p a t o g e n i e f e k t b o j a goji­
l i š t a o s t a l a j e n e p r o m i j e n j e n a , t j . c r v e n a , d o k j e c r v e n a b o j a go j i l i š t a 
k o n t r o l n i h k u l t u r a p r e l a z i l a n a j p r i j e u ž u t o n a r a n d ž a s t u , a k a s n i j e u ž u t u . 
U go j i l i š t u se n a l a z i f e n o l n o c r v e n i l o k a o i n d i k a t o r . R a s t o m s t a n i c a p o ­
v e ć a v a se i n t e n z i t e t p r o m j e n e t v a r i , u g l a v n o m se r a d i о g l i k o l i z i , k o d 
č e g a se s t v a r a j u k i s e l i p r o d u k t i , k o j i p o m j e r a j u p H go j i l i š t a p r e m a k i se ­
l o m p o d r u č j u , p a c r v e n a b o j a p r e l a z i u ž u t u . O d r ž a v a n j e c r v e n e b o j e u 
i n f i c i r a n i m k u l t u r a m a u k a z u j e n a s m a n j e n u a k t i v n o s t s t a n i c a n a k o j i m a 
s u se j a v i l e d e g e n e r a t i v n e p r o m j e n e . 



N a t e m e l j u c i t o l o š k i h p r o m j e n a i p o z i t i v n o g » c o l o u r t e s t a « u p r o m i j e ­
n j e n i m k u l t u r a m a m o ž e m o z a k l j u č i t i đ a j e f i l t r a t o m m a t e r i j a l a o d b o l e ­
s n i h š a r a n a u n e s e n u go j i l i š t e a g e n s k o j i j e š t e t n o d j e l o v a o n a b u b r e ž n o 
t k i v o . U k o n k r e t n o m s l u č a j u m o g l o bi se r a d i t i о v i r u s u i l i о t o k s i n u . 

D a b i s m o i s k l j u č i l i p o s t o j a n j e t o k s i n a , m i s m o u v i š e p o k u s a i zv r š i l i 
d a l j u p a s a ž u m a t e r i j a l a iz k u l t u r a s p r o m j e n a m a u n o v e k u l t u r e . U n o v i m 
k u l t u r a m a j a v i o se u v i j e k u j e d n a k o m v r e m e n s k o m r a z m a k u j a s a n c i t o ­
p a t o g e n i e f e k t . N a o s n o v u t o g a m o ž e m o z a k l j u č i t i d a se u o v o m s l u č a j u 
n i j e r a d i l o о d j e l o v a n j u t o k s i n a , v e ć da se r a d i l o о ž i v o m a g e n s u k o j i se 
u g o j i l i š t u r a z m n o ž i o i š t e t n o d j e l o v a o n a s t a n i c e t k i v a , t j . о v i r u s u . 

D a b i s m o u t v r d i l i tla se ovd je za i s t a r a d i о v i r u s u z v b š , m i s m o s m a ­
t e r i j a l o m iz k u l t u r a n a k o j i m a se p o j a v i o c i t o p a t o g e n i e l e k t i n f i c i r a l i ša­
r a n e i z l a t n e k a r a š e . 

K o d j e d n o g d i j e l a i n f i c i r a n i h r i b a p o j a v i l i su se p r v i z n a c i b o l e s t i 1 -2 
s e d m i c e iza a p l i k a c i j e m a t e r i j a l a . T a i n k u b a c i j a b i l a b i p r i b l i ž n o j e d n a k a 
i n k u b a c i j i k a o u s l u č a j e v i m a k a d a s m o b o l e s t p r e n o s i l i i z r a v n o t r l j a n j e m 
z d r a v i h š a r a n a s p r o m j e n a m a b o l e s n i h š a r a n a . O d u k u p n o 4 0 i n f i c i r a n i h 
š a r a n a p o z i t i v n o j e r e a g i r a l o 2 7 , t j . 6 7 , 5 % , a od 9 i n f i c i r a n i h k a r a s a p o z i ­
t i v n o j e r e a g i r a l o 7, t j . 7 7 , 7 % . N o p o s e b n o va l ja i s t a ć i d a su se s a m o u 
j e d n o m p o k u s u k o d 5 š a r a n a i k o d 5 k a r a s a r a z v i l e i z r a z i t e t i p i č n e i t e š k e 
p r o m j e n e k a o u s l u č a j e v i m a k a d s m o b o l e s t p r e n o s i l i i z r a v n o sa š a r a n a . 
U o s t a l i m p o z i t i v n i m s l u č a j e v i m a p r o m j e n e su b i l e v e o m a s l a b e i s a s t o j a l e 
su se u l a g a n o j h i p e r e m i j i , e d e m u i t a č k a s t i m k r v a r e n j i m a n a k o ž i već i ­
n o m n a m j e s t u a p l i k a c i j e , o d n o s n o o k o n jega . T e su p r o m j e n e u v e ć i n i 
s l u č a j e v a n e s t a l e u t o k u n e k o l i k o d a n a . T a k v e p r o m j e n e n i s m o d o b i l i na 
š a r a n i m a k o j e s m o r a d i k o n t r o l e t r l j a l i m a t e r i j a l o m u k o j e m su se n a l a ­
z i le s a m o b a k t e r i j e , o d n o s n o k o d š a r a n a k o j e s m o o b i č n i m t r l j a n j e m p o 
k o ž i l a g a n o o š t e t i l i . P r e m a t o m e m i z a k l j u č u j e m o d a su o p i s a n e p r o m j e ­
n e , k o j e s u n a s t a l e i za o d r e đ e n e i n k u b a c i j e , i z a z v a n e v i r u s o m . 

Č i n j e n i c a d a s u t e p r o m j e n e u v e ć i n i s l u č a j e v a b i l e v e o m a s l a b e n e go­
v o r i s a m a za s e b e p r o t i v t a k v o g s h v a ć a n j a . P o z n a t o j e d a n a s t a n a k i r a z ­
v o j p r o m j e n a u t a k v i m s l u č a j e v i m a ovis i i о k o l i č i n i u n e š e n o g v i r u s a . N a 
t o n a s u p u ć u j u i r e z u l t a t i k o j e s m o p o s t i g l i u j e d n o m d r u g o m p o k u s u p r i 
i n f e k c i j i š a r a n a r a z n i m s l o j e v i m a c e n t r i f u g a t a z a r a z n o g m a t e r i j a l a . M o ž d a 
j e i p a s a ž a v i r u s a k r o z k u l t u r u t k i v a i m a l a n e k o g u t j e c a j a n a n j e g o v p a -
t o g e n i t e t . P o z n a t o j e d a j e k o d n e k i h v i r u s a p o t r e b n o n e k o v r i j e m e a d a p ­
t a c i j e p r i p o k u š a j u u z g a j a n j a n a k u l t u r i t k iva . T a se a d a p t a c i j a p o s t i ž e 
s e r i j s k i m p a s a ž a m a n a k u l t u r i t k i v a , a č e s t o p u t a j e p o t r e b n o v r š i t i i iz­
m j e n i č n e p a s a ž e . S i g u r n o j e d a j e n i s k a t e m p e r a t u r a v o d e o d 1 3 - 1 4 ° C , 
k o d k o j e s m o u v e ć i n i s l u č a j e v a p r o v o d i l i n a š e b i o l o š k e p o k u s e i m a l a i 
o d r e đ e n i n e p o v o l j n i u t j e c a j n a r a z v o j b o l e s t i . N o t o n e m o ž e m o s m a t r a t i 
za g l a v n i r a z l o g , j e r m i s m o k o d p r i r o d n o g p r e n o š e n j a b o l e s t i i k o d te 
t e m p e r a t u r e v o d e p o s t i g l i bo l j e r e z u l t a t e . O v d j e o s t a v l j a m o o t v o r e n i m 
p i t a n j e d a l i n a j a k o s t p r o m j e n a , o d n o s n o n a r a z v o j b o l e s t i , i m a p o r e d 
v i r u s a n e k i u t j e c a j i b a k t e r i j a A e r o m o n a s p u n c t a t a , o d n o s n o n e k e d r u g e 
v o d e n e b a k t e r i j e k o j e s u s r e ć e m o k o d o v e b o l e s t i . 



Z A K L J U Č A K 

N a s a d i v a n j e m f i l t r i r a n o g m a t e r i j a l a b o l e s n i h š a r a n a o d z a r a z n e v o d e n e 
b o l e s t i n a k u l t u r u b u b r e ž n o g t k i v a š a r a n a u s p j e l o j e n a n j e m u p r o i z v e s t i 
t i p i č a n c i t o p a t o g e n i e f e k t . T e p r o m j e n e n a t k i v u r e z u l t a t su d j e l o v a n j a 
v i r u s a k o j i se n a l a z i u m a t e r i j a l u b o l e s n i h š a r a n a . M a t e r i j a l o m p r o m i j e ­
n j e n i h k u l t u r a i zazva l i s m o k o d v e ć i n e p o k u s n i h r i b a l a k e z n a k o v e z a r a z ­
n e v o d e n e b o l e s t i , p a iz t o g a z a k l j u č u j e m o d a j e ova b o l e s t p r i m a r n o 
u z r o k o v a n a v i r u s o m . 
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A k a d e m i k D R A G O P E R O V I Ć 

K A U Z A L N O R J E Š E N J E Z A G O N E T K E Z A Š T O 

T A N K E P R E G R A D E I Z M E Đ U P N E U M A T S K I H 

P R O S T O R A N E B U D U R E S O R B I R A N E 

V A N G I L S E j e s t u d i r a j u ć i r a z v i t a k s f e n o i d n o g s i n u s a i o s l a n j a j u ć i se n a 
r a d o v e C O P E A i o s o b i t o C O N G D O N A u s t a n o v i o p r a v i l o p o k o m e se p r i l i ­
k o m p n e u m a t i z a c i j e r e s o r p c i j a k o s t i u s t a v l j a u b l i z i n i s l u z n i c e n e k e d r u ­
ge š u p l j i n e i l i n e k o g z a t o n a i s t o g a s i n u s a . K o d r a z v i t k a s f e n o i d n o g s i n u s a 
s l u z n i c a d e s n o g p r i m a k n e se s luzn ic i l i j evog s i nusa , al i o n a t a n k a k o š t a n a 
p l o č i c a k o j a se još n a l a z i i z m e đ u t e dv i j e s l u z n i c e n e b u d e r e s o r b i r a n a ; 
o n a o s t a j e t r a j n o o d r ž a n a k a o S e p t u m s i n u u m s p h e n o i d a l i u m . I s t o t a k o 
n a s t a j u i r a z n e p a r c i j a l n e p r e g r a d e u j e d n o m t e i s t o m s i n u s u č i m se u 
t o k u p n e u m a t i z a c i j e d v i j e s l u z n i c e p r i m a k n u j e d n a d r u g o j , a m e đ u n j i m a 
b u d e o b u h v a ć e n a p l o č i c a k o š t a n e s u p s t a n c i j e . 

V e ć j e C O N G D O N p r i m i j e t i o d a a k o k o d p n e u m a t i z a c i j e z b o g n e k o g lo­
k a l n o g o t p o r a n a s t a n u d v a r e c e s u s a o n i će se t r a j n o o d r ž a t i z b o g r e a k c i j e 
o s t e o g e n e t s k o g s lo ja z i d a j e d n e š u p l j i n e n a p e r i o s t s u s j e d n o g a p r o s t o r a . 
V A N G I L S E j e t o f o r m u l i r a o o v a k o : »Die d e r E r f a h r u n g e n t s p r e c h e n d e 
R e g e l , dass d i e P n e u m a t i s a t i o n a u f h ö r t , b e v o r zwe i r e s o r b i e r e n d e S c h l e i m ­
h a u t f l ä c h e n a u f e i n a n d e r s t o s sen , b e w i r k t , dass e i n e e i n m a l g e b i l d e t e 
L e i s t e r e s p . S e p t u m n u r d a n n w i e d e r v e r s c h w i n d e t , w e n n d i e R e s o r p t i o n 
in d e m a n f a n g s g e h e m m t e n M e r i d i a n w i e d e r so v ie l r a s c h e r g e s c h i e h t , 
w o d u r c h d i e b e i d e n e n t s t a n d e n e n R e s o r p t i o n s f l ä c h e n ü b e r h o l t w e r d e n . « 
Na d r u g o m m j e s t u v e l i : » M a n k a n n d i e E r f a h r u n g , d a s s in n o r m a l e n V e r ­
h ä l t n i s s e n d i e K n o c h e n g r e n z e n n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n , a u c h au f 
d i e se W e i s e a u s d r ü c k e n , dass die Pneumalisation bei der Nähe von Weich­
teilen aufhört und zwar so. dass stets eine mehr weniger dünne tren­
nende Knochenschicht den Luftsach umgibt«. » H i s t o l o g i s c h s i e h t m a n 
an d e r a r t i g e n S t e l l e n , w o d ie P n e u m a t i s a t i o n i h r e n o r m a l e G r e n z e 
e r r e i c h t h a t , e i n e d ü n n e S c h l e i m h a u t , w ä h r e n d n u r w e n i g e G e w e b s s p r o s -
s e n i n d e n g l a t t e n K n o c h e n e i n d r i n g e n : d a s B i ld d e r h e r a b g e s e t z t e n r e s p . 
a u s g e w i r k t e n R e s o r p t i o n . « S o b z i r o m n a m j e s t a g d j e se t o d o g a đ a v e l i : 



» D i e g e n a n n t e R e g e l g i l t 1. fü r zwe i s i ch n a h e n d e R e s o r p t i o n s f l ä c h e n : 
v o n b e i d e n K e i l b e i n h ö h l e n ; v o n K e i l b e i n h ö h l e u n d S i e b b e i n z e l l e , a u c h 
v o n e i n e m R e c e s s u s d e r H ö h l e u n d d e r H a u p t h ö h l e . 2 . G i l t d i e s e R e g e l 
a u c h f ü r d e n I n h a l t d e s C a n a l i s o p t i c u s , d e s S u l c u s c a r o t i c u s , d e s F o r a ­
m e n r o t u n d u m , des C a n a l i s p t e r y g o i d e u s , d e s D o r s u m se l l ae u n d d e r 
F i s s u r a s p h e n o - p a l a t i n a . . . « . 

I z t o g p r a v i l a iz lazi d a s e p t u m s f e n o i đ n i h s i n u s a n i j e s r e d n j i m e d i j a n i 
d i o p r v o b i t n o s p o n g i o z n o g t r u p a s f e n o i d n e k o s t i . T a j s e p t u m u o p ć e n i j e 
p r e f o r m i r a n . G d j e g o d se p r i m a k n u s l u z n i c a d e s n o g i l i j e v o g s f e n o i d n o g 
s i n u s a j e d n a d r u g o j , t u n a s t a n e i t u se o d r ž i s e p t u m . T o m o ž e b i t i u s r e ­
d i n i u m e d i j a n o j l ini j i a k o s l u z n i c a u r a s t e s a s v i m j e d n o l i č n o u o b a s i n u s a 
p a se t a k o d e s n a i l i j eva s u s r e t n u u s r e d i n i . A l i a k o s l u z n i c a u r a s t a u 
j e d a n s i n u s m n o g o b r ž e n e g o u d r u g i , o n e se n e ć e s u s r e s t i u s r e d i n i , 
n e g o v i š e i l i m a n j e sa s t r a n e , i to n a s t r a n i o n o g s i n u s a k o m e j e s l u z n i c a 
u r a s t a l a s p o r i j e . ( O v d j e se g o v o r i s a m o о u r a s t a n j u s l u z n i c e r a d i š t o 
k r a ć e g i z r a ž a v a n j a ; k a k o se ta j p r o c e s m o ž d a u s t v a r i d o g a đ a , о t o m ć e 
b i t i k a s n i j e r i j eč . ) 

О s m j e š t a j u s e p t u m a n a l a z i m o k o d V A N G I L S E A t a č a n p r i k a z : » O b e n 
w u r d e s c h o n b e t o n t , d a s s d a s S e p t u m i n t e r s i n u s a l e j e n e r T e i l d e s K e i l ­
b e i n s is t , w e l c h e r z w i s c h e n d e n v o n b e i d e n S e i t e n d e n K n o c h e n p n e u -
m a t i s i e r e n d e n S c h l e i m h a u t b e z i r k e n ü b r i g b l e i b t . D a s S e p t u m w i r d v o n 
d e r P n e u m a t i s a t i o n g e s c h o n t n a c h d e r R e g e l , d a s s d i e R e s o r p t i o n i n d e r 
N ä h e d e r S c h l e i m h a u t e i n e r a n d e r e n ( o d e r e i n e s R e c e s s u s d e r s e l b e n ) 
H ö h l e H a l t m a c h t . J e g l e i c h m ä s s i g e r d i e R e s o r p t i o n v o n b e i d e n S e i t e n 
g e s c h i e h t , d e s t o m e h r s t e h t d a s S e p t u m g e r a d e i n d e r M i t t e l l i n i e . . .« . 

T o i s t o v r i j e d i i za s e p t u m č e o n i h s i n u s a . S a s v i m j e k r i v o r e ć i , k a o 
š t o s e t o k a d i k a d u u d ž b e n i c i m a č i t a , d a j e S p i n a n a š a l i š ossis f r o n t a l i s 
n a s t a v a k s e p t u m a č e o n i h s i n u s a . O n a t o m o ž e b i t i , a l i o n a t o n i p o š t o n e 
m o r a b i t i u v i j e k . S e p t u m č e o n i h s i n u s a n i j e p r i m a r n o o s n o v a n a k o se 
s r a s t u o b j e p o l o v i c e č e o n e k o s t i k a k o to u p r a v i l u i b i v a , n e g o s e p t u m 
n a s t a j e p o C O N G D O N - V A N G I L S E O V U P R A V I H ; o n d j e gd je se s u č e l e s luz­
n i c e d e s n o g i l i j evog č e o n o g s i n u s a . A k o o n e u r a s t u s a s v i m j e d n o l i č n o , 
t o ć e se d o g o d i t i u m e d i j a n o j l in i j i , p a će t a d s p i n a n a š a l i š ossis f r o n ­
t a l i s i z g l e d a t i zb i l j a k a o d i r e k t n i n a s t a v a k s e p t u m a i z m e đ u č e o n i h s inu­
sa . A k o m e đ u t i m s l u z n i c a d e s n o g s i n u s a u r a s t a m n o g o b r ž e , s e p t u m će 
n a s t a t i l i j evo o d m e d i j a n e l in i j e , j e r će se t a m o s l u z n i c e s u č e l i t i . A k o li 
p a k u r a s t a s l u z n i c a l i j e v o g s i n u s a b r ž e , n a s t a t ć e s e p t u m n a d e s n o j s t r a ­
n i o d m e d i j a n e l in i j e . 

I s t i m t i m p r a v i l o m t u m a č e se i m n o g o b r o j n a s u b s c p t a , d j e l o m i č n a 
s e p t a , k o j a se č e s t o v i d e u j e d n o m t e i s t o m č e o n o m s i n u s u . P r e m a t o m e 
n i o n i n a v o d i u l i t e r a t u r i p r e m a k o j i m a k o d n e s i m e t r i č n o s m j e š t e n o g 
s e p t u m a n j e g o v n a j d o n j i d io s to j i u v i j e k m e d i j a n o . p a se s e p t u m t e k u 
g o r n j e m s v o m d i j e l u zav i j a n a j e d n u i l i n a d r u g u s t r a n u , n e m o g u b i t i 
t a č n i . I z t a k v o g se n a v o d a v i d i d a n i j e s h v a ć e n a p r a v a p r i r o d a s e p t u m a . 



TJ n a š o j r a d n j i » O s f e n o i d n o m i о d o s a d n e p o z n a t o m f r o n t o s f c n o i d n o m 
i z d a n k u g o r n j e č e l j u s t i k a o i о n a č i n u n j i h o v e p n e u m a t i z a c i j e « m i s m o 
p o k a z a l i n a m n o g o p r i m j e r a k a k o C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O do­
laz i d o i z r a ž a j a . A k o n a i m e u ta j i z d a n a k u r a s t u s l u z n i c e iz r a z n i h su­
s j e d n i h p r o s t o r a , a t i h , k a k o s m o to p o k a z a l i , i m a u s u s j e d s t v u šes t , 
o n d a u n j e m u n a s t a n e v i še p n e u m a t s k i h p r o s t o r a , a l i su sv i t i p r o s t o r i 
i p a k p o t p u n o o d i j e l j e n i j e d a n o d d r u g o g a . O n d j e g d j e se p r i m a k n u dv i j e 
r a z n e s l u z n i c e n e d o l a z i d o s t v a r a n j a n e k o g k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a , n e ­
go o s t a n e o d r ž a n a t a n k a k o š t a n a p l o č i c a k o j a se n a l a z i i z m e đ u t e dv i j e 
s l u z n i c e . 

U t o j r a d n j i s m o o p i s a l i t a k o đ e r i j e d n u u p r a v o i z n e n a đ u j u ć u p o j a v u 
k o j a o s o b i t o j a r k o o s v j e t l j a v a C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O . N a 
m a k s i l a m a k o j e p o t j e č u o d j e d n o g 6-gođiš i i jcg d j e t e t a k a o i na o b j e 
m a k s i l e o d j e d n o g 2 3 - g o d i š n j e g m u š k a r c a m i s m o u t o j r a d n j i o p i s a l i d o ­
sad n e p o z n a t u m o g u ć n o s t d a j e d a n i z d a n a k g o r n j e č e l j u s t i , k o j i s m o na ­
z v a l i P r o c e s s u s f r o i i t o s p h e n o i d e u s m a x i l l a e , i z r a s t e i u l o ž i se i z m e đ u 
p r e d n j e g r u b a s f e n o i d n e i s t r a ž n j e g r u b a e t m o i d n e k o s t i , t a k o d a i h 
o d m a k n e j e d n u o d d r u g e , i t o č i t a v o m n j i h o v o m š i r i n o m . T a k a v se i zda­
n a k g o r n j e č e l j u s t i t a d p r o t e ž e k r o z č i t a v u d e b l j i n u l a t e r a l n o g z ida n o -
-sie š u p l j i n e t a k o d a seže od o r b i t a l n e d u p l j e sve d o u r e c e s s u s s p h e -
n o e t h m o i d a l i s n o s n e š u p l j i n e . O n č i n i d a k l e u t o m s l u č a j u j e d a n d io la­
t e r a l n o g z i d a s f e n o e t m o i d n o g z a t o n a . 

1 t a č n o u tu s a s v i m u s k u z o n u , k o j a j e k o d o d r a s l o g a v i s o k a 6 m m , 
a š i r o k a s v e g a s a m o 2 m m , u r a s l a j c s luzn ica s f e n o e t m o i d n o g z a t o n a n o ­
s n e š u p l j i n e i i z v r š i l a p n e u m a t i z a c i j u i s k l j u č i v o s a m o n a t o m m j e s t u , 
d o k j e sve u o k o l i n i o s t a v i l a n e d i r n u t i m . T a k o ta p l o s n a t a će l i ja k o j a 
j e n a t a j n a č i n n a s t a l a i z g l e d a n a l i k n a p l o s n a t u d o z u za c i g a r e t e i l i na 
n e k u u s k u š u p l j u o p e k u u l o ž e n u i z m e đ u s f e n o i d n e i e t m o i d n e k o s t i . 

Z a n i m l j i v o j e i n a p r v i m a h z a g o n e t n o b i lo k a k o j e t o m o g u ć e d a j e 
s l u z n i c a u r a s l a t a č n o u t u u s k u v i s o k u p l o č u i i z d u b i l a j e u č i t a v o m 
n j e n o m o p s e g u , p o č e v š i o d n o s n e š u p l j i n e p a sve d o g r a n i c e o č n e d u p l j e , 
a d a n i j e u r a s l a n i t i i s p r e d n j e n i t i iza n i e . U p r a v o j e z a č u d n a b i l a to l i ­
k a a p s o l u t n a s e l e k t i v n o s t , p a s m o u n a š o j r a d n j i r e k l i d a se g o t o v o d o ­
b iva i m p r e s i j a k a o d a s l u z n i c a s f e n o e t m o i d n o g z a t o n a o s j e ć a da se t u 
u l a t e r a l n i z id n o s n e š u p l j i n e u t i s n u o n e k i s t r a n i e l e m e n a t p a s a m o n je ­
ga n a p a d a i s a m o n j e g a r a z a r a . M e đ u t i m k a d s m o p o g l e d a l i p r e p a r a t 
b o l j e , v id j e l i s m o d a se t u r a d i s a m o о p r i m j e n i C O N G D O N - V A N G I L S E O V A 
P R A V I L A . I z a t o g a m j e s t a n a l a z i o se n a i m e s inus s p h e n o i d a i i s , a i s p r e d 
n j e g a p a k j e d n a p n e u m a t s k a će l i ja e t m o i d n o g l a b i r i n t a . I i s p r e d i iza 
f r o n t o s f e n o i d n o g i z d a n k a m a k s i l e b i la j e d a k l e n a p r a m a s l u z n i c i n o s n e 
š u p l j i n e s l u z n i c a d o t i č n i h s u s j e d n i h p n e u m a t s k i h š u p l j i n a i s t o g a k o š t a ­
n e p l o č i c e k o j e su l e ž a l e i z m e đ u t i h s l u z n i c a m o r a l e su p r e m a CoNGDONr 
- V A N G I L S E O V U P R A V I L U b i t i o d r ž a n e . S a m o u o n o j u s k o j o b l a s t i i z m e đ u 
ta d v a m j e s t a , u o b l a s t i f r o n t o s f e n o i d n o g i z d a n k a m a k s i l e , b i l a j e i s p o d 
s l u z n i c e s a m o s p o n g i o z n a s u p s t a n c i j a i u t u j e s u p s t a n c i j u m o g l a s luzn i ­
c a n o s n e š u p l j i n e n e s m e t a n o u r a s t a t i . 



U j e d n o j d r u g o j n a š o j r a d n j i » P r i l o z i p o z n a v a n j u r a z v i t k a i g r a d e 
č o v j e č j e g o r n j e če l jus t i i m a k s i l a r n o g s i n u s a « m i s m o p r i k a z a l i 1.20 n a ­
l aza s o s n o v a n i m i l i r a z v i j e n i m p a r c i j a l n i m s e p t u m o m u č e l j u s n o j d u p l j i . 
N a t o m v e l i k o m m a t e r i j a l u i m a l i s m o m o g u ć n o s t d a u s t o p u p r a t i m o 
r a z v i t a k t o g a s e p t u m a . I t u se p o k a z a l o d a u s v a k o m p o j e d i n o m s l u č a j u , 
b e z i k a k v o g i z u z e t k a , d o l a z i d o p r i m j e n e C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A ­
V I L O . 

I u e t m o i d n o m l a b i r i n t u , k a d se v e ć r a z v i j e , v i d i se d a su i z m e đ u 
s t r a ž n j i h i p r e d n j i h n j e g o v i h će l i ja v e o m a t a n k i p r o z r a č n i k o š t a n i zi­
d o v i . A l i t i k o š t a n i z idov i , m a k a k o b i l i t a n k i , o d r ž a v a j u se s t a l n o i n e 
b u d u u z u r i r a n i . I k o d n j i h o v a o d r ž a v a n j a d o l a z i d o i z r a ž a j a i d o p r i m j e ­
n e i s t o C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O . 

K a o š to v i d i m o , C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O t u m a č i n a m č i t a v 

n iz p o j a v a k o d p r o c e s a p n e u m a t i z a c i j e ; o n o n a m t u m a č i n a s t a j a n j e s v i h 
v r s t a p o t p u n i h p r e g r a d a , a o s im t o g a o n o n a m j e o m o g u ć i l o d a d o b i j e m o 
p r a v o r a z u m i j e v a n j e k a k o n a s t a j u i z a š t o n a s t a j u d j e l o m i č n e , p a r c i j a l ­
n e , p r e g r a d e , i to k a k o u s f e n o i d n o m , t a k o i u o s t a l i m p a r a n a z a l n i m 
s i n u s i m a . 

M e đ u t i m , k a k o da p r o t u m a č i m o s a m o C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A ­
V I L O ? A k o n a m o n o i t u m a č i č i t a v n i z p o j a v a , s a m o t o p r a v i l o o s t a j e p r i 
t o m i p a k z a g o n e t n o . J e r n i j e bez d a l j e g a j a s n o , z a š t o se n e b i m o g l a 
r e s o r b i r a t i o n a t a n k a k o š t a n a p l o č i c a k o j a se n a đ e i z m e đ u d v i j e s l u z n i ­
ce p n e u m a t s k i h p r o s t o r a . M o r a m o s e b i d a k l e p o s t a v i t i p i t a n j e : k o j i j e 
r a z l o g da t o p r a v i l o u o p ć e p o s t o j i , k o j i j e u z r o k d a o n a t a n k a p l o č i c a n e 
b u d e r e s o r b i r a n a , n e g o se t r a j n o o d r ž i . J e r n e k i v a ž n i r a z l o g t o m e n a ­
r a v n o m o r a d a p o s t o j i . 

T u m a č e n j a k o j a su u t o m p o g l e d u d a l i C O N G D O N i z a t i m V A N G I L S E 
n e d a j u n a m i p a k d o v o l j n o j a s n u p r e d o d ž b u о t o m š ta se t u u p r a v o d o ­
g a đ a . C O N G D O N vel i d a d o toga d o l a z i z b o g r e a k c i j e o s t e o g e n e t s k o g s lo ja 
z i d a j e d n e š u p l j i n e n a p e r i o s t s u s j e d n o g a s lo j a . V A N G I L S E v e l i d a p n e -
u m a t i z a c i j a p r e s t a j e p r i j e n e g o l i se d v i j e p n e u m a t i z i r a j u ć e s l u z n i c e d o ­
d i r n u ; a n a d r u g o m m j e s t u k o n s t a t u j e d a p n e u m a t i z a c i j a p r e s t a j e u b l i ­
z i n i m e k i h d i j e l o v a , t a k o da u v i j e k t a n k i k o š t a n i s lo j k o j i i h o d j e l j u j e 
o k r u ž u j e z r a č n i m j e h u r . T i m e je s a m o p r a v i l o d o v o l j n o j a s n o o k a r a k t e -
r i s a n o , a l i t i m e n i j e r a z j a š n j e n o š ta j e o n o b i t n o š to se u u n u t r a š n j o s t i 
d o g a đ a i š t a j e p r a v i u z r o k da to p r a v i l o u o p ć e d o l a z i d o i z r a ž a j a . 

U p o z n a t i n e k o p r a v i l o i r a z r a d i t i n j e g o v u p r i m j e n u e g z a k t n o d o u 
n a j m a n j e p o j e d i n o s t i j e d n a j e s t v a r , a u p o z n a t i m e đ u t i m š t a j e n j e g o v a 
b i t n o s t s t v a r j e s a sv im d r u g a . U t o m e n e m a n i k a k v e k o n t r a d i k c i j e . 

D a se to i l u s t r i r a , n e k a m i j e d o z v o l j e n o d a o v d j e n a v e d e m j e d n u 
p o z n a t u k o m p a r a c i j u . N e w t o n o v z a k o n g r a v i t a c i j e p o z n a t j e v e ć o d a v n a , 
v e ć o d X V I I s t o l j e ća . T a j n a m z a k o n t u m a č i , p o r e d m n o g i h p o j a v a u 
b i o l o g i j i k a o i u d r u g i m p r i r o d n i m n a u k a m a , t a k o đ e r i g i b a n j e m j e s e c a 
o k o z e m l j e , g i b a n j e z e m l j e i o s t a l i h p l a n e t a o k o s u n c a , g i b a n j e s u n c a 
u g a l a k s i j i , j e d n o m r i j eč i n j i m j e p r o t u m a č e n a m a t e m a t s k i t a č n o c i j e l a 



n e b e s k a m e h a n i k a ; a m e đ u t i m š t a je s a m a g r a v i t a c i j a p o s e b i , š ta j e 
b i t n o s t n j e z i n a , t o j o š n e z n a n i t k o , t o j e j o š u v i j e k j e d n a o d n a j v e ć i h 
t a j n a p r i r o d e . 

T a k o j e t o n e k a k o i u o v o m n a š e m s l u č a j u . S a m o p r a v i l o j e d o d u š e 
u t v r đ e n o k a o i sve n j e g o v e p r i m j e n e ; a l i p r a v a n j e g o v a b i t i p a k j e o s t a l a 
n e u p o z n a t a , n e z n a se j o š u v i j e k t a č n o š t a j e p r a v i u z r o k d a t o p r a v i l o 
p o s t o j i . 

D r ž i m o d a j e p o t r e b n o b a r p o k u š a t i d a se n a đ e n e k o p r i h v a t l j i v o t u ­
m a č e n j e za t u i n t e r e s a n t n u , a u i s t o v r i j e m e i v a ž n u p o j a v u . M i m i s l i m o 
da se t u m a č e n j e m o ž e n a ć i a k o se p r a t i n o r m a l n i t o k p n e u m a t i z a c j e 
n e k e s p o n g i o z n e k o s t i , n p r . t r u p a s f e n o i d n e k o s t i , a l i i s v a k e d r u g e 
k o s t i u o k o l i c i n o s n e š u p l j i n e g d j e se d o g a đ a p n e u m a t i z a c i j e . 

T O T A L N I I P A R C I J A L N I S E P T U M I 

A l i p r i j e n e g o š to p r i j e đ e m o n a p o k u š a j t u m a č e n j a t e p o j a v e , p o t r e b ­
n o je d a u s t a n o v i m o d a li C O N G D O N - V A N GlLSEOVO PRAVILO i m a a p s o l u t ­
n u v r i j e d n o s t , da li d a k l e i m a v r i j e d n o s t z a k o n a , i l i m o ž d a i p a k i m a i 
i z u z e t a k a o d n j e g a . T o se m o ž e u t v r d i t i n a t a j n a č i n d a se p r e t r a ž i v e ć i 
b r o j o b j e k a t a i u s t a n o v i d a li i m a s l u č a j e v a u k o j i m a i p a k k o m u n i c i r a j u 
d e s n i i l i jev i s f e n o i d n i s i n u s k r o z n e k i o t v o r u s e p t u m u . T o j e i s t o t a k o 
p o t r e b n o i s t r a ž i t i i k o d s e p t u m a i z m e đ u d e s n o g i l i j e v o g č e o n o g s i n u s a . 
P a a k o se u s t a n o v i d a t a k v i k o m u n i k a c i o n i o t v o r i k a d i k a d p o s t o j e , t r e ­
b a t ć e , a k o j e t o m o g u ć e , u t v r d i t i d a li s u o n i r e z u l t a t p n e u m a t i z a c i j s k o g 
t o k a , ili su m o ž d a p o s l j e d i c a n e k o g d r u g o g p r o c e s a . 

T a k v o j e i s t r a ž i v a n j e p o t r e b n o t i m v i še š t o su u l i t e r a t u r i n a v o d i о 
t o m v r l o r a z l i č i t i , p a š t o v i š e i p o t p u n o k o n t r a d i k t o r n i . O n a osc i l i r a ju 
o d n e s p o m i n j a n j a d a t a k v e k o m u n i k a c i j e u o p ć e m o g u p o s t o j a t i p a d o 
t v r d n j e d a se o n e n a l a z e č e s t o , t e p r e m a t o m e o v o p r a v i l o о k o m e m i 
o v d j e g o v o r i m o n e b i n i p o s t o j a l o . 

M e đ u t i m p r i j e n e g o š to p r i j e đ e m o n a ta i s t r a ž i v a n j a , p o t r e b n o j e j e d ­
n u s t v a r r a z j a s n i t i , j e r j e t o m n o g i m a , p a i s t r u č n j a c i m a , n e j a s n o , t e o tu ­
da n a s t a j u v e l i k e z a b l u d e i n e s p o r a z u m i . 

P o s t o j e n a i m e d v i j e p o t p u n o r a z l i č i t e v r s t e s e p t u m a , i t o : 1. totalni 
( p o t p u n i , k o m p l e t n i ) s e p t u m i 2 . parcijalni, d j e l o m i č n i s e p t u m i l i s u b -
s e p t u m . T e se d v i j e v r s t e p r e g r a d a r a z l i k u j u p r i n c i p i j e l n o . 

Totalni septum o d j e l j u j e d v a p n e u m a t s k a p r o s t o r a k o m p l e t n o t e n e 
p o s t o j i n i k a k v a k o m u n i k a c i j a i z m e đ u n j i h . T o z n a č i d a j e s v a k i o d t a 
d v a p n e u m a t s k a p r o s t o r a nastao samostalno, od svoje posebne osnove, 
te stoga svaki mora imati svoj posebni otvor koji vodi u nosnu šupljinu. 
T a k v i m t o t a l n i m p r e g r a d a m a su o d i j e l j e n i n p r . : d e s n i i l i j ev i s f e n o i d n i 
s i n u s ; d e s n i i l i j ev i č e o n i s i n u s ; p r e d n j i i s t r a ž n j i d i o m a k s i m a l n o g si­
n u s a u o n i m s l u č a j e v i m a k a d j e j e d a n n a s t a o iz s r e d n j e g , a d r u g i iz gor ­
n j e g n o s n o g h o d n i k a ; g r u p a p r e d n j i h o d g r u p e s t r a ž n j i h e t m o i d n i h će l i ­
j a e t m o i d n o g l a b i r i n t a ; z a t i m su t a k v e t o t a l n e p r e g r a d e o n e i z m e đ u 
p n e u m a t s k e š u p l j i n e k o j a m o ž e n a s t a t i u o r b i t a l n o m i z d a n k u n e p č a n e 
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k o s t i i s f e n o i d n o g s i n u s a ; i z m e đ u i s t e š u p l j i n e i m a k s i i a r n o g s i n u s a ; iz­
m e đ u i s t e š u p l j i n e i n e k e će l i je e t m o i d n o g l a b i r i n t a ; i z m e đ u n a j s t r a ž n j e 
će l i j e e t m o i d n o g l a b i r i n t a i s f e n o i d n o g s i n u s a i t d . 

Parcijalni septumi su n a p r o t i v n e š t o sasvim drugo. O n i n e o d j e l j u j u 
d v a r a z n a p r o s t o r a , n e g o od j e l j u ju s a m o r a z n e p a r t i j e , r a z n e z a t o n e j e d ­
n o g t e i s t o g p r o s t o r a . T e p r e g r a d e n e i d u n i k a d s k r o z , n e g o u v i j e k i m a j u 
u s e b i m a n j e ili v e ć e iii v r l o v e l i k e o t v o r e k r o z k o j e t a k a v z a t o n k o m u ­
n i c i r a s g l a v n o m š u p l j i n o m , g l a v n i m d i j e l o m s i n u s a iz k o g a j e ta j z a t o n 
i n a s t a o . K o l i k o g o d b i lo t a k v i h p a r c i j a l n i h p r e g r a d a , p a p r e m a t o m e i 
z a t o n a , svi ti z a t o n i ima ju j ed in i j e d i n u z a j e d n i č k u k o m u n i k a c i j u s 
n o s n o m š u p l j i n o m , j e r su iz t o g a j e d n o g m j e s t a i n a s t a l i . 

T a k v i p a r c i j a l n i s e p t u m i ( s e p t u l a , s u b s c p t a ) n a l a z e s e č e s t o u s f e n o -
i d n o m s i n u s u ; V A N A L Y E A p r i k a z u j e da d o l a z e u 4 1 % sv ih s l u č a j e v a , 
d o k su ih R A D O J E v i c i J O V A N O V I Ć n a š l i u 3 6 n a s t o s f e n o i d n i h s i n u s a . 
I u č e o n o m s i n u s u p a r c i j a l n e su p r e g r a d e v e o m a č e s t e . S . J O V A N O V I Ć ih 
j e n a š a o n a 4 5 % sv ih o b j e k a t a u r a z n i m s t e p e n i m a i z r a ž e n o s t i i s r a z l i ­
č i t i m s m j e š t a j e m . I u m a k s i l a r n o m s i n u s u t a k o đ e r n a đ u se t a k v e p a r c i ­
j a l n e p r e g r a d e , i a k o m a n j e č e s t o . M i s m o s v o j e d o b n o i s t r a ž u j u ć i p r a v i 
m e h a n i z a m n a s t a j a n j a t a k v i h p a r c i j a l n i h p r e g r a d a u m a k s i l a r n o m s i n u s u , 
n a s u p r o t r a n i j o j t e o r i j i U N D E R W O O D A , o p i s a l i 1 2 0 s l u č a j e v a n a k o j i m a 
j e u č e l j u s n o j d u p l j i b i o r a z v i j e n d j e l o m i č n i s e p t u m te s m o t e n a l a z e 
d o b r i m d i j e l o m i n a s l i k a m a p r i k a z a l i . 

C O N G D O N i V A N G I L S E SU. k a k o j e n a p r i j e d s p o m e n u t o , r a z j a s n i l i t a j 
p r o c e s k o j i m do laz i d o s t v a r a n j a p a r c i j a l n i h s e p t u m a . A k o d a k l e za v r i ­
j e m e p n e u m a t i z a c i j e s l u z n i c a n a i đ e n a n e k u z a p r e k u , k r v n u ž i l icu i l i ve­
z i v n i t r a č a k , t o o n a u t o m m e r i d i j a n u z a o s t a n e , a u r a s t a sa s t r a n e te 
z a p r e k e d e s n o i l i j evo i t a k o n a s t a n u d v a z a t o n a . Č i m se s l u z n i c e t i h 
d v a j u z a t o n a p r i b l i ž e j e d n a d r u g o j , t a d o n a t a n k a k o š t a n a p l o č i c a k o j a 
p r e o s t a n e i z m e đ u n j i h d o b i j e n a n e k i n a č i n i m u n i t e t , t a k o d a o n a n e 
m o ž e b i t i r e s o r b i r a n a , n e g o se s t a l n o o d r ž a v a k a o p a r c i j a l n i s e p t u m . T a ­
k a v d j e l o m i č n i s e p t u m n e m a d a k l e sa p r i j e s p o m e n u t i m p o t p u n i m , t o ­
t a l n i m , s e p t u n i o m n i k a k v a p o s l a i t o se d v o j e n e s m i j e z a m j e n j i v a t i . 

D a b i se n a p r i j e d s p o m e n u t o i s t r a ž i v a n j e m o g l o i z v r š i t i , p o t r e b n o j e 
d a k l e s t r o g o i s i g u r n o m o ć i r a z l i k o v a t i š t o j e totalni, a š to j e parcijaltv 
s e p t u m , b u d u ć i d a se s i g u r a n o d g o v o r n a g o r e p o s t a v l j e n o p i t a n j e m o ž e 
d o b i t i s a tno n a o s n o v u i s t r a ž i v a n j a t o t a l n i h s e p t u m a . P a r c i j a l n i s e p t u m i 
n a i m e v e ć p o n a č i n u s v o g a p o s t a n k a m o r a j u i m a t i u s eb i k o m u n i k a c i o n e 
o t v o r e , b u d u ć i d a o n i n c od je l ju ju r a z l i č i t e p r o s t o r e , n e g o s a m o p o j e d i ­
n e z a t o n e j e d n o g a t e i s t o g p r o s t o r a , d o k t o t a l n i s e p t u m i o d j e l j u j u d v i j e 
s a s v i m r a z l i č i t e š u p l j i n e k o j e su se r a z v i l e o d d v i j e r a z l i č i t e o s n o v e . T o ­
t a l n i s e p t u m i d a k l e p r e m a C O N G D O N - V A N G I L S E O V U P R A V I L U n e m a j u u 
s e b i k o m u n i k a c i o n i h o t v o r a , o n i , d a j o š j e d n o m n a g l a s i m o , k o m p l e t n o 
o d j e l j u j u d v a p r o s t o r a t e se z a t o i z o v u k o m p l e t n i , t o t a l n i s e p t u m i . 

I m a j e d a n z n a k p o k o m e se m o g u r a z l i k o v a t i t o t a l n i od p a r c i j a l n i h 
s e p t u m a . A k o n a i m e n e k i p r o s t o r , k o j i m o ž e i m a t i u s eb i j e d n u il i v i še 
p l o č a s t i h p r e g r a d a , i m a s a m o j e d a n j e d i n i o t v o r k r o z k o j i k o m u n i c i r a 



s n o s n o m š u p l j i n o m , o n d a su sve te p l o č e s a m o p a r c i j a l n e p r e g r a d e . A k o 
li m e đ u t i m o d d v a s u s j e d n a p r o s t o r a i m a s v a k i svoj p o s e b a n o t v o r k o j i m 
k o m u n i c i r a s n o s n o m š u p l j i n o m , o n d a j e p r e g r a d a i z m e đ u n j i h t o t a l n i 
s e p t u m . 

N a k o n š to s m o f i k s i r a l i t u b i t n u r a z l i k u , t r e b a s ad d a p o g l e d a m o k a k o 
su u l i t e r a t u r i p r i k a z a n i t o t a l n i s e p t u m i . Z a t i m ć e m o i z n i j e t i n a š e n a l a z e 
π a p r e g l e d a n i h 6 0 0 o b j e k a t a . N a j p r i j e ć e m o t o i z v r š i t i z a s e p t u m e iz­
m e đ u s f e n o i d n i h , a n a k o n toga za s e p t u m e i z m e đ u č e o n i h s i n u s a . 

K O M U N I K A C I J E I Z M E Đ U D E S N O G I L I J E V O G 

S F E N O I D N O G S I N U S A . N A V O D I U L I T E R A T U R I 

N a j v e ć i b r o j a u t o r a o p i s u j u ć i s e p t u m s i n u u m s p h e n o i d a l i u m n e s p o m i n j e 
u o p ć e d a b i p o s t o j a l a n e k a m o g u ć n o s t d a se u t o m s e p t u m u p o j a v i ka ­
k a v k o m u n i k a c i o n i o t v o r ( B R A U S - E L Z E , C H I A R U G I , F R A Z E R , G É R A R D , 

G R A Y - J O H N S T O N - W H I L L I S , G R Ü N W A L D , H O V E L A C Q U E , M E R K E L , M O R R I S -

S C H A E F F E R , P A T U R E T , P O I R I E R - C H A R P Y - N I C O L A S , B O U V I È R E , S I E G L B A U E R , 

v . S P E E , T E S T U T - Ј А С О В , T E S T U T - L A T A R J E T i d r . ) . 

Z U C K E R K A N D L n i j e t a k o đ e r n i k a d a n a š a o k o m u n i k a c i j u i z m e đ u d e s n o g 
i l i j e v o g s f e n o i d n o g s i n u s a k r o z s e p t u m . O n s p o m i n j e s a m o d a u lateral-
nom z i d u s i n u s a m o g u p o s t o j a t i d e h i s c e n s i j e z ida p r e m a s r e d n j o j l u b a n j ­
s k o j u d u b i n i t e t a d s l u z n i c a s i n u s a d o l a z i u k o n t a k t s d u r o m . 

S I E U R - J A C O B U s v o j o j m o n o g r a f i j i о n o s n o j š u p l j i n i v e l e d a s e p t u m iz­
m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a n i k a d n i j e s u na š l i p r o b u š e n : » O r d i n a i r e m e n t , 
la c l o i s o n e s t d ' u n e m i n c e u r e x t r ê m e e t r é d u i t e à l ' é t a t d e l a m e p a p y r a -
c é e ; c e p e n d a n t , m ê m e d a n s les cas d e s i n u i t e c h r o n i q u e , n o u s n e l ' a v o n s 
j a m a i s t r o u v é e p e r f o r é e . « O n i m e đ u t i m n a v o d e i s p o d c r t e d a s u u l i t e ­
r a t u r i n a š l i s p o m e n u t j e d a n t a k a v s l u č a j ( T o u b e r t ) . 

D r u g i a u t o r i s m a t r a j u n a p r o t i v da m o g u p o s t o j a t i k o m u n i k a c i j e i zm e­
đ u d e s n o g i l i j e v o g s f e n o i d n o g s i n u s a k r o z s e p t u m . B U C H A N A N - F R A Z E R 
v e l e d a j e s e p t u m s f e n o i d a l n i h s i nusa če s to n e k o m p l e t a n . A U G I E R k o j i , 
k a k o se č i n i , s a m n i j e n i k a d n a š a o t a k v u k o m u n i k a c i j u n a v o d i d a s e v r l o 
r i j e t k o s p o m i n j e p e r f o r a c i j a s e p t u m a , p a š t a v i š e i n j e g o v o n e d o s t a j a n j e . 
O v o p o s l j e d n j e se t i č e s l u č a j a Z u c k e r k a n d l o v a s j e d n o m e i n u s n o m šu­
p l j i n o m i s d v a o t v o r a , d e s n i m i l i j ev im . M . H A J E K , k o j i t a k o đ e r , k a k o 
se č in i , s a m n i j e n i k a d a n a š a o t a k a v s l u č a j , v e l i d a v i š e a u t o r a n a v o d e 
p o s t o j a n j e d e f e k t a u s e p t u m u . S p o m i n j e d a l j e d a s e p t u m m o ž e i p o t p u ­
n o n e d o s t a j a t i t a k o d a se o b a d v i j e š u p l j i n e s t o p e u j e d n u , u k o m s l u č a j u 
j e d a n o d d v a o s t i u m a m o ž e i m a n j k a t i . S T U P K A ve l i d a m o ž e b i t i s a m o 
j e d a n s i n u s s f e n o i d a l n i s j e d n i m i l i s d v a o t v o r a , s j e d n i m o t v o r o m o n d a 
a k o se s i n u s r a z v i o s a m o n a j e d n o j s t r a n i t e se p r o š i r i o i u d r u g u s t r a n u 
s f e n o i d a . S d v a o t v o r a a k o j e s e p t u m b io n a k n a d n o r e s o r b i r a n . O n n a ­
v o d i O P P I K O F E R A k o j i j e t o n a v o d n o n a š a o 1 4 p u t a n a 6 9 0 o d r a s l i h . 



I z n e n a đ u j e n a s k a k o j e L E D O U B L E p r i k a z a o s e p t u m i z m e đ u s f e n o i d ­
n i h s i n u s a . O n ve l i da t a j s e p t u m m o ž e p o t p u n o n e d o s t a j a t : , d a m o ž e 
b i t i n e p o t p u n il i f e n e s t r i r a n , ili i z v i j e n n a j e d n u s t r a n u . T o se sve na ­
v o d i k a o e k v i v a l e n t n o , b e z i k a k v o g o g r a n i č e n j a . D a to r a z u m i j e m o , p o ­
s t o j e d v i j e m o g u ć n o s t i . I l i LE D O U B L E n i j e u o č i o b i t n u r a z l i k u i z m e đ u 
p r a v o g , k o m p l e t n o g s e p t u m a , o n o g k o j i o d j e l j u j e d e s n i i l i j ev i s f e n o i d n i 
s i n u s , i i z m e đ u p a r c i j a l n i h s e p t u m a k o j i o d j e l j u j u s a m o p o j e d i n e z a t o n e 
j e d n o g t e i s t o g s i n u s a . I l i , a t o j e d r u g a m o g u ć n o s t , o n , i a k o j e p r e g l e ­
d a o v e l i k i m a t e r i j a l i o p i s a o s v e v a r i j a c i j e l u b a n j s k i h k o s t i j u t e о t o m 
n a p i s a o d v i j e d o b r e k n j i g e , i p a k n i j e i m a o n a r a s p o l a g a n j u d o v o l j n o lu­
b a n j a p r e p i l j e r i i h m e d i j a n o ( p a r a m e đ i j a n o ) s a g i t a l n o , j e r t a d bi o d m a h 
b i o о s v e m u n a č i s t o . 

U n o v i j e d o b a n a j b o l j i p r i k a z t i h o d n o s a d a l i s u S. R A D O J E V I Ć i S. 
J O V A N O V I Ć U svo jo j r a d n j i » P r o u č a v a n j e m o r f o l o g i j e i t o p o g r a f i j e sfe­
n o i d n o g s i n u s a k o d č o v e k a « ( 1 9 5 6 ) . O n i t u v e l e : » N o r m a l n o m e đ u s i n u -
s n a p r e g r a d a j e p o t p u n a , b e z u r o đ e n i h p e r f o r a c i j a i d e h i s c c n c i j a . S i e u r 
i J a c o b n a v o d e s a m o j e d a n s luča j ( T o u b e r t ) p e r f o r a c i j e p r e g r a d e ; o s t a l i 
a u t o r i n i s u j e n i k a d n a š l i . U n a š o j z b i r c i o d 3 0 0 I o b a n j a , p e r f o r a c i j a j e 
n a đ e n u u 3 s luča ja (1 n a 1 0 0 s l u č a j e v a ) . U sva t r i s l u č a j a o t v o r j e b i o 
p r a v i l n i h iv i ca , o k r u g a o , v e l i č i n e g l a v e č i o d e . P e r f o r a c i j a m e đ u s i n u s n e 
p r e g r a d e , d a k l e m o ž e d a p o s t o j i , a l i j e r e t k a . « 

O n i s u s a s v i m i s p r a v n o s t r o g o luč i l i s p o m e n u t e p r a v e p o t p u n e p r e ­
g r a d e o d n e p o t p u n i h k o š t a n i h p r e g r a d a ( s e p t u l a ) k o j i h su n a š l i m n o g o 
v i še ( 3 6 % ) , al i k o j e s u n e š t o s a s v i m d r u g o n e g o li p r a v e p r e g r a d e , t e 
su i h s t o g a i p o s e b n o p r o u č i l i i p r i k a z a l i o d v o j e n o u p o s e b n o m p o g l a v ­
l ju s v o j e r a d n j e . 

K a o š to se v i d i , u p o g l e d u m o g u ć n o s t i k o m u n i k a c i j e s f e n o i d n i h s i n u s a 
n a v o d i s u u l i t e r a t u r i v e o m a r a z l i č i t i . 

S t i m u vez i m o r a m o o v d j e n a r o č i t o n a g l a s i t i da mi u literaturi nigdje 
nijesmo mogli naći naslikan preparat na kome Ы se vidio prikazan ko­
munikacioni otvor u septumu između dvaju sfenoidnih sinusa. 

R E Z U L T A T I N A Š I H I S T R A Ž I V A N J A S E P T U M A I Z M E Đ U 
S F E N O I D N I H S I N U S A 

Mi s m o p r e t r a ž i l i u s v e m u 6 0 0 m e d i j a n o o d n . p a r a m e đ i j a n o p r e p i l j e -
n i h l u b a n j a , t j . 1 2 0 0 s f e n o i d n i h s i n u s a , r a č u n a j u ć i p o s e b n o d e s n i i l i j ev i . 
R e z u l t a t j e o v a j : 

N a j p r i j e , n a 4 l u b a n j e na š l i s m o u s e p t u m u s i t n e k o m u n i k a c i o n e o t v o ­
r e . T e s v e č e t i r i l u b a n j e p o t j e č u o d s t a r i h i n d i v i d u u m a ( 6 4 g., 6 5 g., 8 0 
g . ) . K o d n j i h su k o s t i a t r o f i č n e , o s t e o p o r o z n e , t a k o d a ih j e b i l o t e š k o 
p r e p i l i t i b e z o š t e ć e n j a . 

SI. 1 p r i k a z u j e o b j e k t o d 8 0 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . V i d i se k a k o se p o d 
p i l o m l o m i l a a t r o f i č n a k r h k a k o s t . U v e l i k o m k r i l u s f e n o i d a i z n a d i i s p o d 
i n f r a t e m p o r a l n o g g r e b e n a n a l a z e s e m n o g o b r o j n e d e h i s c e n c i j e . S e p t u m 
i z m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a s m j e š t e n j e m e d i j a n o , v r l o j e t a n a k i k r h a k , 



t e j e k o d p i l j e n j a o š t e ć e n u p r e d n j e m , a o s o b i t o u s t r a ž n j e m d i j e l u . U 
s e p t u m u se v i d i k o m u n i k a c i o n i o t v o r , s m j e š t e n u g o r n j e m d i j e l u b l i z u 
k r o v a . O v a l n a j e o b l i k a s p r o m j e r i m a 2 m m : l 1 / 2 m m . R u b o v i su m u 
g l a t k i . 

N a s i . 2 p r i k a z a n j e o b j e k t o d 6 4 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . K o s t j e t a k o ­
đ e r a t r o f i č n a i k r h k a , u p r e d n j e m n a j g o r n j e m d i j e lu s e p t u m j e o š t e ć e n 
p i l j e n j e m . S e p t u m i z m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a t a n a k j e i i m a u s v o m gor­
n j e m d i j e l u j e d a n i z n a d d r u g o g d v a o v a l n a k o m u n i k a c i o n a o t v o r a s 
p r o m j e r i m a 2 m m : 1 1 m m i 2 m m : 1 m m . R u b o v i su i m g l a t k i , du l j i 
p r o m j e r p r i b l i ž n o v e r t i k a l a n . 

Na I r i - ć e m o b j e k t u od 8 0 - g o đ i š n j e g m u š k a r c a (si . 3) v i d e se g o r e i 
s t r a g a t r i s i t n a o t v o r a s p r o m j e r i m a 2 ,5 : 2 m m , 2 : 1 m m , i 2 : 1 m m s 
g l a t k i m r u b o v i m a . Z i d s i n u s a j e e k s t r e m n o s t a n j e n , i s t o t a k o i s e p t u m , 
š t o se v i d i p o j e d n o m u p r e d n j e m d i j e lu n a p u k l o m m j e s t u . S p o n g i o z a j e 
r a r e f i c i r a n a . 

N a j e d n o j l u b a n j i o d 6 5 - g o d i š n j e g m u š k a r c a ( n i j e n a s l i k a n a ) i m a u 
s c p l i n n i i r r o i c i si r a g a č i s t o ok r u g a o o t v o r š i r o k 2 m m s g l a t k i m r u b o m . 

P r i m j e ć u j e m d a s u t o s v e n a l a z i u s t a n o v l j e n i n a m a c e r i r a n i m l u b a n j a ­
m a , t a k o d a n e m o ž e m o n i š t a r e ć i о t o m da li su t i o t v o r i p o s t o j a l i i u 
s l u z n i c i . M e đ u t i m t r e b a o d m a h r e ć i da n a s o v d j e i n t e r e s u j u b a š t i o t v o r i 
u k o š t a n o m s e p t u m u , k a k o b i s m o m o g l i t r a ž i t i r j e š e n j e n a p r i j e d p o s t a v ­
l j e n o g p r o b l e m a . 

D r u g o g a su k a r a k t e r a k o m u n i k a c i o n i o t v o r i k o j e s m o n a š l i n a d a l j a 
d v a o b j e k t a . SI . 4 p r i k a z u j e s e p t u m s f e n o i d n i h s i n u s a , g l e d a n s d e s n e 
s t r a n e k o d ž e n e od 52 g o d . U p r e d n j e m d o n j e m d i j e l u s e p t u m a , d o d i r u ­
j u ć i s a m o d n o . v i d i se k o m u n i k a c i o n i o t v o r , č i s to o k r u g a o , s p r o m j e r o m 
o d 5 m m , p o t p u n o g l a t k o g a r u b a . P a r a l e l n o s r u b o m , 2 m m o d n j e g a 
u d a l j e n a , v idi se j e d n a k o n c e n t r i č n a p r u g a , k a o p l i t k a b r a z d a . I z m e đ u 
t e p r u g e i r u b a k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a n a z i r e se j o š j e d n a u ž a k o n c e n ­
t r i č n a b r a z d a . P o s t o j a n j e t i h k o n c e n t r i č n i h p r u g a o d n o s n o b r a z d a u p u ­
ć u j e n a s n a o p r e z n o s t p r i p r o s u đ i v a n j u k a r a k t e r a k o m u n i k a c i o n o g o t v o ­
r a . S f e n o i d n i s i n u s j e n a o b j e s t r a n e o s o b i t o d o b r o r a z v i j e n t a k o d a 
u l a z i u k o r i j e n p t e r i g o i d n o g i z d a n k a , o k r u ž u j e p o l o v i c o m o p s e g a c a n a l i s 
ro tu iuTus i d o p i r e d o f o r a m e n o v a l e . 

S l j e d e ć i o b j e k t p o t j e č e o d 2 2 - g o d i š n j e ž e n e . U s v o m s t r a ž n j e m d o ­
n j e m d i j e l u s e p t u m p o k a z u j e n e š t o o v a l a n , g o t o v o o k r u g a o , k o m u n i k a ­
c i o n i o t v o r s p r o m j e r o m o d 2 m m . R u b m u j e g l a d a k (s i . 5 ) . P a d a oso­
b i t o u oč i d a j e s f e n o i d n i s i n u s m a l e n , o n i m a j e d v a n e š t o i z n a d 10 m m 
u s a g i t a l i i o u i p r o m j e r u , d o k m u v e r t i k a l n i p r o m j e r i znos i s a m o 8 m i n . 
P r e m a g o r e n e d o s e ž e d o d n a h i p o f i z n e u d u b i n e , a p r e m a d o l j e n e d o ­
p i r e do d n a t r u p a s f e n o i d a . Р г е ш а n a z a d seže s a m o d o i s p o d s r e d i n e 
d n a h i p o f i z n e u d u b i n e . U v e z i s t i m t r e b a o s o b i t o i s t a k n u t i d a su , u 
o p r e c i p r e m a o v o m t a k o k r ž l j a v o m s f e n o i d n o m s i n u s u , i č e o n i i m a k s i -
l a r n i s i n u s , k a k o d e s n o t a k o i l i j evo , d o b r o r a z v i j e n i . 



J o š j e j e d n a r a z l i k a i z m e đ u s f e n o i d n o g i o s t a l i h s i n u s a v e o m a u p a d ­
l j iva . D o k i čeon i i m a k s i l a r n i i e t m o i đ n i s i nus i p o k a z u j u n o r m a l n e r a v ­
n e g l a t k e z i d o v e , m i v i d i m o k a k o su z i d o v i z a k r ž l j a l o g a s f e n o i d n o g si­
n u s a n e r a v n i , k v r g a v i , s m n o g o b r o j n i m i z b o č e n j i m a (v . s i . 5 ) i i m a j u 
m n o g o b r o j n e s i t n e o t v o r e га k r v n e ž i le ( o k o 3 0 o t v o r a u m e d i j a l n o m 
z i d u ) , š t o se i n a č e n e n a l a z i u n o r m a l n o m z i d u s i n u s a . T o n a s u p u ć u j e 
n a t o d a j e t u p o s t o j a l a j a k a h i p e r e m i j a u s l i j e d n e k o g k r o n i č n o g , v j e r o ­
j a t n o g n o j n o g , u p a l n o g p r o c e s a , k o j a je d o v e l a d o u m n a ž a n j a i p r o š i ­
r e n j a k r v n i h žila i d o n a s t a j a n j a o t v o r a i k a n a l a za n j i h u k o s t i . ( U p o -
r e d i n a i s t o j sl ici 5 , d e s n o i g o r e , z i d g o r n j e s t r a ž n j e e t m o i d n e će l i j e 
k o j o j j e z id s a v r š e n o p r a v i l a n , r a v a n i g l a d a k . ) 

TJ v e z i s o v i m h o ć u o v d j e d a p r i k a ž e n m jo š j e d a n n a l a z n a l u b a n j i od 
7 7 - g o d i š n j e ž e n e (s i . 6 ) , k o j i d o d u š e p r e d s t a v l j a k o m u n i k a c i j u i z m e ­
đ u d e s n o g s f e n o i d n o g s i n u s a i s t r a ž n j e g o r n j e e t m o i d n e će l i j e . N i t a k v a 
k o m u n k a c i j a , p r e m a C O N G D O N - V A N G I L S E O V U P R A V I L U , n e b i s m j e l a 

p o s t o j a t i . K o m u n i k a c i o n i o t v o r j e g o t o v o s a v r š e n o o k r u g a o , i m a p r o ­
m j e r o d 4 m m i i m a g l a d a k r u b . N a l a z i se u d e s n o m g o r n j e m p r e d n j e m 
u g l u d e s n o g s f e n o i d n o g s i n u s a , u z a s a m k r o v i p r e d n j i z id . N a sl ici se 
v i d i i s p o d i n e š t o i s p r e d t o g a o t v o r a n o r m a l n a o v a l n a a p e r t u r a s i n u s 
s p h e n o i d a l i s . I n a o v o m o b j e k t u o d m a h p a d a u oč i k a k o j e z id s f e n o i d ­
n o g s i n u s a , i s to o n a k o k a o i n a o b j e k t u p r i k a z a n o m n a s l ic i 5 , n e p r a v i ­
l a n , n e r a v a n , k v r g a v i k a k o p o k a z u j e m n o g o b r o j n e ( i m a i h p r e k o 1 0 0 ) 
p r o š i r e n e o t v o r e za v e n e . I o v d j e m o ž e m o iz t o g a z a k l j u č i t i d a j e p o ­
s t o j a l a d u g o v r e m e n a j a k a h i p e r e m i j a u s l i j e d n e k o g k r o n i č n o g u p a l n o g 
i v j e r o j a t n o g n o j n o g p r o c e s a . 

S p o m e n i m o n a p o k o n d a s m o n a d e s n o j s t r a n i o b j e k t a p r i k a z a n o g n a 
si. 4 n a š l i s a s v i m a n a l o g a n o t v o r k a o k o d o b j e k t a m a l o č a s p r i k a z a n o g 
i z m e đ u d e s n o g s f e n o i d n o g s i n u s a i j e d n e o d s t r a ž n j i h e t m o i d n i h će l i j a . 
P o s t o j a l a je m e đ u t i m j e d n a b i t n a r a z l i k a : t a m o se n a i m e n i j e s u v i d j e l e 
n i k a k v e p a t o l o š k o p r o m j e n i : z i d a . N a ž a l o s t o t v o r je b i o t o l i k o o š t e ć e n 
d a se n i j e m o g a o d o b i t i p o t p u n i p r e g l e d . 

T o j e s v e š to s m o m o g l i n a ć i n a 6 0 0 l u b a n j a k o j e su b i l e p o s r e d i n i 
r a s p i l j e n e i gdje j e n a s v a k o j s f e n o i d n i s e p t u m b i o d o b r o p r i s t u p a č a n 
i s t r a ž i v a n j u t e j e i b i o s v a k i p u t p a ž l j i v o p r e g l e d a n , a gd je j e t o b i l o 
p o t r e b n o i p o d b i n o k u l a r n o m l u p o m . 

K o d p r o s u đ i v a n j a n a p r i j e d o p i s a n i h n a l a z a t r e b a i m a t i u v i d u s l i j e d e ć e 
O v a j e r a d n j a z a m i š l j e n a i i z r a đ i v a n a sa s v r h o m d a se n a đ e a k o j e t o 

i k a k o m o g u ć e , n e k o k a u z a l n o t u m a č e n j e C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A ­
V I L A , t e č u d n e i d o s a d n e r a z j a š n j e n e z a g o n e t k e . 

A k o s e d a k l e i s t r a ž u j u k o m u n i k a c i o n i o t v o r i , t o s e m o ž e v r š i t i n a d v a 
r a z l i č i t a n a č i n a . J e d a n j e n a č i n č i s t o s t a t i s t i č k i . U s t a n o v i se b r o j k o m u ­
n i k a c i o n i h o t v o r a , a k o i h i m a , i i z r a č u n a n j i h o v p r o c e n a t b e z o b z i r a 
n a b i o l o š k i p r o c e s k o j i j e d o n j i h d o v e o . T a j d o b i v e n i r e z u l t a t s m a t r a 
se t a d k a o u s t a n o v l j e n a č i n j e n i c a . O n t o d o d u š e m o ž e b i t i , a l i o n t o n e 
m o r a b i t i u v i j e k . Š t a v i š e , u n e k i m s l u č a j e v i m a t a k a v r e z u l t a t m o ž e z n a ­
č i t i t e š k o z a m u ć e n j e p r o b l e m a . 



T a k a v n a č i n i s t r a ž i v a n j a za n a š e s v r b e n i j e p o g o d a n . K a o š to j e n a p r i ­
j e d r e č e n o , m i o v d j e ž e l i m o n a ć i k a u z a l n o t u m a č e n j e CoNGDON-VAN 
GlLSEOVA PRAVILA i k o d toga r a d a m o r a m o n a j p r i j e s i g u r n o u s t a n o v i l i 
d a l i m o ž e k o d n o r m a l n o g p r o c e s a p n e u m a t i z a c i j e d o ć i d o r e s o r p c i j e k o ­
st a n o g a s e p t u m a n a n e k o m m j e s t u i d o s t v a r a n j a k o m u n i k a c i o n o g 
o t v o r a . 

P o z n a t o j e , m e đ u t i m , d a d o u z u r i r a n j a z ida n e k o g s i n u s a m o ž e d o ć i i 
u s l i j e d n e k o g d r u g o g p r o c e s a k o j i s p r a v o m p n e u m a t i z a c i j o m n e m a n i ­
k a k v e v e z e . V e ć j e Z U C K E R K A N D L o p i s a o n a s t a j a n j e d e h i s c e n c i j a u l a t e -
r a l n i m z i d o v i m a s f e n o i d n o g s i n u s a . O n v e l i : » I c h h a t t e e i n i g e m a l e G e l e ­
g e n h e i t D e h i s z e n z e n p h y s i o l o g i s c h e r P r o v e n i e n z in d e n W a n d u n g e n d e s 
K e i l b e i n k ö r p e r s z u b e o b a c h t e n ; es w a r e n k l e i n e , i n d e n s e i t l i c h e n W ä n ­
d e n e t a b l i e r t e u n d i n d i e m i t t l e r e S c h ä d e l g r u b e f ü h r e n d e L ü c k e n , d i e 
i n s o f e r n e e i n i g e s I n t e r e s s e b e a n s p r u c h e n , a ls d u r c h sie d i e B e k l e i d u n g 
d e r H ö h l e m i t d e r h a r t e n H i r n h a u t in B e r ü h r u n g g e r ä t . « I K R I Ž A N j e 
p r i m i j e t i o t a k o v e d e h i s c e n c i j e u d n u u d u b i n e i m p r e s s i o c a r o t i c a . P o z n a ­
lo j e z a t i m d a u m e d i j a l n o m z i d u m a k s i l a r n o g s i n u s a m o ž e n a s t a t i se­
k u n d a r n i d r u g i o t v o r , d o d u š e n e u k o s t i , n e g o u m e k a n o m d i j e l u s inus -
n o g a z i d a , i t o o n d j e gd je j e d o n j a s t r a ž n j a f o n t a n e l a , o n a k o j a l ež i i spod 
k v a k a s l o g a i z d a n k a e t m o i d a . T o j e ostium maxillare acccssorium. T a j 
n o v i d r u g i o t v o r n e m a , k a o š to jc p o z n a t o , s p n e u r a a t i z a c i j s k i m p r o c e ­
s o m k o j i m n a s t a j e s i n u s m a x i i l a i i s n i k a k v a pos l a . Z U C K E R K A N D L j e v e ć 
o d a v n o o p i s a o , a i m i s m o to m o g l i p o t v r d i t i n a v i še o b j e k a t a , k a o i 
d r u g i a u t o r i , da r e c e s s u s p a l a t i n u s m a k s i l a r n o g s i n u s a m o ž e d u b o k o 
u r a s t i u n e p č a n i n a s t a v a k g o r n j e če l j u s t i t a k o d a o d m e d i j a n e l i n i j e n i j e 
u d a l j e n v i š e o d 4 m m . T o se n a l a z i s a m o n a l u b a n j a m a l j u d i d u b o k e 
s t a r o s t i . T o n a r a v n o n i j e n o r m a l n a p n e u m a t i z a o i j a n e p č a n o g n a s t a v k a , 
n e g o p o s l j e d i c a a t r o f i j e k o s t i . 

U z i i r i r a t i j e z i d a n e k o g .sinusa m o ž e d a k l e i m a t i v i še r a z n i h u z r o k a i 
s toga п ш г а ш о b i l i na o p r e z u a k o sa sv im i z u z e t n o n a đ e m o n e k i o t v o r 
u s e p t u m u t e v a l j a p o m i š l j a t i i n a to da li m o ž d a n e m a i o n n e k i od t i h 
s e k u n d a r n i h u z r o k a . 

S t o g a , d a k l e , o b r a đ u j u ć i p r e t r a ž e n i m a t e r i j a l , n e s m i j e m o n a š e n a l a z e 
j e d n o s t v n o z b r a j a t i , n e g > m o r a m o s t r o g o d i f e r e n c i r a t i a k o ž e l i m o da 
d o đ e m o d o r j e š e n j a z a g o n e t k e . 

Da b i s m o n e k i o t v o r u s e p t u m u p r i z n a l i k a o k o m u n i k a c i o n i o t v o r k o j i 
jc n a s t a o k a o i z u z e t a k od C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A , o n m o r a da 
i s p u n i s l i j e d e ć e u v j e t e : 

1. O t v o r m o r a d a j e n a s t a o u o n o j ž i v o t n o j d o b i k a d se n o r m a l n o 
o b a v l j a p n e u m a t i z a c i j a d o t i č n o g s i n u s a . O n o š t o n a s t a n e 2 0 i l i m o ž d a 5 0 
g o d i n a k a s n i j e , t o n e m o ž e m o s m a t r a t i d a j e n a s t a l o n o r m a l n i m p n e u -
m a t i z a c i j s k i m p r o c e s o m . WiTTMAACK d o d u š e s m a t r a d a se s t v a r a n j e p n e ­
u m a t s k i h će l i j a u t e n i p o r a l n o j kos t i n a s t a v l j a n e o g r a n i č e n o d u g o , sve 
d o u s t a r o s t . M e đ u t i m t o s t v a r a n j e p n e u m a t s k i h će l i j a j e p r o c e s d r u g o g a 
t i p a k o m e n e m a a n a l o g o n a k o d p n e u m a t i z a c i j e p a r a n a z a l n i h p r o s t o r a , n a 
š to j e v e ć V A N G I L S E u p o z o r i o . 



2 . Z i d s i n u s a t r e b a d a i m a n o r m a l a n i z g l e d k a o i k o d d r u g i h n o r m a l ­
n i h s i n u s a . O n n e smi je p o k a z i v a t i p a t o l o š k e p r o m j e n e , n p r . t r a g o v e 
u p a l n i h p r o c e s a . 

A k o d a k l e n e k i n a l a z k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a n e i s p u n j a v a g o r n j e 
u v j e t e , o n d a se o n m o r a o z n a č i t i k a o n e s i g u r a n n a l a z , d a k l e k a o n a l a z 
k o j i se n e m o ž e r a č u n a t i k a o s i g u r a n d o k a z d a se t u r a d i о n e k o m izu­
z e t k u o d C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A . A k o se n p r . n a đ e k o m u n i ­

k a c i o n i o t v o r u s e p t u m u s f e n o i d n i h s i n u s a n a l u b a n j i s t a r i j e g i n d i v i d u ­
u m a g d j e j e v e ć o d a v n o b i o z a v r š e n p r o c e s p n e u m a t i z a c i j e . m i n e m o ­
ž e m o v i š e z n a t i k a d j e o n n a s t a o . M o g l o b i b i t i d o d u š e đ a j e o n n a s t a o 
u m l a d o s t i d o k j e j o š t r a j a o n o r m a l n i p r o c e s p n e u m a t i z a c i j e , a l i b i m o ­
glo b i t i t a k o đ e r i t o d a j e n a s t a o m n o g o k a s n i j e u s l i j e d n e k o g d r u g o g 
p r o c e s a . B a š v r i j e m e n j e g o v a n a s t a j a n j a b i l o b i v a ž n o za r j e š e n j e p r o b l e ­
m a о k o m e se o v d j e r a d i ; a l i t o v r i j e m e m i v i š e н е m o ž e m o z n a t i . S t o ­
ga se t a k a v n a l a z m o r a o z n a č i t i k a o za n a š e s v r h e n e s i g u r a n n a l a z . 

I l i se m o ž e n a ć i k o m u n i k a c i o n i o t v o r u s e p t u m u n e k o g s f e n o i d n o g 
s i n u s a k o j e g a z id p o k a z u j e o č i t e t r agove , n e k o g p a t o l o š k o g p r o c e s a , k o j i 
n p r . u m j e s t o da j e r a v a n i g l a d a k k a o š to j e z id s v a k o g n o r m a l n o g s inu­
sa p o k a z u j e n e r a v n u p o v r š i n u , n e p r a v i l n a i z b o č e n j a , k v r g e i k v r ž i c e i n a 
k o m se o s i m t o g a v i d e m n o g o b r o j n i o t v o r i k a n a l a za n o v o n a s t a l e k r v n e 
ži le , k o j i h n e m a u z idu n o r m a l n o g s i n u s a . T i n o v o n a s t a l i k a n a l i d o k a ­
z u j u d a j e t u p o s t o j a l a d u l j e v r e m e n a j a k a h i p e r e m i j a , z b o g čega su se 
u m n o ž i l e i p o v e ć a l e k r v n e ž i le , k a o i d a j e p o s t o j a o d u g o t r a j a n u p a l n i 
p r o c e s k o j i j e d o v e o d o d e f o r m a c i j e s i n u s n o g a z i d a . 

N a l a z k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a n a t a k v o m o b j e k t u o p e t n a s d o v o d i u 
n e p r i l i k u . N e m o ž e m o n a i m e s i g u r n o z n a t i d a li j e o t v o r n a s t a o p r i j e 
n e g o l i se r a z v i o u p a l n i p r o c e s , ili j e o n m o ž d a n a s t a o t e k p o š t o se t a j 
p a t o l o š k i p r o c e s r a z v i o , t e j e on m o ž d a i n a s t a o k a o n j e g o v a p o s l j e d i c a . 
M o ž e m o se d o d u š e d o m i š l j a t i о č e m u se t u z a p r a v o r a d i , a l i n a s v a k i 
n a č i n m i n i u k o m s l u č a j u n e s m i j e m o t a k a v n a l a z o z n a č i t i k a o s i g u r a n 
d o k a z da se t u r a d i о i z u z e t k u od C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A . T o 

su d a k l e t a k o đ e r n e s i g u r n i n a l a z i . 
N a p r i j e d j e u p r e g l e d u l i t e r a t u r e p r i k a z a n o d a n a j v e ć i b r o j a u t o r a 

u o p ć e i n e s p o m i n j e m o g u ć n o s t n a s t a j a n j a k o m u n i k a c i o n i h o t v o r a i z m e ­
đ u s f e n o i d n i h s i nusa . M a n j i b r o j a u t o r a n a v o d i d a t a k v i o t v o r i m o g u 
p o s t o j a t i , p o n e k i m a se o n i š t a v i š e i č e s t o n a l a z e . M i b i s m o j a k o v o l j e l i 
d a m o ž e m o p o g l e d a t i s l i ke t a k v i h k o m u n i k a c i j a k o j e se n a v o d e u l i t e ­
r a t u r i d a b i s m o i h m o g l i p o d v r g n u t i k o n t r o l i s o b z i r o m n a u s l o v e k o j i su 
n a p r i j e d n a v e d e n i t e d a t a k o u t v r d i m o d a l i su t o s i g u r n i i l i n e s i g u r n i 
n a l a z i . T o b i b i lo za n a š e d a l j e z a k l j u č i v a n j e o d v e l i k e k o r i s t i . 

M e đ u t i m , t o n a ža los t n i j e m o g u ć e p r o v e s t i . M i n i g d j e u l i t e r a t u r i n i -
j e s m o m o g l i n a ć i n a sl ici p r i k a z a n k o m u n i k a c i o n i o t v o r u s e p t u m u iz­
m e đ u d e s n o g i l i j e v o g s f e n o i d n o g s i n u s a . N e m o ž e m o s t o g a n i š t a n i r e ­
ći о n j i m a . M o r a m o se d a k l e o s l o n i t i s a m o n a n a š e n a l a z e . 



M i s m o se b i l i p o n a d a l i da ć e m o k a o p r v i d o n i j e t i n a sl ici p r i k a z a n u 
t a k v u p r a v u k o m u n i k a c i j u u s p p t u n i u i z m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a . A l i se 
b o j i m o d a ni n a m a t o n e će b i t i m o g u ć e . 

P o g l e d a j m o d a k l e s a d a n a š e n a l a z e . N a s l i k a m a 1 , 2 i 3 p r i k a z a n i su 
k o m u n i k a c i o n i o t v o r i n a t r i s t a r a č k e l u b a n j e od 8 0 , 6 4 i 8 0 g o d i n a . P r e ­
m a a t r o f i č n o m s t a n j u l u b a n j s k i h k o s t i j u m o r a se z a k l j u č i t i d a se t u r a d i 
о s t a r a č k o j p o j a v i đ e h i s c e u c i j e te ti s luča jev i ne d o l a z e u o b z i r za p i t a ­
n je о k o m e se o v d j e r a d i . Mi t c s l i ke d o n o s i m o s a m o k a o u p o z o r e n j e d a 
n e b i t k o g o d o d k a s n i j i h i s t r a ž i v a č a o v a k v e n a l a z e n e p a ž n j o m u n o s i o u 
s t a t i s t i k u p r a v i h k o m u n i k a c i o n i h o t v o r a . 

N a si, 4 v id i se v r l o i m p r e s i v a n i d o s t a ve l ik k o m u n i k a c i o n i o t v o r u 
e f e n o i d n o m s e p t u m u ž e n e od 52 g o d . O v a j n a l a z j o š n a j v i š e n a l i č i n a 
p r a v i k o m u n i k a c i o n i o t v o r i z m e đ u s i n u s a . I p a k . ini ga n e m o ž e m o p r i ­
z n a t i k a o p o t p u n o s i g u r a n d o k a z k o j i b i p r e d s t a v l j a o i z u z e t a k o d C O N G -
D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A . D v a su r a z l o g a za t u n a š u s k e p s u . P r v i j e 
r a z l o g t a j š t o o b j e k t p o t j e č e o d 5 2 - g o d i š n j e ž e n e t e n e m o ž e m o z n a t i d a 
li j e k o m u n i k a c i j a n a s t a l a u m l a d o s t i d o k j e još t r a j a o n o r m a l n i p r o c e s 
p n e u m a t i z a c i j e . ili je n a s t a o k a s n i j e , ili m n o g o k a s n i j e u s l i j e d n e k o g 
d r u g o g u z r o k a . D r u g i j e r a z l o g za n a š u s k e p s u t a j š t o se t a j v e ' i k i o k r u ­
gl i o t v o r n e n a l a z i u r a v n o m g l a t k o m s e p t u m u o b i č n o g n o r m a l n o g iz­
g l e d a , n e g o se o k o l o o t v o r a n a l a z e n e k e dv i j e k o n c e n t r i č n e z o n e . T a k v i h 
k o n c e n t r i č n i h z o n a k o d n o r m a l n e p n e u m a t i z a c i j e n i j e s m o n i g d j e v id j e l i . 
T o n a s d o v o d i n a p o m i s a o da je o v d j e m o ž d a p o s t o j a o n e k i p r o c e s m n o ­
go v e ć e g p r o m j e r a n e g o š to je k o m u n i k a c i o n i o t v o r t e j e o n s a m o u 
s r e d i n i d o v e o <Ъ p r o h u š e n j a s e p t u m a , a u n a o k o l o su o s t a l e t e d v i j e z o n e 
k a o n j e g o v i t r a g o v i . O v o n e m o r a b i t i t a č n o , al i s e n e m o ž e n i o d b a c i t i 
s p o t p u n o m s i g u r n o š ć u . S t o g a m i ni ova j n a l a z n e s m i j e m o s m a t r a t i k a o 
a p s o l u t n o s i g u r a n d o k a z za p o s t o j a n j e i z u z e t k a od C O N G D O N - V A N G I L ­
S E O V A P R A V I L A . Z n a č a j a n j e i p a k n a l a z n a d e s n o j s t r a n i i s t o g o b j e k t a 
g d j e . k a o š to j e s p o m e n u t o , pos to j i o t v o r i z m e đ u d e s n o g s i n u s a i j e d n e 
od s t r a ž n j i h o t m o i d n i h će l i j a bez p a t o l o š k i h p r o m j e n a . 

Mnogo će l a k š e b i l i i s p r a v n o p r o s u d i t i n a l a z k o j i j e p r i k a z a n n a s l ici 5, 
O b j e k t p o t j e č e o d 2 2 - g o d i š n j e ž e n e . d a k l e u o v o m s l u č a j u o d zb i l j a m l a d o g 
i n d i v i d u u m a . P n e u m a t i z a c i j a s f e n o i d n o g s inusa t r e b a d a j e u t o j ž i v o t n o j 
d o b i v e ć z a v r š e n a i s i n u s b i m o r a o i m a t i v e ć n o r m a l n e d i m e n z i j e O v d j e 
m e đ u t i m v i d i m o d a j e s f e n o i d n i s i n u s o s t a o m a l e n , z a k r ž l j a o . T o t i m 
v i ' e p a d a u o r i š t o su svi os t a l i s i nus i , č e o n i , m a k s i l a r n i , e t m o i đ n i , sa-
s v : m n o r m a l n o i d o b r o r a z v i j e n i . V i d i m o t a k o đ e r i u z r o k z b o g k o g a jc 
baš s f e n o i d n i s i n u s o s t a o t a k o z a k r ž l j a o . K a o š t o je n a p r i j e d o p i s a n o , 
z id n j e g o v p o k a z u j e n e p r a v i l n e k v r g e i u d u b i n e k a o i m n o g e k a n a l e za 
k r v n e ž i l e , č e g a s v e g a u n o r m a l n o m z idu s inusa n e m a . T o z n a č i d a j e 
p o s t o j a l a k r o n i č n a u p a l a s l u z n i c e s i n u s a s j a k o m h i p e r e m i j o m . P o t o m e 
š to j e s i n u s t a k o u p a d l j i v o m a l e n m o ž e m o z a k l j u č i t i d a j e t a u p a l a na ­
s t a l a r a n o , d o k j e s i n u s j o š b io u r a z v i t k u , d o k n j e g o v a p n e u m a t i z a c i j a 
j o š n i j e b ik ; z a v r š e n a . U s p o r e đ u j u ć i o v a j s i nus s o b j e k t i m a n a š e z b i r k e 
od o k o 1 5 0 k o m p l e t n i h r a s t a v l j e n i h l u b a n j a , k o j a o b u h v a t a s t a d i j e o d 



r o đ e n j a p a đ o o d r a s l e d o b i . m o g l i b i s m o reć i da je k o d o v o g i n d i v i d u a 
u p a l a s i n u s a z a p o č e l a o k o n j e g o v e 1 2 . g o d i n e . T o m je u p a l o m b i o p o ­
r e m e ć e n p n e u m a t i z a c i j s k i p r o c e s i s t o g a se s i n u s n i j e d a l j e p o v e ć a v a o . 
I m a d o d u š e s l u č a j e v a gd je s f e n o i d n i s i n u s i z u z e t n o o s t a n e m a l e n i k o d 
n o r m a l n i h p r i l i k a . O v d j e t o n i j e p o t r e b n o p r e t p o s t a v l j a t i , j e r p o s t o j i 
v i d l j i v d o v o l j a n r a z l o g za n j e g o v u z a k r ž l j a l o s t . 

K a o š to se n a si. 5 v i d i . t a j j e u p a l n i p r o c e s p r o i z v e o m n o g o b r o j n e 
n e r a v n o s t i . k v r g e i u d u b i n e u z idu s i n u s a ( v i d i n p r . u d u b i n u i z n a d k o ­
m u n i k a c i o n o g o t v o r a ) . N e m a n i k a k v o g r a z l o g a d a n e p r e t p o s t a v i m o da 
j e u s l i j e d i s t o g p a t o l o š k o g p r o c e s a d o š l o i d o p e r f o r a c i j e s e p t u m a i na ­
s t a j a n j a k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a u n j e m u . Z a š t o b i i n a č e b a š o v d j e m 
o v o m p a t o l o š k i p romi i< n j e n o m s e p t u m u n a s t a o k o m u n i k a c i o n i o t v o r , 
d o k ga n e m a n a s t o t i n a m a d r u g i h n o r m a l n i h ? 

P r e m a t o m e ni ova j n a l a z n e m o ž e m o o z n a č i t i k a o n e k i d o k a z za p o ­
s t o j a n j a i z u z e t a k a od CoNGDON-VAN G l I . S E O V A P R A V I L A . 

T i m e b i s m o zav r š i l i s n a š i m n a l a z i m a k o m u n i k a c i j s k i h o t v o r a u k o š t a ­
n o m s e p t u m u i z m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a . Kao što se vidi, na 600 pretra­
ženih medijano prepUjenih h;I>anja, gdje je bio omogućen dobar pristup 
sfenoidnoni septumu za njegovo pomnjivo ispitivanje, mi ni jesmo mogli 
naći nijedan slučaj koji bi nedvojbeno sigurno dokazivao da je komuni­
kacioni otvor nastao na zdravom mladom objektu normalnim procesom 
pneumatizacije. 

I s t o t o v r i j e d i i za o b j e k t p r i k a z a n n a si . б, gd je se n e r a d i о s e p t u ­
m u . n e g o о k o m u n i k a c i j s k o m o t v o r u i z m e đ u d e s n o g s f e n o i d n o g s i n u s a i 
j e d n e o d s t r a ž n j i h e t m o i d n i h će l i j a . S f e n o i d n i s i n u s p o k a z u j e t u i s t e za 
k r o n i č n u u p a l u k a r a k t e r i s t i č n e p r o m j e n e z i d a k a o i o b j e k t p r i k a z a n n a 
si . 5 . t j . k v r g e . u d u b i t en i a i v e l i k b r o j k a n a l a za h i p e r e m i č n e k r v n e ž i l e . 
U z r o k n a s t a n k a k o m u n i k a c i j s k o g o t v o r a i o v d j e se i m a t r a ž i t i u p a t o ­
l o š k o m p r o c e s u s i n u s n e s l u z n i c e . 

J e d i n i i z u z e t a k u č i t a v o j ovo j o b l a s t i m o g a o b i b i t i n a p r i j e d s p o m e ­
n u t i n a l a z n a d e s n o j s t r a n i o b j e k t a p r i k a z a n o g n a si. 4 . I a k o se n e r a d i 
о s e p t u m u . t a j n a l a z i p a k s m a t r a m o z n a č a j n i m , j e r se n i j e s u v i d j e l i t r a ­
govi n e k o g p a t o l o š k o g p r o c e s a . 

N a si . 7 p r i k a z a n je j e d a n p r e p a r a t k o j i b i b e z n a r o č i t o p a ž l j i v o g 
p o s m a t r a n j a l a k o m o g a o b i t i s h v a ć e n k a o s l u č a j n a k o m e p o s t o j i k o m u ­
n i k a c i j s k i o t v o r u s e p t u m u n o r m a l n o g s f e n o i d n o g s i n u s a . M e đ u t i m , t o bi 
b i l o s a s v i m p o g r e š n o . T u se n a i m e r a d i о s l u č a j u g d j e u t r u p u s f e n o i d a 
p o s t o j e n e s a m o d v a n e g o t r i o d i j e l j e n a p r o s t o r a : d e s n i i l i j ev i s f e n o i d ­
ni s i n u s i l i j evo od n j i h još j e d n a v e l i k a e t m o i d n a će l i j a k o j a je u r a s l a 
u l i j evu p a r t i j u s f e n o i d n o g t r u p a . O n a n a slici v i d l j i v a š i r o k a r a v n a 
p l o š t i n a ( s t r a g a o z l i j e đ e n a r e z o m ) u k o j o j se n a l a z i o v a l n i o t v o r g l a t k a 
r u b a n i j e s e p t u m , k a k o bi se m o g l o m i s l i t i , n e g o j e t o l a t e r a l n i z id l i je­
v o g a s i n u s a , d o k se s a m s e p t u m k a o i č i t a v d e s n i s i n u s n a l a z e u d e s n o j 
p o l o v i c i p r e p a r a t a k o j a n a sl ici n i j e p r i k a z a n a . O v a l n i o t v o r k o j i se v i d i 



n i j e d a k l e k o m u n i k a c i j s k i o t v o r u s e p t u m u , n e g o je t o n o r m a l n a a p e r ­
t u r e l i j e v o g s f e n o i d n o g s i n u s a k o j a v o d i н n o s n u š u p l j i n u . K r o z t a j se 
o t v o r v i d i u d u b i n i još i j e d a n d io d r u g o g o v a l n o g o t v o r a k o j i v o d i iz 
n o s n e š u p l j i n e u v e l i k u e t : n o i d n n će l i ju t i r a d u u t r u p s f e n o i d a . O v u sli­
k u d o n o s i m o s a m o r a d i u p o z o r e n j a d a bi se i zb jeg la k r i v a t u m a č e n j a . 

K O M U N I K A C I J E I Z M E Đ U Č E O N I H S I N U S A 

\7cć ina a u t o r a n e g o v o r i n i š t a о t o m d a m o ž e d o ć i d o k o m u n i k a c i j e 
i z m e đ u đesito-g i ü l c v o g č e o n o g s i n u s a k r o z s e p t u m ( B R A V S - E L Z E . B U -
C H A N A N - F R A Z E R , C H J A R U G I , F R A Z E R , G É R A R D , G R A Y - J O H N S T O N - W H I L L I S , 

G R A Y - L E W I S , H A F F E R L . H O V E L A C Q U E , P . J A C Q U E S , M O R R I S - J A C K S O N , 

M O R R I S - J . P A R S O N S S C H A E F F E R , M O R R I S - S C T I A F F E R , P A T U R E T . R O U V I È R E , 

S I E G L E A U E R , v . S P E E . Z U C K E R K A N D I . ) . T I L L E Y k a ž e i z r i č i t o d a j e s e p t u m 

u v i j e k p o t p u n . 
D r u g i o p e t s m a t r a j u d a m o ž e p o s t o j a t i o t v o r u s e p t u m u , al i su n a v o d i 

u t o m p o g l e d u v r l o r a z l i č i t i . Z a č u đ u j e n a s p r i k a z C R U V E I L H I E R A . k o j i 
vel i da j e t a j s e p t u m g o t o v o v a z d a p r o b u š e n : o n v j e r o j a t n o n i j e l u č i o 
p o t p u n e od p a r c i j a l n i h p r e g r a d a . T a k o i L E D O U B L E g o v o r i i k o d o v o g 
s e p t u m a . k a o i k o d s f e n o i d n o g . s a m o o n a k o s u m a r n o d a tu ·/·· n e d o s t a ­
j a t i , b i t i p e r f o r i r a n i d e v i i r a n n a j e d n u ili n a d r u g u s t r a n u : t a k v o m 
p r i k a z u će b i t i v j e r o j a t n o is t i u z r o k . D r u g i su o p r e z n i j i u t o m p o g l e d u . 
S I E U R i J A C O B v e l e da je s e p t u m t a k o t a n a k da k a t k a d a p o k a z u j e d e h i -
s c e n c i j e t e d a n e bi p r e d s t a v l j a o n i r o č i t o o z b i l j n u z a p r e k u a k t i v n o m 
i g n o j n o m p r o c e s u . I p a k i s t i č u da o s o b n o n i k a d n i j e s u n a š l i t a k v u k o ­
m u n i k a c i j u . I M E R K E L s m a t r a da s e p t u m i z m e đ u f r o n t a l n i h s i n u s a n a 
n o r m a l n i m l u b a n j a m a n i je deb l j i o d 1 m m . U m n o g i m j e s l u č a j e v i m a 
još t a n j i , a n a p o n e k i m m j e s t i m a m o ž e i p o t p u n o n e d o s t a j a t i , t a k o da se 
p r e g r a d a i z m e đ u o b i j u š u p l j i n a sa s to j i s a m o o d m c m h r a n o z n i h t v o r b a . 
O n n c g o v o r i n i š t a о t o m da b i m o g l a b i t i i ta m e m b r a n a p r o b u š e n a p a 
d a n a s t u p a p r a v a k o m u n i k a c i j a . M . H A J E K n a v o d i d a s u d e f e k t i u f r o n ­
t a l n o m s e p t u m u v i še p u t a o p a ž e n i . ali s a m o na m a c e r i r a n i m k o s t i m a . 

B Ö G E j e . i s t r a ž u j u ć i već i b r o j o b j e k a t a , d o š a o d o r e z u l t a t a d a j e o t v o r 
u s e p t u m u v r l o r i j e d a k i d a do laz i u m a n j e n e g o u l ° / o . I za t e s l u č a j e v e 
n i j e s i g u r a n d a li im n i j e u z r o k n e k i p a t o l o š k i p r o c e s . W I T T j e t a k o đ e r 
d o š a o d o s l i č n o g r e z u l t a t a . O n j e n a 5 6 l u b a n j a s m e k i m d i j e l o v i m a i 8 3 
m a c e r i r a n e l u b a n j e n a š a o u p r v o j g r u p i j e d a n s l u č a j s o t v o r o m u s e p t u m u 
za ko j i s m a t r a d a n i j e p r o u z r o č e n p a t o l o š k i m p r o c e s o m , i a k o s p o m i n j e 
d a j c p o s t o j a l a n e k a e k s o s t o z a . 

N a j b o l j e j e t e o d n o s e d o s a d p r i k a z a o S . J O V A N O V I Ć . O n i s p r a v n o s t r o ­
go luč i d e h i s c e n c i j e ( k o j i h ie n a š a o 2°/o) o d p r a v i h o t v o r a t e v e l i : » N a š i 
n a l a z i s l a ž u se sa n a v o d i m a W I T T A . N a m a t e r i j a l u od 3 0 0 l o b a n j a o t v o r n a 
p r e g r a d i n a š l i s m o u 3 s l u č a j a ( t j . u 1 % ) . O v i o t v o r i n a s e p t u m u o b i č n o 
su o k r u g l o g o b l i k a , p r e č n i k a 2 - 3 m m i n a l a z e se n a j č e š ć e u g o r n j e m , i s t a ­
n j e n o m d e i n p r e g r a d e . P r i m e r i p e r f o r a c i j e p r e g r a d a n a n a š e m m a t e r i j a l u 



bil i su s v a k a k o k o n g e n i t a l n o g p o r e k l a , p o š t o u š u p l j i n i s i n u s a n i j e b i l o 
p a t o l o š k i h p r o m e n a . U v i s i n i o t v o r a n a p r e g r a d i d v a s u s e đ n a s i n u s a su 
o d v o j e n a m e đ u s o b n o s a m o sa svo j im s l u z n i c a m a k o j e se d o d i r u j u . « 

T E S T U T - L A T A R J K T n a v o d e da u p r e g r a d i f r o n t a l n i h s i n u s a m o ž e p o s t o ­
j a t i o t v o r k o j i m k o m u n i c i r a j u d v a s i n u s a . T E S T U T - J A C O B v e l e t o i s t o ; o n i 
d o n o s e š t a v i š e i s l i ku n a k o j o j se v i d i d a d v a s i n u s a k o m u n i c i r a j u , a l i je 
t o p r i k a z a n o t a k o d a se s a m o t v o r i p a k n e v i d i . P r e p a r a t j e n a i m e nas l i ­
k a n u p o g l e d u o d o z g o t e se v i d i k a k o p r o v u č e n a s o n d a p r o l a z i k r o z s e p ­
t u m iz j e d n o g s i n u s a u d r u g i , a l i p r i t o m s a m k o m u n i k a c i o n i o t v o r n i j e 
v i d l j i v t e n e m o ž e m o o t u d a n i š t a z a k l j u č i t i о t o m k a k a v j e o n u s t v a r i 
b i o . 

S T U I ' K A j e j e d i n i a u t o r ko j i j e d o n i o s l i k u k o m u n i k a c i o n o g o t v o r a i z m e ­
đ u d v a f r o n t a l n a s inusa n a k o j o j se t a j o t v o r zb i l j a i v i d i . T o j e m a l e n i 
o t v o r sa p r o m j e r o m od 2 : 1 m m , n a s l i k a n p o n e o b j a v l j e n o m p r e p a r a t u od 
G . R I T T E R A . D o d u š e n i t o n i j e p r a v i k o m u n i k a c i o n i o t v o r i z m e đ u d e s n o g 
i l i j evog Čeonog s inusa . U t o m s l u č a j u p o s t o j a l a su n a l i j e v o j s t r a n i d v a 
l i j eva č e o n a s i n u s a , i t o p r a v i l i jev i č e o n i s i n u s i o s i m t o g a j o š j e d a n m a ­
n j i a k c e s o r n i s i n u s , ko j i j e i z r a s t a o iz j e d n e p e r i b u l a r n e će l i j e . U p r e g r a d i 
d a k l e i z m e đ u t a d v a l i jeva s i n u s a n a l a z i se s p o m e n u t i s i t n i o t v o r . 

N A S I N A L A Z I K O M U N I K A C I O N I H O T V O R A I Z M E Đ U 

D E S N O G I L I J E V O G Č E O N O G S I N U S A 

N a p r e t r a ž e n i h 6 0 0 l u b a n j a naš l i s m o k o m u n i k a c i o n i o t v o r u s e p t u m u 
č e o n i h s i n u s a u 16 s l u č a j e v a . T o b i z n a č i l o u 2 , 7 % o d sv ih p r e g l e d a n i h 
o b j e k a t a . M e đ u t i m , za s v r h u za k o j u m i t o o v d j e i s t r a ž u j e m o , t i n a l a z i n i -
j e s u sv i i s t e v r i j e d n o s t i . P r i k a z a t ć e m o ih u k r a t k o . 

S I . 8 p r i k a z u j e s e p t u m i z m e đ u č e o n i h s i n u s a , g l e d a n s l i j eve s t r a n e , n a 
l u b a n j i m u š k a r c a od 6 0 god . U s e p t u m u se v i d i v e l i k o v a l a n o t v o r s p r o ­
m j e r o m 7 : 4 m m , k o m e j e dul j i p r o m j e r u p r a v l j e n v e r t i k a l n o . R u b m u j c 
s p r i j e d a d o s t a d e b e o i k v r g a v . I s t r a ž n j i j c r u b o t v o r a k o d g l e d a n j a p o d 
l u p o m n e r a v a n i k v r g a v . I o k o l i c a o t v o r a , i t o k a k o s p r i j e d a , t a k o i s p r i j e ­
d a g o r e i s p r i j e d a d o l j e , i z r a z i t o j e v a l o v i t a i k v r g a v a , š t o d a j e p o m i š l j a t i 
d a se t u r a d i l o о n e k o m p a t o l o š k o m p r o c e s u . I p a k t r e b a s p o m e n u t i d a 
o s t a l i z i d o v i l i j evog s inusa k a o i d e s n i s i n u s n e p o k a z u j u n i k a k v i h p a t o ­
l o š k i h p r o m j e n a . 

N a si. 9 v'd?. se s e p t u m i z m e đ u č e o n i h s i n u s a , g l e d a n s d e s n e s t r a n e , n a 
l u b a n j i m u k a r e a od 5 6 g o d . U s e p t u m u j e o v a l a n o t v o r v e r t i k a l n o i zdu ­
ž e n s p r o m j e r i m a od 4 : 3 m m . R u b m u j e p r a v i l a n i p o t p u n o g l a d a k . Iza 
t o g a o t v o r a j e j o š j e d a n s a s v i m s i t a n o t v o r n e v e ć i o d 1 : x!i m m , a l i p r a ­
v i l n a g l a t k a r u b a . Z i d s i n u s a , i a k o n i j e n a r o č i t o g l a d a k , n e p o k a z u j e j a ­
s n e z n a k e k a k v o g p r o š l o g p a t o l o š k o g p r o c e s a . 

SL 1 0 p r i k a z u j e s e p t u m i z m e đ u f r o n t a l n i h s i n u s a m u š k a r a c a o d 5 4 g o d . 
S e p t u m j e s n i m l j e n s d e s n e s t r a n e . U n j e m u se v i d i v e l i k o t v o r s p r o m j e ­
r i m a 9 : 7 m m . M e đ u t i m , to š t o se n a s l ici v i d i k a o o t v o r , n i j e i p a k j e d n a 
c j e l i n a ; t o n i j e sve k o m u n i k a c i o n i o t v o r . Č i t a v a g o r n j a p o l o v i c a r u b a t o g a 



p r i v i d n o g o t v o r a s a m o j e n a i m e d o n j i k r a j j e d n o g s e n i i s e p t u m a k o j i se 
s p u š t a o d o z g o s k o n k a v n i m s l o b o d n i m r u b o m k o j i je u p r a v l j e n p r e m a 
d o l j e . P r a v i s e p t u m je n a t o m o b j e k t u n a r o č i t o g r a đ e n . Sve d o d o n j e g ru ­
ba n a sl ici v i d l j i v o g o t v o r a o n se u p r a v l j a p r e m a g o r e . T u se n a g l o sav i ja 
n a l i j e v u s t r a n u t e p o s t a j e g o t o v o h o r i z o n t a l a n . I t e k u p o č e t n o m d i j e l u 
t e n j e g o v e h o r i z o n t a l n e p a r t i j e n a l a z i se p r a v i k o m u n i k a c i o n i o t v o r k o j i 
j e o v a l n o g o b l i k a i i m a p r o m j e r 10 : 7 m m . Z id j e s i n u s a r a v a n i i m a n o r ­
m a l a n i z g l e d . 

U vez i s t i m n a l a z o m p o t r e b n o j e i p a k s p o m e n u t i d a taj o b j e k t i n a d r u ­
g im m j e s t i m a p o k a z u j e t e n d e n c i j u p r e m a u z i i r l r a n j u t a n k i h k o š t a n i h zi­
d o v a . N a v o d i m o k a o p r i m j e r da d n o u d u b i n e i m p r c s s i o c a r o t i c a p o k a z u j e 
o t v o r s p r o m j e r o m 4 : 3 m m , k o j i k a d ga g l e d a m o p o d l u p o m i m a s a v r š e ­
n o g l a t k e r u b o v e , š t o z n a č i da n i j e a r t e f a k t , n e g o d a j e n a s t a o za ž i v o t a . 
V o d i u s f e n o i d n i s i n u s i o d g o v a r a Z U C K E R K A N D L O V I M o p a ž a n j i m a . U z u r i -
r a n a j e , d a l j e , i v e r t i k a l n a p l o č a p a l a t i n u m a u d o n j e m d i j e l u o n d j e g d j e 
o m e đ u j e c a n a l i s p t e r y g o p a l a t i n e ; z a t i m p e r p e n d i k u l a r n a p l o č a v o m e r a i 
m a x i l l a o n d j e gd je p r e m o š ć u j e i n f r a o r b i t a l n i k a n a ! : i s t o t a k o i s u z n a k o s t 
1 l a m i n a p a p y r a c e a , a r u b o v i su sv ih t ih d e f e k a t a s a v r š e n o g l a t k i . 

Na o b j e k t u k o j i p r i k a z u j e si. 11 i m a u s e p t u m u g o t o v o o k r u g a o o t v o r 
s p r o m j e r o m od 10 m m . S e p t u m je e k s t r e m n o t a n a k , k a o p a p i r o d ciga­
rete-. O b j e k t p o t j e č e o d m u š k a r c a od cea 60 god . N e m a z n a k o v a u p a l n o g 
p r o c e s a . P a d a u oč i n e o b i č n a š i r i na s f e n o p a r i j e t a l n o g s i n u s a ( 8 m m ) . 

SI. 12 p o k a z u j e o b j e k t ko j i p o t j e č e od 4 3 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . U s e p t u ­
m u ko j i se v i d i u p o g l e d u s l i jeve s t r a n e v id l j i va su 3 o t v o r a , s m j e š t e n a 
k o s o j e d a n i z n a d d r u g o g a . N a j d o n j i j e n a j v e ć i , o v a l a n j e i š i r o k 6 : 5 m m ; 
s r e d n j i j e m a n j i i o k r u g a o , 3 m m š i r o k , a g o r n j i j e n a j m a n j i i i m a s a m o 
2 m m u p r o m j e r u . R u b o v i su i m sa sv im g l a t k i i t a n k i , d o k j e s a m s e p t u m 
n e š t o j a č i . P a d a j a k o u oč i da p o v r š i n a s e p t u m a k a o i o s t a l o g a z ida s i n u s a 
ni je r a v n a i g l a t k a k a o o b i č n o , n e g o j c n e r a v n a i p o k a z u j e k v r g a v a i zbo -
čc-nja, a i z m e đ u n j i h u d u b i n e , š to p o k a z u j e da j e u o v o m s i n u s u n e k a d 
l>io d u ž e v r e m e n a n e k i u p a l n i p r o c e s . 

Na si. 13 p r i k a z a n j e p r e p a r a t od 65-got l i šn jeg m u š k a r c a . U s e p t u m u 
p r i l i č n o d o b r o r a z v i j e n i h č e o n i h s i nusa v i d i se 3 m m i z n a d r a z i n e n a z o -
f r o n t a l n o g šva o k r u g a o o t v o r ko j i n i j e š i r i o d 1 m m . R u b m u j e r a v a n . 
U n a o k o l o se v id i v i še (.10) s i t n i j i h o t v o r a za k r v n e ž i le . Z i d j e s i nusa n e ­
r a v a n sa k v r g a m a i u d u b i n a m a . V j e r o j a t n o j e p o s t o j a o u p a l n i p r o c e s . Z a 
o t v o r n e m o ž e m o s i g u r n o r e ć i d a li i o n n e p o t j e č e od n e k e v e ć e k r v n e 
ž i l e . 

SI. 14 i m a k a r a k t e r i s t i č n o to da t u p o s t o j i p o r e d d e s n o g i l i j e v o g još i 
j e d a n s r e d n j i č e o n i s i n u s i z r a s t a o iz d e s n o g e t m o i d a . U p r e g r a d i i z m e đ u 
dva p r a v a č e o n a s i n u s a v id i se . b u d u ć i d a jc o n a n a g n u t a n a d e s n u s t r a n u , 
j e d a n g o t o v o v o d o r a v n o s m j e š t e n o v a l a n o t v o r s p r o m j e r i m a 4 : 3 m m . 
R u b jc o t v o r a g l a d a k . Z id j e s i n i n a u d o n j e m d i j e lu n e r a v a n . O b j e k t p o ­
t j eče od 64 -god iSn j eg m u š k a r c a . 

SI. 1 5 p r e d s t a v l j a p r e p a r a t od 7 2 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . U s e p t u m u na ­
laz i se g o t o v o o k r u g a o k o m u n i k a c i o n i o t v o r s p r o m j e r o m o d 2V2 m m . 
R u b m u j e g l a d a k . P o v r š i n a s i n u s a n i j e i z r a z i t o n e r a v n a . 



N a p r e p a r a t u ko j i p r i k a z u j e si. 16 i k o j i p o t j e č e o đ 6 3 - g o d i š n j e g m u ­
š k a r c a v i d i se u p r e g r a d i o t v o r n e p r a v i l n o o v a l n o g o b l i k a i g l a t k a r u b a . 
U z i d u s i n u s a p r i m j e ć u j u se i z b o č e n j a i o s e t o f i t i . 

S I . 1 7 . P r e p a r a t j e od 4 6 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . F r o n t a l n i s e p t u m je u d o ­
n j e m d i j e l u n e o b i č n o t a n a k , g o t o v o k a o p a p i r od c i g a r e t e , i u n j e m u se 
v i d i o k r u g a o 4 m m š i r o k o t v o r k o m e j e g l a t k i r u b d j e l o m i č n o o š t e ć e n . 

S I . 1 8 . P r e p a r a t j e od 3 8 - g o d i š n j e g m u š k a r c a . S e p t u m j e k a o i n a p r e t ­
h o d n o m o b j e k t u v a n r e d n o t a n a k , k a o p a p i r o d c i g a r e t e . U n j e m u j e v id ­
lj iv o v a l a n o t v o r , 4 : 3 m m š i r o k , g l a t k a v r l o t a n k a r u b a , k o j i j e u gor ­
n j e m d i j e l u o š t e ć e n . Z id s inusa n e m a s a s v i m n o r m a l a n i z g l e d . 

S I . 1 9 p r i k a z u j e p r e p a r a t n a r o č i t e g r a đ e . P o t j e č e o d 4 3 - g o d i š n j e g m u ­
š k a r c a . U s e p t u m u k o j i i d e n a j p r i j e v e r t i k a l n o , a o n d a se z a k r i v l j u j e n a 
d e s n u s t r a n u , n a l a z i se p o l u k r u ž a n o t v o r t a n k a i g l a t k a r u b a . U o b a d v a 
s i n u s a i z b o č u j e se p o j e d n a f r o n t a l n a b u l a . L i j e v a j e s r a s l a sa e e p t u m o m 
( N I K O L I Ć ) i k r o z a n j k o m u n i c i r a s d e s n i m s i n u s o m p o m o ć u šes t s i t n i h 
o t v o r a s p r o m j e r o m od cea 1 m m . T o se v i d i n a si . 1 9 , k o j a p o k a z u j e 
o b j e k t g l e d a n s l i j eve s t r a n e . D a li ti s i t n i o t v o r i n i j e s u za ž i v o t a b i l i p r e ­
k r i v e n i s l u z n i c o m , a j e s u p o svoj pr i l ic i^ t o s a d n a t o m m a c e r i r a n o m 
o b j e k t u n e m o ž e m o v i še s i g u r n o z n a t i . T a j i s t i p r e p a r a t g l e d a n s d e s n e 
s t r a n e (s i . 20 ) p o k a z u j e d e s n u f r o n t a l n u b u l u u v a l j e n u u d e s n i s i n u s . O n a 
o s i m svo je g l a v n e k o m u n i k a c i j e s n o s n o m š u p l j i n o m , k o j a se n a l a z i n a 
n j e n o j d o n j o j s t r a n i , i m a u s v o m z i d u , k o j i j c v a n r e d n o t a n a n , v e l i k i b r o j 
d e h i s c e n c i j a ( c e a 20 v e ć i h i ve l i k i b r o j m a n j i h ) u o b l i k u o k r u g l i h ili ova l ­
n i h o t v o r a k o j i m a o n a k o m u n i c i r a s d e s n i m č e o n i m s i n u s o m . 

N a p o k o n ć e m o p r i k a z a t i j e d a n n a l a z s o s o b i t o v e l i k i m k o m u n i k a c i o ­
n i m o t v o r o m (si . 2 1 ) . O n p o t j e č e od ž e n e o d 4 1 g o d . O t v o r j e o v a l a n s 
d u ž i m o k o m i t i m p r o m j e r o m k o j i i znos i 12 m m i k r a ć i m h o r i z o n t a l n i m o d 
8 m m . K u b o t v o r a j e g l a d a k . Z i d je s i n u s a r a v a n i g l a d a k i n e p o k a z u j e 
n i k a k v i h p a t o l o š k i h z n a k o v a . Č e o n i su s i n u s i o s o b i t o d o b r o r a z v i j e n i i u la ­
ze d a l e k o m e đ u f r o n t a l n u i c e r e b r a l n u p l o č u k a o i i z m e đ u o r b i t a l n e i 
c e r e b r a l n e l a m e l e k r o v a o č n e d u p l j e . 

T o su d a k l e sv i naš i n a l a z i o t v o r a u č e o n o m s e p t u m u k o j e s m o m o g l i 
u s t a n o v i t i n a p r e t r a ž e n i h 6 0 0 o b j e k a t a . I m a i h u s v e m u 1 6 . Č i s to s t a t i s t i ­
č k i r a č u n a j u ć i t o bi i znos i lo 2 , 5 % ( 2 , 6 6 % ) . M e đ u t i m , za r j e š e n j e p i t a n j a 
o k o k o g a m i o v d j e n a s t o j i m o t i m n a m n i j e m n o g o p o m o ž e n o . 

A k o t e n a l a z e m e đ u s o b n o u p o r e d i m o , n a ć i ć e m o d a sv i o n i n i j e s u j e d ­
n a k e v r i j e d n o s t i . K o d n e k i h p a d a j u u o č i n e r a v n o s t i z i d a , k v r g e i u d u -
b l j e n j a , š t o o d u d a r a od n o r m a l n o g a i z g l e d a s i n u s n o g a z i d a t e d a j e r a z l o g a 
d a se p o m i š l j a d a j e t u n e k a d p o s t o j a o u p a l n i p r o c e s k o j i j e m o ž d a d o 
t o g a o t v o r a d o v e o (si . 8 , 12 , 1 3 ) . Za p r o s u đ i v a n j e d a li se t u r a d i о i z u z e ­
c i m a o d C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A t a k v i o b j e k t i n e m o g u b i t i si­
g u r n i d o k a z i , b u d u ć i d a se n e m o ž e s p o t p u n o m s i g u r n o š ć u i s k l j u č i t i n i j e ­
s u l i o n i n a s t a l i u vez i s t a k v i m p a t o l o š k i m p r o c e s o m . N a t a k v u su m o ­
g u ć n o s t v e ć p o m i š l j a l i k a k o B Ö G E , t a k o i W I T T , a u n o v i j e d o b i i S . J O V A ­
N O V I Ć . 



N a l a z i p r i k a z a n i n a s l i k a m a 1 1 , 17 i 18 p o k a z u j u s e p t u m t o l i k o eks ­
t r e m n o s t a n j e n d a n i j e m n o g o d e b l j i n e g o p a p i r od c i g a r e t e , š t o se v i d i 
i p o t o m d a j e n a sva t a t r i o b j e k t a , k r a j sve n a l e p a ž n j e , r u b o t v o r a o š t e ­
ć e n . T o n a s v a k i n a č i n n i j e n o r m a l a n izg led s e p t u m a i z m e đ u č e o n i h s inu­
sa. D r ž i m d a n i t e s l u č a j e v e n e s m i j e m o p r i h v a i i t i k a o p o t p u n o s i g u r a a 
d o k a z u n a p r i j e d s p o m e n u t o m smi s lu . 

K o d n a l a z a p r i k a z a n o g n a si. 10 , a ko j i n a p r v i p o g l e d i z g l e d a v e o m a 
u v j e r l j i v , t r e b a i m a t i u v i đ u da s p e c i j a l n o t a l u b a n j a p o k a z u j e i z r a z i t u 
t e n d e n c i j u d a se r e s o r b i r a j u k o š t a n i z idov i i n a d r u g i m m j e s t i m a , p a i t a k ­
v im k o j i sa p r o c e s o m p n e u m a t i z a c i j e n e m a j u n i k a k v e v e z e , n p r . u gor ­
n j e m z i d u i n f r a o r b i t a l n o g a k a n a l a , k a k o j e t o n a v . d e n o k o d n j e g o v a 
o p i s a . 

I p a k n e m a d v o j b e d a p o s t o j e s l u č a j e v i gdje n a s t a j u k o m u n i k a c i o n i 
o t v o r i i z m e đ u d e s n o g i l i j e v o g č e o n o g s i n u s a , a d a z i d o v i s i n u s a n e p o k a ­
zuju n i k a k v i h n e p r a v i l n o s t i . О t o m v e ć g o v o r e W I T T i k a s n i j e S. J O V A ­
N O V I Ć . K o d n a s j e t o s l u č a j n a p r e o s t a l i h 9 o b j e k a t a , š to p r e d s t a v l j a 1 , 5 % 
od sv ih p r e t r a ž e n i h l u b a n j a , š t o se p r i l i č n o d o b r o s laže s n a l a z i m a B Ö G E A , 
WlTTA i S. J O V A N O V I Ć A . 

T r e b a s a d a j o š p o g l e d a t i d a li i t ih 1 , 5 % n a l a z a o d g o v a r a p o t p u n o na ­
p r i j e d n a v e d e n i m z a h t j e v i m a d a se t a k v i n a l a z i s m i j u p r i z n a t i k o p o t p u ­
n o s i g u r n i d o k a z i d a su t o i zuzec i od CONGDON-VAN GlLSEOVA P R A V I L A . 

M e đ u t i m , s t o p o s t o t n i d o k a z i za to n i o n i n i j e su . Mi s m o n a p r i j e d n a v e l i 
da m i s l i m o d a se i m a s m a t r a l i k a o j e d a n od u v j e t a d a se n e k i o t v o r u 
s e p t u m u s h v a t i k a o i z u z e t a k od C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A t o š to 
je o n n a s t a o u o n o d o b a k a d se n o r m a l n o obav l j a p n e u m a t i z a c i o n i p r o c e s . 

M e đ u t i m , ni za j e d a n o d g o r n j i h o b j e k a t a m i t o n e m o ž e m o t v r d i t i , j e r 
oni p o t j e č u o d m n o g o s t a r i j i h i n d i v i d u a . N j i h o v e su g o d i n e ž i v o t a : 72 , 4 3 , 
4 0 . 6 3 , 7 6 . 6 4 , 6 2 , 5 6 i 4 1 god . , d a k l e j a k o i z n a d o n e d o b i k a d se o b a v l j a 
n o r m a l n a p n e u m a t i z a c i j a . M o g l o b i b i t i d o d u š e d a su t i k o m u n i k a c i o n i 
o t v o r i n a s t a l i u m l a d o s t i u d o b a n o r m a l n e p n e u m a t i z a c i j e d o z a v r š e t k a 
r a s t a . M e đ u t i m , n a o v i m o b j e k t i m a o d l j u d i iz b i t n o s t a r i j i h g o d i n a ž i v o t a 
m i l o n i č i m v i še n e m o ž e m o u s t a n o v i l i n i t i u p o z i t i v n o m n i t i u n e g a t i v ­
n o m s m i s l u , a m i s l i m o da b i b a š to b i lo o s o b i t o v a ž n o z n a t i . 

D o k o v d j e n a s t o j i m o p r o n a ć i p r a v e u z r o k e j e d n o g č u d n o g p r a v i l a , m i 
m o r a m o g l e d a t i d a k o d n a š e g i s t r a ž i v a n j a i m a m o p r i l i k e š t o j e m o g u ć e 
č i s t i j e , k a o k o d k a k v o g f i z i k a l n o g i l i k e m i j s k o g e k s p e r i m e n t a . T r e b a sva­
k a k o n a s t o j a t i d a t e p r i l i k e n e b u d u z a m u ć e n e n i z a k o m p l i k o v a n e n i k a k ­
v im a k c e s o r n i m p a t o l o š k i m i l i s t a r a č k i m p r o c e s o m . Z a t o s m o i s m a t r a l i 
p o t r e b n i m p o s t a v i t i g o r n j i u v j e t , k o j i , k a k o v i d i m o , od sv ih o v i h o b j e k a ­
ta n i j e d a n n e z a d o v o l j a v a . 

S a m o k o d j e d n o g o b j e k t a , o n o g p r i k a z a n o g na si. 5 , a k o j i se d o d u š e 
n e t i č e f r o n t a l n o g n e g o s f e n o i d n o g s i nusa , m o g l i s m o u č i n i t i v r l o v j e r o ­
j a t n i m da j e o t v o r n a s t a o u m l a d o s t i , u d o b a r a z v i t k a s f e n o i d n o g s i n u s a , 
a l i j e n a l a z k o m p l i k o v a n u p a l n i m p r o c e s o m , t a k o d a n a m n i ta j s l u č a j n i j e 
o d k o r i s t i . 



M o g l o bi n a m se m o ž d a p r i g o v o r i t i d a n i s m o n a š l i n i j e d a n s l u č a j iz 
m l a đ e ž i v o t n e d o b i n a k o m bi b i o v i d l j i v k o m u n i k a c i o n i o t v o r iz t o g a 
r a z l o g a š to s m o i m a l i m o g u ć n o s t i da i s t r a ž u j e m o s a m o o b j e k t e o d s t a r i j i h 
l j u d i . I s a m i s m o v e ć od p o č e t k a n a t o p o m i š l j a l i te s m o s toga u n a š i m 
s t a t i s t i č k i m t a b l i c a m a k o đ s v a k o g o b j e k t a t a č n o n a v e l i i s p o l i ž i v o t n u 
d o b , t a k o da se i u t o m p o g l e d u m o ž e d o b i t i d o v o l j n o j a s a n p r e g l e d . 

A k o d a k l e i z m e đ u sv ih p r e t r a ž e n i h 6 0 0 o b j e k a t a , k o j i d o d u š e p o t j e č u 
v e ć i n o m o d s t a r i j i h l j ud i , i z a b e r e m o s a m o o n e k o j i p o t j e č u o d l j u d i d o 
3 0 . g o d i n e , t o d o b i v a m o i p a k p r i l i č n o v e l i k b r o j . T a j b r o j i z n o s i 1 2 4 
o b j e k t a . Z n a č a j n o j e d a n i n a j e d n o m od' ta 1 2 4 o b j e k t a iz m l a đ e d o b i 
n i j e s m o n a š l i k o m u n i k a c i o n i o t v o r u s e p t u m u č e o n i h s i n u s a . 

К t o m e d o l a z i j o š o v o . U m o j o j z b i r c i r a s t a v l j e n i h k o m p l e t n i h čov je ­
č j i h l u b a n j a , k o j u s a m s a b i r a o u t o k u v i š e d e c e n i j a i k o j a s a d r ž a v a b l i z u 
3 0 0 o b j e k a t a i o b u h v a t a sve s t a d i j e , p o č e v š i o d d u ž i n e o d 5 6 m m , t j e m e -
z a d a k , p a d o n o v o r o đ e n č e t a i z a t i m o d n o v o r o đ e n č e t a p a d o 2 8 . g o d i n e 
ž i v o t a , n a l a z i se i n iz o b j e k a t a iz ž i v o t n e d o b i k o j a n a s o v d j e i n t e r e s i r a . 
T i h k o m p l e t n i h r a s t a v l j e n i h l u b a n j a iz ž i v o t n e d o b i , p o č e v š i o d 1 0 p a d o 
2 8 g o d i n e , i m a 54 se r i j e . 

N a t i m o b j e k t i m a m o g a o s a m k r o z a p e r t u r u f r o n t a l n i h s i n u s a p o m o ć u 
s u p t i l n i h o p t i č k i h u r e đ a j a , k o j e z a h v a l j u j e m p r e d s t o j n i k u o v d a š n j e O t o ­
r i n o l a r i n g o l o š k e k l i n i k e p ro f . В . GuŠlĆU, t a č n o p r e g l e d a t i s e p t u m . R e z u l ­
t a t j e b i o ta j d a n i n a j e d n o m od t ih p r e p a r a t a ni j e s a m n a š a o k o m u n i k a ­
c i o n i o t v o r u s e p t u m u . 

T a 5 4 o b j e k t a i p r i j e s p o m e n u t a 1 2 4 o d p o s r e d i n i r a s p i l j e n i h l u b a n j a 
d a j u s k u p a b r o j od 1 7 8 l u b a n j a iz m l a đ e ž i v o t n e d o b i . Držim da je vrlo 
značajno du ni na jednom od tih 178 objekata nijesmo našli da bi sep­
tum bio probušen. 

R e z u l t a t n a š i h i s t r a ž i v a n j a s e p t u m a i z m e đ u č e o n i h s i n u s a j e d a k l e o v a j . 
P o s t o j i r a z l i k a i z m e đ u toga s e p t u m a i s e p t u m a u s f e n o i d u . U s e p t u m u iz­
m e đ u s f e n o i d n i h s i nusa naš l i s m o t r i s l u č a j a sa s t a r a č k o m d e h i s c e n c i j o m , 
j e d a n s i z r a z i t i m z n a c i m a u p a l n o g p r o c e s a i j e d a n s u m n j i v n a u p a l n i p r o ­
ces . Čist k o m u n i k a c i o n i o t v o r u s a s v i m n o r m a l n o m s e p t u m u n i j e s m o naš l i 
n i u j e d n o m s l u č a j u k o d 6 0 0 p r e t r a ž e n i h o b j e k a t a . 

U č e o n o m s e p t u m u to j e i p a k n e š t o d r u k č i j e . T u s m o n a š l i 16 s l u č a j e v a 
s o t v o r o m u s e p t u m u . G o t o v o p o l o v i c a o d t i h p o k a z i v a l i s u z n a k o v e u p a l e 
ili d r u g e n e p r a v i l n o s t i . P r e o s t a l i h d e v e t o t v o r a b i l o j e u p r i l i č n o n o r m a l ­
n o m s e p t u m u . Al i i t i h d e v e t j e p r i p a d a l o i s k l j u č i v o l j u d i m a iz k a s n i j e 
ž i v o t n e d o b i , p o č e v š i o d 4 0 . p a d o 7 6 . g o d i n e . P o s m a t r a j u ć i t e o b j e k t e , 
m i n e m o ž e m o d o d u š e s i g u r n o z n a t i k a d su t i o t v o r i n a s t a l i a l i i p a k m o ­
ž e m o о t o m z a k l j u č i v a t i s p r i l i č n o m v j e r o j a t n o š ć u . 

K a k o j e n a p r i j e d n a v e d e n o , m i s m o o s i m o b j e k a t a o d s t a r i j i h l j u d i i m a l i 
n a r a s p o l a g a n j u t a k o đ e r i 1 7 8 o b j e k a t a o d l j u d i iz m l a đ e ž i v o t n e d o b i 
i s p o d 3 0 g o d i n a , d a k l e iz d o b i k a d se d o g a đ a p n e u m a t i z a c i o n i p r o c e s , i l i 
n e š t o i z n a d t e d o b i , da b u d e m o š i r o k e r u k e . P r e m a n a š o j g o r e n a v e d e n o j 
s t a t i s t i c i , p r e m a k o j o j o t v o r u f r o n t a l n o m s e p t u m u d o l a z i u 1 , 5 % s l u č a j e -



va, mi b i s m o n a 1 7 8 o b j e k a t a t r e b a l i o č e k i v a t i da ć e m o n a ć i 2 — 3 s luča j a 
s k o m u n i k a c i o n i m o t v o r o m u s e p t u m u . M e đ u t i m m i n i j e s m o n a š l i n i j e d a n 
j e d i n i s t a k v i m o t v o r o m . 

I a k o t o n e m o ž e m o t v r d i t i s a p s o l u t n o m s i g u r n o š ć u , m i i p a k m i s l i m o 
d a m o ž e m o iz t o g a z a k l j u č i t i s p r i l i č n o m v j e r o j a t n o š ć u da spomenuti ko­
munikacioni otvori u septumu ne nastaju u doba kad se vrši normalni 
pneumatizacijski proces; drugim riječima da oni nijesu rezultat normalne 
pneumatizacije, nego da nastaju kasnije, nekim možda sličnim, ali ipak 
u biti svojoj drugim mehanizmom. 

N a p r i j e d o p i s a n a i s t r a ž i v a n j a i zv r š i l i s m o n a s t o j e ć i d a u t v r d i m o d a li 
e m o g u n a ć i s i g u r n i d o k a z i za t o d a p o s t o j e i z u z e c i o d CoNGDON-VAN 

G I L S E O V A P R A V I L A . N a 6 0 0 p r e t r a ž e n i h o b j e k a t a m i t a k a v s a s v i m s i g u r a n 
d o k a z n i j e s m o m o g l i n a ć i . T o s v a k a k o p o k a z u j e d a se t o p r a v i l o o d r ž a v a 
s v e l i k o m p o s t o j a n o š ć u , s p o s t o j a n o š ć u k o j a ga p r i b l i ž a v a p r i r o d n o m za­
k o n u . 

P a i k a d bi se , k o d i s t r a ž i v a n j a još v e ć e g m a t e r i j a l a n e g o š to j e n a š , 
i n a š a o t a k a v i z u z e t a k , š t a v i š e i k a d b i o n i h 1 , 5 % k o j e s m o n a p r i j e d op i ­
sal i i b i l i p r a v i i z u z e c i , to i p a k n e b i m n o g o m i j e n j a l o n a s t v a r i ; o n o p r a ­
v i lo b i l o b i i t a d a j e d n a v e l i k a z a g o n e t k a . T r e b a s a m o i m a t i p r e d o č i m a 
o v o : P r e t r a ž i v a t i 1 0 0 o b j e k a t a i n a 9 8 % o d n j ih n a ć i k a k o se s a m o o n a 
t a n a n a l a m e l a , s e p t u m , d o s l j e d n o o d r ž a v a , d o k sva k o s t u n a o k o l o b u d e 
r e s o r b i r a n a . t o j e u i s t i n u n e š t o š to z a č u đ u j e . 

M o r a s v a k a k o d a p o s t o j i n e k i v a ž a n r a z l o g za to d a se t o p r a v i l o o d r ž a ­
va s t a k v o m g v o z d e n o m d o s l j e d n o š ć u . 

Mi s m o se n a j p r i j e b o l j e u p o z n a l i s n j i m i s t r a ž u j u ć i 120 s l u č a j e v a p a r ­
c i j a l n i h s e p t u m a u m a k s i l a r n o m s i n u s u , gd je se i s p o s t a v i l o d a s u o n i svi 
bil i n e p o s r e d n a p o s l j e d i c a baš toga p r a v i l a . M e đ u t i m , u l i t e r a t u r i t o m se 
p r a v i l u p o k l a n j a p r e m a l a p a ž n j a . O n o n e m a n i p o s e b n o g i m e n a , t e s m o 
ga s t o g a m i o z n a č i l i n a z i v o m ko j i o v d j e u p o t r e b l j a v a m o i k o j i m i s l i m 
d a j e p r i k l a d a n . C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O n i j e n e k a s p o r e d n a 
- t v a r . n e g o jt to j ed r io v a ž n o p r a v i l o , k o j e je n a p o s l u u g l av i s v a k o g čo­
v jeka , i t o иа n n i o g o m j e s t a . Da n i je n j ega , g r a đ a č o v j e č j e l u b a n j e i m a l a 
bi d r u g a č i j i i z g l e d . 

S t o g a s m o s m a t r a l i p o t r e b n i m d a b a r p o k u š a m o p o t r a ž i t i n e k o l o g i č n o 
t u m a č e n j e , za n j , n e k o r a z j a š n j e n j e u č e m u jc n j e g o v a b i t . K a k o j e u u v o ­
d u r e č e n o , m i m i s l i m o d a se m o ž e n a ć i n e k o p r i h v a t l j i v o r a z j a š n j e n j e t o g a 
p r a v i l a i d a j e t o r a z j a š n j e n j e u n a j u ž o j vez i s p r a v i m r a z u m i j e v a n j e m 
s v e g a o n o g a š to se k o d p n e u m a t i z a c i j e p a r a n a z a l n i h p r o s t o r a d o g a đ a , a 
š to d o s a d a n i j e u d o v o l j n o j m j e r i n a g l a š e n o . 

P N E U M A T I Z A C I J S K I S T R O J 

P o t r e b n o j e d a k l e n a j p r i j e t a č n o u p o z n a t i š ta s e s v e z b i v a p r i l i k o m 
p n e u m a t i z a c i j e p o b o č n i h p r o s t o r a n o s n e š u p l j i n e . I m a v i š e t e o r i j a о p n e -
u m a t i z a c i j i ( W I T T M A A C K , M O U R E T , A L B R E C H T , R Ü E D I , S C H W A R Z , D O H L ­
M A N N , E C K E R T - M Ö B I U S , S I T S E N , B E R N F E L D , K R A I N Z , i d r . ) , a l i m i se o v d j e 
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n e ć e m o u t o p o b l i ž e u p u š t a t i . S p o m e n u t ć e m o » а ш о d a ve l i k i b r o j a u t o r a 
s m a t r a d a s l u z n i c a r e s o r b i r a s p o n g i o z n u s u p s t a n c i j u t i m e š to u r a s t a u 
s p o n g i o z n u k o s t . 

T a k v o s h v a t a n j e m e đ u t i m n e m o ž e b i t i i s p r a v n o . P r a v o b i o l o š k o z b i v a ­
n j e m i s l i m d a j e n a j b o l j e f o r m u l i r a o G u š l ć , k o j i v e l i da j e p n e u m a t i z a c i j a 
i p ' a r a n a z a l n i h s i n u s a p o s l j e d i c a i n a k t i v i z a c i j a n e k i h k o š t a n i h a r e a l a z b o g 
p r e n o š e n j a p o t p o r n e f u n k c i j e n a d r u g o m j e s t o . O n ve l i d a l j e d a se m e z e n -
h i m a l n a o s n o v a s l u z n i c e k a v u m a š i r i p o s t e p e n o u t e f u k c i o n a l n o i n a k t i v -
n e p r o s t o r e , p o d u p i r u ć i i s a m a o s t e o k l a s t i č n e p r o c e s e . P r e m a t o m e p r v a 
i n i c i j a t i v a za p n e u m a t i z a c i j u n e d o l a z i o d s l u z n i c e , n e g o o d o n o g š to i m a 
b i t i r e s o r b i r a n o . d a k l e od s p o n g i o z e . T o j e o s o b i t o v a ž n a k o n s t a t a c i j a . 

U z e t ć e m o k a o p r i m j e r t r u p s f e n o i d a , k o j e g a j e r a z v i t a k p o r e d T O L D T A , 
C O F E A , CoNGDONA i d r . o s o b i t o p o i u u o V A N G I L S E o b r a d i o i gd je su t i 
p r o c e s i n a j o č i g l e d n i j i i n a j l a k š e se d a d u p r i k a z a t i . 

T r u p s f e n o i d a j e i s p o č e t k a , o s i m t a n k e k o m p a k t n e k o r e na p o v r š i n i , 
s a v g r a đ e n od s p o n g i o z n e k o š t a n e s u p s t a n c i j e . K a d a iz m j e h u r a s l c B e r t i -
n o v e k o s t i , t j . iz s f e n o i d n o g p a l e o s i n u s a , p o č n e u r a s t a t i s l u z n i c a u t r u p 
s f e n o i d a , t o se d o g a đ a n a j e d a n o s o b i t i n a č i n , n a š to j e već V A N G I L S E 
u p o z o r i o . I a k o s luzn i ca d o v o d i s p o n g i o z n u s u p s t a n c i j u d o r e s o r p c i j e , k a d 
m i m a c e r i r a m o t a k a v s inus ko j i je u n a s t a j a n j u , u r a z v i t k u , v i d j e t ć e m o 
da o n o m j e s t o gd je j e s l uzn i ca z a p o č e l a u r a s t a t i i g d j e je već n e š t o m a l o 
u r a s l a n e m a p o v r š i n u g r a đ e n u od s p o n g i o z e . n e g o j e p o v r š i n a u p r a v o n a 
t o m e m j e s t u u v i j e k g l a t k a i k o m p a k t n a . 

N a d t o m o s o b i t o m č i n j e n i c o m n e b a se z a m i s l i t i . 

K a d b i p n e i i m a i i / a e i j . : na ime i ' . ia r >кч đ.i - d u ž n i c i k.m št<> to o b i č n o 
k a ž e , r e s o r b i r a ko«t , » u d a ! L i k o м ^м- v i ; e i \ i~e ud - p m - g i o z n e s u p ­
s t a n c i j e r e s o r b i r a , р о \ г м п л t .iko n.i- l . • li- š u p l j i n e m o r i l a bi t i h r a p a v a i 
g r a đ e n a o d s a m i h i n n e l i h ц!с<! , u ч ϊ ιο / ι ι ι · - u p š l a n c i j e . Kud n a s t a j a n j a 
s f e n o i d n o g s inusa t a k . u bi h . , , i .u nm biti njcu-nv zid -ч»- d o k š u p l j i n a 
n e bi d o s e g l a k o m p a k t n u k o r u m-kuje p o v r š i n e t r u p a . T a k o r a b u d e u i s t i ­
n u n a p o k o n i d o s e g n u t a n . i - i ' i . -đ . g n i e dulje i -a - i r .u ic ( z a - a d s e p t u m 
i s p u š t a m o iz v i d a ) . Λ a poipun- i ι .1 Ά 1 јеммш s in i i -u lu bi n a j / a đ p o v r š i n a 
n j e g o v a p o s t a l a g l a t k a i "i.ul<'i,i ođ k o m p a k t n e k u g l a m - p l o č i . M e đ u t i m 
u s m j e r u p r e m a n a z a d I :<nnl:ii ч ш ^ m k . i d iu- đosi-gm do k o m p a k t n e 
k o r e . Ipak ni tamo zid ·•·,, · pmiiiinzan ni lirapai . nego je pol puno gladni; 
i obložen tankim slojem Itompuktne koštano supstancije. ( S h e m a 1 i 
S l i k a 2 1 ) . 

Iz t e č i n j e n i c e š to u t o k u r a z v i t k a s i n u s a n a s t a l a š u p l j i n a n i k a d n i j e 
o m e đ e n a d i r e k t n o s n o n g i o z o m , n e g o j e u v i j e k o b l o ž e n a t a n k i m s l o j e m 
k o m p a k t n e s u p s t a n c i j e , m o r a m o z a k l j u č i t i da sluznica za vrijeme razvitka 
sinusa nikada ne dodiruje direktno spongioznu supstanciju. 

N i k a d a d a k l e n e b i v a s p o n g i o z n a s u p s t a n c i j a d i r e k t n o r e s o r b i r a n a о ! 
s t r a n e s l u z n i c e s i n u s a . I z m e đ u s p o n g i o z n e s u p s t a n c i j e , k o j a će i p a k b i t i 
n a n e k i u a č i u d o v e d e n a d o i š č e z a v a n j a , i s l u z n i c e , k o j a t u r e s o r p c i j u n a 
n e k i n a č i n i z v r š u j e , n a l a z i se u v i j e k j e d a n s lo j k o m p a k t n e k o š t a n e s u p ­
s t a n c i j e , j e d n a k o m p a k t n a k o š t a n a p l o č a . S l u z n i c a s a m o t u k o m p a k t n u 



S h e m a 1. 

P r i k a z u j e p o j e d i n e s t a d i j e k o d razv i tka s f e n o i d n o g s inusa, l j s v a k o m s t a d i j u se v id i 
na granic i i z m e đ u s luzn ice i s p o n g i o z e t a n k i št i t o d k o m p a k t n e k o š t a n e s u p s t a n c i j e , 
koj i ih o d j e l j u j e t a k o da s luzn ica n ikad ne dod iruje d i r e k t n o s p o n g i o z u . Na d r u g o j 
s l ic i o d o z g o p r i k a z a n je h i p o t e t s k i s lučaj koj i b i nas tao k a d ne b i b i lo a p o z i c i j s k o g 

p r o c e s a na k o m p a k t n o m št i tu . 



p l o č u d i r e k t n o d o d i r u j e , a n i k a d a n e p o s r e d n o s p o n g i o z u . K o d p r o c e s a r c -
s o r p c i j e m o ž e d a k l e b i t i r e s o r b i r a n a od s t r a n e s l u z n i c e s a m o t a k o š t a n a 
k o m p a k t n a p l o č a , a n e s p o n g i o z a . N a o n o j s t r a n i t e k o š t a n e p l o č e k o j a j e 
o k r e n u t a p r e m a s luzn ic i s i n u s a m o r a d a su u d j e l o v a n j u o s t e o k l a s t i , ko j i 
fu p l o č u s te s t r a n e m a l o po m a l o o t a p a j u (SI. 2 3 ) . T e j e o s t e o k l a s t e p r i ­
m i j e t i o V A N G I L S E i p r i k a z a o ih u svo jo j r a d n j i n a si . 3 5 b ; o n veli d a p r o ­
d i r u t a k o đ e r i s u b e p i t e l i j a l n i i z d a n c i s l u z n i c e u k o s t kao i d a d o l a z i i b e z 
s u d j e l o v a n j a Osteoklasie d o d e s t r u k c i j e k o s t i u j e d n o j n e p r a v i l n o j l in i j i . 

K a d b i se č i t a v p r o c e s p n e u m a t i z a c i j e s a m o u t o m e s a s t o j a o , ta b i p l o č a 
za n e k o v r i j e m e bi la r e s o r b i r a n a č i t a v o m d e b l j i n o m t e b i j e t a k o u b r z o 
p o t p u n o n e s t a l o . P o j a v i l a b i se i s p o d s l u z n i c e s l o b o d n a go l a h r a p a v a s p o n -
g i o z n a s u p s t a n c i j a s n a č e t i m k o š t a n i m g r e d i c a m a . N a s t a l a b i d a k l e n a š a 
h i p o t e t s k a f o r m a »b« ( S h e m a 1. d r u g a s l i k a ) . 

T o se m e đ u t i m n e d o g a đ a n i k a d a . 
I p a k p r o c e s o t a p a n j a te p l o č e s n j e n e p r e d n j e s t r a n e i s p o d s l u z n i c e 

o b a v l j a se n e s u m n j i v o , š to v i d i m o p o t o m da u s f e n o i d n o m s i n u s u o d 
p o č e t k a n j e g o v a r a z v i t k a p a d o k se on p o t p u n o r a z v i j e s t r a ž n j i z id n j ego ­
ve s l u z n i c e u č i n i о г е ш а n a z a d p u t č e s t o od 3 c m i v i š e . P a i p a k o n a kom­
p a k t n a p l o č a ko ja od je l ju j e s l u z n i c u od s p o n g i o z e na č i t a v o m t o m p u t u 
n i k a d a n e i š č e z n e . K o j i god s t a d i j r a z v i t k a s i n u s a i s t r a ž i v a l i , u v i j e k v id i ­
m o p l o č u r a z v i j e n u ; n a k o m e g o d m j e s t u t r u p a s f e n o i d n e k o s t i b i l a u da­
n o m m o m e n t u p r e d n j a g r a n i c a s p o n g i o z e , u v i j e k je v i d i m o s p r i j e d a p o ­
k r i v e n u p l o č o m k o m p a k t n e s u p s t a n c i j e , k a o n e k i m š t i t o m . 

D a k l e , a k o j e k o m p a k t n a p l o č a u v i j e k o d r ž a n a , a ona se n e p r e s t a n o 
o t a p a , r e s o r b i r a , s n j e n e p r e d n j e s t r a n e , t o iz t o g a m o r a m o z a k l j u č i t i da 
se t a i s t a p l o č a иа svo jo j s t r a ž n j o j s t r a n i , o n o j k o j a j e o k r e n u t a p r e m a 
s p o n g i o z i , n e p r e s t a n o p o n o v o s t v a r a . /V b u d u ć i d a d e b l j i n a p l o č e o s t a j e 
p r i b l i ž n o p o d j e d n a k a , t o z n a č i da se o n a n a svo jo j s t r a ž n j o j s t r a n i a p o z i ­
c i j o m k o š t a n e s u p s t a n c i j e n e p r e s t a n o p o n o v o s t v a r a u o n o j i s t o j m j e r i u 
k o j o j b u d e r e s o r b i r a n a n a p r e d n j o j s t r a n i . 

Proces pneumatizacije obavlja se dakle u oblasti te koštane ploče i on 
se sastoji od dva oprečna zbivanja, koja se događaju istodobno i idu u ko­
rak jedno s drugim. Pneumatizacija nije dakle samo proces razaranja ko­
štane supstancije, nego je to i proces stčaranja u istoj mjeri. Jedan uslov-
Ijuje drugi. Kad ne. bi bilo stvaranja ste nove i nove kompaktne koštane 
supstancije, ne bi se mogla ni resor pci ja obavljati, jer ta može da napada 
samo kompaktnu koštanu masu, a te ne bi bilo. 

A k o p r e d o č i m o seb i č i t av ta j p r o c e s od p o č e t k a pa d o z a v r š e t k a p n e u ­
m a t i z a c i j e , m o r a m o d o ć i d o z a k l j u č k a d a s с č i t a v a o n a o b l a s t t r u p a sfe 
n o i đ n e k o s t i k o j a b u d e p n e u m a t i z o v a n a . a k o j a j e p r v o b i t n o sva s p o n g i -
o z n a , u t o k u v r e m e n a sva p r e t v a r a u s o l i d n u k o m p a k t n u s u p s t a n c i j u . Či­
t a v a se t a o b l a s t t a k o r e ć i s k l e r o z i r a . 

K a d b i s m o sve o n e p l o č e k o j e se f o r m i r a j u u t o k u p n e u m a t i z a c i j e s ta­
vi l i j e d n u uz d r u g u , o n e bi p o p u n i l e č i t a v i l i g o t o v o č i t a v t r u p s f e n o i d a 
( S h e m a 2 , g o r n j a s l i k a ) . O v a k o v e p r e t p o s t a v k e , i a k o su s a m e p o seb i i r e ­
a l n e , i p a k su v e o m a p o u č n e , j e r n a m z o r n o d o v o d e p r e d oč i z n a č e n j e 



n e k o g z b i v a n j a . I l i u z m i m o d r u g u j ^ d n u p r e t p o s t a v k u k o j a j e i s to t a k o 
i r e a l n a , al i j e i s to t a k o p o u č n a . Reku s m o d a se p u e u m a t i z a e i j s k i p r o c e s 
sas to j i od dva o p r e č n a p r o c e s a , j e d n o g p r o d u k t i v n o g i d r u g o g d e s t r u k t i v ­
n o g , i d a se on i d o g a đ a j u i s t o d o b n o , a d a se n e m o ž e o b a v l j a t i j e d a n Ьеж 
d r u g o g a . Л Ц i p a k . u s p r k o s s v e m u , p r e t p o s t a v i m o s e b i n a č a s d a su fi p r o ­
cesi d i s o c i i r a n i , d a se j e d a n obav l j a bez d r u g o g a , i t o d a se o b a v i j a s a m o 
p r o d u k t i v n i p r o c e s , a d a des t rnkf ivs - i p r e s t a n e , Sta bi se d o g o d i l o t a d ? 
K o š t a n a p l o č a k o j a o d j e l j u j e s p o n g i o z u o d s l u z n i c e ne bi se o t a p a l a na 
p r e d n j o j s i r a n i , d o k b i n a n j e n o j s t r a ž n j o j , p r i m a s p o n g i o z i o k r e n u t o j 
s t r a n i , o s t e o b l a s t ! s t v a r a l i на »joj sve n o v e i n o v e s l o j e v e k o m p a k t n e k o ­
š t a n e s u p s t a n c i j e . T o z n a č i , p l o č a bj p o s t a j a l a sve d e b l j a i d e b l j a , i to u 
p r a v c u p r e m a n a z a d , t a k o da bi od ρ r v o b i l n o t a n k e k o m p a k t n a k o š t a n e 
p l o č i c e n a s t a l a n a p o k o n d e b e l a s o l i d n a k o m p a k t n a k o š t a n a m a s a k o j a bi 
p o t p u n o i s p u n i l a sav o n a j d io i r u p a s f e n o i d a ko j i n o r m a l n o z a u z i m a 
s i l U l s . 

Shema Z, 

Pr ikazuje dva h i p o t e t s k a slučaja koji jasno i lustriraju ko l ika se ogromna masa kos« 
p a k t n e kos t i s tvara u toku p n e i i m a l u a e i je. (ïornja. slika pr ikazuje ko l ika množ ina 
sve n o v i h k o m p a k t n i h š t i tova k o d loga nastaje . Ха drugoj s l ic i se vidi 5ta bi nasta lo 
kad bi p r e s t a o r e s o r p c i o n i , a nas tav io se. #«mo a p o z i e i o n i p r o c e s p u c u m a t i z a c i j s k o g 

stroja . Sav bi se trtip s f e n o i d a i spunio k o m p a k t n o m k o š t a n o m m a s o m . 



T a k o n a m d a k l e , k a d o v u p r e t p o s t a v k u d o m i s l i m o d o k r a j a , d o l a z i z o r ­
n o d o sv i j e s t i k a k v o v e l i k o z n a č e n j e i m a p r o d u k t i v n i d i o p r o c e s a k o d 
p n e u m a t i z a c i j e ( S h e m a 2 , d o n j a s l i k a ) . 

A l i se n a r a v n o , k a k o n a m p r e s j e c i sv ih r a z v o j n i h s t a d i j a u t o k u n a s t a ­
j a n j a s f e n o i d n o g s inusa p o k a z u j u , on n e o b a v l j a n i k a d a s a m za s e b e , n e g o 
u v i j e k s a m o u vez i s o b r a t n i m p r o c e s o m , s p r o c e s o m r e s o r p c i j e . I z b o g 
t o g a k o m p a k t n i š t i t , k o j i od je l ju j e s p o n g i o z u o d s l u z n i c e , i a k o se s t a l n o 
p o m i č e p r e m a n a z a d , n e p o s t a j e d e b l j i , n e g o z a d r ž a v a s v o j u k a r a k t e r i s t i č ­
n u m a l u d e b l j i n u . 

P o k u š a j m o s a d a p r e d s t a v i t i s eb i p o j e d i n e s l o j e v e u o b l a s t i o n e z o n e 
g d j e se d o g a đ a p n e u m a t i z a c i j a . T o su s l i j e d e ć i s l o j ev i , k o j i su š e m s k i p r i ­
k a z a n i n a S h e m i 3 . 

1. N a j p r i j e p r e m a š u p l j i n i s i nusa n a ć i ć e m o s l u z n i c u s i n u s a p o k r i v e n u 
e p i t e l o m . O n a p o k a z u j e u t o k u p r o c e s a p n e u m a t i z a c i j e v e o m a r a z l i č i t u 
d e b l j i n u . U p o č e t k u r a z v i t k a s i nusa o n a j e d e b e l a , p o s l i j e , k a k o se v o l u ­
m e n s i n u s a p o v e ć a v a , o n a p o s t a j e t a n j a , a n a z a v r š e t k u r a z v o j a j e s a s v i m 
t a n k a . S m a t r a se da n j e z i n a m a s a za č i t a v o to v r i j e m e u s t v a r i o s t a j e i s t a , 
s a m o se , k a k o se p o v r š i n a s i nusa p o v e ć a v a , n j e n a v i s i n a s m a n j u j e . M o g u ć ­
n o s t n j e n a š i r e n j a b i p r e m a t o m v e ć od p o č e t k a p n e u m a t i z a c i j e b i l a od­
r e đ e n a . 

O v d j e j e v a ž n o n a v e s t i š ta о t o m m i s l i VAN GiLSE, d o s a d a n a j u s p j e š n i j i 
i s t r a ž i v a č s f e n o i d n o g s inusa i n j e g o v a r a z v i t k a . O n ve l i s l i j e d e ć e : » S l u z n i ­
ca k o j a i m a a k t i v n u b i o l o š k u f u n k c i j u r e s o r p c i j e p o s j e d u j e v i s o k o snbe -
p i t e l i j a l n o t k i v o sa d o b r o r a z v i j e n i m k r v n i m i l i m f n i m ž i l a m a . K o s t ko j i 
j e p r i k l a d n a za r e s o r p c i j u m o r a b i t i l a m e l a m a k o m p a k t n a k o s t , k o j u n a 
o n o j s t r a n i k o j a j e o k r e n u t a od s l u z n i c e o g r a n i č a v a s p o n g i o z n a s u p s t a n c i ­
j a . D a t i u v j e t i p o s t o j e , m o r a se z a k l j u č i t i o t u d a š to s v u d a o n d j e g d j e t i 
u v j e t i n i j e s u i s p u n j e n i n e p o s t o j i r e s o r p c i j a k o s t i . M o ž e se u z e t i d a i z m e ­
đ u s l u z n i c e i o n o g a t k i v a k o j e p r i l i j e ž e u z d r u g u s t r a n u k o s t i p o s t o j i n e k i 
m e đ u s o b n i o d n o s , t a k o d a s luzn i ca r e a g i r a n a s t a n j e o d n o s n o n a v r s t u t o ­
ga t k i v a . M o ž d a j e t a j m e đ u s o b n i o d n o s p o s l j e d i c a t o g a š to i s h r a n a s l u z n i ­
ce ov i s i t a k o đ e r od k o s t i . K o d s l u z n i c e k o j a v r š i p n e u m a t i z a c i j u v i d e se 
p r i l i č n o m n o g o b r o j n i s p o j e v i k r v n i h ži la i z m e đ u s l u z n i c e i s p o n g i o z e , k o j e 
p r o l a z e k r o z p r i l i č n o t a n k i s lo j k o m p a k t n e k o s t i . A l i a k o n a d r u g o j s t r a n i 
k o m p a k t e n e leži s p o n g i o z n a k o s t , n e g o m e k i d i j e l o v i ( ž i v a c , k r v n a ž i l a . 
d u r a , s l u z n i c a ) , i l i h r s k a v i c a , i l i d e b l j i s lo j k o m p a k t n e s k l e r o t i č n e k o s t i , 
t a d a se n e v i d e s p o j e v i p e r f o r i r a j u ć i h k r v n i h ž i l a , i l i i h j e m n o g o m a n j e , 
i t a d će b i t i s m a n j e n a i s h r a n a s l u z n i c e . R e s o r p c i j a se s t o g a n e m o ž e v r š i t i 
i l i se v r š i s l ab i j e , p n e u m a t i z a c i o n i p r o c e s j e u s t a v l j a n . U o s t a l o m m i m o ž e ­
m o s e b i z a m i š l j a t i d a u z r o k za u s t a v l j a n j e p r o c e s a l ež i 1. u s k e l e t u k o j i 
n a b i l o k o j i n a č i n p o s t a n e m a n j e s p o s o b a n za r e s o r p c i j u i 2 . u s l u z n i c i 
k o j a n a b i l o k o j i n a č i n i z g u b i s p o s o b n o s t r e s o r p c i j e « . 

K a o š to se v id i , V A N G I L S E p r i k a z u j e t e o d n o s e v r l o p r e c i z n o , a l i k o d 
u s t a v l j a n j a p n e u m a t i z a c i j e p r i d a j e g l a v n u v a ž n o s t u m a n j e n o j i s h r a n i . T o 
n e m o ž e b i t i t a č n o , b a r n e za sve s l u č a j e v e , za š t o m o ž e m o n a v e s t i u b j e d -



I j i v e d o k a z e . Kor] l i n e a r n e z a p r e k e p r o u z r o č e n e t r a č k o m v e z i v n o g t k i v a 
ili k r v n o m ž i l i c o m , z b o g čega n a s t a j u t a k o čes to p l o č a s t a p a r c i j a l n a s e p t a , 
n e m o ž e b i t i g o v o r a о u m a n j e n o j i s h r a n i k a d je s v u d u n a o k o l o s p o n g i o z a 
k o j a j e k r v l j u d o b r o s n a b d j e v e n a , fs to se t a k o n i k o d t a č k a s t e z a p r e k e , 
u s l i j ed čega n a s t a j u š i l jas t i i z d a n c i p o p u t t r n a , s p i n e , n e m o ž e r a d i t i о 
o s l a b l j e n o j i s h r a n i d o t i č n o g a m j e s t a , j e r se svud u n a o k o l o , o v d j e dos lov ­
no s v u d u n a o k o l o , n a l a z i k r v l j u d o b r o s n a b d j e v e n a s p o n g i o z a . I z g o r n j e ­
ga n a v o d a v i d i se t a k o đ e r da ou p r i l i k o m u s t a v l j a n j a p n e u m a t s k o g p r o ­
cesa n i š t a n e g o v o r i о v a ž n o s t i s i n k r o n o g d j e l o v a n j a d v a j u a n t a g o n i s t i ­
č k i h p r o c e s a , j e d n o g p r o d u k t i v n o g i d r u g o g d e s t r u k t i v n o g , n a š to m i 
o v d j e p o l a ž e m o h a š o s o b i t u v a ž n o s t . 

Shema 3. 

P n e u m a t i z a c i j s k i s troj s h e m a t s k i pr ikazan . N j e g o v i su s lojev i (s d e s n a na l i jevo) : 
s luznica sa s u b m u k o z o m i p e r i o s t s o s t e o k l a s t i m a ; k o m p a k t n i k o š t a n i š t i t sa s inci 
l i j e m k o š t a n i h s tan ica u u n u t r a š n j o s t i i z n a c i m a resorpc i je ( H o w s h i p o v e Iakune sa 
o s t e o k l a s t i m a ) na j e d n o j (na s h e m i desnoj ) i znac ima a p o z i c i j e na d r u g o j s trani ; 
e n d o s t s o s t e o b l a s t i m a koj i s tvaraju n o v u kos t i p o j a č a v a j u š t i t ; i n a p o k o n s l i jedi 

s p o n g i o s a s k o š t a n i m ared icama i k o š t a n o m m o ž d i n o m . 



2 . I d u ć i p r e m a n a z a d , p r e m a p r e d n j o j p o v r š i n i k o m p a k t n e k o š t a n e 
p l o č e , p r o p r i a s l u z n i c e će se z g u s n u t i i f o r m i r a t i z o n u p e r i o s t a k o š t a t s e 
p l o č e . T u se d o g a đ a p r o c e s r e s o r p c i j e ( S h e m a 3 i SI. 2 3 ) . K a k o j e v e ć n a ­
p r i j e d s p o m e n u t o , V A N G I L S E j e u t o m s lo ju o p i s a o o s t e o k l a s t e k o j i r a z a ­
r a j u k o s t , s m j e š t e n i u H o w s h i p o v i m l a k u n a m a , z a t i m d e s t r u k c i j u k o s t i 
u n e p r a v i l n o j l in i j i bez o s t e o k l a s t a k a o i u r a s t a n j e k r v n i m ž i l a m a d o b r o 
s n a b d j e v e n i h t k i v n i h p u p o l j a k a u k o s t d a j e r a z o r e . 

3 . I z a t o g a s loja s l i j ed i r a z m j e r n o d e b e l a p l o č a k o m p a k t n e k o š t a n e 
s u p s t a n c i j e k o j a k a o n e k i š t i t l ež i i z m e đ u s l u z n i c e i s p o n g i o z e ( S h e m a 3 
i SI. 2 1 , 2 2 i 2 3 ) . O v a j s lo j k o m p a k t e t o l i k o j e k o n s t a n t a n i k a r a k t e r i s t i ­
č a n k a o o m e đ e n j e p n e u m a t s k o g p r o s t o r a đ a se n p r . č e o n i s i n u s m o ž e p r e ­
p a r i r a n j e m s a s v i m l i j e p o p r i k a z a t i a k o o d s t r a n i m o s p o l j a š n j u k o m p a k t u 
č e o n e k o s t i i o p r e z n i m p r e p a r i r a n j e m o d s t r a n i m o sve g r e d i c e s p o n g i o z n e 
s u p s t a n c i j e d o k o m p a k t n e g r a n i c e č e o n o g s i n u s a . T a k v i i m p r e s i v n i p r e p a ­
r a t i n a l a z e se u s v a k o m b o l j e m a n a t o m s k o m m u z e j u te su i u a t l a s i m a 
p r i k a z a n i , j e r su t o k o n s t a n t n i n a l a z i . 

P o s m a t r a j u ć i t a j k o š t a n i š t i t , t r e b a i m a t i n a u m u đ a k o m p a k t n a s u p ­
s t a n c i j a s a d r ž a v a u seb i k o š t a n e s t a n i c e k o j e s v o j i m m n o g o b r o j n i m t a n k i m 
p r o t o p l a s m a t s k i m n a s t a v c i m a s to je m e đ u s o b n o u v e z i , t a k o d a s v e za j ed ­
n o t v o r e j e d a n j e d i n s t v e n i s i n c i c i u m . K o š t a n i š t i t d a k l e n e o d j e l j u j e sa­
m o s l u z n i c u o d s p o n g i o z e , n e g o i h i s p a j a . 

4 . N a s t r a ž n j o j p r e m a s p o n g i o z i o k r e n u t o j s t r a n i k o m p a k t n e p l o č e n a ć i 
ć e m o e n d o s t č i je su s t a n i c e n a j d u b l j e g a s lo ja p o r e d a n e uz p o v r š i n u k o m ­
p a k t n e p l o č e k a o o s t e o b l a s t i i n a n j o j s t v a r a j u n o v e s l o j e v e k o m p a k t n e 
k o š t a n e s u p s t a n c i j e , u z i đ u j u ć i s e b e u t u k o š t a n u m a s u ( S h e m a 3 ) . V A N 
GlLSE t o p r i k a z u j e o v a k o : » N a o n o j s t r a n i k o m p a k t n o g k o š t a n o g z ida 
k o j i j e o k r e n u t od s l u z n i c e n a l a z e se z n a k o v i a p o z i c i j e : o s t e o i đ n i s lo j ev i , 
o s t e o b l a s t ! , o s o b i t o u u g l o v i m a i z m e đ u k o m p a k t n i j e g s lo ja i k o š t a n i h g re ­
d i c a k o j e o d n j e g a o d l a z e . K o d n a p r e d o v a n j a r e s o r p c i j e b u d e n a t a j n a ­
č i n i s p r e d p n e u m a t i z i r a j u ć e s l u z n i c e p o t i s k i v a n k o m p a k t n i k o š t a n i z id n a 
t a j n a č i n š t o l a m e l e n o v o n a s t a l e k o s t i i s p u n j u j u p r o s t o r e i z m e đ u k o š t a n i h 
g r e d i c a . « P r o c e s k o j i se t u u t o m s lo ju d o g a đ a m i s m a t r a m o d a j c za m e ­
h a n i z a m p n e u m a t i z a c i j e j e d a n o d n a j v a ž n i j i h . 

5 . I z a t o g a do laz i n a j z a d s p o n g i o z a . s k o š t a n i m g r e d i c a m a i t r a č c i m a 
k o š t a n e m o ž d i n e k o j a s a d r ž a v a m n o š t v o k r v n i h žila ( S h e m a 3 i SI . 2 2 
i 2 3 ) . 

K a o š t o v i d i m o , u ob l a s t i k o š t a n o g š t i t a i z m e đ u s l u z n i c e i s p o n g i o z e 
p o s t o j i j e d a n t a č n o o d m j e r e n i u r e đ a j u k o m se s i n h r o n o v r š e d v a a n t a g o -
n i s t i č n a p r o c e s a , j e d a n p r o c e s s t v a r a n j a i d r u g i p r o c e s r a z a r a n j a k o š t a n e 
s u p s t a n c i j e ( S h e m a 4 ) . T a j u r e đ a j f u n k c i o n i r a s a v r š e n o e g z a k t n o , k a o k a ­
k a v f i n o i z b a l a n s i r a n i a p a r a t ili s t r o j . M i ć e m o ga n a z v a t i i m e n o m P N E U ­
M A T I Z A C I J S K I S T R O J . 

D o k t a j s t r o j f u n k c i o n i r a , p n e u m a t i z a c i j a n a p r e d u j e . Č i m j e d a n n j e g o v 
d i o b u d e e l i m i n i r a n , s t r o j s t a n e , p n e u m a t i z a c i j a p r e s t a j e . 

K o j i j e o d t a d v a p r o c e s a p r i m a r a n , d a li p r o c e s r e s o r p c i j e k o j i se d o ­
g a đ a n a p r e d n j o j s t r a n i , ili p r o c e s a p o z i c i j e k o j i se d o g a đ a n a s t r a ž n j o j 
s t r a n i k o š t a n o g a š t i t a ? I a k o se on i d o g a đ a j u i s t o d o b n o i u i s t o j m j e r i , 



d r ž i m o d a j e p r o c e s a p o z i c i j e i p a k p r i m a r a n i da j e on o n a j k o j i t o č i t a v o 
z b i v a n j e v o d i . T o d r ž i m o iz o v i h r a z l o g a . K a d bi n a j p r i j e z a p o č e l a r e s o r p -
ci ja , p r i j e a p o z i c i j e i p r i j e f o r m i r a n j a k o š t a n o g š t i t a , t a j b i p r o c e s n a p a o 
d i r e k t n o s p o n g i o z n u s u p s t a n c i j u i t a d b i r e z u l t i r a l a o n a f o r m a p n e u m a t ­
s k e š u p l j i n e k o j a bi o d g o v a r a l a n a š o j h i p o t e t s k o j f o r m i »b« (v . S h e m a 1. 
đ r u g a s l i k a ) . M e đ u t i m to se n e d o g a đ a . B a š n a p r o t i v , v e ć i u n a j p r v o m 
s t a d i j u p n e u m a t s k o g p r o c e s a v i d i m o da j e f o r m i r a n k o m p a k t n i š t i t . A k o 
p r a t i m o n p r . p r v i p o č e t a k n a s t a j a n j a s f e n o i d n o g n e o s i n u s a , k a d iz B e r t i -
n o v e m j e h u r a s t e k o s t i p o č n e u r a s t a t i s l u z n i c a p r e m a s p o n g i o z n o m t r a p u 
s f e n o i d a . n a ć i r e m о k a k o n a o n o m m j e s t u gd je je B e r h n o v a k o s t n a s t r a ­
žn jo j s t r a n i p o s t a l a d e h i s c e n t n a , o d g o v a r a j u ć i t a č n o t o j d e h i s c e n c i j i n a ­
s t a je m a l a s a s v i m p l i t k a u d u b i n a , k a o n e k a m a l a p l i t k a p l o s n a t a l o k v i c a 
u s f e n o i d u , i ta j e u d u b i n a s a s v i m g l a t k e p o v r š i n e ( v a n G i l s e ) . T o z n a č i 
da j e već u t o m s t a d i j u f o r m i r a n š t i t o d k o m p a k t n e k o s t i . A l i ima jo š i 
j e d a n d r u g i uv je r l j iv d o k a z d a j e p r i m a r a n p r o c e s s t v a r a n j a . О n j e m u će 
m e đ u t i m k a s n i j e b i l i r i j e č . 

Shema 4. 

t ' n e u m a t i z a r i j s k i s troj p o m o ć u j e d n e k o m p a r a c i j e s l i k o v i l o p r i k a z a n . D v i j e e k i p e 
radniku rade na j e d n o m z i d u tako da ga jedna grupa razara s j e d n e , a druga π 
i s to j mjer i n a d o g r a đ u j e s druge s trane . Zid se p o m i č e , ali os taju u v i j e k i s te deb l j ine . 



P o k u š a j m o s t v o r i t i seb i n e k u p r e d o d ž b u о t o m e š to j e o n o š to o m o g u ­
ću je t o s i n h r o n o o b a v l j a n j e d v a j u o p r e č n i h p r o c e s a , j e d n o g d e s t r u k t i v ­
n o g i d r u g o g f o r m a t i v n o g . O č i t o j e d a m o r a b i t i n e š t o š to n j i m a u p r a v l j a . 

Mogl i b i s m o p r e d s t a v i t i tu m o g u ć n o s t da d e s t r u k t i v n i p r o c e s k o j i se 
o d v i j a n a p r e d n j o j s t r a n i k o š t a n o g a š t i t a d j e lu j e n a f o r m i t i v n i n a s t r a ­
žn jo j n j e g o v o j s t r a n i d i r e k t n o k r o z k o s t . K o m p a k t n a k o š t a n a s u p s t a n c i j a 
s a d r ž a v a u seb i p r a v i l n o r a s p o r e đ e n e k o š t a n e s t a n i c e k o j e . k a o š to j e v e ć 
n a p r i j e d s p o m e n u t o , m n o g o b r o j n i m p r o t o p l a z m a t s k i m n a s t a v c i m a s t o j e u 
m e đ u a o b n o j vez i , t a k o da č i t a v t a j s t a n i č n i s i s t e m u k o m p a k t n o j k o s t i 
t v o r i j e d n u j e d i n s t v e n u s inc i c i j a lnu c je l inu- M o g l i b i s m o d a k l e s eb i p r e d ­
s t a v i t i d a p o d r a ž a j i z v e d e n p r o c e s o m r e s o r p c i j e n a k o š t a n e s t a n i c e p r e d ­
n je s t r a n e b u d e p u t e m te s i n c i c i j a l n e m r e ž e p r e n e s e n k r o z č i t a v u d e 
b l j i n u k o š t a n o g a š t i t a d o n a k o š t a n e s t a n i c e o d n o s n o o s t e o b l a s t s n j e g o v e 
s t r a ž n j e s t r a n e , koj i t im b u d u p o t a k n u t i n a s t v a r a n j e n o v i h s l o j eva 
k o m p a k t e . T o bi č i n i l o s h v a t l j i v i m i o d r ž a v a n j e p r i b l i ž n o i s t e d e b l j i n e 
k o š t a n o g a š t i t a . M e đ u t i m v a ž n i r a z l o z i g o v o r e p r o t i v t a k v o g a s h v a t a n j a , 
k a o š t o ć e m o v i d j e t i . 

I p a k , b u d u ć i da na d r u g i m m j e s t i m a u t i j e l u , g d j e su O s t e o k l a s t ! u f u n k ­
ci j i , t a j m e h a n i z a m r a s t a ne do laz i d o i z r a ž a j a , n a m a se č ini v i še v j e r o j a t ­
n i m , da g l a v n u r e g u l a c i j u ovd je o b a v l j a a u t o n o m n i s i s t e m sa svo ja d v a 
a n t a g o n i s t i č n a d i je la , s ' m p a t i k u s o m i p a r a s i m p a t i k u s o m . M o ž e m o seb i 
p r e d s t a v i t i da j e d a n od n j ih p o s p j e š u j e r a z a r a n j e , a d r u g i s t v a r a n j e k o ­
š t a n e m a s e i d a je č i t av ta j m e h a n i z a m r e g u l i r a n c e n t r a l n o . 

N a j z a d b i t r e b a l o d a sebi s t v o r i m o n e k u p r e d o d ž b u о t o m š t a je o n o 
š to č i t a v t a j s t r o j s t av l j a u p o k r e t . P r o c e s u p n e u m a t i z a c i j e p o d v r g a v a j u 
se o n e o b l a s t i s f e n o i d a . m a k s i l e . č e o n e k o s t i , k o j e n e m a j u da v r š e n i k a k v u 
m e h a n i č k u z a d a ć u . D r ž i m da b a r za p o s f f e t a l n i ž i v o t m o ž e m o r e ć i đ a je 
o n o š to s t a v l j a u p o k r e t č i t a v t a j p n e u m a t i z a e i j s k i s t r o j u p r a v o t o p o ­
m a n j k a n j e m e h a n i č k o g n a p o r a . 

N a m i s a o da p r v i p o r i v za p r o c e s p n e u m a t i z a c i j e m o r a da do laz i b a š od 
o n o g a t k i v a k o j e i m a d a b u d e e l i m i n i r a n o ja s a m d o š a o p r i j e više g o d i n a 
p o s m a t r a j u ć i n e k e z a g o n e t n e n a l a z e n a k o i e s a m n a i š a o i z r a đ u j u ć i svo ju 
r a d n j u о f r o n t o s f e n o i đ n o m i z d a n k u g o r n j e č e l j u s t i . K a k o je to v e ć u u v o ­
d u s p o m e n u t o , n a š a o s a m t r i n a r o č i t a f r o n t o s f e n o i d n a i z d a n k a m a k s i l e 
k o j i su b i l i u l o ž e n i i z m e đ u s f e n o i d n o g s i n u s a i s t r a ž n j e e t m o i d n e će l i j e . 
O n i su b i l i u fo rmi j e d n e u t r a n s v e r s a l n o m p r a v c u š i r o k e , a u s a g i t a l n o m 
v r l o u s k e p l o č e , k o j a se p r o t e z a l a od o č n e d u p l j e p a svp d o s f e n o e t m o i d ­
n o g z a t o n a . T a je p l o č a b i la p n e u m a t i z i r a n a . A l i o n a n i j e d o b i l a p n e u m a -
t i z a c i j u o d m a k s i l e k o j o j p r i p a d a , n e g o iz s f e n o e t m o i d n o g r e c e s u s a n o s n e 
š u p l j i n e . 

U l a z u n ju b i la j e j e d n a sasv im u s k a . 6 m m v i s o k a , a s a m o 2 m m š i ro ­
k a p u k o t i n a u z idu s f e n o e t m o i d n o g r e c e s u s a , i b u d u ć i d a je š u p l j i n a zau­
z i m a l a č i t a v u p l o č u , t o je t a j p l o č a s t i i z d a n a k i z g l e d a o k a o p l o s n a t a t a n ­
k a d o z a za c i g a r e t e . T o j e s h e m s k i p r i k a z a n o n a s h e m i 5 . 



P o s m a t r a j u ć i t e o b j e k t e , m i s m o i m a l i i m p r e s i j u k a o da j e s l u z n i c a n a 
n e k i n a č i n o s j e ć a l a d a se t u u z id n o s n e š u p l j i n e u v a l i l o n e k o s t r a n o 
t i j e lo , p a j e s a m o n j e g a n a p a d a l a i s a m o n j ega r a z a r a l a o s t a v l j a j u ć i sve 
d r u g o n e d i r n u t o . 

N a d t o m č u d n o m č i n j e n i c o m t r e b a se z a m i s l i t i , j e r će n a m m o ž d a o n a 
p o m o ć i da u p o z n a m o š la j e k o d p n e u m a t i z a c i j e p r i m a r n o , a š t a s e k u n ­
d a r n o . 

P r e d s t a v i m o s e b i d a k l e k a k o j e t a r eg i j a i z g l e d a l a p r i j e p o č e t k a p n e u ­
m a t i z a c i j e f r o n t o s f e n o i d n o g i z d a n k a . 

T u u l a t e r a l n o m z i d u r e c e s u s a t r i su se k o s t i p r i k l j u č i v a l e j e d n a uz 
d r u g u r a v n i m g l a t k i m r u b o v i m a i č in i l e j e d n u z a j e d n i č k u r a v n u g l a t k u 
p o v r š i n u , t j , r a v n i g l a t k i z id s f e n o e t m o i d n o g z a t o n a . T a je z a j e d n i č k a p o ­
v r š i n a b i l a p o k r i v e n a s l u z n i c o m n o s n e š u p l j i n e s l i č n o k a o p a r k e t s a g o m . 

N e m a n i k a k v a r a z l o g a d a n e s m a t r a m o da je t a s l u z n i c a b i l a j e d n a k a 
i z n a d sva t r i d i j e l a z ida t o g a r e c e s u s a . T o je j e d n o l i č n a m i r n a n o s n a slu­
z n i c a s k o j o m se n i š t a v i š e n e o b i č n o n e d o g a đ a . I сГа o v d j e n i j e b io izu­
z e t n o u t i s n u t f r o n l o s f e n o i d n i i z d a n a k m a k s i l e , k o g a o b i č n o i n e m a i za 
k o j i se n i j e n i z n a l o d a m o ž e p o s t o j a t i d o k ga m i n i j e s m o n e d a v n o opi ­
sa l i , t a b i s l u z n i c a o s t a l a t a k v a n e p r o m i j e n j e n a d o k r a j a ž i v o t a . 

N e m a d a k l e n i k a k v o g o p r a v d a n o g r a z l o g a d a p r e t p o s t a v i m o da je od 
s a m e s l u z n i c e m o g a o n a s t a t i p r v i i m p u l s za p o č e t a k p n e u m a t i z a c i j e . 

M e đ u t i m , s d r u g e s t r a n e o n i h t r i ju t a n k i h k o m p a k t n i h k o š t a η ; h p l o č i c a 
k o j e su č i n i l e z id t o g a r e c e s u s a i k o j e su l e ž a l e i spod s l u z n i c e , b i l a je s t v a r 
s a s v i m d r u g a č i j a ( S h e m a 5). T a m o n i je b io j e d n o l i č a n p o k r o v n a sve t r i 
p l o č i c e , n e g o j e to b i l o s t r o g o d i f e r e n c i r a n o . 

I s p o d s t r a ž n j e p l o č i c e n a l a z i l a se š u p l j i n a s f e n o i đ n o g s i n u s a , a i s p o d 
p r e d n j e p l o č i c e š u p l j i n a s t r a ž n j e e t m o i d n e će l i je , o b a d v i j e o b l o ž e n e svo­
j o m s l u z n i c o m . M e đ u t i m i s p o d s r e d n j e p l o č i c e n a l a z i l o se n e š t o s a sv im 
d r u g o . T u n i j e b i la n i k a k v a š u p l j i n a , n e g o je b io f r o n l o s f e n o i d n i i z d a n a k 
m a k s i l e sav i s p u n j e n s p o n g i o z n o m s u p s t a n c i j o m k o j a se v e z a l a n e p o s r e d ­
n o uz t u s r e d n j u p l o č i c u ( S h e m a 5 ) . 

M o r a d a je o n a u s k a z o n a n o s n e s l u z n i c e , i spod k o j e j e l eža l a ta s p o n -
g ioza o d n j e o d i j e l j e n a s a m o t a n k o m p l o č o m k o m p a k t n e k o š t a n e s u p s t a n ­
c i j e , n a n e k i n a č i n o s j e t i l a š t a se i spod n je na l az i , p a se s a m o o n a da la na 
p n e u m a t i z a c i j u . 

K a k o j e o n a t o m o g l a o s j e t i t i ? 

N e k a n a m j e d o z v o l j e n o đ a u p o t r i j e b i m o o v d j e j e d n u , i a k o d a l e k u , 
k o m p a r a c i j u . I m a j e d n a v r s t a k u k a c a ( R h y s s a p e r s t i a s o r i a L . ) , k o j e m i l e ć i 
p o s t a b l u d r v e t a n a n e k i n a č i n os je te da i s p o d k o r e s t a b l a u d u b i n i i m a 
l i č i n k a d r u g e n e k e v r s t e k o j u t r a ž e S i r e x g iqas L. ( H o l z w e s p e ) , t e s v o j o m 
d u g o m b o d l j o m p r o h o d u k o r u . p o g o d e l i č i n k u i u n j u o d l o ž e svo ja ja­
j a š c a . M o r a d a j e l i č i n k a iz d u b i n e n a n e k i n a č i n d a l a g lasa o đ s e b e t e j u 
j e n a p a d a č o s j e t i o . O d n j e j e d a k l e , za n j e n u p r o p a s t , p o t e k a o p r v i p o d r a ­
ž a j . 

I u o n u :: , ;«ц s l u z n i c e m o r a da j e d o š a o p r v i p o d r a ž a j iz d u b i n e , o d 
s p o n g i o z e , o n e s p o n g i o z e k o j a je b i la b a š o đ r e đ e a a za r a z a r a n j e . 



K a k v e je, v r s t e b io ta j p r v i p o d r a ž a j , о t o m e ć e m o m o ć i d o b i t i p r e d o ­
d ž b u a k o i m a m o u v i d u o n o š to je n a p r i j e d r e č e n o о p n c u m a t i z a c i j s k o m 
s t r o j u . 

N a o n o j s t r a n i k o š t a n e p l o č e n a i m e , k o j a j e o k r e n u t a p r e m a s p o n g i o z i , 
p o č e l i su O s t e o b l a s t ! s t v a r a t i n o v u k o s t p o s v o j p r i l i c i p o t a k n u t i c e n t r a l 
n o . P o d r a ž a j od toga p r o c e s a p r e n o s i se o d m a h p r e k o k o š t a n i h s t a n i c a i 

S h e m a 5. 

E k s t r e m n a s e l e k t i v n o s t s luzn ice s f e n o e t m o i d n o g za tona k o d p n e u m a t i z a c i j e od n a s 
o p i s a n o g i zdanka P r o c e s s u s fi o n t o s p h e n o i d e u s m a x i l l a e . Tu s luzn ica u laz i u j e d a n 
samo 2 m m š i rok i p r o c i j e p , š to je p r i l i č n o uvjer l j iv d o k a z da i m p u l s za rad p n e u m a -

t izac i j skog stroja do laz i od s p o n g i o z e , a ne od s l u z n i c e . 



n j i h o v i h m n o g o b r o j n i h o g r a n a k a u k o š t a n o j p l o č i n a d r u g u s t r a n u t e p l o ­
če , n a s t r a n u o k r e n u t u s l u z n i c i , t e j e t i m i n i c i r a n o b r a t n i d e s t r u k c i o n i 
p r o c e s , p r o c e s r e s o r p c i j e . T o z n a č i p n e u m a t i z a c i j s k i s t r o j s t a v l j e n j e u 
p o k r e t , k a o k a d se k a k a v m o t o r s t a v i u p o k r e t i o n n a s t a v l j a r a d d o k se 
n e s v r š i p o s a o , k a o š to se i u n a š e m s l u č a j u d o g o d i l o . 

I z t o g a m o ž e m o s v e l i k o m v j e r o j a t n o š ć u z a k l j u č i t i d a j e a p o z i c i o n i d i o 
t oga p r o c e s a p r i m a r a n , o n j e i n i c i j a t o r . M e đ u t i m , p r v i i m p u l s za n j d o l a z i 
p o s v o j p r i l i c i c e n t r a l n o . 

K A U Z A L N O R A Z J A Š N J E N J E C O N G D O N - V A N G I L S E O V A 
P R A V U A 

D a je o v o s h v a t a n j e о m e h a n i z m u p n e u m a l i z a c i j s k o g p r o c e s a i s p r a v n o 
i da o n o p o g a đ a n j e g o v u b i t , č in i v r l o v j e r o j a t n i m t a č i n j e n i c a š t o n a t a j 
n a č i n m o ž e m o r a z u m j e t i u č e m u sc sa s to j i b i t C O N G D O N - V A N G I L S E O V A 
P R A V I L A . 

K a d bi se n a i m e k o d p n e u m a t i z a c i j e r a d i l o о r e s o r p c i j i k o š t a n e s u p ­
s t a n c i j e , n e b i b i l o r a z u m l j i v o za š to n e m o ž e b i t i r e s o r b i r a n a o n a t a n k a 
k o š t a n a p l o č i c a k o j a se n a l a z i i z m e đ u dv i ju s l uzn i ca k a d se o n e p r i m a k n u 
j e d n a d r u g o j . 

P r e d s t a v i m o s e b i š t a ć e se d o g o d i t i k a d se dvi je t a k v e s l u z n i c e u t o k u 
p n e u m a t i z a c i j s k o g p r o c e s a p r i m i č u j e d n a d r u g o j , n p r . s l u z n i c a d e s n o g 
i l i j evog s f e n o i d n o g i l i f r o n t a l n o g s i n u s a . 

D o k su o n e n e k o l i k o m i l i m e t a r a r a z d a l e k o , n a ć i ć e m o n a o b a d v i j e s t r a ­
n e , d e s n o j i l i j evo j , sve o n e n a p r i j e d o p i s a n e s lo j eve , a i z m e đ u n j i h s lo j 
s p o n g i o z n e s u p s t a n c i j e . D a k l e , a k o i d e m o o d l i jeve s t r a n e p r e m a d e s n o j , 
n a ć i ć e m o n a j p r i j e s l u z n i c u l i j e v o g s inusa p o k r i v e n u e p i t e l o m ; i s p o d t o g a 
p e r i o s t s o s t e o k l a s t i m a k o j i r a z a r a j u k o m p a k t u ; z a t i m k o m p a k t n i k o š t a n i 
š t i t k o j i o d j e l j u j e s l u z n i c u o d s p o n g i o z e , a iza t oga e n d o s t s o s t e o b l a s t i m a 
ko j i s t v a r a j u n o v e s l o j e v e k o m p a k t n e k o s t i . N a j z a d d o l a z i s lo j s p o n g i o z e 
r a z l i č i t o d e b e o , v e ć p r e m a t o m e k a k o je d a l e k o n a p r e d o v a o p n e u m a t i z a ­
c i jski p r o c e s , a m e đ u g r e d i c a m a s p o n g i o z e v id je t ć e m o t r a č k e k o š t a n e 
m o ž d i n e (v . s h e m u 6 ) . 

O d a t l e p r e m a d e s n o j s t r a n i s l i j ede svi t i s lo jev i o b r n u t i m r e d o m , d a k l e 
n a k o n s p o n g i o z e d o l a z i e n d o s t s o s t e o b l a s t i m a ko j i p r o d u c i r a j u n o v e s lo­
j e v e d e s n o g k o m p a k t n o g š t i t a ; z a t i m s a m taj k o m p a k t n i k o š l a n i š t i t ; d e ­
s n o od n j e g a p e r i o s t s o s t e o k l a s t i m a k o j i s u k c e s i v n o r a z a r a j u t a j Štit s 
d e s n e s t r a n e i n a j z a d ć e m o n a ć i s l u z n i c u p o k r i v e n u e p i t e l o m d e s n o g s inu ­
sa ( S h e m a 6 ) . 

Sto više napreduje pneumatizacijski proces, to se sve više primiču kom­
paktni štitovi jedan drugom i to sve uža postaje spongiozna masa između 
njih. 

Č i t a v o to v r i j e m e n a s t a v l j a se n a p r i j e d o p i s a n i p r o c e s . S u n u t r a š n j e 
s t r a n e , sa s t r a n e s p o n g i o z e , k o š t a n i š t i t o v i p o s t a j u a p o z i c i j o m d e b l j i , d o k 
s v a n j s k e s t r a n e , sa s t r a n e s l u z n i c e d e s n o g o d n o s n o l i j e v o g s i n u s a , o n i u 



i s to t o l i k o j m j e r i r e s o r p c i j o m p o s t a j u t a n j i . T o z n a č i d a o n i , k a o r e z u l t a t 
t o g a , o s t a j u s t v a r n o i s te d e b l j i n e , ali se d i s l o c i r a j u m a l o p o m a l o . S lo j 
s p o n g i o z n e s u p s t a n c i j e i z m e đ u n j ih p o s t a j e s v e t a n j i , a k o m p a k t n i š t i t o v i 
se p r i m i č u j e d a n d r u g o m . 

Napokon se kompaktni štitovi dodirnu i međusobno stope. 
I s t i m o n i m p r o c e s o m k o j i m su k o š t a n e g r e d i c e s p o n g i o z e s u k c e s i v n o 

p o s t a j a l e k r a ć e n a m j e s t u d o d i r a s k o m p a k t n i m š t i t o m i u svo jo j p r v o b i t ­
n o j f o r m i n e s t a j a l e , a s n j i m a i k o š t a n a m o ž d i n a n a t o m e m j e s t u , i š č e z u u 
o n e i o v d j e i z m e đ u š t i t o v a , ko j i se n a p o k o n p o t p u n o s t o p e u j e d n u k o m ­
p a k t n u k o š t a n u m a s u ( S h e m a 7 i SI. 2 4 i 2 5 ) . 

Time je pneumatizacijski proces na tome mjestu, u oblasti septuma 
(septum sinuiim sphenoidalium, septum sinuum fronlalium) završen. 
P r o c e s se m o ž e na d r u g o m m j e s t u , n p r . k o d s f e n o i d n o g s i n u s a , p r e m a 
n a z a d n a s t a v l j a l i i d a l j e , sve d o k n e d o s p i j e d o u o b l a s t s t r a ž n j e g d i j e l a 
t r u p a s f e n o i d n e k o s t i ili m o ž d a još d a l j e p r e m a n a z a d d o k n e d o s e g n e 

S h e m a 6. 

K a z v i t a k s e p t u m a i pos t i zanje i m u n i t e t a p r o t i v p n e u m a t i z a c i j e . U sred in i j e još uvi ­
jek š iroka spong ioza . D e s n o i l i jevo od nje je po j e d a n p n e u m a t i z a c i j s k i s troj u 
k o j i m a se d o g a đ a la tera lno resorpc i ja , a m e d i j a l n o apoz ic i ja k o š t a n e sups tanc i j e . 
Oni se d a k l e gibaju j e d a n prot iv drugoga , p r i m i č u se j e d a n d r u g o m , dok s p o n g i o z a 

i z m e đ u nj ih pos taje sve uža i n a p o k o n sasv im i š č e z n e , a š t i t o v i se s t o p e . 



h a z i j a h i i d i o z a l i l j n e k o s l i . A l i u o b l a s t i s e p t u m a p n e u m a t i z a c i j s k i p r o c e s 
je z a v r š e n , i to z a v r š e n d e f i n i t i v n o . 

T u je e t o d o š l o d o svo je p r i m j e n e C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O , 

p r e m a k o m e u v i j e k o n d a k a d a se k o d p n e u m a t i z a c i j e d v i j e s l u z n i c e to l i ­
k o p r i m a k n u j e d n a d r u g o j d a i z m e đ u n j i h p r e o s t a n e s a m o t a n k a k o š t a n a 
p l o č i c a , t a p l o č i c a n e m o ž e b i t i r e s o r b i r a n a . 

Kako da se protumači ta uistinu čudna činjenica? 

Shema ?. 

Oba »u s<- e l i ta s top i la , a s p o n g i o z a je i z m e đ u njih iščezla . T im je a p o z i c i o n i , uz 
s p o n g i o z u vezani , p r o c e s e l imin iran . zbog čega je cio p n e u m a t i z a c i j s k i s troj rasfor­
miran , i to za uvi jek . Tanka lamela septuma stekla je i m u n i t e t pro t iv p n e u m a t i z a c i j e 
zato š to tu p n e u m a t i z a c i j e n e ć e bi t i n ikad više V tome leži b i t n o s t Congdon- vati 

Gi l seova pravi la . 

A k o eebi p r e d o č i m o o n o š to j e n a p r i j e d r a z l o ž e n o о p r a v o j b i t i p r o c e ­
sa p n e u m a t i z a c i j e , o n d a n a m p o s t o j a n j e C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A 

p o s t a j e r a z u m l j i v i m i g u b i s v a k u z a g o n e t n o s t . V i d j e l i s m o d a p r o c e s p n e ­
u m a t i z a c i j e n i j e s a m o r e s o r p c i j a , n e g o da j e to k o m p l e k s n i p r o c e s k o j i 
se s a s to j i o d d v a o p r e č n a p r o c e s a , j e d n o g p r o l i f e r a t i v n o g i d r u g o g d e ­
s t r u k t i v n o g , k o j i t e k u s i n h r o i i o , o b a d v a u i s to j m j e r i i u s l o v l j u j u j e d a n 
d r u g i , 



K a o s to se k o d v a g e j e d n a zd je l i ca s p u š t a u i s t o j o n o j m j e r i u k o j o j se 
d r u g a u z d i ž e i k a o š to v a g a p r e s t a j e t o b i t i a k o se j e d n a zd j e l i ca o d r e ž e , 
t a k o j e t o i o v d j e . Proces pneumatizacije može se nastavljati samo tako 
dugo dok njegova obadva oprečna procesa mogu teći nesmetano, dakle 
samo dotle dok se na jednoj strani kompaktnoga koštanoga štita nova 
supstancija stvara u onoj istoj mjeri u kojoj ona na drugoj strani štita 
biva razarana. 

Kad se kod formiranja septuma te dvije kompaktne lamele toliko pri­
bliže jedna drugoj da se srastu, time iščezne između njih spongioza, išče­
zne proliferativna zona, zona stvaranja, zona apozicije nove kompaktne 
koštane supstancije. Od dva oprečna procesa koji teku sinkrono i koji 
uslovljavaju jedan drugi jedan je nestao. I mi vidimo uistinu da odmah 
prestaje i drugi, odmah prestaje i proces resorpcije. Zato se eto ona 
tanka koštana pločica uložena između dvije sluznice održi i ne može bili 
resorbirana. J e d n a zd je l i ca n a v a g i j e o d r e z a n a , d r u g a zd j e l i ca p a d a . 
F u n k c i j a p r e s t a j e . 

Ranije toliko egzaktan u radu, pneumatizacijski stroj je sad rasformi­
ran i on je prestao funkcionirati. 

T o j e e t o kauzalno tumačenje u čemu se sastoji bit CoNGDON-VAN 
GlLSEOVA P R A V I L A . 

I s t o t a k o je t i m e p o s t a o r a z u m l j i v i n a s t a n a k parcijalnih pregrada 
k o j e se t a k o đ e r p o k o r a v a j u C O N G D O N - V A N G I L S E O V U P R A V I L U , a k o j e su 
t a k o č e s t e u s f e n o i đ n o m i č e o n o m , a l i d o l a z e i u m a k s i l a r n o m s i n u s u . 

A k o n a i m e za v r i j e m e p n e u m a t i z a c i j e n a i đ e s l u z n i c a n a n e k u z a p r e ­
k u , t o n a t o m m j e s t u b u d e u s t a v l j e n a p n e u m a t i z a c i j a , d o k se o n a s oba ­
d v i j e s t r a n e od toga m j e s t a da l j e n a s t a v l j a . T a k o n a s t a n u sa s t r a n e t e 
z a p r e k e d v a z a t o n a k o j i h se z i d o v i p r i b l i ž u j u j e d a n d r u g o m , d o k i z m e ­
đ u n j i h n e p r e o s t a n e s a m o t a n k a k o š t a n a p l o č i c a . T a d o d m a h d o l a z i d o 
p r o m j e n e C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O t e ta t a n k a p l o č i c a o s t a n e 
t r a j n o o d r ž a n a k a o p a r c i j a l n i s e p t u m . T O L D T i k a s n i j e C O P E s m a t r a l i su 
d a t a k v e z a p r e k e za n a p r e d o v a n j e p n e u m a t i z a c i j e m o g u p r e d s t a v l j a t i 
p r e r a n a k o š t a n a s r a s t a n j a o n i h e l e m e n a t a o d k o j i h j e s f e n o i d s a s t a v l j e n . 
C O N G D O N i o s o b i t o V A N G I L S E p o k a z a l i su m e đ u t i m d a k o m p a k t n a k o s t 
n e m o ž e b i t i z a p r e k a za p n e u m a t i z a c i j u , n e g o da t a k v u z a p r e k u p r e d ­
s t a v l j a j u z a o s t a l i t r a č c i v e z i v n o g a t k i v a , z a o s t a l i d i j e l o v i h r s k a v i c e , k r v ­
n e ž i l i ce i l i o s t ac i m e đ i j a l n o g i l i l a t e r a l n o g k r a n i o f a r i n g e a l n o g k a n a l a . 
N i t i a u t o r i n i j e su m e đ u t i m r a z j a s n i l i u č e n m j e p r a v i r a z l o g d a t a k v a 
z a p r e k a u s t a v i p n e u m a t i z a c i j u n a d o t i č n o m s t r o g o o m e đ e n o m m j e s t u . 

A k o i m a m o u v i d u o n o š to j e n a p r i j e d r e č e n o , p o s t a t će n a m p r a v i 
u z r o k t o g a p r i s t u p a č a n r a z u m i j e v a n j u . 

N a t o m e j e m j e s t u n a i m e u j e d n o j u s k o j l in i j i ili u j e d n o j t a č k i de ­
m o n t i r a n p n e u m a t i z a c i j s k i s t r o j , o n j e s t a v l j e n i z v a n f u n k c i j e . J e d n a 
z d j e l i c a v a g e j e o d r e z a n a , d r u g a j e p a l a . P n e u m a t i z a c i j a m o ž e n a p r e d o ­
v a t i s a m o d o t l e d o k p r o l i f e r a c i o n i i d e s t r u k c i o n i p r o c e s i d u u k o r a k . 
Č i m sc m e đ u t i m uz s t r a ž n j u s t r a n u p n e u m a t i z a c i j s k o g š t i t a , za v r i j e m e 
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n j e g o v a p o m i c a n j a p r e m a n a z a d , p r i s l o n i š ta b i l o š t o n i j e s p o n g i o z a , 
d a k l e k o m a d i ć h r s k a v i c e , t r a č a k v e z i v a , k r v n a ž i l ica i l i n e k a c i j ev , t i m 
se i s k l j u č i p r o l i f e r a c i o n i d i o s t r o j a i s t o g a o d m a h p r e s t a n e i r e s o r p c i o n i , 
d o k n e p o s r e d n o p o r e d t o g a m j e s t a gd je s p o n g i o z a o s t a j e p r i s l o n j e n a u z 
p n e u m a t i z a c i j s k i š t i t s v e i d e svo j im n o r m a l n i m t o k o m d a l j e . A k o j e 
p a k z a p r e k a s a m o n a j e d n o j t a č k i , p n e u m a t i z a c i j a ć e s e n e s m e t a n o n a ­
s t a v i t i s v u d u n a o k o l o o s i m b a š i s p o d t e t a č k e i r e z u l t a t će b i t i n a s t a j a ­
n je s p i n e . 

G o r n j e t u m a č e n j e n a m č i n i p r i s t u p a č n i m r a z u m i j e v a n j u i m n o g e d r u ­
ge p o j a v e . 

N a p r i j e d j e s p o m e n u t o d a p r o c e s p n e u m a t i z a c i j e n a g l o p r e s t a n e č i m 
s l u z n i c a d o s e g n e t a n k i k o š t a n i zid t r u p a s f e n o i d a , g o r n j i , d o n j i , d e s n i , 
l i j ev i , p r e d n j i ; z a t i m č i m d o s e g n e z id k o g a b i lo p r o s t o r a u k o m su sa­
d r ž a n i m e k i d i j e l o v i : c a n a l i s o p t i c u s , su l cus c a r o t i c u s , f o r a m e n r o t u n -
d u m , f o r a m e n o v a l e , c a n a l i s p t e r y g o i d e u s V id i i , fossa h y p o p h y s e o s , fo­
r a m e n s p h e n o p a l a t i n u m . V A N G I L S E t o t u m a č i , k a k o s m o n a p r i j e d v id ­
j e l i , o s l a b l j e n o m i s h r a n o m s l u z n i c e u s l i j e d s lab i je r a z v i j e n i h k r v n i h ž i l a 
n a t i m m j e s t i m a . N a m a t o t u m a č e n j e n e i zg l eda p r i h v a t l j i v o . S n a b d i j e ­
v a n j e k r v n i m ž i l a m a j e b i o l o š k i p r o c e s k o j i se a d a p t i r a p o t r e b a m a . K a d 
b i b i l o p o t r e b n o b o l j e s n a b d i j e v a n j e k r v n i m ž i l a m a , o n e b i se i r a z v i l e . 
T o v i d i m o n p r . o s o b i t o i m p r e s i v n o , i a k o n e bi t r e b a l o m i j e š a t i n o r m a l ­
n e i p a t o l o š k e p r o c e s e , n a d v a p r e p a r a t a p r i k a z a n a n a n a š i m s l i k a m a 
5 i 7, g d j e su se , k a d j e u s l i j e d u p a l n o g p r o c e s a t o p o s t a l o p o t r e b n o , 
r a z v i l e k r v n e ž i le u v r l o v e l i k o m b r o j u . N a si. 7 se v i d i n p r . p r e k o 1 0 0 
o t v o r a za n o v o n a s t a l e k r v n e ž i l i ce . 

D a s m a n j e n j e i s h r a n e n e p r e d s t a v l j a n a j h i t n i j i u z r o č n i f a k t o r za p r e ­
s t a n a k p n e u m a t i z a c i j s k o g p r o c e s a , m i s m o n a p r i j e d n a v e l i d v a v r l o 
u v j e r l j i v a d o k a z a . K o d l i n e a r n e z a p r e k e p r e s t a n e p n e u m a t i z a c i j a u j e d ­
n o j u z a n o j c r t i , d o k j e s o b a d v i j e s t r a n e s p o n g i o z a b o g a t o s n a b d j e v e n a 
k r v l j u . K o d t a č k a s t e z a p r e k e t o v r i j e d i p o m o g u ć n o s t i u j o š v e ć o j m j e r i , 
p a se i p a k p n e u m a t i z a c i j a u s t a v i b a š u t o j j e d n o j j e d i n o j t a č k i . 

N a m a se č i n i n a p r o t i v m n o g o uv je r l j i v i j e t u m a č e n j e d a j e i t u d o š l o 
d o p r i m j e n e C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O . Č im n a i m e s l u z n i c a d o ­

p r e d o t a n k e k o p a k t n e p l o č e b i lo k o g a z i d a , t o z n a č i d a je n a t o m 
m j e s t u s p o n g i o z a r e s o r b i r a n a d o k r a j a t e je i š čez l a . U z s p o n g i o z u j e b i o 
v e z a n j e d a n o d d v a b i t n a a n t a g o n i s t i č k a p r o c e s a p n e u m a t i z a c i j e , i t o 
p r o l i f e r a t i v n i p r o c e s . Č i m j e t a j p r e s t a o , p r e s t a j e o d m a h i r e s o r p t i v n i 
p r o c e s , t o j e s t p r e s t a j e p n e u m a t i z a c i j a d e f i n i t i v n o . J e d a n t a s o d v a g e 
j e o d r e z a n , d r u g i j e p a o n a d n o . 

T a k o s u d a k l e u č i n j e n e p r i s t u p a č n i m r a z u m i j e v a n j u s v e p r i m j e n e 
C O N G D O N - V A N G I L S E O V A P R A V I L A i u j e d n o j e p o k a z a n o d a t o p r a v i l o 

n i j e n i š t a d r u g o n e g o s a m o j e d n a p r i m j e n a o v d j e o p i s a n o g o p ć e g p r a ­
v i l a о d v a o p r e č n a s i n h r o n a p r o c e s a k o j i se v r š e k o d p n e u m a t i z a c i j e , i l i 
u k r a t k o p r a v i l a о p n e u m a t i z a c i j s k o m s t r o j u . 
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P R E G L E D 

U č o v j e č j o j g lav i i m a j e d n a z a g o n e t n a p o j a v a n a k o j u su d v a d e s e t i h 
g o d i n a o v o g s t o l j e ća u p o z o r i l i C O N G D O N i V A N G I L S E . O n a se s a s to j i u 
o v o m : K a d se k o d p n e u m a t i z a c i j e r a z v i j a j u d v a s u s j e d n a p n e u m a t s k a 
p r o s t o r a , n p r . d e s n i i l i j ev i s f e n o i d n i s i n u s , i k a d se o n i , p o s t a j u ć i s v e 
v e ć i n a p o k o n t o l i k o p r i b l i ž e j e d a n d r u g o m d a i z m e đ u n j ih p r e o s t a n e за­
т о t a n k a p r e g r a d a u v i d u k a o p a p i r t a n k e k o š t a n e p l o č e , ta p l o č a d o b i ­
j e n a n e k i n a č i n imunitet. O n a n e b u d e r e s o r b i r a n a , n e g o se o d r ž a v a d o 
k r a j a ž i v o t a , 7 0 g o d i n a p a i d u ž e . 

T a j e z a g o n e t n a p o j a v a o s t a l a v e ć i n i a n a t o m a eve d o d a n a s n e p o z n a t a , 
o d n o s n o n j e n o z n a č e n j e n i j e u o č e n o . D a l i p o s t o j i t o p r a v i l o i u k o j o j 
m j e r i p o s t o j i , m o ž e se n a j s i g u r n i j e u t v r d i t i s t u d i j e m p r e g r a d a i z m e đ u 
d v a s f e n o i d n a o d n . d v a č e o n a s i n u s a . T r e b a n a i m e u s t a n o v i t i d a li j e 
k o š t a n i s e p t u m u v i j e k č i t a v o d r ž a n , i l i m o ž e k r o z a n j n a s t a t i k o m u n i ­
k a c i j a i z m e đ u t i h p r o s t o r a , š t o b i m o g l o z n a č i t i d a o d t o g a p r a v i l a i m a 
i i z u z e t a k a . N a v o d i о t o m u l i t e r a t u r i v e o m a su r a z l i č i t i i p r o t i v u r j e č n i . 
N a j v e ć i b r o j a u t o r a n e s p o m i n j u u o p ć e n i m o g u ć n o s t i d a b i d o š l o d o 
k o m u n i k a c i j e t ih p r o s t o r a k r o z s e p t u m , d o k d r u g i o p e t t v r d e d a su 
o t v o r i u s e p t u m u čes t i , p a š ta v i š e i v r l o č e s t i . N a v o d i o n i h a u t o r a ko j i 
s m a t r a j u d a s u o t v o r i u s e p t u m u č e s t i p o t j e č u v j e r o j a t n o o t u d š to ti 
a u t o r i n i j e s u s t r o g o luč i l i t o t a l n a e e p t a o d p a r c i j a l n i h s . p t a . Totalnu 
septa su n a i m e o n a s e p t a k o j a r a z d v a j a j u d v a s a m o s t a l n a p r o s t o r a od 
k o j i h j e s v a k i n a s t a o o d svo je p o s e b n e o s n o v e i i m a svo ju s a m o s t a l n u 
k o m u n i k a c i j u s n o s n o m š u p l j i n o m . Parcijalna septa m e đ u t i m s a m o od j e ­
l ju ju p o j e d i n e z a t o n e j e d n e te is te š u p l j i n e k o j i već p o n a č i n u s v o g a p o ­
s t a n k a m o r a j u m e đ u s o b n o k o m u n i c i r a t i . Z a i s t r a ž i v a j a о k o j i m a se o v d j e 
r a d i d o l a z e d a k l e u o b z i r s a m o t o t a l n e p r e g r a d e . 

M i s m o u t o m s m i s l u p r e t r a ž i l i 6 0 0 p r e g r a d a i z m e đ u s f e n o i d n i h s inu­
sa n a 6 0 0 m e d i j a n o ( p a r a m e d i j a n o ) p r e p i l j e n i h l u b a n j a od i n d i v i d u u m a 
r a z n e ž i v o t n e d o b i . I s t o t a k o s m o p r e t r a ž i l i i s t i b r o j s e p t u m a i z m e đ u 
č e o n i h s i n u s a . 

R e z u l t a t j e k o d p r e g r a d a i z m e đ u s f e n o i d n i h s i n u s a o v a j . N a t r i s e p ­
t u m a o d s t a r i h l j u d i n a đ e n e s u m a l e đ e h i s c e n c i j e , k o j e s p r o c e s o m p n e u ­
m a t i z a c i j e n e m a j u v e z e ; n a j e d n o m je n a đ e n o t v o r , a l i t a j s e p t u m p o k a ­
zu je v j e r o j a t n e t r a g o v e n e k o g p a t o l o š k o g p r o c e s a ; n a j e d n o m j e n a đ e n 
u s e p t u m u m a l i o t v o r , al i j e t a j s i n u s z a o s t a o u r a s t u i p o k a z u j e t e š k e 
u p a l n e p r o m j e n e z i d a . N i j e n a đ e n d a k l e n i j e d a n s l u č a j g d j e bi p o s t o j a o 
o t v o r u n o r m a l n o m k o š t a n o m s e p t u m u , k o j i b i b i o s i g u r a n d o k a z d a p o ­
s to j i i z u z e t a k od p r a v i l a о k o m se o v d j e r a d i . 

Na p r e g r a d i i z m e đ u č e o n i h s i n u s a o d 6 0 0 p r e t r a ž e n i h o b j e k a t a n a đ e ­
n o j e 16 s l u č a j e v a s o t v o r o m u s e p t u m u . N a 7 o d t i h p o k a z i v a o j e s i n u s 
z n a k o v e u p a l e i l i d r u g e n e p r a v i l n o s t i , d o k j e s a m o n a 9 ( 1 1 / г 0 / о ) b i o si­
n u s b e z v e ć i h p a t o l o š k i h p r o m j e n a . A l i i o d t i h n i j e d a n o b j e k t n i j e b i o 
iz m l a đ e d o b i i s p o d 4 0 g o d i n a . D o d u š e n a š j e m a t e r i j a l v e ć i n o m o d s t a ­
r i j i h l j u d i ; m e đ u t i m m i s m o i p a k i m a l i 1 7 8 o b j e k a t a iz d o b i d o 3 0 go-



d i n a , a l i o d lili n i j e d a n j e d i n i n i j e i m a o o t v o r a u k o š t a n o m s e p t u m u . R e ­
z u l t a t i s t r a ž i v a n j a f r o n t a l n i h s e p t u m a j e d a k l e t a j d a n i j e b i l o m o g u ć e 
n a ć i sigur?* >g d o k a z a d a p o s t o j i i z u z e t a k o d g o r e s p o m e n u t o g p r a v i l a 
iz d o b a k a d se n o r m a l n o o b a v l j a p n e u m a t i z a c i j a č e o n o g s i n u s a . 

K o d t e g a t r e b a j o š j e d n u s t v a r i m a t i u v i d u . I k a d b i p o s t o j a l i t a k v i 
r i j e t k i i z u z e c i , t o j o š n e b i z n a č i l o da je u t i m s l u č a j e v i m a g o r n j e p r a ­
vilo b e z d j e l o v a n j a . I t a d b i se , o s im t ih m a l i h o t v o r a , s a v o s t a l i š i r o k i 
p r o s t r a n i s e p t u m p o k o r a v a o s u v e r e n o j v l a s t i t o g a p r a v i l a i o s t a o b i n e -
r e s o r b i r a n d o k r a j a ž i v o t a . A l i s i g u r n o g d o k a z a n i za t o d a t i m a l e n i 
o t v o r i p r a v e i z u z e t a k m i n i j e s m o m o g l i n a ć i . 

Mi s m o t o p r a v i l o p r e m a a u t o r i m a k o j i s u n a j p r i j e n a n j e g a u p o z o r i l i 
n a z v a l i i m e n o m C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O . O n o n i j e n e š t o s p o ­
r e d n o , n e g o j e j e d n o o d n a j v a ž n i j i h p r a v i l a u g r a đ i l u b a n j e . B e z n j e g a 
l u b a n j a u o v o j f o r m i n e b i m o g l a p o s t o j a t i . 

C O N G D O N i V A N G I L S E o p i s a l i su t o p r a v i l o k a o i s v e n j e g o v e p r i m j e ­
n e . A l i , n a r a v n o , p r i k a z a t i n e k o p r a v i l o d o u d e t a l j e j e d n a j e s t v a r , a 
r a z j a s n i t i u č e m u j e n j e g o v a b i t , š ta j e p r a v i r a z l o g d a t o p r a v i l o u o p ć e 
p o s t o j i , s t v a r j e s a s v i m d r u g a . B i t n j e g o v a o s t a l a j e m e đ u t i m d o d a n a s 
n e r a z j a š n j e n a . M i s m o d u g o v r e m e n a n a s t o j a l i d a t a j p r o b l e m r i j e š i m o i 
došl i s m o d o z a k l j u č k a d a j e C O N G D O N - V A N G I L S E O V O P R A V I L O samo 

jedna primjena jednog šireg zakona po kome se vrši pneumatizacija pa-
ranazalnih sinusa. 

I m a v i še t e o r i j a о p n e u m a t i z a c i j i , a l i m i u t o o v d j e n i j e s m o u l a z i l i . 
S p o m e n u t ć e m o s a m o d a v e l i k b r o j a u t o r a s m a t r a đ a s l u z n i c a n o s n e 
š u p l j i n e r e s o r b i r a s p o n g i o z n u s u p s t a n c i j u u r a s t a j u ć i u s p o n g i o z n u k o s t . 
T o s h v a t a n j e m e đ u t i m n e m o ž e b i t i i s p r a v n o z a t o š t o s l u z n i c a za v r i j e ­
m e p i i r i i m a t i z a c i j c n i k a d n e d o d i r u j e d i r e k t n o s p o n g i o z n u s u p s t a n c i j u 
te je s t oga n e m o ž e d i r e k t n o n i r e s o r b i r a t i . 

O d a v n o j e p o z n a t o , a n a t o su n a r o č i t o u p o z o r i l i V A N G I L S E i S I T S E N , 
d a i z m e đ u s l u z n i c e i s p o n g i o z n e s u p s t a n c i j e za v r i j e m e p n e u m a t i z a c i j e 
p a r a n a z a l n i h s i n u s a p o s t o j i j e d n a t a n k a p l o č a o d k o m p a k t n e k o š t a n e 
s u p s t a n c i j e , k a o n e k i š t i t k o j i i h o d j e l j u j e . U k o m e g o d s t a d i j u p n e u m a ­
t i z a c i j e m i i s t r a ž i v a l i s i n u s , u v i j e k j e t a j š t i t p r i s u t a n . A l i o n m i j e n j a 
svo je m j e s t o . U p o č e t k u r a z v i t k a d o k j e s i n u s j o š m a l e n š t i t j e s a s v i m 
s p r i j e d a ; k a k o s i n u s p o s t a j e v e ć i , š t i t se p o m i č e p r e m a n a z a d , i n a k r a ­
ju k a d se r a z v o j s i n u s a z a v r š i , š t i t još u v i j e k p o s t o j i k a o s t r a ž n j e o n i e đ e n j e 
s i n u s a i t u j o š u v i j e k od j e l j u j e s l u z n i c u o d s p o n g i o z e . T a k o o n n a č i n i 
p u t od 3 c m i v i š e , a p r i t o m je t a j š t i t g r a đ e n o d č v r s t e k o m p a k t n e 
k o š t a n e s u p s t a n c i j e , n e e l a s t i č a n j e , t o z n a č i : o n m o ž e p u t o v a t i s a m o 
t a k o d a se n a j e d n o j s t r a n i r a z a r a , a n a p r o t i v n o j u i s t o j m j e r i n a d o g r a ­
đ u j e i t a k o m i j e n j a m j e s t o . T o je s l i č n o k a o k a d b i d v i j e e k i p e r a d n i k a 
o b r a đ i v a l e n e k i z id , i t o t a k o d a ga j e d n a s j e d n e s t r a n e r a z a r a , d o k ga 
d r u g a n a p r o t i v n o j s t r a n i n a d o g r a đ u j e . Z i d b i z a d r ž a o s v o j u i s t u d e b l j i ­
n u , a l i b i m i j e n j a o m j e s t o . 



N a g r a n i c i s l u z n i c e i s p o n g i o z e p o s t o j i d a k l e t a n k i k o m p a k t n i š t i t u 
k o m se o b a v l j a j u d v a a n t a g o n i s t i è n a p r o c e s a , j e d a n p o z i t i v a n , a d r u g i 
n e g a t i v a n , p r o c e s s t v a r a n j a i p r o c e s r a z a r a n j a k o š t a n e s u p s t a n c i j e . O b a 
s u p r o c e s a m e đ u s o b n o u s l o v l j e n a i j e d a n b e z d r u g o g a n e m o ž e f u n k c i o ­
n i r a t i . K a d bi d j e l o v a o s a m o p r o c e s r a z a r a n j a , k o m p a k t n i š t i t b i b i o 
u b r z o r a z o r e n i p n e u m a t i z a c i j a b i p r e s t a l a , j e r s l u z n i c a n e m o ž e d j e lo ­
v a t i n a s a m u s p o n g i o z u . A k a d b i p r e s t a o p r o c e s r a z a r a n j a , š t i t b i se p o -
d e b l j a v a o sve više i z a u z e o bi s v o j o m m a s o m č i t a v t r u p s f e n o i d a , t r u p 
s f e n o i d a bi se s k l e r o z i r a o . 

P r e s j e k k r o z taj p r e d j e l p o k a z u j e s l i j e d e ć e s l o j e v e . S p r i j e d a j e n a j ­
p r i j e s l u z n i c a , z a t i m s u b n m c o z a k o j a sc n a p r e d n j o j s t r a n i k o m p a k t ­
n o g š t i t a z g u s n e u p e r i o s t , z a t i m d o l a z i š t i t o d k o m p a k t n e s u p s t a n c i j e 
k o j i p o k a z u j e H o w s h i p o v e l a k u n e s o s t e o k l a s t i m a , k o j i š t i t s p r e d n j e 
s t r a n e r a z a r a j u . U š t i t u su k o š t a n e s t a n i c e k o j e s v o j i m m n o g o b r o j n i m 
n a s t a v c i m a s t o j e u m e đ u s o b n o j vez i i t v o r e s i n č i ć i j u m . Z a t i m se v i d i n a 
s t r a ž n j o j s t r a n i š t i t a e n d o s t s o s t e o b l a s t o m a k o j i s t v a r a j u n o v u k o s t i 
p o d e b l j a v a j u š t i t n a s t r a ž n j o j s t r a n i . N a p o k o n s l i j ed i s p o n g i o z a sa k o -
š t a n i m g r e d i c a m a i k o š t a n o m m o ž d i n o m . 

U o b l a s t i k o š t a n o g š t i t a p o s t o j i d a k l e j e d a n k o m p l e k s n i m e đ a j η k o m 
se o b a v l j a sve o n o š to je k a r a k t e r i s t i č n o za p n e u m a t i z a c i j u i ko j i d j e l u j e 
s a m o k a o c j e l i n a . M i snio m u d a l i n a z i v : P N E U M A T I Z A C I J S K I S T R O J . 
A k o j e d a n n j e g o v d i o p r e s t a n e f u n k c i o n i r a t i , s t r o j j e r a s f o r m i r a n i o n 
s a v p r e s t a n e d j e l o v a t i . 

T o j e u p r a v o o n o š to ее d o g a đ a k o d p r i m j e n e C O N G D O N - V A N G I L S E O V A 
e u A V I L A . 

S l i j e d i m o d a k l e š t a se d o g a đ a k a d n a s t a j e s e p t u m i z m e đ u d e s n o g i 
l i j e v o g s f e n o i đ n o g s i n u s a . D o k su s i n u s i j o š m a l e n i , s e p t u m i z m e đ u n j i h 
j e š i r o k i o n se sas to j i u s r e d i n i od d e b e l e m a s e s p o n g i o z n e s u p s t a n c i j e , 
k o j a j e d e s n o i l i jevo o b l o ž e n a s p o j e d n o m t a n k o m p l o č o m k o m p a k t n e 
k o s t i . D e s n a p l o č a , k a o š t i t , od j e l j u j e s p o n g i o z u od s l u z n i c e d e s n o g , a 
l i j eva o d s l u z n i c e l i j evog s inusa . S v a k i š t i t sa »voj ini e n d o s t o m i s p o n g i -
o z o m n a m e d i j a l n o j s t r a n i , sa s v o j i m p e r i o s t o m i s l u z n i c o m s i n u s a n a 
s v o j o j l a t e r a l n o j s t r a n i i sa s i n e i c i j e m k o š t a n i h s t a n i c a u s v o j o j u n u t r a ­
š n j o s t i p r e d s t a v l j a p o j e d a n p n e u m a t i z a c i j s k i s t r o j . O b a d v a su s t r o j a u 
p u n o j f u n k c i j i . T a d v a s t r o j a r a d e j e d a n p r o t i v d r u g o g a i u s v a k o m se 
o b a v l j a j u d v a a n t a g o n i s t i č n a p r o c e s a . N a m e d i j a l n o j se s t r a n i s v a k o g 
š t i t a d o g a đ a a p o z i c i j a k o š t a n e s u p s t a n c i j e , a n a l a t e r a l n o j s t r a n i r e s o r p -
c i ja . T o z n a č i š t i t o v i se p r i m i č u j e d a n d r u g o m , d o k s p o n g i o z a i z m e đ u 
n j i h , k o j a j e p r i j e b i l a š i r o k a , p o s t a j e s v e u ž a i u ž a , d o k n e b u d e s a s v i m 
i s t r o š e n a . N a p o k o n se š t i t o v i d o d i r n u i « t o p e , a s p o n g i o z a i z m e đ u n j i h 
i š č e z n e s a s v i m . 

A p o z i c i o n i d io p r e u m a t i z a c i j s k o g s t r o j a v e z a n j e uz s p o n g i o z u i č i m 
o n a i z m e đ u š t i t o v a n e s t a n e , p r e s t a j e n a o b a d v a š t i t a p r o c e s a p o z i c i j e 
k o s t i . T i m e b u d e p n e u m a t i z a c i j s k i s t r o j r a s f o r m i r a n . Č im p r e s t a n e a p o ­
z ic i j a , o d m a h n a i m e p r e s t a n e i r e s o r p c i j a , j e r s t r o j m o ž e f u n k c i o n i r a t i 
s a m o d o t l e d o k o b a d v a n j e g o v a d i j e l a , p o z i t i v n i i n e g a t i v n i , f u n k c i o n i -



r a j u u i s to j m j e r i . Č i m j e d a n p r o c e s b u d e e l i m i n i r a n , p r e s t a j e o d m a h 
i d r u g i , i t o za v a z d a . T u p n e u m a t i z a c i j e i r e s o r p c i j e s n j o m u v e z i n e ć e 
b i t i n i k a d v i š e . E t o , z a t o će o n a t a n k a p l o č i c a n s e p t u m u d o b i t i i m u n i ­
t e t i z a t o će se o d r ž a t i d o k r a j a ž i v o t a . 

T o j e d a k l e k a u z a l n o t u m a č e n j e u č e m u se s a s t o j i b i t C O N G D O N - V A N 
G I L S E O V A P R A V I L A , k o j i j e u z r o k d a t o p r a v i l o u o p ć e p o s t o j i . 

I s t a p r i m j e n a z a k o n a о p n e u m a t i z a c i j s k o m s t r o j u t u m a č i z a š t o se p n e ­
u m a t i z a c i j a u s t a v i č i m š t i t d o s e g n e t a n k i k o m p a k t n i g r a n i č n i s lo j t r u p a 
s f e n o i d n e k o s t i , z a t i m č i m d o s e g n e d n o fossae h y p o p h y s e o s , d n o k a r o -
t i č n e b r a z d e , t a n k i z i d k a n a l a v i d n o g a ž ivca , k o m p a k t n i p o k r o v k l i v u s a , 
V i d i j e v k a n a l , o k v i r o t v o r a za d r u g u i t r e ć u g r a n u t r i g e m i n u s a ili n e k u 
će l i j u e t m o i d a . 

U t e k s t u j e i z n e s e n p r i l i č n o uv je r l j i v d o k a z da i m p u l s za r a d p n e u ni a-
t i z a c i j s k o g s t r o j a n e d o l a z i od s l u z n i c e n e g o o d s p o n g i o z e , v j e r o j a t n o 
p o t a k n u t e c e n t r a n o . I m p u l s za rad s t r o j a n e d o l a z i s a m o na p o č e t k u 
r a d a n e g o d o l a z i n e p r e s t a n o m j e s e c i m a i g o d i n a m a . Č i m d o l a z a k p r e s t a ­
n e , s t r o j s t a n e . T o j e s l i č n o k a o k o d sa t a . D o k l e g o d e l a s t i č n o p e r o d a j e 
p o g o n , č i t a v s t r o j r a d i i k a z a l j k e se o k r e ć u . Čim e l a s t i č n o p e r o p u k n e , 
u s a t u j e g r o b n a t i š i n a . T a g r o b n a t i š ina , to jc b i t n o s t CoNGDON-VAN 
G I L S E O V A P R W T L A . 
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V . RiTTERMAN, Ε . F E R B E R , J . A U R E R — K O Ž E L J , A . H O R V A T , L . B R E M Z A Y , 

Τ) . Z A K L A N - K A V I Ć . Α . B R O D A R E C i S . K R I Z M A N I Ć 

I S P I T I V A N J E F R E K V E N C I J E K A R I J E S A 

U O D N O S U N A P R E H R A N U U R A V N O J G O R I 

I B R I N J U 

Z u b n i k a r i j e s j e "najčešće o b o l j e n j e z u b i i j e d n o o d n a j r a š i r e n i j i h o b o ­
l j en ja d a n a š n j e g č o v j e k a . S r a z v o j e m c iv i l i zac i j e k a r i j e s p o s t a j e sve češć i , 
a n j e g o v n a l a z i k o d d a n a š n j e g č o v j e k a t o l i k o j e č e s t d a p r e d s t a v l j a v a ž a n 
m e d i c i n s k i i s o c i j a l n i p r o b l e m . 

P r e m a m i š l j e n j u m n o g i h a u t o r a za p o s t a n a k k a r i o z n o g p r o c e s a p o t r e ­
b a n j e č i t a v n iz f a k t o r a , u l o g a k o j i h u p o t p u n o s t i j o š u v i n k n i j e o b j a š ­
n j e n a . T i f a k t o r i m o g u d i r e k t n o s u d j e l o v a t i u n a s t a j a n j u k a r i o z n o g p r o ­
cesa i i n d i r e k t n o u t j e c a t i na f o r m i r a n j e z u b a i n j e g o v u b u d u ć u s k l o n o s t 
ili o t p o r n o s t n a k a r i j e s . 

J e d a n o d n a j v a ž n i j i h f a k t o r a k o j i o m o g u ć a v a , o d n o s n o s p r e č a v a , r az ­
voj k a r i j e s a j e s t p r e h r a n a . O n a u t j e č e n a z n b u r a z v o j u , a k a s n i j e i n a z u b 
u f u n k c i j i . 

Za i z g r a d n j u z u b a p o t r e b n e su d o v o l j n e k o l i č i n e b j e l a n č e v i n a , m i n e r a l ­
n i h soli i v i t a m i n a . N j i h o v m a n j a k d o v o d i d o loše s t r u k t u r e i l o še ka l c i f i -
k a c i j e z u b i i t a k o d o s t v a r a n j a p r e d i s p o z i c i j e za k a r i j e s ( I . 2 ) . 

U t j e c a j p r e h r a n e na z u b u funkc i j i o d r a ž a v a se u m e h a n i č k o m i k e m i j ­
s k o m d j e l o v a n j u . G r u b a i s i r o v a h r a n a , k a o v o ć e , p o v r ć e , p r ž e n i k r u h , 
c r n i k r u h i si . , z b o g svo je t v r d e k o n z i s t e n c i j e i z i s k u j e i n t e n z i v n i j u m a s t i -
k a e i j u i o b i l n i j u s a l i v a c i j u uz bo l j e č i š ć e n j e i a b r a z i j u z u b i . M e k a n o p r i ­
r e đ e n a h r a n a , b o g a t a u g l j i k o h i đ r a t i m a , k a o b i je l i sv jež i k r u h , p e c i v o , k o ­
lač i i r a z n e v r s t e p u d i n g a i b o m b o n a , n e p o s p j e š u j e a b r a z i j u i č i š ć e n j e , 
n e g o se l i j e p i i z a o s t a j e n a p o v r š i n i z u b i . Z b o g d j e l o v a n j a b a k t e r i j a p o d l i ­
j e ž e p r o c e s u f e r m e n t a c i j e i t a k o d o v o d i d o d e k a l c i n a c i j e i k a r i o z n e l ez i j e . 

U k o l i k o j m j e r i u t i č e n a č i n i s h r a n e n a n a s t a j a n j e z u b n o g k a r i j e s a , m o ­
ž e m o o c i j e n i t i d e t a l j n i m i s t r a ž i v a n j e m p r e h r a n e n a r o d a j e d n o g a k r a j a . 



P o t r o š n j a u g l j i k o h i d r a t a k o d c i v i l i z i r a n i h n a r o d a p o s t a j e sve v e ć a , a 
u p o r e d o s t i m i p o j a v a k a r i j e s a p o s t a j e sve č e š ć a . N o v i j a i s p i t i v a n j a (3) 
s u p o k a z a l a d a j e k a r i j e s k o d š k o l s k e d j e c e k o j a s u j e l a k o l a č e u v e ć i m 
k o l i č i n a m a z n a t n o n a p r e d o v a o , a u k o l i k o se s m a n j i v a l a p o t r o š n j a , k a r i j e s 
j e b i o z n a t n o r j e đ i . T a k o đ e r j e n a đ e n o d a d j e c a iz s i r o t i š t a , h r a n a k o j e 
j e o s k u d n a u g l j i k o h i đ r a t i m a , p o k a z u j u r e l a t i v n o m a l o k a r i j e s a , (4) a d i ­
j a b e t i č a r i n a k o n d i j e l e b e z š e ć e r a p o k a z u j u z n a t n u r e d u k c i j u k a r i j e s a ( 5 ) . 

U l o g a f l u o r a m n o g o j e i s t i c a n a u e t i o l o g i j i z u b n o g k a r i j e s a . I s p i t i v a n j a 
s u p o k a z a l a d a j e u p o d r u č j i m a gd je v o đ a s a d r ž a v a m a n j e od 6 0 0 « g F / l . 
f r e k v e n c i j a k a r i j e s a m n o g o v e ć a n e g o u p o d r u č j i m a g d j e j e s a d r ž a j f l u o r ä 
v e ć i o d s p o m e n u t e k o l i č i n e . S m a t r a se d a j e o p t i m a l n i s a d r ž a j f l o u r a u 
v o d i za p i ć e 1 m g / l . 

K o d n a s j e u v i še n a v r a t a i s p i t i v a n u t j e c a j f l u o r a n a f r e k v e n c i j u k a r i ­
j e s a k o d š k o l s k e d j e c e . R e z u l t a t i t i h i s p i t i v a n j a n i s u p o k a z a l i k o r e l a c i j u 
i z m e đ u s a d r ž a j a f l u o r a u v o d i za p i ć e i u č e s t a l o s t i k a r i j e s a n a t i m t e r e ­
n i m a , o s i m k o d i s p i t i v a n j a u L i p i k u i P a k r a c u ( 6 , 7 , 8 , 9 ) . U t o k u t i h 
i s p i t i v a n j a v e ć j e u o č e n o d a u e t io log i j i k a r i j e s a u z f l o u r o d r e đ e n u u l o g u 
i g r a i p r e h r a n a . 

Zadatak, 

P r i l i k o m p r e l i m i n a r n i h i s p i t i v a n j a u č e s t a l o s t i k a r i j e s a u G o r s k o m k o ­
t a r u i L i c i (10) u s t a n o v l j e n a j e v e l i k a r a z l i k a u b r o j u o b o l j e l i h o s o b a o d 
k a r i j e s a u R a v n o j G o r i od b r o j a u B r i n j u . A n k e t i r a n j e m p r e h r a n e u o b a 
m j e s t a že l j e l i s m o u t v r d i t i k o l i k i j e u t j e c a j n a č i n a p r e h r a n e u t o j p o j a v i . 

R a v n a G o r a j e v i s i n s k i p r e d i o G o r s k o g k o t a r a ( n a d m o r s k a v i s i n a 8 1 6 
m ) s d o b r i m k o m u n i k a c i o n i m v e z a m a , b l i zu a u t o - p u t a i ž e l j e z n i c e . B r i n j e 
l ež i u k r a š k o m p r e d j e l u L i k e ( n a d m o r s k a v i s i n a 4 8 1 m ) sa s l a b i m k o m u ­
n i k a c i o n i m v e z a m a , p o s t r a n i o d c e s t e d r u g o g a r e d a , i z m e đ u O t o č c a i 
O g u l i n a . P r e m a d o b i v e n i m p o d a c i m a u o p ć i n i R a v n a G o r a s t a n o v n i š t v o 
j e p r e t e ž n o z a p o s l e n o u j a k o r a z v i j e n o j d r v n o j i n d u s t r i j i , a u o p ć i n i B r i ­
n j e , k o j a j e m a n j a o d R a v n e G o r e , u i n d u s t r i j i j e z a p o s l e n m a n j i d i o s t a ­
n o v n i š t v a . U B r i n j u se s t a n o v n i š t v o v e ć i n o m b a v i p o l j o p r i v r e d o m , n a r o ­
č i t o s t o č a r s t v o m , š to se o č i t u j e u v e l i k o j r a z l i c i b r o j a m u z n c s t o k e , k o j e 
u o p ć i n i B r i n j e i m a o k o 4 . 3 0 0 , a u o p ć i n i R a v n a G o r a s v e g a o k o 6 0 0 g r l a . 

Metode rada. 
Anketa prehrane. 

M e t o d o m s l u č a j n o g i z b o r a i z a b r a n o j e 2 0 p o r o d i c a u s v a k o m n a s e l j u , 
k o d k o j i h j e u t o k u s e d a m d a n a i s p i t i v a n a p r e h r a n a . A n k e t a j e v r š e n a u 
j e s e n 1 9 6 1 . g o d i n e . 

I s p i t i v a n j e p r e h r a n e v r š i l o se k o n s u m p t i v n o - a n a l i t i č k o m m e t o d o m , t j . 
s v e su se ž i v e ž n e n a m i r n i c e u k u ć a n s t v u v a g a l e u s i r o v o m i o č i š ć e n o m 
s t a n j u . K u ć a n i c a j e p r i r e d i l a sve n a m i r n i c e , a a n k e t a r , m e d i c i n s k i t e h n i -



c a r , v a g a o ih j e i o d v a g e u p i s i v a o u p o s e b a n f o r m u l a r . V a g a n j e j e v r š i o 
d v a d o t r i p u t a n a d a n , p r e m a r a s p o r e đ e n i m o b r o c i m a . O s i m t o g a su u 
f o r m u l a r u p i s a n i p o d a c i о j e l o v n i k u , t j . о v r s t i g o t o v i h j e l a k o j a su u 
t o k u s v a k o g d a n a p r i r e đ i v a n a . Š k o l s k i m l i j e č n i o b r o k n i j e u r a č u n a t u 
p o d a t k e , j e r š k o l s k e m l i j e č n e k u h i n j e za v r i j e m e a n k e t e j o š n i s u r a d i l e . 

P r i l i k o m a n k e t i r a n j a p o d a c i о p o t r o š n j i b o m b o n a n i s u b i l i r e g i s t r i r a n i . 
Z a v r i j e m e k l i n i č k o g p r e g l e d a s a z n a l i s m o d a d j eca u R a v n o j G o r i s k o r o 
s v a k i d a n t r o š e z n a t n i j e k o l i č i n e r a z n i h b o m b o n a , d o k ih u B r i n j u r i j e t k o 
k o j e d i j e t e t r o š i . 

P r e m a k a l o r i č n i m t a b l i c a m a k o j e j e p r i r e d i o O d j e l za h i g i j e n u p r e ­
h r a n e R e p u b l i č k o g z a v o d a za z a š t i t u z d r a v l j a u Z a g r e b u (11) i z r a č u n a t e 
su k a l o r i č n e v r i j e d n o s t i i o s t a l i m e t a b o l i t i h r a n e k o j a j e s v a k o d n e v n o 
t r o š e n a . P r i k a z a n e su s r e d n j e v r i j e d n o s t i p o t r o š n j e p o j e d i n i h m e t a b o l i t a 
i k a l o r i j a . 

Kliničko ispitivanje. 

K o d t e r e n s k i h i s p i t i v a n j a p r e h r a n e u o b i č a j e n o j e d a se k o r e l i r a j u p o ­
d a c i о p r e h r a n i s o b j e k t i v n i m p o k a z a t e l j i m a f i z i k a l n e p r e t r a g e a n k e t i r a ­
n o g s t a n o v n i š t v a . 

D e f i c i t i o d r e đ e n i h m e t a b o l i t a u p r e h r a n i m o g u se o d r a z i t i i n a z d r a v ­
s t v e n o s t a n j e a n k e t i r a n o g s t a n o v n i š t v a u p o j a v i k l i n i č k i h s i m p t o m a def i ­
c i t a r n i h o b o l j e n j a . 

U o b a m j e s t a p r e g l e d a n a su š k o l s k a d j eca o s m o g o d i š n j i h š k o l a , j e r su 
n a j p r i s t u p a č n i j a p r e g l e d u . 

S v a k o d i j e t e b i l o j e p o d v r g n u t o d e t a l j n o m p r e g l e d u u s n e š u p l j i n e . P o ­
d a c i su u z i m a n i p r e m a r a n i j e p r i p r e m l j e n i m u p i t n i c i m a . P r i l i k o m p r e ­
g l e d a , k o j i j e i z v r š e n s o n d o m i z r c a l o m , r e g i s t r i r a n e su p r o m j e n e n a zu­
b i m a : k a r i j e s , h i p o p l a z i j e , e k s t r a k c i j e i p l o m b e , z a t i m d i s g n a t i j e i p r o ­
m j e n e n a m e k i m t k i v i m a u s n e š u p l j i n e . 

P r e g l e d s t a n j a u h r a n j e n o s t i o b u h v a t i o je p o r e d a n t r o p o m e t r i j s k i h m j e ­
r e n j a i r e g i s t r a c i j u s i m p t o m a k o j i su p o s l j e d i c a d e f i c i t a r n e p r e h r a n e . 

O d a n t r o p o m e t r i j s k i h m j e r a u z e t a j e v i s ina i t e ž i n a t i j e l a , o b u j a m 
g r u d i , t r b u h a , n a d l a k t i c e i r u č n o g z g l o b a , b i a k r o m i j a b i i i b i k r i s t a l n i r a s ­
p o n i p o t k o ž n o m a s n o t k i v o . V a g a n j e j e v r š e n o u d o n j e m r u b l j u , b e z 
o b u ć e . P o t k o ž n o m a s n o t k i v o o d r e đ i v a n o j e m j e r e n j e m d e b l j i n e k o ž n i h 
n a b o r a k a l i p e r o m p o J o h n B u l l u , s k o n s t a n t n i m p r i t i s k o m o d 10 g / m m 2 . 
M j e r e n j a su v r š e n a n a v a n j s k o j s t r a n i n a d l a k t i c e i n a d o n j e m r u b u ska -
p u l e . 

N a r o č i t a p a ž n j a b i l a j e u s m j e r e n a n a z n a k o v e d e f i c i t a p r e h r a n e n a vi­
d l j i v i m s l u z n i c a m a i k o ž i . I s t o t a k o j e e v i d e n t i r a n s t e p e n g u š a v o s t i i r a -
h i t i s a . K l i n i č k i s i m p t o m i d e f i c i t a r n i h p o j a v a r e g i s t r i r a n i su p r e m a a d a p ­
t i r a n o m f o r m u l a r u p o J o l l i f f e u ( 1 2 ) . K o d k l a s i f i k a c i j e g u š e s luž i l i s m o 
se p r e p o r u k o m S Z O iz I 9 6 0 , g o d i n e ( 1 3 ) . 



O d b i o k e m i j s k i h p r e t r a g a v r š e n o j e k o d sve p r e g l e d a n e d j e c e o d r e đ i ­
v a n j e h e m o g l o b i n a k a o j e d n o g o d n a j b o l j i h p o k a z a t e l j a o p ć e g s t a n j a u h r a ­
n j e n o s t i , o d n o s n o z n a k o v a a n e m i j e . H e m o g l o b i n j e o d r e đ i v a n p o c i j an-
- h e m a t i n s k o j m e t o d i - K i n g - G i l c h r i s t ( 1 4 ) . 

U o b a m j e s t a o d a b r a n e su p o d v i j e g r u p e d j e c e za o d r e đ i v a n j e n i v o a С 
v i t a m i n a u k r v i . J e d n a g r u p a p r e d s t a v l j a d j e c u s h i p e r t r o f i č n i m g ing iv i -
t i s o m , a d r u g a g r u p a j e b i l a k o n t r o l n a s n o r m a l n o m s l u z n i c o m . U s v a k o m 
m j e s t u u z e t o j e 30 u z o r a k a k r v i . O d r e đ i v a n j e n i v o a С v i t a m i n a v r š e n o je 
p o đ i f c n i l h i d r a z i n s k o j m e t o d i R o c i K u e t h e r ( 1 5 ) . 

D a b i s m o u s t a n o v i l i u l o g u f l u o r a u r e g i s t r i r a n o j r a z l i c i f r e k v e n c i j e k a ­
r i j e sa u R a v n o j G o r i i B r i n j u , v r š i l i s m o i k v a n t i t a t i v n o o d r e đ i v a n j e f l u o r a 
(16) i t v r d o ć e v o d e za p i ć e (17) u o b a m j e s t a . O s i m t o g a u t i m v o d a m a 
o d r e đ i v a n j e i j o d k a o i n d i k a t o r s t r u m o g e n o s t i t e r e n a ( 1 8 ) . 

Rezultati. 

U t a b l i c i 1 i 2 i 1 a i 2a p r i k a z a n a j e s t r u k t u r a a n k e t i r a n i h p o r o d i c a 
p r e m a b r o j u č l a n o v a , s t a r o s t i i s p o l u . 

T a b l i c e 3 i За p r i k a z u j u p o t r o š n j u p o j e d i n i h n a m i r n i c a u g r a m i m a , 
k a l o r i j a m a i p r o c e n t u a l n o m u d j e l u p o j e d i n i h n a m i r n i c a u u k u p n i m k a l o ­
r i j a m a , a p s o l u t n i i znos p o j e d i n i h m e t a b o l i t a k a o i n j i h o v p r o c e n t u a l n i 
u d i o u u k u p n i m k a l o r i j a m a . 

Т я к " ?e u k v a n t i t a t i v n o m p o g l e d u p r e h r a n a u B r i n j u bo l j a i i z n a d j u g o ­
s l a v e n s k o g p r o s j e k a , n e m o ž e m o t v r d i t i d a j e p r e h r a n a u R a v n o j G o r i 
d e f i c i t a r n a . Sa 2 7 6 1 k a l o r i j o m p o o s o b i o n a p o t p u n o z a d o v o l j a v a . 

U d i o b j e l a n č e v i n a ( 1 2 % ) i ma«t i ( 2 9 % ) u u k u p n i m k a l o r i j a m a s a s v i m 
z a d o v o l j a v a , a o s o b i t o k o l i č i n a a n i m a l n i h b j e l a n č e v i n a . U d i o u g l j i k o h i ­
d r a t a n e p r e l a z i p r o s j e k e n a đ e n e u d r u g i m i s p i t i v a n j i m a u H r v a t s k o j , 
n e g o j e č a k i spod v r i j e d n o s t i k o j e su d o b i v e n e u t i m a n k e t a m a . P o t r o š n j a 
ž i t a r i c a n i j e p r e t j e r a n a O s o b i t o z a d o v o l j a v a v i s o k a p o t r o š n j a m l i j e k a 
u o b a m j e s t a , k o j a je m n o g o viša od r e p u b l i č k o g p r o s j e k a ( 1 1 0 g ) . 
U R a v n o j G o r i u g l a v n o m se t r o š i b i j e l i k r u h . a u B r i n j u p r e t e ž n o c r n i i 
p o l n b i j e l i . U oba se m j e s t a t r o š i k u k u r u z n o b r a š n o za p r i p r e m u ž g n n a c a . 
U o b a m j e s t a k u ć a n i c e k u p u j u k r u h u p e k a r i . K r u h j e d o b r o p e č e n i n i j e 
g n j e c a v . 

S o b z i r o m d a je a n k e t a v r š e n a u j e s e n i , z a d o v o l j a v a i p o t r o š n j a v o ć a i 
p o v r ć a u o b a m j e s t a . V j e r u j e m o da j e o n a n i ž a u p r o l j e ć e , o s o b i t o p o t r o ­
šnja v o ć a . R e l a t i v n o j e n i s k a p o t r o š n j a m e s a u R a v n o j G o r i ( 7 0 g ) , a v e ć a 
j e u B r i n j u (100 g ) . 

G o d i š n j a p o t r o š n j a š e ć e r a je u o b a m j e s t a v i s o k a i j a k o i z n a d j u g o s l a ­
v e n s k o g p r o s j e k a u s e l u (7 k g ) . O n a i z n o s i u R a v n o j G o r i v i š e o d 1 6 k g . 
a u B r i n j u s k o r o 1 8 k g . P o t r o š n j a k r u m p i r a j e v i s o k a , o s o b i t o u R a v n o j 
G o r i . 

T a b l i c a 4 p r i k a z u j e u č e š ć e p o j e d i n i h h r a n j i v i h t v a r i u o d n o s u n a b r o j 
č l a n o v a u p o r o d i c i . U R a v n o j G o r i u o č e n a j e z a k o n i t o s t s m a n j i v a n j a k a l o ­
r i j a u p o r o d i c a m a s v e ć i m b r o j e m d j e c e k a o i p o s t e p e n p a d p o t r o š n j e 



Tablica I - Broj anketiranih porodica prema broju clanovm 
Table I Number oj surveyed familier, by number of family members 

В \j č l a n o v a u p o r o d i c i 
Г .ber of m e m b e r s in the f a m i l y 

В > j p o r o d i c a 
r\; aber of f a m i l i e s 

U k u p n o č lanova 
Tota l n u m b e r of m e m b e r s 

3 1 6 | 7 
R G + В f ! R G В R G В RG В RG В 

a 
RG В 

U k u p n o 
T o t a l 

RG В 

10 8 : 3 3 3 4 2 — 1 — j 2 0 2 0 

3 15 40 32 15 15 i 18 24 14 — 

+ RG ~ Ravna Gora 
+ В = Brinje 

Tablica 2 - Struktura anketiranog stanovništva po godinama starosti 
Table 2 - Structure of surveyed population by age in years 

Spo l 
S e x 

I 
! o—i 

RG"1" В^ 
2 -

R G 
-3 

В 
4 — 6 

R G В 
7 -

R G 
12 

В 
13— 
R G 

-18 
В 

1 9 -
RG 

-50 
В 

5 1 — 6 0 
R G В 

6 1 -
R G 

70 
В 

> 7 0 
R G В 

U k u p n o 
Tota l 

R G В 

M 
M 

1 0 0 2 0 6 4 17 11 4 7 15 17 3 3 3 0 1 52 46 

ž 
F ! ι 0 1 3 3 3 11 6 3 1 19 21 3 1 3 3 2 2 4 6 40 

U k u p n o 
Tota l : ι о 3 3 9 7 28 17 7 8 3 4 38 6 4 8 6 2 3 9 8 86 

RG — Ravna Gura 
В ~ Brinje 



Tablica 3 - Potrošak, sastav i kalorijska vrijednost namirnica s njihovim procentualnim udjelom u ukupnim količinama (po osobi/dan) 

Table 3 - Consumption, composition and caloric value of foodstuffs and their percenmal share in the total amounts (per person/day) 
(Brinje) 

K r u h 
B r e a d 

B r a š n o , k r u p i c a , k u k u r u z n o brašno 
F l o u r , Groat s , I n d i a n Meal 

R iža i j e č . kaša 
R i c e and P e e l e d B a r l e y 

T j e s t e n i n a i m r v i c e 
P a s t r y and Crumbs 

Grah 
B e a n s 

K r u m p i r 
P o t a t o e s 

K o l i č i n a 
u g 

A m o u n t 
in Gm8 

Kalor i j e B j e l a n č e v i n e 
Calor ies P r o t é i n e s 

Maat U g l j i k o h i d r a t i 
F a t s Carbonydrates 

К ° / . g · / . 

356 ,0 8 7 5 , 0 : 27 ,3 28 .8 , 31,1 

72 ,0 : 2 8 0 , 0 ι 8,7 ! 8,4 : 8.9 

1,1 ι 1,0 i 182,1 40 ,0 

2 ,0 1,9 

6,0 21 ,0 0,6 0 ,6 ι 0.7 0,1 0,1 

27 ,0 ! 0,8 0,9 0,9 

60 ,0 1,8 4,6 4,9 ! 0 ,4 0,3 

P o v r ć e svježe i k o n z e r v i r a n o 
G r e e n and P r e s e r v e d V e g e t a b l e s 150 ,0 53 ,0 

1.5 2,3 I 2 ,3 0,3 0,4 

57 ,7 ; 12,3 

4,2 I 0,9 

5,7 1,0 

3 0 3 , 0 291 ,0 9,1 j 6,1 6,3 I 0 ,6 0,5 63 ,3 12,7 

9,5 ! O S 
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Tablica За - Potrošak. sastav i kalorijska vrijednost namirnica s njihovim procentualnim udjelom u ukupnim količinama 
(po osobi/dan) 

Table За - Consumption, composition and caloric value of foodstuffs and their percentual share in the total amounts 
(per person/day J 

(Ravna Gora) 

K o l i č i n a 
« К 

A m o u n t 
in Gins 

Ka lor i j e 
Calor ies 

B j e l a n č e v i n e 
P r o t é i n e s 
g °/o 

Mast 
F a t s 

g °/o 

U g l j i k o h i d r a t i ! 
Carbonydra te s j 

g »/, I 

K r a b 
B r e a d 

249 ,0 6 3 1 . 0 23,5 19 ,8 24 ,0 1,1 1,2 129 ,0 3 3 , 0 i 

B r a š n o , k r u p i c a kuk . b r a š n o , p u d i n g 
F l o u r , Groat s , i n d i a n m e a l 112,0 373 ,0 13,0 12,4 15 ,0 3 ,6 3,7 7 9 , 0 19 ,4 

Riža i j eč . kaša 
R i c e and p e e l e d bar l ey 

5,9 21 ,0 0,7 0,7 0,8 0,1 0,1 4 ,3 1Д 

T j e s t e n i n e i m r v i c e 
P a s t r y and c r u m b s 

6,8 25 ,0 0,9 0,9 1,1 0,4 0 Д 5,2 1,4 

Grah 
B e a n s 11 ,8 41 ,0 1,5 2,9 3 ,6 0,2 0,3 5,5 1,4 

K r u m p i r 
P o t a t o e s 2 1 7 , 8 2 0 9 , 0 7,5 4 ,4 5,5 0 ,4 0,5 4 5 , 0 11,2 

P o v r ć e svježe i k o n z e r v i r a n o 
G r e e n and P r e s e r v e d v e g e t a b l e s 182 ,0 9 0 , 8 W 4 Д 5.1 0 ,8 0,9 12,0 3 ,0 





z a š t i t n i h m e t a b o l i t a , i a k o k o l i č i n e u c i j e l o s t i z a d o v o l j a v a j u . T a z a k o n i ­
t o s t se n e o p a ž a u B r i n j u , č a k j e r a s p o r e d p o t r o š n j e o b r n u t , p a j e u v iše-
č l a n i m p o r o d i c a m a p r e h r a n a k v a l i t e t n i j a . 

O p s k r b a v i t a m i n i m a i m i n e r a l n i m s o l i m a z a d o v o l j a v a u o b a m j e s t a . 
O s o b i t o t r e b a i s t a ć i d o v o l j n u p o t r o š n j u k a l c i j a , k o j a i s k l j u č u j e e v e n t u a l n i 
u t j e c a j p r e h r a m b e n o g de f i c i t a k a l c i j a n a f o r m i r a n j e z u b i . 

P o t r o š n j a a l k o h o l n i h p i ć a m i n i m a l n a j e i n e i g r a v i d n u u l o g u u u k u p ­
n o m i z n o s u k a l o r i j a . Za v r i j e m e a n k e t e k u ć a n s t v a n i s u r a s p o l a g a l a za l i ­
h a m a a l k o h o l n i h p i ć a , d o k se p o t r o š n j a i z v a n k u ć e m o g l a e v i d e n t i r a t i 
s a m o u p o j e d i n i m s l u č a j e v i m a . 

U o b a m j e s t a u ž i v a l i su č l a n o v i p o r o d i c e p o t r i o b r o k a d n e v n o . U 
R a v n o j G o r i t r o š e za z a j u t r a k u g l a v n o m b i j e l u k a v u i k r u h , u d v i j e p o ­
r o d i c e m l i j e k o i k r u h , a u j e d n o j k a k a o i k r u h . U B r i n j u se uz b i j e l o 
k a v u t r o š i p e k m e z i v o ć e . H r a n a j e u o b a m j e s t a r a z n o v r s n a i u k u s n o 
p r i r e đ e n a . H i g i j e n s k e p r i l i k e u k u ć a m a i p r i l i k o m p r i r e đ i v a n j a h r a n e 
b o l j e su u R a v n o j G o r i n e g o u B r i n j u . 

B i l o b i s v a k a k o z a n i m l j i v o p o n o v n o a n k e t i r a n j e u p r o l j e t n o m r a z d o b ­
l ju , j e r j e v j e r o j a t n o d a j e p o t r o š n j a v o ć a i p o v r ć a u p r o l j e ć e m a n j a . 
Z b o g v e l i k i h t r o š k o v a a n k e t e m o r a l i s m o o d u s t a t i o d t o g a , p r e t p o s t a v ­
l j a juć i d a p o s t o j e s e z o n s k e v a r i j a c i j e u p r e h r a n i . Klinički pregled o b u ­
h v a t i o j e u k u p n o 292 d j e c e u B r i n j u ( m u š k i h 1 5 6 , ž e n s k i h 1 3 6 ) , a u 
R a v n o j G o r i 4 6 8 ( m u š k i h 2 3 9 , ž e n s k i h 2 2 0 ) , d o k j e s t o m a t o l o š k i m p r e ­
g l e d o m o b u h v a ć e n o u B r i n j u 4 5 9 , a u R a v n o j G o r i 4 6 7 d j e c e . 

U č e s t a l o s t z u b n o g k a r i j e s a p o o s o b a m a i p o z u b i m a p r i k a z a l i s m o u 
t a b l i c i 5 . U R a v n o j G o r i od u k u p n o 4 6 7 p r e g l e d a n e d j e c e 9 9 , 2 % i m a l o 
j e k a r i j e s , a s a m o č e t v e r o j e b i l o b e z k a r i j e s a . U B r i n j u j e o d 4 5 9 p r e ­
g l e d a n e d j e c e 7 7 , 3 % i m a l o k a r i o z n e z u b e , a 1 0 4 o d n j i h j e b i l o b e z k a ­
r i j e s a . Z n a č a j n o s t r a z l i k e k a r i j e s a p o o s o b a m a t e s t i r a l i s m o i p r e m a 
d o b i v e n o m r e z u l t a t u Я = J 9 ,96 (uz r a z i n u z n a č a j n o s t i a — 0 , 0 1 ) ; m o ž e ­
m o z a k l j u č i t i d a j e r a z l i k a s t a t i s t i č k i z n a č a j n a ( P • ^ 0 , 0 1 ) . 

U s p o r e d i m o li k a r i j e s p o u k u p n o m b r o j u z u b i , v i d j e t ć e m o d a j e u 
R a v n o j G o r i b i lo 3 6 , 6 % , a u B r i n j u 1 6 , 4 % z u b i s k a r i j e s o m . I s t o t a k o 
s m o t e s t i r a l i z n a č a j n o s t r a z l i k e k a r i j e s a p o b r o j u z u b i . P r e m a d o b i v e ­
n o m r e z u l t a t u λ = 3 6 , 4 (α = 0 ,01) m o ž e m o z a k l j u č i t i d a j e r a z l i k a s ta ­
t i s t i č k i z n a č a j n a ( P ^ 0 , 0 1 ) . 

P r o s j e č n a d o b p r e g l e d a n e d j ece u j e d n o m i u d r u g o m m j e s t u b i l a j e 
i z m e đ u 10 i 11 g o d i n a , t a k o d a su d j e c a u B r i n j u u p r o s j e k u s t a r i j a za 
d v a m j e s e c a . 

N a j č e š ć e j e z a h v a ć e n k a r i j e s o m u t r a j n o m z u b a l u p r v i m o l a r . U m l i ­
j e č n o m z u b a l u b i l i su s j e k u t i ć i i m o l a r i ( G r a f i k o n 1 ) , š to se i p r e d v i đ a 
k o d v i s o k e f r e k v e n c i j e k a r i j e s a . N a j m a n j e su z a h v a ć e n i k a r i j e s o m o č n j a ­
ci i p r e m o l a r i , ko j i n a j k a s n i j e i z b i j a j u . 

A n a l i z i r a m o li D M F f a k t o r ( D - k a r i j e s , M - e k s t r a k c i j a , F - p l o m b a ) , v id i ­
m o d a j e o n v e ć i za sve d o b n e s k u p i n e k o d d j e c e u R a v n o j G o r i n e g o 
k o d d j e c e u B r i n j u ( T a b l i c a 6 i 6 a ) . U o b a m j e s t a u p a d a u o č i v r l o m a ­
l e n b r o j p l o m b i r a n i h z u b i u o d n o s u n a k a r i o z n e i e k s t r a h i r a n e . 
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N a t a b l i c i 7 p r i k a z a n a j e u č e s t a l o s t h i p o p l a z i j e , n a j č e š ć e a n o m a l i j e 
s t r u k t u r e z u b i . U R a v n o j G o r i n a š l i s m o 7 , 7 % z u b i s h i p o p l a z i j a m a , a u 
B r i n j u 2 ,4 f l /o . U o b a m j e s t a j a v l j a j u se č e š ć e n a t r a j n i m z u b i m a i u mla ­
đ i m d o b n i m s k u p i n a m a . TJ R a v n o j G o r i n a š l i s m o t a k o đ e r 2 6 s l u č a j e v a 
d e n t i t i o t a r d a , a u B r i n j u s a m o 3 . A n o m a l i j e č e l j u s t i ( k o m p r e s i j e i o t v o ­
r e n i u g r i z ) t a k o đ e r su z n a t n o če šće u R a v n o j G o r i n e g o u B r i n j u . S v e t e 
p o j a v e s m a t r a j u se p o s l j e d i c o m p o r e m e ć e n j a u m i n e r a l i z a c i j i č e l j u s t i i 
z u b i , d o k o j i h do laz i z b o g r a h i t i s a , d j e č j i h z a r a z n i h b o l e s t i , d i s p e p s i j e , 
t e t a n i j e i s i . 

Š t o se t i č e p r o m j e n a n a m e k i m d i j e l o v i m a s l u z n i c e u s n e š u p l j i n e , evi­
d e n t i r a l i s m o s a m o k l i n i č k i j a s n o i z r a ž e n o s i m p t o m e . 

N a j u o č l j i v i j e su b i l e p r o m j e n e n a g i n g i v i ( T a b l i c a 8 ) . U R a v n o j G o r i 
s m o k o d 3 1 2 d jece ( 6 7 % ) na š l i u p a l n e p r o m j e n e g i n g i v e , a t a j b r o j u 
B r i n j u i z n o s i o j e 136 ( 2 9 % ) . N a j č e š ć i su b i l i h i p e r t r o f i č n i g ing iv i t i s i . 
a o d m a h iza n j i h m a r g i n a l n e u p a l e g i n g i v e . U R a v n o j G o r i k o d d v i j e 
t r e ć i n e d j e c e n a đ e n j e l o k a l n i u z r o k u p a l n i m p r o m j e n a m a ( z u b n i к а п к > 
п а с i d i s g n a t i j e ) , a k o d j e d n e t r e ć i n e s l u č a j e v a n i j e b i l o v i d l j i v o g l o k a l ­
n o g f a k t o r a i r i t a c i j e u u s t i m a . N a l a z u B r i n j u n e š t o se r a z l i k o v a o . Sve­
ga k o d s e d m e r o d j e c e n i j e b i l o v i d l j i v o g f o k a l n o g f a k t o r a i r i t a c i j e . Na ­
s l a g e z u b n o g k a m e n c a b e z u p a l n i h p r o m j e n a n a g ing iv i b i le su v r l o 
r i j e t k e . 

Čes t j e b i o n a l a z a n g u l u s o r i s i n f e e l i o s u s i a n g u l u s o r i s s r a d i j a l n i m 
b r a z d a m a . H e i l o z e s r a d i j a l n i m b r a z d a m a u p o d r u č j u k u t a u s a n a s m a t r a ­
j u se j e d n i m o d z n a k o v a d e f i c i t a r i b o f l a v i n a . U R a v n o j G o r i u <šii s m u 
1 0 8 s l u č a j e v a s u p a l n i m p r o m j e n a m a i r a d i j a l n i m b r a z d a m a u p o d r u č j u 
k u t a u s a n a , a u B r i n j u s a m o 6. A n g u l u s o r i s i n f e e t i o s u s u R a v n o j G o r i 
j e n a đ e n k o d 56 , a u B r i n j u k o d 3 4 d j e c e . 

N a i l a z i l i s m o i n a p r o m j e n e s l u z n i c e j e z i k a . U R a v n o j G o r i je b i o već i 
b r o j d j e c e s h i p e r t r o f i j o m i a t r o f i j o m f i l i f o r m n i h p a p i l a j ez ika n e g o u 
B r i n j u . L i n g u a p l i c a t a j e b i la t a k o đ e r č e š ć a u R a v n o j G o r i n e g o u B r i ­
n j u , a l i n g u a g e o g r a p h i c a n a đ e n a j e s a m o u R a v n o j G o r i ( T a b l i c a 9 ) . 

C h e i l i t i s s i m p l e x b io j e če s t u o b a m j e s t a : u R a v n o j G o r i 196. u u 
B r i n j u 1 1 7 s l u č a j e v a . N a l a z h e r p e s l ab ia l i s b i o j e u o b a m j e s t a is t i 19 
s l u č a j e v a . T e p r o m j e n e m o g u se d o v e s t i u vezu s k l i m a t s k i m p r i l i k a m a 
k o j e s u v l a d a l e u d o b a a n k e t e . 

V i s i n e d j e c e u R a v n o j G o r i i B r i n j u p r i b l i ž n o su j e d n a k e , s n e z n a t n i m 
o d s t u p a n j e m u p o j e d i n i m d o b n i m s k u p i n a m a . T e ž i n e d j e c e t a k o đ e r n e 
p o k a z u j u b i t n e r a z l i k e u oba n a s e l j a ( T a b l i c a 10 i G r a f i k o n 2 i 3 ) . 

O b u j a m g r u d i , t r b u h a , n a d l a k t i c e i r u č n o g z g l o b a p r e g l e d a n e š k o l s k e 
d j e c e u v e ć i n i d o b n i h s k u p i n a n e š t o je n iž i u R a v n o j G o r i n e g o u B r i n j u . 

V i s i n a k r i s t e , b i a k r o m i j a l n i i b i k r i s t a l n i r a s p o n i n e š t o su veći u R a v ­
n o j G o r i n e g o u B r i n j u . š t o p o k a z u j e b o l j u r a z v i j e n o s t s k e l e t a k o d d j e c e 
u R a v n o j G o r i . N e š t o v e ć a t j e l e s n a v i s ina , š i r i l a t e r a l n i r a s p o n i i v e ć a 
v i s i n a k r i s t e p o k a z u j u e v e n t u a l n o b o l j e r a z v i j e n i k o š t a n i s i s t e m k o d d je­
c e u R a v n o j G o r i , a v e ć a t j e l e s n a t e ž i n a i c i r k u m f e r e n c i j e d j e c e u B r i n j u 
p o k a z u j u p o v e z a n o s t s v e ć i m e n e r g e t s k i m p r i h o d o m . 
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Tablica 6a - DMF Index - Ravna Gora 

D o b 
A g e ! 6 7 

i 
8 

! 9 

10 11 12 1 3 1 4 15 

B r o j d jece (N) 
N u m b e r o f c h i l d r e n i1 0 J 53 5 0 j 5 0 

1 

63 4 4 72 66 5 4 5 

(D) K a r i o z n i zub i 
D e c a y e d J 9 4 

1 ! 
! 4 1 7 

1 
4 4 3 j 4 4 8 

1 

4 1 4 2 9 4 512 4 5 1 3 4 9 2 5 

(M) I z v a đ e n i zubi 
Miss ing 4 8 

J 
1 62 

79 i 6 4 9 9 5 0 72 3 8 43 5 

(F) P l o m b i r a n i zub i 
F i l l e d 1 1 

1 
j 2 

J 
2 

1 
i 6 

L _ _ _ 

3 4 3 3 37 1 

D M F zubi ( u k u p n o ) 
D M F T e e t h ( to ta l ) j 1 4 3 i 4 7 9 

1 i 
5 2 4 5 1 2 5 1 9 347 588 5 2 2 4 2 9 3 1 

D M F I n d e x 14 ,3 9 

1 ! 

10,5 10,2 8,2 7,9 8,2 8 8 6 , " 

D - k a r i o z a n zub M — i z v a đ e n zub F —plombiran zub 



Tablica 7 - Raširenost hipoplazija po dobi 

Table 7 - Incidence о/ hypoplasia by age 

D o b u g o d i n a m a 
Age in vears R G * В * RG 3 9 10 

KG В : RG В i RG В 

B r o j zubi s h i p o p l a z . 
N u m b e r o f T e e t h w i t h 
H y p o p l a s i a 

B r o j h i p o p l a z i j a po osobi 
N u m b e r of H y p o p l a s i a s per 
P e r s o n 

48 [ 50 , 53 ι 50 I 41 63 51 

76 45 ! 165 ! 23 114 : 38 ; 126 . 19 

1,4 i 0,9 ! 3.3 0 ,4 i 2.3 ! 0.9 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in years 

N . 

B r o j zubi s h i p o p l a z . 
N u m b e r of T e e t h w i t h 
H y p o p l a s i a 

B r o j h i p o p l a z i j a p o o s o b i 
N u m b e r of H y p o p l a s i a s per 
P e r s o n 

* RG = R a v n a Gora ί Ν = 467) 

R G В i RG 
13 i 14 i 15 

RG В ! RG Β i RG В 

74 i 6 6 ; 52 , 5 4 i 4 8 i 5 ! 13 

67 : 25 : 123 i 70 97 41 . 6 ! 4 

! 1,5 I 0 ,3 1,7 

J j 

"li = B r i n j e (N = 459) 

1,5 0,8 о д 0,08 



B e z z n a k o v a l o k a l n e i r i tac i j e 
W i t h o u t S igns of L o c a l 
I rr i ta t ion 

Sa z u b n i m k a m e n c e m 
W i t h Tartar 

Tablica 
Table 8 -

8 - Upalne promjene na gingivi 
Inflammatory changes in the Gums 

G i n g i v i t i s 
Catarrhal i s 

RG* 

G i n g i v i t i s 
Marginal ie 

RG В 

1 0 j 

Ging iv i t i s 
H y p e r t r o p -

h i c a n s 

R G В 

115 { 7 

! ~ 

81 I 4 3 

i Z u b n i k a m e n a c 
о j i (bez u p a l e ) Paradent . t .8 Т а т г ( W i t h o e t 

I n f l a m m a t i o n ) 
R G В R G В 

S đ i sgnat i jama 

U k u p n o 
Tota l 

* R G = Ravna Gora ( N = 467) ( N = 459) 
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Tablica 9 Promjene na sluznici usne i jezika kod školske djece u Ravnoj Gori i Brinju 
Table 9 - Changes in the mucosa of the lips and the tongue in schol children at Ravna Gora and Brinje 

H i p e r t r o f i j a 
f i l i f o r m n i h 

p a p i l a j e z i k a 
H y p e r t r o p h y 

of f i l i f o r m 
P a p u l a e of the 

T o n g u e 

Atrof i ja 
f i l i f o r m n i h 

pap i la j ez ika 
A t r o p h y of 

f i l i form 
P a p i l l a e of t h e 

T o n g u e 

Lingua p l icata Lingua 
;eografica 

A n g u l u s or is 
i n f e c t i o s u s 

A n g u i n e oris 
sa rad i ja ln im 

b r a z d a m a 
A n g u l u s oris 
w i t h radia l 

F i s sures 

R a v n a Gora 14 29 



Tablica 10 - Visina i težina školske djece u Ravnoj Gori i Brinju (M ± SD) 
Table 10 - Height and iveight in school children, at Ravna Gora and Brinje (M ± SD ι 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in years 

Spol 
Sex 

V i s ina R a v n a Gora 
H e i g h t B r i n j e 

T e ž i n a R a v n a Gora 
W e i g h t B r i n j e 

M 
M 

116.:.".· ι.-»·. 
1 2 0 , 0 8 ± 4 . 8 2 

2 1 . 5 2 ± 4 . 1 5 
22.891-1 ".о 

! 17.1 · Ι.λ I 1 2 2 , 9 8 ± 5 , 5 5 
1 1 8 . 9 t t . 2 8 120.79±Г,.26 

1 Ϊ.1 - 2 . 4 7 
2 2 . 7 : 3.17 

! 1 . 6 2 ± 4 . 2 6 

125.2Г6.01 1 2 9 , 0 4 + 6 , 3 5 ! 1 2 6 , 2 4 ± 5 , 7 3 
1 2 1 . 2 1 1 , 4 2 1 2 8 . 4 2 ± 6 , 4 4 \ 1 2 7 . 2 0 ± 3 , 3 2 

2 1 . ( ) - 2 . 4 2 
2 2 . 7 ± 2 . 0 6 

26.77 i 2 .88 2 3 . 3 6 + 3 . 7 3 
2 7 . 0 9 ± 2 , 4 2 1 2 6 , 9 6 ± 3 , 0 3 

D o b u g o d i n a m a 

Spol 
S e x 

, V i s ina R a v n a Gora 
j H e i g h t B r i n j e 

j Tež ina R a v n a Gora 
W e i g h t B r i n j e 

1 3 4 , 5 3 ± 4 , 7 6 1 1 3 4 , 8 1 ± 6 . 8 6 1 3 8 , 5 6 ± 6 , 4 1 1 3 8 , 4 5 ± 6 . 2 9 
1 3 5 , 3 2 ± 3 , 1 7 j 1 3 4 , 3 0 ± 4 , 2 4 1 4 0 , 6 9 ± 9 , 8 3 1 3 8 , 0 3 ± 5 , 6 9 

1 4 2 , 9 5 + 5 , 2 1 ! 1 5 0 , 1 2 ± 6 , 9 8 
1 4 2 . 8 0 ± 6 , 0 0 ! 1 4 4 , 8 0 ± 5 , 4 9 

2 9 , 4 8 ± 3 , 0 4 j 2 9 , 6 8 ± 5 , 5 6 3 1 , 7 4 ± 3 , 8 3 ! 3 1 . 7 7 ± 4 , 2 2 j 3 4 , 3 6 ± 4 , 4 5 I 3 6 , 8 8 ± 5 , 7 5 
3 0 , 4 3 ± 2 , 3 3 3 0 , 5 5 ± 1 , 9 6 3 2 , 8 6 ± 3 , 8 1 i 3 2 . 6 0 ± 4 , 3 4 ι 3 4 , 5 3 ± 2 , 5 4 ; 3 8 , 0 6 ± 6 , 8 9 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in years 

Spol 
S e x 

V i s i n a R a v n a Gora 
H e i g h t B r i n j e 

T e ž i n a R a v n a Gora 
W e i g h t B r i n j e 

1 4 8 , 1 0 ± 6 , 7 3 I 1 5 0 , 1 9 ± 6 , 0 4 j 1 5 2 , 8 8 ± 7 . 8 2 , 1 5 3 . 8 8 ± 8 , 0 4 1 5 5 , 1 6 + 8 , 4 9 | 1 5 8 , 0 0 ± 6 , 7 3 ι 4 6 8 
1 4 8 , 6 4 ± 7 , 9 0 I 1 4 8 , 7 0 ± 6 , 2 9 I 1 5 7 , 1 9 ± 9 . 7 0 ' 1 5 3 . 3 0 ± 6 . 4 9 1 6 3 , 0 0 ± 7 , 8 8 \ 1 5 7 , 2 0 ± 4 , 7 1 1 2 9 2 

3 8 , 6 0 ± 5 , 8 5 4 2 , 0 4 ± 6 , 9 6 j 4 4 , 8 8 ± 6 . 7 l 4 6 . 7 4 1 7 . 6 3 | 4 6 , 5 5 ± 6 , 2 5 j 5 0 , 6 0 ± 5 , 1 6 I 468 
3 8 , 7 5 ± 4 , 9 9 39 ,75 ± 5 , 9 8 | 4 4 , 8 8 ± 8 . 8 8 4 7 . 2 0 ± 9 . 3 6 5 0 , 2 5 ± 8 , 4 8 \ 4 8 , 9 2 ± 1 , 8 8 2 9 2 
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F r e k v e n c i j a k o ž n i h s i m p t o m a , za k o j e se s m a t r a d a su p o s l j e d i c a de ­
f i c i t a A v i t a m i n a , v e ć a je u R a v n o j G o r i n e g o u B r i n j u , i a k o su v r i j e d ­
n o s t i A v i t a m i n a u h r a n i u s k l a d u s p r e p o r u č e n i m d n e v n i m p o t r e b a m a . 

U č e s t a l o s t r a h i t i s a u o b a m j e s t a v r l o j e v i s o k a ( T a b l i c a 1 1 ) , a n e z n a t ­
n o j e v iša u B r i n j u . K o d v e l i k o g b r o j a d j e c e z a p a ž e n j e v e ć i b r o j s i m p ­
t o m a p r e b o l j e l o g r a h i t i s a . S o b z i r o m n a z a d o v o l j a v a j u ć e k o l i č i n e k a l c i j a 
u h r a n i i n a m i r n i c a m a k o j e s l uže k a o i z v o r D v i t a m i n a ( m l i j e k o , m l i j e č ­
n i p r o i z v o d i , j a j a ) i d o v o l j n e i n s o l a c i j e u t i m k r a j e v i m a o č e k i v a o b i se 
m a n j i b r o j r a h i t i č n e d j e c e . U p a d a u oč i n a v i k a m a j k i d a d j e c u o s t a v l j a j u 
u k u ć i i v r l o m a l o iz lažu s u n c u . 

I z t a b l i c e 12 v i d i se da j e u č e s t a l o s t g u š a v o s t i u B r i n j u v e ć a u s v i m 
d o b n i m s k u p i n a m a . U g l a v n o m su t o b l a g o p o v e ć a n e š t i t n j a č e , a u R a v n o j 
G o r i z a p a ž e n j e i već i b r o j s t r u m e I I s t e p e n a . 

S a d r ž a j j o d a u v o d i za p i ć e u o b a m j e s t a p r i b l i ž n o j e j e d n a k . U B r i ­
n j u v o d a s a d r ž a v a 2 .0 g a m a J /1 , a u R a v n o j G o r i 2 .5 g a m a J / l . O b e 
v r i j e d n o s t i s u v e o m a n i s k e , t j . i s p o d p r o s j e č n e v r i j e d n o s t i u N R H (19) 
i p o k a z u j u j a č u s t r u m o g e n o s t t e r e n a . 

F l u o r u v o d i za p i ć e u o b a m j e s t a j a k o j e i s p o d o p t i m a l n e v r i j e d n o s t i , 
k o j a b i p r e m a n o v i j i m i s t r a ž i v a n j i m a m o g l a s m a n j i t i f r e k v e n c i j t i z u b n o g 
k a r i j e s a . U B r i n j u v o d a s a d r ž a v a 2 0 0 g a m a F / l , a u R a v n o j G o r i 1 5 0 
g a m a / l . 

V o d a j e u B r i n j u t v r đ a (9,5° n j e m a č k i h ) od v o d e u R a v n o j G o r i (1 ,6° 
m o m a č k i h ) t e hi se p r e m a t o m e u R a v n o j G o r i m o g l o o č e k i v a t i b o l j e 
i s k o r i š t a v a n j e r a s p o l o ž i v o g f l u o r a , s o b z i r o m n a t o da f l u o r i o n «a 
C a + + s t v a r a t e š k o t o p i v i CaFa . 

N i v o h e m o g l o b i n a k o d d jece u R a v n o j G o r i i B r i n j u p r i b l i ž n o j e j ed ­
n a k ( T a b l i c a 13 ) . U s t a r o s t i od 7—15 g o d i n a v r i j e d n o s t i h e m o g l o b i n a 
u g l a v n o m m n o g o n e v a r i r a j u i n a l a z e se u g r a n i c a m a v r i j e d n o s t i k o j e 
s m o n a š l i k o d d j e c e i s te d o b i u v e ć e m b r o j u n a š i h a n k e t n i h i s p i t i v a n j a 
и N R H ( 2 0 ) . 

V i s o k i s a d r ž a j С v i t a m i n a u h r a n i r e f l e k t i r a se i u v i s o k o m n i v o u 
a s k o r b i n s k e k i s e l i n e u k r v i i s p i t a n e d j e c e . N o r m a l n e o s o b e , č i ja su t k i v a 
z a s i ć e n a a s k o r b i n s k o m k i s e l i n o m , i m a j u 1,0 d o 1,2 m g С v i t a m i n a ( 1 0 0 
m l u k u p n e k r v i ) . U n a š i m i s p i t i v a n j i m a p r o s j e č n i s a d r ž a j С v i t a m i n a u 
k r v i k o d d j e c e u R a v n o j G o r i k o j a su i m a l a p r o m j e n e n a g ing iv i i z n o s i o 
j e 1,44 m g / 1 0 0 m l , a k o d k o n t r o l n e g r u p e t a j e v r i j e d n o s t i znos i l a 1,66 
m g / 1 0 0 m l . U B r i n j u su n a đ e n e s l i č n e v r i j e d n o s t i . G r u p a d j e c e s g ing i -
v i t i s o m i m a l a je 1,42 m g / 1 0 0 m l , a k o n t r o l n a g r u p a 1 4 5 m g / 1 0 0 m l 
( T a b l i c a 1 4 ) . Sve su te v r i j e d n o s t i z a d o v o l j a v a j u ć e i u s k l a d u s r e z u l t a ­
t i m a a n k e t e p r e h r a n e , p r e m a k o j o j j e d n e v n o p r i m a n j e . С v i t a m i n a u 
R a v n o j G o r i 9 6 m g u p r o s j e k u , a u B r i n j u 1 0 1 m g . 

K a o š t o s m o v e ć n a v e l i , k o d v e ć i n e g i n g i v i t i s a p o s t o j a o je l o k a l n i e t i -
o l o š k i f a k t o r u p a l e . G i n g i v i t i s n a đ e n k o d d j e c e b e z l o k a l n o g u z r o k a 
u p a l e n e m o ž e se d o v e s t i u v e z u s p o m a n j k a n j e m a s k o r b i n s k e k i s e l i n e , 
j e r j e i n a j n i ž a n a đ e n a v r i j e d n o s t С v i t a m i n a u k r v i u n u t a r g r a n i c a n o r ­
m a l n i h v r i j e d n o s t i . 



Grafikon 2 - Tjelesna visina školske djece 
Height of school children 



Grafikon 3 - Tjelesna težina školske djece 
B o d y we ight of school c h i l d r e n 



Tablica 11 - Učestalost rahitisa (Ίο) kod školske djece u Ravnoj Gori i Brinju 
Τ able 11 ~ Incidence of ricketts (Чо) in school children at Ravna Gora and Brinje 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in y e a r , 

Spol ί M : Ž i M ! 2 ' M 2 ' M I 2 ί M 
S e x - M F M ! M F j M F M 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in years 

68 .0 68 ,0 ! 82 ,7 73.3 86 .6 65 .2 j 65 .3 40 ,9 j 45 ,2 

B r i n j e 77,7 ! 68 ,4 8 4 8 63.1 66.6 81.2 64 ,4 j 44 .4 j 77,7 

Spol Μ Ζ M 2 M 2 M 
Sex M F M F M F M 

R a v n a Gora 55,5 33 .3 31.0 30.4 38 .4 38 ,8 56,2 

Br in je 55 ,0 36 ,4 66 ,6 31,2 69 .2 18,1 



Tablica 12 - Gušavost ("/«) kod školske djece u Ravnoj Gori i Brinju 
Table 12 — Goitre (°lo) in school children at Ravna Gora and Brinje 

D o b u g o d i n a m a 
A g e in years 10 

Spol M Ž ! 
S e x 

! M 

F 

R a v n a Gora 
Struma I 
S truma I I 

Br in je 
S t r u m a I 
S truma I I 

44 ,0 i 4 0 , 0 

61 ,0 

44 ,8 
3 ,4 

63 ,1 
5.2 

26 ,6 
10,0 

58 ,3 

3 1 , 0 
6,8 

57 ,7 
7,7 

42 ,8 
14 ,3 

45 .4 
4,5 

4 8 , 4 
6 ,4 

55,5 
5,5 

4 6 , 4 
6 ,6 

62 ,5 

A g e in years | 

Spoi M ζ 

S e x j M j F 

A g e in years | 

Spoi M ζ 

S e x j M j F 

M ! 2 ! м 
M ; F j M 

Ζ 1 M j Ζ 
F ; M I F 

R a v n a Gora ! 
S truma I \ 51 ,9 ! 62 ,9 
S truma I I j 3,6 j 3,7 

47 ,6 ! 44 ,4 1 6 4 , 0 j 61 ,2 43 ,1 1 36 ,3 
6 , 8 8,8 4 ,0 j 3 .2 j 6,2 j 

! S 
Brinje 1 
S t r u m a I ! 80 ,0 4 5 , 4 
S t r u m a I I 9 ,0 

61,1 1 68 .7 j 53 ,8 ! 54 ,5 1 40 ,0 
5,5 1 j 15 ,4 j 18 ,1 1 10,0 

28,5 



Diskusiju i zaključak 

R e z u l t a t i a n k e t e p r e h r a n e p o k a z u j u p o t p u n u i z b a l a n s i r a n o s t u k v a l i ­
t a t i v n o m i k v a n t i t a t i v n o m p o g l e d u , s i zv jesn im e n e r g e t s k i m r a z l i k a m a 
i r a z l i k a m a u s n u i v l u i i p o t r o š n j e u R a v n o j G o r i i B r i n j u . 

S o b z i r o m n a p o v e z a n o s t d e f i c i t a r n e p r e h r a n e i p r e d i s p o z i c i j u za ka ­
r i j e s , t r e b a i s t a k n u t i d a n i u j e d n o m od a n k e t i r a n i h m j e s t a n i s m o n a š l i 
d e f i c i t k a l c i j a , f o s f o r a i v i t a m i n a . M e đ u t i m p o t r e b n o je u p o z o r i t i na n e ­
k e r a z l i k e u p r e h r a n i a n k e t i r a n i h m j e s t a , k o j e b i m o g l e i m a t i i z v j e s t a n 
u t j e c a j n a r a z v o j k a r i j e s a . U B r i n j u j e d n e v n i e n e r g e t s k i p r i h o d u p r o ­
s j e k u v e e i za äOÖ k a l o r i j a , a p o t r o š n j a m e s a j e za o k o 5 0 % v e ć a od p o ­
t r o š n j e u R a v n o j G o r i . U R a v n o j G o r i se u g l a v n o m t r o š i b i je l i k r u h , a u 
B r i n j u p r e t e ž n o c r n i . Č i n j e n i c a da u R a v n o j G o r i d j e c a s v a k o d n e v n o 
t r o š e u m e đ u o b r o c i m a v e ć e k o l i č i n e b o m b o n a p o k a z u j e v e ć u m o g u ć n o s t 
d j e l o v a n j a r a z g r a d e n i h u g l j i k o h i d r a t a na z u b n u c a k l i n u . 

R e z u l t a t i p o t r o š n j e ž i v e ž n i h n a m i r n i c a i p o j e d i n i h m e t a b o l i t a p r e d ­
s t a v l j a j u p r o s j e k za sve d o b n e s k u p i n e a n k e t i r a n i h d o m a ć i n s t a v a . P r e m a 
t o m e n e r a s p o l a ž e m o p o s e b n i m p o d a c i m a о p r e h r a n i d o j e n č a d i i spec i ­
f i čno j p r e h r a n i ž e n a za v r i j e m e t r u d n o ć e , koj i bi m o g l i p o k a z a t i u t j e ca j 
p r e h r a n e n a z u b u r a z v o j u . 

Ve l ik b r o j r a h i t i s a o d g o v a r a n a đ e n o j u č e s t a l o s t i r a h i t i s a u o s t a l i m 
k r a j e v i m a N R H . Z n a t a n b r o j r e g i s t r i r a n i h h i p o p l a z i j a z u b i m o ž e se sma­
t r a t i m a n i f e s t a c i j o m r a n o g r a h i t i s a . 

Veći b r o j g i n g i v i t i s a u R a v n o j G o r i u z r o k o v a n j e l o k a l n o m i r i t a c i j o m , 
a za p r e o s t a l e s l u č a j e v e n e m a m o c t i o loŠkog o b j a š n j e n j a . U p a l n e p r o m j e ­
n e n a z u b n o m m e s u š k o l s k e d jece u B r i n j u t a k o đ e r su i s k l j u č i v o pos l j e ­
d ica l o k a l n e i r i t a c i j e . N i v o С v i t a m i n a u k r v i p o k a z u j e d a se u d o v o l j ­
n o j m j e r i r e s o r b i r a iz h r a n e p a se p r o m j e n e n a g ing iv i n e m o g u d o v e s t i 
u vezu s d e f i c i t o m a s k o r b i n s k e k i s e l i n e . 

Z a p a ž e n i su i p o j e d i n i s i m p t o m i o b o l j e n j a v e z a n i h uz m a n j a k v i t a m i ­
na A i В k o m p l e k s a , i a k o a n k e t a p r e h r a n e n e p o k a z u j e n e d o s t a t a k t i h 
z a š t i t n i h m e t a b o l i t a . 

U č e s t a l o s t g u š a v o s t i u s k l a d u j e s n i s k i m s a d r ž a j e m j o d a u p i t k o j v o d i 
i k a r a k t e r i z i r a o v a j k r a j k a o p o d r u č j e e n d e m s k e g u š a v o s t i . 

R a z l i k u u č e s t a l o s t i z u b n o g k a r i j e s a u R a v n o j G o r i i B r i n j u n e m o ž e ­
m o o b j a s n i t i r a z l i k a m a u o p s k r b i f l u o r o m , j e r j e n i v o f l u o r a u o b a m j e ­
s ta j e d n a k i v e o m a n i z a k . 

I i p r e h r a n i t a k o đ e r n e m a z n a t n i j i h r a z l i k a k o j i m a b i se m o g l a r az ja ­
sn i t i v e ć a f r e k v e n c i j a k a r i j e s a u R a v n o j G o r i . Ne m o ž e se sa s i g u r n o š ć u 
t v r d i t i d a j e v e ć a p o t r o š n j a b i j e l o g k r u h a i b o m b o n a t o l i k o b i t n a za 
v e ć u u č e s t a l o s t k a r i j e s a u R a v n o j G o r i , i a k o i h se s m a t r a z n a č a j n i m u 
e t i o l o g i j i z u b n o g k a r i j e s a . O d g o v o r n a p i t a n j e k o l i k j e u t j e c a j d r u g i h , 
n e i s p i t a n i h f a k t o r a , i z i s k u j e da l j e i s p i t i v a n j e . 



Tablica 13 - Vrijednost hemoglobina školske djece (7-15 godina) u Ravnoj Gori i Brinju (M + SD) 
Table 13— Hemoglobin Levels in school children (7-15 years) at Ravna Gora and Brinje (M i: SD) 

D o b u g o d i n a m a 

A g e in years 

Ravna Gora 

Br in je 

N N N N 

13 1 1 . 6 6 ± 0 , 6 8 j 21 П . 9 9 ± 0 , 6 8 

17 1 2 , 0 3 ± 0 , 6 4 ' 5 П . 9 9 ± 0 , 4 0 

11,61 - 0 . 6 3 23 1 2 , 4 5 + 0 , 7 7 29 1 2 , 3 0 ± 0 . 7 1 

1 2 , 0 3 ± 0 , 5 2 15 1 2 . 0 1 ± 0 , 7 4 28 1 2 . 2 1 ± 0 , 6 5 

16 1 2 . 0 5 ± 0 . 7 0 20 1 1 . 6 3 ± 0 , 8 4 1 11 1 1 . 9 7 1 0 . 8 0 13 1 2 , 2 4 ± 0 , 8 0 i 18 1 2 , 2 3 ± 1 , 0 0 

11 1 1 , 8 6 ± 0 , 7 6 i 12 1 2 , 6 4 ± 1 . 0 8 11 1 2 , 0 8 ± 0 , 8 2 7 1 1 . 9 3 ± 0 , 8 9 1 4 1 2 . 1 3 ± 0 . 8 2 

D o b u g o d i n a m a 

Age in years 

Ravna 

Br inje 

N N 

27 1 2 , 3 8 + 0 , 6 8 I 21 1 2 , 6 9 ± 0 , 8 4 | 16 1 2 , 9 1 ± 0 , 7 1 15 1 2 . 6 9 + 0 . 7 9 

25 1 2 , 4 6 ± 1 , 6 9 i 25 1 2 , 6 0 ± 0 , 7 1 \ 25 1 2 , 4 9 ± 0 , 9 4 11 1 2 , 5 4 + 0 . 9 6 

19 1 2 , 3 7 + 0 , 9 0 18 1 2 . 5 9 ± 0 . 8 1 1 13 1 2 , 8 0 ± 1 , 1 1 | 10 1 3 , 4 8 + 0 . 7 3 

17 1 2 , 4 9 + 1 , 0 5 : 16 1 2 , 4 3 + 0 , 7 4 i 11 1 2 , 9 5 ± 0 , 6 4 ' 7 1 2 , 7 2 ± 0 , 5 4 

U k u p n o 
T o t a l 

176 

138 

106 



R a d m e d . nauka l i : 
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I V A N A 0 R H E L 

P O K U Š A J D O K A Z A I M O B I L I Z I N A U Ž A R I Š T U 
P R I M O I N F E K C I J E K O D S I F I L I S A K U N I Ć A 

I. I M O В I L I Z I N I U R E A K C I J I I M O B I L I Z A C I J E T R E P O N E M E 

P A L I D E P O N E L S O N U I M А V E R L ' 

(reakci ja I. Τ , P.) 

K o d s i f i l i sa k a o i k o d m n o g i h d r u g i h m i k r o b n i h o b o l j e n j a s t v a r a se, v i še 
v r s t a a n t i t i j e l a , o d k o j i h j e s v a k o z a s e b n o u s m j e r e n o n a o d r e đ e n u a n t i ­
g e n u f r a k c i j u u s t r u k t u r i u z r o č n i k a b o l e s t i ( na p r o t e i n s k u , p o l i s a h a r i d n u . 
l i p o i d n u f r a k c i j u i l i n a n j i h o v e m e đ u s o b n e s p o j n e p r o d u k t e ) . D j e l o v a n j e 
t i h a n t i t i j e l a j e r a z l i č i t o . I a k o se v e ž u i n e u t r a l i z i r a j u p o j e d i n e a n t i g e n e 
k o m p o n e n t e u t r e p o n e m i p a l i d i n i j e d n o o d n j ih - k a o n i z b i r u sv ih 
z a j e d n o — n i j e s v o j s t v e n o đ a d j e l u j u t r e p o n e m i c i d n o i n v i v o k o d sif i l isa 
č o v j e k a . A n t i g e n i t e t n e r a z g r a đ e n o g i n e o k r n j e n o g m i k r o o r g a n i z m a n i j e 
i d e n t i č a n s u m i n j e g o v i h a n t i g e n i h k o m p o n e n a t a ( G O T T R O N , S C H Ö N F E L D , 
1 9 6 1 ) . A n t i l i p o i d n a , a n t i p r o t e i n s k a , a n t i p o l i s a h a r i d n a a n t i t i j e l a - bez 
o b z i r a n a t o s t v a r a j u l i se p r o c e s o m i m u n i z a c i j e a p a t o g e n i h ili p a t o g e n i h 
t r e p o n e m a , l u i č n i h i l i z d r a v i h o r g a n a - n e u n i š t a v a j u i n v i v o , k a o n i u 
p o k u s u i n v i t r o v i r u l e n c i j u i p a t o g e n u m o ć b l i j e d i h t r e p o n e m a . J e d i n u iz­
n i m k u u t o m p o g l e d u p o k a z u j u s p e c i f i č n a i m o b i l i z i r a j u ć a a n t i t i j e l a u 
s p o j u s a k t i v n i m k o m p l e m e n t o m in v i t r o . S e r u m l u i č a r a u k o j e m i m a 
i m o b i l i z i n a d j e l u j e d i r e k t n o t r e p t o n e m i c i d n o uz u s l o v đ a je p r i s u t a n i 
k o m p l e m e n t . T a su a n t i t i j e l a u j e d n o i j e d i n a s u p s t a n c i j a u s e r u m u k o j a 
j e s p o s o b n a d a s p e c i f i č n o s e n z i b i l i z i r a u z r o č n i k a s i f i l i sa . N a k o n t o g a ve­
z a n j e s m o l e k u l o m k o m p l e m e n t a d o v o d i d o n j e g o v a l e t a l n o g z a v r š e t k a . 

T o »zaš t i tno« s v o j s t v o krv i lu ičara pr imi j e t i o je već 1 9 2 1 . god . E B E R S O N ( serum 
k a s n o g lu ičara i n k u b i r a n sa ž i v i m t r e p o n e m a m a dva sata š t i t i o je k u n i ć a od z a r a z e ) . 
K a s n i j i r a d o v i T A N I A ( 1 9 3 5 ) , a n a r o č i t o T U R N E R A (1939 . i 1948 . » p r o t e c t i o n t e s t s ) 
dal i su p o t p u n i j e e k s p e r i m e n t a l n e d o k a z e о p o s t o j a n j u t ih z a š t i t n i h h u m o r a l n i h tvari . 



N o tek 1949 . god . kada su N E L S O N i M A Y E U objav i l i m e t o d u dokaza s p e c i f i č n i h ant i ­
t i je la s p o z n a l o se da je »zaš t i tno svojs tvo krv i v e z a n o uz p r i s u t n o s t i m o b i l i z i r a j u 
ć ih ant i t i j e la ( s e r o p r o t e k t i v n o a n t i t r e p o n e m n o s v o j s t v o spoja a n l i t i j e l o - k o m p l c m e n t 
u reakc i j i I. T . P . po T H O M F S O N U , G R E E N B E R G U i M A G N U S O N U , 1 9 5 0 ) . Т о ее svojs tvo 
k r v i o č i t u j e s a m o in v i tro , dok pr i su tnos t i m o b i l i z i n a u ž i v o m o r g a n i z m u n e zaš t i ću je 
d o m a ć i n a od n o v e zaraze. Takav je f e n o m e n p o z n a t i u o s t a l i m p o d r u č j i m a o p ć e b i o ­
l o g i j e : npr . i a k o normaln i psi pos jeduju u s e r u m u izraz i t i rab ic idni f a k t o r , ipak m o g u 
o b o l j e t i od b j e s n o ć e . 

M e t o d o m frakc ion irane pree ip i tac i j e i e l e k t r o f o r e z o m n a đ e n o jc da se i m o b i l i z i n i 
n a l a z e u g a m a g l o b u l i n e k o j frakci j i s e r u m s k i h b j e l a n č e v i n a , te da n e m a j u niš ta za jed­
n i č k o g a s a n t i l i p o i d n i m reag insk im ant i t i j e l ima . A p s o r p c i j o m reag ina iz s e r u m a ( N E L ­
S O N , D I E S E N D R U C K , Z H E U T L I N ) i l i m e t o d o m d i f e r e n c i r a n o g u l t r a c e n t r i f u g i r a n j a m o g u ć e 
je o d i j e l i t i imob i l i z inska ant i t i je la od r e a g i n s k i h , koja k a o s p e c i f i č k i lakša os ta ju ПЈ 
p o v r š i n i ( V A I S M A N , H A M E L I N ) . U p e p e l u i l i u l t r a f i l t r i r a n o m s e r u m u i m o b i l i z i n i nisu 
n a đ e n i . R e l a t i v n o su l e r m o s t a b i l n i b u d u ć i da zadržavaju a k t i v n o s t i pri zagr i javanju 
do + 7 0 , o d n o s n o 4 72° С u roku od 10 m i n u t a . 

P o d r i j e t l o imobi l i z ina treba tražit i , k a o i k o d d r u g i h i m u n i h t ijela u l i m f o i d n o m 
tk ivu ( l i m f n i čvorov i , s l ezena , t imus ) . Tu teor i ju s tvaranja n o r m a l n i h i i m u n i h gama-
- g l o b u l i n a u l i m f o i d n o m tkivu, koj i m e đ u s o b n o ne p o k a z u j u n i a n t i g e n i h , ni f i z ika ln ih 
raz l ika , f o r m u l i r a o je B I N H M , još 1925. god . S a v r e m e n e t e h n i č k e m e t o d e i sp i t i vanja 
ant i t i j e la p r i m i j e n j e n e n a r o č i t o pos l i je d r u g o g s v j e t s k o g ra ta , k a o š to je m a r k i r a n j e 
s r a d i o a k t i v n i m i z o t o p i m a , vezanje 8 f l u o r e s c e n t n i m b o j a m a , m i k r o m o r f o l o š k e s tudi je 
p o d e l e k t r o n s k i m m i k r o s k o p o m , h i s t o k e m i j s k e m e t o d e i si. tu su t eor i ju p o t v r d i l e . 
E k s p e r i m e n t a l n o ubr izgan ant igen d o v o d i u ž i v o t i n j a do h i p e r p i a z i j e r e g i o n a l n i h limf­
n i h č v o r o v a , k o j i i zbacuju m n o g o l imfoc i ta u e f e r e n t n e l i m f n e ž i le . U t a k v i m p o v e ­
ć a n i m č v o r o v i m a i n j ihov im iz laznim ž i lama na laz i se u v i j e k v i še an t i t i j e la n e g o l i u 
krvi i l i u a f e r e n t n i m l imfn im p u t o v i m a ili u o s t a l i m l i m f n i m č v o r o v i m a Mnogos tranu 
i s p i t i v a n j a , o s o b i t o amer ičk ih is traživača ( H A R R I S , G R I M M , M E R T E N S , E H R I C H , M C M A S T E R 
i KiDD i d r . ) , p o k a z a l a su da se s inteza g l o b u l i n a vrš i u i i m f o c i t i m a , iz k o j i h se iz lu­
čuju u l i m f n u t e k u ć i n u (obrnut i je put d o k a z a n o i s k l j u č e n : l i m f o č i t i nisu u m o g u ć n o s t i 
da apsorb ira ju g lobu l ine iz t e k u ć i n a ) . Po d r u g i m a u t o r i m a m e đ u t i m , n a r o č i t o o n i m a 
iz s k a n d i n a v s k i h zemal ja , g l o b u l i n i se s tvaraju u p l a z m a t s k i m s t a n i c a m a , a ne u l im 
f o c i t i m a . Z a t o g o v o r e p o k u s i s k u l t u r o m tkiva i m u n i z i r a n i h ž i v o t i n j a , kao i na laz i u 
f a z n o m i f l u o r e s c e n t n o m m i k r o s k o p u . D a n a s su još u v i j e k p o d i j e l j e n a ta dva staja­
l išta о p o d r i j e t l u ant i t i je la . Taj se p r o b l e m k o m p l i c i r a još i č i n j e n i c o m da m e đ u Iim­
f o c i t i m a - t i m » t k i v n i m s tan icama na p r o l a z u kroz krv« ( G R U N D M A N N , 1960) i m a d e 
2 5 % tzv . p u l p a - l i m f o c i t a i l i e inus- l imfoc i ta , koj i su f u n k c i o n a l n o vr lo b l i sk i p lazma-
- s t a n i c a m a . I i n a č e je p o z n a t o da l i m f o c i t i l a k o m i j e n j a j u svoju s t r u k t u r u , pa i m e ­
h a n i z a m d i o b e , i da ее rado trans formiraju u druge s t a n i c e . 

N o m i k r o o r g a n i z m i n e m o g u b i l i r a z g r a đ e n i u a n t i g e n e k o m p o n e n t e 

i z r a v n o u I i m f o c i t i m a il i p l a z m a - s t a n i c a m a , b u d u ć i d a su » o k r u g l e « s ta ­

n i c e s i r o m a š n e n a p r o t o p l a z m i , pa n e p o s j e d u j u s v o j s t v a f a g o c i t a . P r e r a d u 

m i k r o b a vrše. p o l i n u k l e a r i i i l e u k o c i t i i l i p r e f o r m i r a n e s t a n i c e r e t i k u l o h i s -

t i o c i t a r n o g s i s t e m a , k o j i su a k t i v n i f a g o c i t i , m a k r o f a g i , i k o j i m a j e z a d a ć a 

d a p r o b a v l j a j u s t r a n u m a t e r i j u . T a j c p o j a v a u t v r đ e n a i o p t i č k i r a d i o i z o -

t o p n i m m a r k i r a n j e m b a k t e r i j a . T e k se n a k o n t o g a o s l o b a đ a a n t i g e n , ko j i 

d o s p i j e v a u » o k r u g l e « s t a n i c e gd je i n d u c i r a t v o r b u a n t i t i j e l a . I z b a c i v a ­

n j e m iz s t a n i c a , o d n o s n o s e k r e c i j o m a n t i t i j e l a u p r a v l j a k a s n i j e h o r m o n 

n a d b u b r e ž n e ž l i j e zde , a i n d i r e k t n o i h o r m o n p r e d n j e g r e ž n j a h i p o f i z e , 

k o j i a k t i v i r a k o r u s u p r a r e n a l k e . 

T a j m e h a n i z a m s t v a r a n j a a n t i t i j e l a s v o j s t v e n j e i s i n t e z i i m o b i l i z i n a . U 

f a g o c i t i m a p r o b a v l j e n i u z r o č n i c i s i f i l isa r a s p a d a j u se u p o j e d i n e a n t i g e n e 

f r a k c i j e , od k o j i h j e p r o t e i n s k i d i o o d g o v o r a n za s t v a r a n j e s p e c i f i č n i h 



a n t i t i j e l a . Z A r a z l i k u od d r u g i h a n t i t i j e l a u t e č a j u l u i č n e z a r a z e i m o b i l i ­
z in i se j a v l j a j u n a j k a s n i j e u o p t o k u k r v i i s a m o i z u z e t n o n p r . k o d r e i n f e k -
f i j e m o g u p r e t h o d i t i r e a g i n i m a ili a n t i s p i r o h e t n i m a n t i t i j e l i m a . N j i h o v d o 
k a z u s e r u m u o m o g u ć u j e j o š d a n a s j e d i n o r e a k c i j a i m o b i l i z a c i j e t r é p o ­
n è m e p a l i d e p o N E L S O N T I i M A V E R U . R e z u l t a t i te r e a k c i j e z a v i s e o d p o s e b ­
n i h s v o j s t a v a ž ive t r é p o n è m e p a l i d e s t a n d a r d n o g N i c t V L S O V A so ja k o j e 
o n a p o k a z u j e i n v i t r o u n a z o č n o s t i s p e c i f i č n o g a n t i t i j e l a i o d r e đ e n e k o l i ­
č i n e a k t i v n o g k o m p l e m r n l a . U t a k v o j s r e d i n i t r e p o n e m a , • - i n a č e v e o m a 
ž ivo p o k r e t n a - p o s t a j e p o s t e p e n o s v e » u m o r n i j a ; i k o n a č n o n e p o k r e t n a , 
i m o b i l n a . N j e n a s m r t . o d n o s n o g u b i t a k m o t i l i t e t a s l u ž e k a o o p t i č k i f e n o 
m e n p r i k l a d a n za m i k r o s k o p s k e č i t a n j e . T a j p r o c e s i m o b i l i z a c i j e , o d n o s n o 
« p e c i f i e n e s m r t i , d o g a đ a se j e d i n o u p r i s u t n o s t i k o m p l e m e n t a . F u n k c Ü o 
i m o b i l i z i n a s a s to j i se s a m o u s enz ib i l i z ac i j i u z r o č n i k a , k o i i ga m o r f o l o š k i 
ne m i j e n j a a k o g l e d a m o u t a m n o m po l ju o b i č n o g m i k r o s k o p a , n o u e l e k ­
t r o n s k o m m i k r o s k o p u o p a ž a j u se f i n e s t r u k t u r a l n e , p r o m j e n e ( G R E I F E L D . 
10,v4). S e n z i b i l i z i r a n e t r é p o n è m e i m n đ u j e d n a k o ž ivu l o k o m o t o r u u a k t i v ­

n o s t k a o i n e s e n z i b i l i z i r a n c , o n e z a d r ž a v a i u v i r u l e n e i j u i p a t o g e n o s v o i s t v o . 
i a k o u o k r n j e n o m s t e p e n u , b u d u ć i da i p a k doz ive i z v i e s n e p r o m j e n e f u n k ­
c i o n a l n e n a r a v i ( o m e t a n m e t a b o l i z a m p o F R I B O U R G - B L A N C U , 1 9 5 6 ) . S e n / i -
b i l i z a c i j a j e p o s l j e d i c a p o l a g a n o g ali s o l i d n o g , t r a j n o « i i r e v e r z i b i l n o g v e z a ­
nja i m o b i l i z i n a n a t i j e l o t r e p o n e m a . J a k a p o z i t i v n o i z r a ž e n a t a k s i j a je. k a o 
n e k i s p e c i f i č n i a f i n i t e t i m o b i l i z i n a za k e m i j s k u s t r u k t u r u t r e n o n e m a b e z 
o b z i r a n a s r e d i n u u k o j o j se n a l a z e (u t k i v n i m s o k o v i m a , l i m f n o j , k r v n o j 
ili l i k v o r s k o j t e k u ć i n i , i n v i v o k a o i i n v i t r o ) . T e k d j e l o v a n j e m a k t i v n o g 
k o m p l e m e n t a n a s t a j e d e f i n i t i v n o b i o l o š k o o š t e ć e n j e m i k r o o r g a n i z m a , k o j i 
k o d o d r e đ e n e k o n c e n t r a c i j e k o m p l e m e n t a n a j p r i j e g u b i vir> l e n c i j u ( n a -
к о л 6 s a t i ) , a t e k o n d a m o t i l i t e t ( n a k o n 1 8 s a t i ) . P o s l j e d n i a faza je l iza 
t r e p o n e m a ( n a k o n 4 8 s a t i ) . F i z i k a l n o k e . m i j s k i m e h a n i z a m f i k s a c i j e i m o ­
b i l i z ina i n a č i n i n t e r v e n c i j e k o m p l e m e n t a n i su r a z j a š n j e n i , k a o n i t a CRNJI 
m e h a n i z m i k o d d r u g i h r e a k c i j a t e v r s t e . P O m i š l j e n i « F R I B O U R G - B I . A V C A 
č in i se DA t r é p o n è m e u g i b a j u OD as f iks i j e . a n e cd i n t o k s i k a c i j e z b o g f e s a 
un j e u m i r a n j e p o l a g a n o i p r o g r e s i v n o . 

P r e t p o s t a v l j a se d a j c ZA p r o c e s s p e c i f i č n e s m r t i p o t r e b n a n e k a o d r e 
đ e n a » t o k s i č n a « d o z a i m o b i l i z i n a ( t zv . v e z a n i i m o b ' l i z m i ) k a k o bi « « d i e -
l o v a n j c m k o m p l e m e n t a d o š l o d o i m o b i l i z i r a n o g e f e k t a . V e ć j e M A Y E R 
s m a t r a o d a j e za s m r t j e d n e t r é p o n è m e p o t r e b n o v i š e m o l e k u l a i m o b i l i ­

z i n a . V j e r o j a t n o p o s t o j e i i n d i v i d u a l n e r a z l i k e m e đ u m i k r o o r g a n i z m i m a 

v e z a n e n a r a z v o j n i s t a d i j ili s t a r o s t g e n e r a c i j a , m a n j u i l i v e ć u v i t a l n u ot­
p o r n o s t , r a z l i č i t o i n t e n z i v a n m e t a b o l i z a m i s i . , a n e m o ž e se o d b a c i t i n i 
m o g u ć n o s t d a n e k e t r é p o n è m e a p r i o r i p o s j e d u j u j a č e . a n e k e s l ab i j e iz­
r a ž e n a f i n i t e t za s p e c i f i č n a a n t i t i j e l a . T a k o b i za s m r t j e d n i h t r e p o n e m a 
b i la p o t r e b n a s e n z i b i l i z a c i j a s m a n j i m b r o j e m m o l e k u l a i m o b i l i z i n a n e ­
gol i za d r u g e . U s v a k o m se s l u č a j u m o r a r a č u n a t i s o d r e đ e n o m s r e d n j o m 
i o p t i m a l n o m s e n z i b i l i z a c i j o m , k o j a u z s u d j e l o v a n j e k o m p l e m e n t a d o v o d i 
d o s p e c i f i č n e s m r t i . 



A n t i g e n k o j i se u p o t r e b l j a v a u r e a k c i j i I . P . T . s u s p e n z i j a j e ž iv ih t r e -
p o n e m a u N E L S O N O V O M m e d i j u . T e su t r é p o n è m e k u l t i v i r a n e u s p o l n i m 
ž l i j e z d a m a ž i v i h k u n i ć a , p a su p r e m a t o m e v e ć i n v i v o i z l o ž e n e d j e l o v a n j u 
n e s p e c i f i č n i h , a k a s n i j e i s p e c i f i č n i h o b r a m b e n i h p r o d u k a t a i n f i c i r a n e ži­
v o t i n j e . P o s v e j e r a z u m l j i v o d a i k u n i ć i k a o ž iva b i ć a r e a g i r a j u i n d i v i d u ­
a l n o r a z l i č i t o n a i n f e k c i j u b l i j e d o m t r e p o n e m o m . Iz t o g a j e s h v a t l j i v o 
z a š t o k o d z a r a z e s j e d n a k i m b r o j e m u z r o č n i k a (iz i s t o g i z v o r a i n a j e d n a k i 
n a č i n u n e š e n o g a ) k u n i ć i p o k a z u j u r a z l i č i t e k l i n i č k e p r o m j e n e i r a z n o l i k o 
r e a g i r a j u u i m u n o l o š k o m p o g l e d u . K o d n e k i h se i m o b i l i z i n i s t v a r a j u r a ­
n i j e , a k o d n e k i h k a s n i j e . N o č im s e н ž i v o t i n j i s t v o r e s p e c i f i č n a a n t i t i ­
j e l a , o n a se o d m a h in v ivo f i k s i r a j u n a b l i j e d e t r é p o n è m e . U p o č e t k u za­
r a z e b r o j m o l e k i ü a i m o b i l i z i n a n i j e j o š v e l i k , a n i j e n i r a v n o m j e r n o r a s p o ­
r e đ e n n a t r é p o n è m e . N o k a k o se s v r e m e n o m s t v a r a sve v e ć a k o l i č i n a an ­
t i t i j e l a , o d r e đ e n o g d a n a b i t će sve t r é p o n è m e z a s i ć e n e , o d n o s n o o p t i m a l n o 
s e n z i b i l i z i r a n e . 

V e ć j e N E L S O N U svo j im p r v i m r a d o v i m a u p o z o r i o , a p o s l i j e n j e g a p o ­
t v r d i l i su t o i d r u g i a u t o r i , da se k a o a n t i g e n u r e a k c i j i I . T . P . n e m o g u 
u p o t r i j e b i t i t r é p o n è m e k o j e su v e ć u k u n i ć u s e n z i b i l i z i r a n e ; j e r b i r e a k ­
c i ja u t a k v u s l uča ju i k o d z d r a v i h i n c l u ' č n i h l jud i b i l a p o z i t i v n a . P r e d ­
v i đ e n j e z a t o m a k s i m a l a n b r o j d a n a z a r a z e k o d k u n i ć a , v r e m e n s k i i n t e r ­
va l u k o j e m j e još m o g u ć e u p o t r i j e b i t i a n t i g e n iz s i f i l i t i č n o g o r h i t i s a b e z 
b o j a z n i za n j e g o v u v a l j a n o s t . T a j v r e m e n s k i r a z m a k t r e b a p r e m a p r o p i ­
s i m a o b u h v a t i t i s a m o p r v i h 1 1 d a n a z a r a z e , o d n o s n o m o r a b i t i p o t v r đ e n 
k l i n i č k i m n a l a z o m i p a l p a c i j o m r a n o g s p e c i f i č n o g o r h i t i s a ( N E L S O N , D U -
R E L , S A U S S E , M E I N I C K E i d r . ) . I z n i m n o j e u t o m p o g l e d u m i š l j e n j e F R I -
B O U R G - B L A N C A ko j i s m a t r a d a se a n t i t i j e l a u s p o l n i m ž l i j e z d a m a z a r a ž e n i h 
k u n i ć a n i k a d a n e m o g u n a ć i p r i j e 1*2 d a n a z a r a z e , a p r i m j e t l j i v u k o l i č i n u 
d a p o s t i ž u t e k oko 14. d a n a . T r e b a , m e đ u t i m , u z e t i u o b z i r i n d i v i d u a l n o 
r a z l i č i t e i m u n o l o š k e s p o s o b n o s t i s v a k e p o j e d i n e ž i v o t i n j e k a o i r a z l i k e 
s o b z i r o m n a b r o j u n e s e n i h m i k r o o r g a n i z a m a . I s t o t a k o t r e b a p r i z n a t i da 
j e t e š k o i r i s k a n t n o o d r e đ i v a t i r o k o v e u d a n i m a za n e k u b i o l o š k u p o j a v u 
t e v r s t e za k o j u j e u b i t i o d g o v o r a n č i t a v n i z r a z l i č i t i h f a k t o r a . S a m o se 
o p ć e n i t o m o ž e u z e t i d a su t r é p o n è m e k o j e p o t j e č u o d k u n i ć a s i n f e k c i ­
j o m m l a đ o m o d 11 d a n a uz p r o p i s a n i k l i n i č k i n a l a z t e s t i s a o p t i m a l n e k v a ­
l i t e t e za r e a k c i j u , a k a s n i j e d a j e t a g a r a n c i j a sve m a n j a . E m p i r i j a u č i d a 
t r é p o n è m e u s p o l n i m ž l i j e z d a m a k u n i ć a č i ja j e z a r a z a s t a r a 9 i l i 1 0 d a n a 
ili m a n j e o d toga m o g u bi t i v e ć d j e l o m i č n o s e n z i b i l i z i r a n e i a k o k l i n i č k i 
u t o v r i j e m e j o š n e m o r a b i t i p a l p a t o r n e r e z i s t e n c i j e t e s t i s a . U t o j č in je ­
n i c i t r e b a t r a ž i t i g l a v n i r a z l o g z a š t o j e v r i j e d n o s t i u p o r a b i v o s t a n t i g e n a 
za r e a k c i j u I . T . P . č e s t o p r o b l e m a t i č n a . 

P r i č i t a n j u r e z u l t a t a r e a k c i j e I . T . P . , b r o j i se p r e t e ž n o p r v i h 2 5 t r e p o -
n e m a i ž i v i h i i m o b i l n i h n a k o j e se n a i đ e , a m o ž e i 5 0 . P r e m a o r i g i n a l n i m 
p r o p i s i m a r e z u l t a t i se t u m a č e o v a k o : a k o s p e c i f i č n a i m o b i i i z a c i j a u k v a ­
l i t a t i v n o j p r o b i i znos i v i še o d 5 0 % , r e a k c i j a se o c j e n j u j e k a o p o z i t i v n a , 
a k o j e b r o j u g i n u l i h t r e p o n e m a i z m e đ u 2 0 - 5 0 % r e a k c i j a j e d v o j b e n a , a 
i z m e đ u 0 — 2 0 % n e g a t i v n a . V e ć se iz t o g a v i d i da j e i n t e r p r e t a c i j a r e z u l ­
t a t a u i z v j e s n o m p o g l e d u n e j a s n a . A k o n a i m e p r i s u t n o s t i m o b i l i z i n a u 



n e k o m u z o r k u t r e b a b i t i s p e c i f i č a n d o k a z za l u i č n u z a r a z u ( m a k a r se r a ­
d i l o i о n a j m a n j i m k o l i č i n a m a ) , p o s t a v l j a se p i t a n j e z a š t o n a l a z od 2 0 d o 
5 0 % s p e c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e nos i b i l j eg n e o d r e đ e n e i d v o j b e n e o z n a k e , 
d o k n a l a z o d 5 1 % v e ć i m a p r a v o na k o n k r e t n u p o z i t i v n u o c j e n u ? Č in i se 
d a s e s v a đ e l i k a t u o s t N k l s o n o v a t e s t a o g l e d a u t o j i n t e r p r e t a c i j i r e z u l ­
t a t a . D o k a ž u li se u n e k o j i s p i t i v a n o j t e k u ć i n i i m o b i l i z i n i u s t o p o s t o t n o j 
k o l i č i n i , j a s n o j e d a se r a d i о n e d v o u m n o p o z i t i v n o j r e a k c i j i n a s i f i l i s . 
N e m a l i u i s p i t i v a n o m u z o r k u i m o b i l i z i n a , r e z u l t a t j e i s t o t a k o j a s n o n e g a ­
t i v a n . T a k v u s k u p u r e z u l t a t a n a s r e ć u p r i p a d a o g r o m n a v e ć i n a p r e t r a ž i ­
v a n i h l j u d s k i h s e r u m a . 1 d v o j b e n e j e r e z u l t a t e l a k o s h v a t i t i k a d a u d o b a 
sv ježe z a r a z e s i f i l i som ili u teča ju n j e g o v a l i j ečen ja k o l i č i n a i m o b i l i z i n a 
u k r v i p o s t e p e n o r a s t e ili p o s t e p e n o p a d a . V t im se s l u č a j e v i m a n e k o v r i ­
j e m e u k r v i n a l a z e m a l e i n e z n a t n e k o l i č i n e s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a . K a d 
r e a k c i j a I . T . P . p r i u t v r đ e n o m sif i l isu p a d a u z o n u i z m e đ u 2 0 — 5 0 % spe ­
c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e , z n a č i da je r e a k c i j a ili tek p o s t a l a p o z i t i v n a (v r i ­
j e m e p r o d u k c i j e i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a u r e c e n t n o m s t a d i j u s i f i l i s a ) , 
ili j e j o š u v i j e k p o z i t i v n a ( v r i j e m e r e d u k c i j e u s t a d i j u r e g r e s i j e l u e s a ) . T o 
je u s t v a r i s l a b o p o z i t i v n a r e a k c i j a na spec i f i čna a n t i t i j e l a i s a m o p o t v r ­
đ u j e d i j a g n o z u s i f i l isa . 

N o a k o se i s k l j u č e s luča j ev i sifil isa 5 m a l i m k o l i č i n a m a i m o b i l i z i n a . 
o s t a j e j e d a n p o s t o t a k m a k a r i m a l e n d v o j b e n i h r e z u l t a t a , o n i h đ v o j 
b e n i h u p r a v o m smi s lu te r i jeci k o d k o j i h n i je m o g u ć e d o z n a t i d a li su te 
m a l e k o l i č i n e r e z u l t a t s t v a r n e p r i s u t n o s t i i m o b i l i z i n a u i s p i t i v a n o m 
u z o r k u ili su d o k a z s e n z i b i l i z a c i j e t r e p o n e m a u a n t i g e n u , k o j a s e j e od i ­
g r a l a v e ć in v i v o u k u n i ć u ? P a i k o d n e g a t i v n o g r e z u l t a t a d o p u š t a s e 
s m r t t r e p o n e m a d o 2 0 % . š to z n a č i da n a 1 0 0 t r e p o n e m a s m i j e u g i n u t i 2 0 
i z n e s p e c i f i č n i h r a z l o g a . T r e b a u v i j e k mis l i t i i n a s p o n t a n u i m o b i l i -
zac i ju , k o j a m o ž e i z n o s i t i o k o 1 0 % . a k o j a n i j e s p e c i f i č n a « n a v o d e DuREl 
i s a r . ( 1 9 5 1 ) . a n a i s to u p o z o r a v a j u i d r u g i ( B F . I L O N F , С B O N E L L I . F R I -

BOI E C - B L A N C . 1 9 5 6 ) . По o š l e e i v a n j a t r e p o n e m a m o ž e n a i m e d o ć i t o k o m 
i z v e d b e s a m e r e a k c i j e z b o g k a k v e m i n i m a l n e a r t e f i c i j e l n e a g r e s i j e n p r . 
k o d g r u b l j e g r e z a n j a i g n j e č e n j a tk iva te>tisa. t o k s i č n o g d j e l o v a n j a s ta­
n i č n e p r o t o p l a z m e ili k i s i k a iz z r a k a , p r i g o d o m v r t n j e u c e n t r i f u g i i si.- a 
m o ž e n a s t a t i i in v i v o u k u n i ć u d j e l o v a n j e m n j e g o v i h n e s p e c i f i č n i h o b r a m ­
b e n i h p r o d u k a t a ili d j e l o v a n j e m s i s t e m a p r o p e r d i n a u s e r u m u ( F R t B O U R t ; -

- B L A N C , 1 9 5 6 . P H . L E M E R i s a r . 1 9 5 4 ) . A k o se d o z v o l j e n o m p o s t o t k u n e ­

s p e c i f i č n e s m r t i t r e p o n e m a d o d a s a m o m a l e n p o s t o t a k n a s t a o iz s p e c i f i č ­
n ih r a z l o g a , o n d a se i m o b i l i z a c i j a l a k o m o ž e p o d i ć i i z n a d 2 0 % . te u ć i u 
n e o d r e đ e n i d v o j b e n r e z u l t a t , a is to t a k o m o ž e p o s t a t i i p o z i t i v n a . T a 
s e p o j a v a v a r i j a b i l n o s t i o s o b i t o i s t i če p r i m j e r e n j u l i t r a i m o b i l i z i n s k i h 
a n t i t i j e l a u n e k o m p o z i t i v n o m < m i i n i i . I m a i d r u g i h u z r o k a -- i z v a n a n t i ­
gena za s l ab i j e ž iv l j en j e t r e p o n e m a u p o k u s n o j e p r u v e t i ( N e l s o n o v m e d i j 
i m a v r l o u z a k i z o t o n i e i t e l i v r l o u z a k р и - m a l e v a r i j a n t e d o v o d e d o vel i ­
k ih p o s l j e d i c a ) , a svi u z r o c i n i su p o z n a t i o p ć e n i t o . T r e b a i m a t i u v i d u d a 
j e i s h o d s p e c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e f u n k c i j a v i še f a k t o r a . T a k o j e o n f u n k ­
c i ja t r a j a n j a r e a k c i j e ( š t o j e v e ć i t i t a r i m o b i l i z i n a i n k u b a c i j a j e z a i m o -
b i l i z ac i j u t r e p o n e m a k r a ć a i o b r n u t o ) , f u n k c i j a t e m p e r a t u r e ( i z n a d 3 6 ° С 



n a s t a j e t e r m i č k i u s l o v l j e n a n e s p e c i f i č n a s m r t n e k i h t r e p o n e m a , i s p o d 
35° С a f i n i t e t a n t i t i j e l a p o s t a j e sve m a n j i ) , f u n k c i j a k o n c e n t r a c i j e a n t i t i ­
j e l a , o v i s a n j e о k v a n t i t e t i i k v a l i t e t i u p o t r i j e b l j e n o g k o m p l e m e n t a k a o i 
0 b r o j u t r e p o n e m a u a n t i g e n u . Svi se t i f a k t o r i m e đ u t i m d a d u u s k l a d i t i 
1 s t a n d a r d i z i r a t i . N I E L S E N ( 1 9 5 7 ) k o j i j e v r l o m i n u c i o z n o s t u d i r a o r e p r o -
d u k t i b i l n o s t I . Т . P . t e s t a , n a r o č i t o š t o se t i č e o s j e t l j i v o s t i a n t i g e n a p r e t ­
p o s t a v i o j e č a k da b i a n t i g e n a s u s p e n z i j a m o g l a s a d r ž a v a t i i f r a g m e n t e 
s e n z i b i l i z i r a n i h t r e p o n e m a , k a o i r a z l i č i t e t o p i v e a n t i g e n e k o m p o n e n t e , 
k o j i b i t a k o đ e r m o g l i v e z a t i a n t i t i j e l a . T a k o b i se u t r e p o n e m n o j s u s p e n ­
z i j i m o g l e n a ć i r a z l i č i t e k o n c e n t r a c i j e a n t i g e n a , k o j e se b r o j e n j e m t r e p o ­
n e m a n e b i m o g l e n i n a s l u t i t i , n i k o n t r o l r a t i ! I p a k p r i o p t i m a l n o m p r e ž i -
v l j e n j u t r e p o n e m a u k o n t r o l n i m e p r u v e t a m a n a s t o j i se v a r i j a b i l n o s t p o ­
n e k i h r e a k c i j a t u m a č i t i r a z l i č i t i m s t u p n j e m s e n z i b i l i z a c i j e u z r o č n i k a sifi­
l i sa in v ivo u k u n i ć u . 

P o z n a t o j e đ a k o l i č i n a i m o b i l i z i n a p r o g r e s i v n o r a s t e s t a r e n j e m l u i č n e 
z a r a z e . N a s a m o m p o č e t k u o b o l j e n j a k u n i ć p o s j e d u j e n e z n a t n e v r i j e d n o s t i 
s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a , k o j e se z b o g j a k o i z r a ž e n o g a f i n i t e t a s p r a m u z r o č ­
n i k a s i f i l i sa v e ž u s a m o n a n e k e m i k r o o r g a n i z m e , d o k d r u g i o s t a j u j o š iz­
v j e s n o v r i j e m e s l o b o d n i i n e t a k n u t i . M o ž e m o r a č u n a t i n p r . d a u j e d n o j 
a n t i g e n o j s u s p e n z i j i s g e n e r a c i j a m a t r e p o n e m a o d s a m o 5 d o 7 d a n a j o š 
n e m a n i j e d n e m o l e k u l e v e z a n i h i m o b i l i z i n a , n o v e ć i d u ć e g d a n a d a t r é ­
p o n è m e m o g u b i t i d j e l o m i č n o i n e r a v n o m j e r n o b l o k i r a n e . N a t a j se n a č i n 
m o ž e d o g o d i t i d a o p e t o v a n o m p r e t r a g o m i s t o g u z o r k a j e d n e n e r e a k t i v n e 
k r v i s a n t i g e n o m u k o j e m su g e n e r a c i j e t r e p o n e m a s t a r e r a z l i č i t i b r o j 
d a n a , o d n o s n o n e j e d n a k o s e n z i b i l i z i r a n e , d o b i v a m o j e d n o m p o s t o t a k s p e ­
c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e o đ 0 d o 2 0 , al i i p r e k o t o g a . R a č u n a j u ć i d a j e r a s p o ­
d j e l a i m o b i l i z i n a u a n t i g e n u n e r a v n o m j e r n a ( z a k o n s l u č a j a ) , t e d a n a n e ­
k i m t r e p o n e m a m a i m a d e v e ć i , a n a d r u g i m a m a n j i b r o j m o l e k u l a a n t i ­
t i j e l a , d o k s u t r e ć e j o š p o s v e s l o b o d n e — m o ž e se u r e a k c i j i I . T . P . n a n e -
r e a k t i v n o m s e r u m u u z n e s p e c i f i č n o u g i b a n j e o č e k i v a t i i s p e c i f i č n a s m r t 
t r e p o n e m a z b o g u n e s e n i h i m o b i l i z i n a iz k u n i ć e v a t i j e l a . T a o k o l n o s t n e 
s m e t a d o k p o s t o t a k s p e c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e n e p r e l a z i 2 0 . U k o l i k o j e p r i ­
j e đ e , t r e b a p r i z n a t i d a p o s t a j e n e j a s n o , d o k a z u j u li se z a p r a v o i m o b i l i z i n i 
u i s p i t i v a n o m u z o r k u , i l i u a n t i g e n u ! 

V e ć s m o p r i j e n a p o m e n u l i d a j e za s p e c i f i č n u s m r t p o t r e b n a o p t i m a l n a 
s e n z i b i l i z a c i j a k o j a se n a l a z i - r e c i m o k o d t r e p o n e m a č i je su g e n e r a c i j e 
s t a r e 8 d a n a - s a m o n a m a l o m b r o j u u s u s p e n z i j i , k o d 9 d a n a s t a r i h v e ć 
n a d v o s t r u k o v e ć e m b r o j u , k o d 10 d a n a s t a r i h n a t r o s t r u k o v e ć e m i t đ . 
S v a k i m d a n o m r a s t e b r o j o p t i m a l n e s e n z i b i l i z a c i j e u k u n i ć u , k o j a i n v i t r o 
r e a g i r a u p r i s u t n o s t i k o m p l e m e n t a i m o b i l i z i r a j u ć e . V r l o j e v j e r o j a t n o d a 
se u o n i h 2 0 % d o z v o l j e n o g m o r t a l i t e t a j e d a n d i o o d n o s i n a p r o p a d a n j e 
z b o g s p e c i f i č n e s m r t i . 

U v i d u t a k v e k o n c e p c i j e s h v a t l j i v o j e đ a se u n e k o j n e g a t i v n o j k r v i 
m o ž e n a ć i v e ć i ili m a n j i p o s t o t a k i m o b i l n i h t r e p o n e m a k o d p r i m j e n e r a z ­
l i č i t i h a n t i g e n a , p a se r e z u l t a t i p o p o s t o t k u s p e c i f i č n e i m o b i l i z a c i j e m o g u 
k r e t a t i u g r a n i c a m a i z m e đ u p o s v e n e g a t i v n e , d v o j b e n e i j a s n o p o z i t i v n e 
r e a k c i j e ( N E L S O N , D I E S E N D R U C K , 1 9 5 1 ) . K a d a b i se v e ć a ili m a n j a k o l i č i n a 



p r o i z v e d e n i h a n t i t i j e l a u k u n i ć u r a v n o m j e r n o i p o d j e d n a k o d i s p e r g i r a l a 
n a t r é p o n è m e u s p e c i f i č n o m orhi t i .su, o n d a b i u i s t o m p o k u s u r e a k c i j e 
I . T . P . i z v e d e n e s j e d n i m a n t i g e n o m z d r a v i l j ud i m o r a l i b i t i i l i svi n e g a ­
t i v n i ili svi d v o j b e n i i l i svi p o z i t i v n i , v e ć p r e m a s t e p e n u s e n z i b i l i z a c i j e . 
I s k u s t v o j e m e đ u t i m p o k a z a l o d a t o n i j e s l u č a j . U p o k u s u k o j i m se i sp i ­
t u j e i s t i u z o r a k n e r e a k t i v n e k r v i u n i z u e p r u v e t a m o g u svi d a t i č i s t i n e g a ­
t i v a n r e z u l t a t , o s i m j e d n o g a k o j i će p o k a z i v a t i d v o j b e n u r e a k c i j u , o d n o ­
s n o l a ž n o p o z i t i v n u . V e ć u i d u ć e m p o k u s u s d r u g i m a n t i g e n o m ti i s t i 
u z o r c i m o g u b i t i sv i n e g a t i v n i , a u d a l j e m p o n a v l j a n j u t r e ć i m a n t i g e n o m 
u d v i j e d r u g e e p r u v e t e r e a k c i j a m o ž e b i t i d v o j b e n a ili p o z i t i v n a . T a k v a 
se č i n j e n i c a m o ž e p r o t u m a č i t i - i sk l j uč iv š i t e h n i č k e g r e š k e — s a m o p a r c i ­
j a l n o m r a s p o d j e l o m i m o b i l i z i n a i p a r c i j a l n o m s e n z i b i l i z a c i j o m t r e p o n e m a 
u t e s t i s i m a k u n i ć a . S d r u g e s t r a n e , i z r a đ i v a n j e r e a k c i j e s g e n e r a c i j a m a 
t r e p o n e m a s t a r i h s a m o 5—7 d a n a , k o d k o j i h se p r e t p o s t a v l j a d a n e m a j o š 
n i p a r c i j a l n e s e n z i b i l i z a c i j e , v o đ i u o p a s n o s t d a se n e g a t i v n i m r e z u l t a t o m 
o z n a č e i o n i s e r u m i k o j i s t v a r n o s a d r ž a v a j u m a l e k o l i č i n e a n t i t i j e l a . T a k o 
m o ž e m o u r e a k c i j i I . T . P . g o v o r i t i о a n t i g e n u ko j i j e p r e m a l o os j e t l j i v i 
b i p o s e n z i b i l a n , i l i d o v o l j n o o d n o s n o s u p k r i t i č n o os j e t l j i v p a i p r e o s j e t l j i v , 
h i p e r s e n z i b i l a n s k r i t i č n o m s e n z i b i l i z a c i j o m . 

T e n a p o m e n e i m a l e su za cil j d a osv i j e t l e d e l i k a t n o s t i p o t e š k o ć e n a 
k o j e se n a i l a z i u i z r a đ i v a n j u j e d n e od n a j v r e d n i j i h r e a k c i j a za d i j a g n o z u 
s i f i l i sa . S r e ć o m n e p o u z d a n i h r e z u l t a t a i m a m a l o p r i d o b r o m i o p r e z n o m 
r u k o v o đ e n j u s p o k u s i m a ( H A R D Y . D A G U E T , B O R E L , D I R K I . 1 9 5 5 . i d r . ) . 

IT. P O K U Š A J D O K A Z A I M O B I L I Z I N A U Ž A R I Š T U 

P R I Μ О I N F Ε К С I ,Τ Ε K O D K U N I Ć A 

S, B E R G E T , j e p o d . 1 9 3 0 . na o s n o v i v l a s t i t i h i s p i t i v a n j a d o š a o d o za­
k l j u č k a d a se n e s p e c i f i č n a r e a g i n s k a a n t i t i j e l a k o d sif i l isa p r o i z v o d e » p r i ­
m a r n o n a m j e s t u u l a s k a t r é p o n è m e p a l i d e , t j . na m j e s t u p r i m a r n o g s p e ­
c i f i č n o g u p a l n o g g r a n u l o m a , a t e k k a s n i j e u s t a n i c a m a r e t i k u l o e n d o t e l i -
j a l n o g s i s t e m a u č i t a v o m t i j e l u « . D a se n a m j e s t u p r i m a r n o g s p e c i f i č n o g 
u p a l n o g g r a n u l o m a p r o i z v o d e a n t i t i j e l a p o t v r đ e n o j e s e r o l o š k i m i s p i t i v a ­
n j i m a s e r o z n i h t e k u ć i n a u u m j e t n o s t v o r e n i m m j e h u r i m a n a k o ž i n e g d j e 
u b l i z in i s k l e r o z e . U t a k o p r o v o c i r a n i m m j e h u r i m a n a đ e n i su r e a g i n i u 
v r i j e m e k a d a i h j o š u k r v i n i j e b i l o . B E R G E L n a v o d i d a i t k i v n a t e k u ć i n a 
i s t i s n u t a iz p r i m a r n o g a f e k t a d a j e m n o g o r a n i j e p o z i t i v n u W a s s e r m a n n o v u 
r e a k c i j u n e g o l i k r v . U i s to v r i j e m e j e i M A T S U M O T O i z n i o d a j e i n t e n z i v n a 
t k i v n a r e a k c i j a n a m j e s t u i n o k u l a c i j e t r e p o n e m a o d g o v o r n a za j a k o p o ­
z i t i v n u W a s s e r m a n n o v u r e a k c i j u . T o se p o k a z a l o u s k l a d u s p o k u s i m a 
K E M P A , C H E S N E Y A i P O O L A , k o j i s u v e ć 1 9 2 6 . g o d . n a š l i d a k u n i ć s p r i ­
m a r n o m i n t r a t e s t i k u l a r n o m i n o k u l a c i j o m . k o j i j e s e r o l o š k i p o s t a o j a k o 
p o z i t i v a n g u b i t a j p o z i t i v i t e t č im m u se o d s t r a n e i n f i c i r a n e s p o l n e ž l i je ­
z d e . K a s n i j e - 1 9 5 0 . g o d . S C H I P P E R i C H E S N E Y izvel i su n o v e p o k u s e k o j i 
g o v o r e d a s l e p c n p o z i t i v n o s t i u k r v i z a r a ž e n i h k u n i ć a ov i s i о o p s e ž n o s t i 
i b r o j u v i d l j i v i h u p a l n i h lez i ja . O n i su d o d a l i : « u k o l i k o j e i s t i n a d a v is i -
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n a r e a g i n a u k r v i s i f i l i t i čnog k u n i ć a ov i s i о s t e p e n u s i f i l i t i čne u p a l e u 
t k i v u - s t v a r a n j e r e a g i n a m o r a da se z b i v a n a m j e s t u u p a l e « . 

K a k o za s p e c i f i č n a a n t i t r e p o n e m n a a n t i t i j e l a n e m a u l i t e r a t u r i p o ­
d a t a k a о p r i m a r n o m s j e d i š t u n j i h o v e p r o i z v o d n j e , p o k u š a l i s m o u s e r o -
d i j a g n o s t i č k o m l a b o r a t o r i j u n a d e r m a t o v e n e r o l o š k o j k l i n i c i n i z o m p o k u ­
sa o s v i j e t l i t i t o p i t a n j e . O s i m a n a l o g i j e s r c a g i n i m a čiji b i i z v o r n a p o ­
č e t k u z a r a z e b io v e z a n n a s i f i l i t i čn i i n f i l t r â t - i s to j p r e t p o s t a v c i za i m o -
b i l i z i n s k a a n t i t i j e l a vod i l a su i n e k a i s k u s t v a u r e a k c i j i I . T . P . Č in je ­
n i c a j e n a i m e da se v e ć m a l o d a n a n a k o n i n t r a t e s t i k u l a r n e i n o k u l a c i j e 
m o g u d o k a z a t i u s i f i l i t i č n o m o r h i i i s u k u n i ć a s e n z i b i l i z i r a n e t r é p o n è m e , 
i a k o u k r v i u to v r i j e m e i m o b i l i z i n a j o š n e m a n i u t r a g o v i m a . R a d i se о 
m o l e k u l a m a i m o b i l i z i n a k o j i su v e z a n i i f i k s i r a n i n a t i j e lo u z r o č n i k a si­
f i l i sa , či ja se f iksac i ja d o g a đ a u k u n i ć u ( p r e p o z n a j e se p o o p ć i m k o n ­
t r o l a m a u r e a k c i j i I . T . P . ) . V e ć j e D U R E L S A S A R . 1 9 5 1 . g o d . r e k a o d a 
s e n z i b i l i z a c i j a t r e p o n e m a in v i v o n a s t a j e v r l o r a n o i d a se r a z v i j e p r i j e 
n e g o l i se a n t i t i j e l a m o g u d o k a z a t i u k r v i . S v o j e jc m i š l j e n j e f o r m u l i r a o 
o v a k o : » i z g l e d a da se u d o d i r u s a n t i g e n o m in l o c o m o r b i s t v a r a j u a n t i ­
t i j e la o d r e đ e n e k o n c e n t r a c i j e « . 

P o k u š a l i s m o e k s p e r i m e n t a l n o n a ž i v o t i n j a m a i s p i t a t i d a li se i m o b i -
l i z i n s k a a n t i t i j e l a s t v a r a j u n a u l a z n i m v r a t i m a s i f i l i t i č n e i n f e k c i j e u sa­
m o m p r i m a r n o m i n f i l t r a t u ili n e . N a ž a l o s t n i j e n a m b i l o m o g u ć e p o s l u ­
žit i se B E R O E L O V O M v r lo j e d n o s t a v n o m m e t o d o m d o k a z i v a n j a a n t i t i j e l a 
u t k i v n o j t e k u ć i n i s k l e r o z e ili u s e r o z n o m e k s u d a t u a r t e f i c i j e l n o p r o i z ­
v e d e n i h m j e h u r a k o d č o v j e k a , j e r su se t o m e s u p r o t s t a v i l i s t r o g o o d r e ­
đ e n i u v j e t i p o d k o j i m a se r e a k c i j a I . T . P . m o ž e i z v o d i t i ( n e s t e r i l a n m a ­
t e r i j a l s l j u d s k i h lez i ja . t o k s i č k o d j e l o v a n j e f a r m a k a k o j a i z a z i v a j u b u l e 
i s i . ) . R a z r a d i l i s m o z a t o p o s e b n e m e t o d e . 

A) Prva grupa životinja 

S j e d n a k o m k o l i č i n o m iz istoga uzorka s u s p e n z i j e ž iv ih t r e p o n e m a N i c h o l s o v a 
soja ( o k o 36 puta IO 5 t r e p o n e m a u 1 ml) in f i c i ra l i smo d e s n u s p o l n u ž l i j ezdu sku­
pini od 31 k u n i ć a (č inč i la rasa, s tarost 8 - 1 0 m j e s e c i , t e ž ina 3 - 4 kg , svi I .T .P . nega­
t ivni u krvi pr i je i n o k u l a c i j e ) . Druga spo lna ž l i j ezda osta la je n e i n o k u l i r a n a . Oil 
9 do 22 dana iza zaraze kastr iral i smo d n e v n o po dva k u n i ć a - u k u p n o nj ih 26 kroz 
13 dana . P r e m a tome su kas tr irane s p o l n e ž l i j e zde b i l e s v a k o g dana po d a t u m u za­
raze za 21 sata starije. Ti su test is i pos luž i l i da i s p i t a m o : 

1. ima li u s i f i l i t i čnom orhi t i su i m o b i l i z i n a f iks i ran ih na t r é p o n è m e , o d n o s n o 
jesu li t r é p o n è m e u n j e m u senz ib i l i z i rane i l i n i s u . 

2. ima li imobi l i z ina u v o d e n o m e k s t r a k t u o b o l j e l i h tes t i sa o d n o s n o u n j e g o v i m 
v e z i v n i m ovojn icama kao i u v o d e n o m e k s t r a k t u n a s u p r o t n i h n e i n o k u l i r a m b 
ž l i j ezda i 

3 . ima li u o p t o k u krvi na dan kastrac i je i m o b i l i z i n a i l i n e . 
N a d a l i smo se da će ta tri faktora i sp i t i vana i u s p o r e đ i v a n a u z a s t o p n o 13 d a n i 

(26 p o k u s n i h ž ivot inja i 5 k o n t r o l n i h ) dat i n e k e i n f o r m a c i j e о p r i m a r n o m sjediš tu 
i m o b i l i z i n a . Starost sif i l isa od 9 do 22 dana i zabra l i s m o p r o i z v o l j n o b o j e ć i se da nam 
ne i z m a k n e prva i najranija per ioda e v e n t u a l n e p o j a v e an t i t i j e la in s i tu . D a bi se 
os igura la v j e r o d o s t o j n o s t rezu l ta ta u reakc i j i I .T .P . i đa bi se i z b j e g l e u v i j e k m o ­
g u ć e t e h n i č k e greške , pos luž i l i smo se za u t v r đ i v a n j e s enz ib i l i zac i j e t r e p o n e m a i m e ­
n o v a n e u t a č k i 1 s tri n e u t r a l n e t e k u ć i n e za n j i h o v d o k a z . S u s p e n d i r a l i smo n a i m e 



t r é p o n è m e iz s v a k o g k a s t r i r a n o g test isa u f i z io lošku o t o p i n u k a o i u dva negat iv ­
na l judska seruma ( is t i uzorak za pretragu c i je le grupe) i s t a k v i m u z o r c i m a izvo­
dili reakc i ju I .T.P, dodavš i s a m o akt ivni k o m p l e m e n t . Odmah n a p o m i n j e m o da ni u 
j e d n o m s lučaju n i s m o dobi l i ne s laganje u sve tri probe n i k o d j e d n o g k u n i ć a . 

N a j v e ć e p o l e š k o ć e imal i smo tražeći pr ik ladnu m e t o d u za e k s t r a k c i j u t k i v n i h so­
kova iz tes t i sa . P o š l o je d o b i v e n eks trakt m o r a o pos luž i t i za reakc i ju i m o b i l i z a c i j e . 
mora l i smo ga i m a t i u o d r e đ e n o j ko l i č in i (pre trage smo čes to p o n a v l j a l i na i s tom 
u z o r k u ) , t r e b a l o je da b u d e s trogo s ter i lan i da sadržava sve f i z i o l o š k e u v j e t e da bi 
t r é p o n è m e p r e ž i v j e l e . Zato je b i lo p o t r e b n o s o k o v e iz s p o l n i h ž l i j ezda propust i t i 
bez p o s e b n e o b r a d e kroz j e d a n s ter i l i z irajuć i f i l tar . Kad se je ti tu svrhu upotr i j e ­
bila E K S s lo jn iea f i l t er papira u s t a k l e n o m fi l tru Fr ibourg -B lanca , n i s m o iz razre­
zanog sv ježeg tk iva p o m o ć u v a k u u m a mog l i ekstrahirat i n iš ta t e k u ć i n e , pa ni onda 
kada smo pre l i j eva l i tk ivo f i z i o l o š k o m o t o p i n o m . V e l i k e m o l e k u l e b j e l a n č e v i n a -
k a k o smo i o č e k i v a l i - zabr tv i l e su pore f i l tera i o n e m o g u ć i l e eks trakc i ju . Gnječ i t i 
i drobit i t k i v o n i s m o smje l i , jer o s lob ođ en a s tanična p r o t o p l a z m a dje luje u reakcij i 
I . T . P . t o k s i č n o . I s l e su se t e š k o ć e javi le kad smo upotr i j eb i l i p o r c u l a n s k i f i l tar 17 
G 4 (60 m m ) . 

Prešl i smo zato na m e t o d u eks trakc i je ne svježeg t e s t i k u l a r n o g tk iva n e g o pre t ­
hodi lo o s u š e n o g u formi tankih lamela . Izreza l i smo u k r i š k i c e t e s t i s , suši l i ga na 
zraku pod loploni s trujom e l e k t r i č n o g ka lor i fera n e k o l i k o sati ( 6 - 7 s a t i ) . D o b i l i smo 
lako suhu i l o m l j i v u organsku mater i ju koju smo preko n o ć i os tav i l i u t e r m o s t a t u 
na 36°(1, a z a t i m je pos laga l i u n u m e r i r a n e e p r u v e t e , dobro z a č e p i l i i s tav i l i u h lad­
njak na m i n u s 15°C. Na dan kad smo izvodi l i p o k u s reakci je I .T .P . , nal i l i smo 2 ml 
f i z io loške o t o p i n e na l a k o o s u š e n o tk ivo , e p r u v e t u smo češće p o t r e s a l i r u k o m i osta­
vili stajati na s o b n o j t empera tur i 1-2 sata. D o d a n a f iz io loška o t o p i n a pos ta la je na 
laj način m u t n a , a suho o r g a n s k o tk ivo je nabubr i lo i i zb l i j ed i lo . T e k t i k v u t ekuć i ­
nu uspjel i smo p r o p u s t i t i kroz porculansk i f i l tar 17 G 4. T a k o smo g o t o v o uv i jek 
dobi l i dovo l jnu k o l i č i n u v o d e n o g ekstrakta za izrađivanje reakc i je I .T .P . (0.5—1.0 ml) 
i samo i z u z e t n o mora l i smo za vr i j eme eks trakc i je dodati još po ! ili cijeli mi l i l i tar 
f i z i o l o š k e o t o p i n e . N o u s p r k o s j e d n a k o m p o s t u p k u s m a t e r i j a l o m od svih kastr iranih 
k u n i ć a p o k a z a l e su se v e l i k e raz l ike u d o b i v e n o j ko l i č in i e k s t r a k t a i u n j e g o v o j 
boji . I brzina eks t rakc i j e p o m o ć u e l e k t r i č n e v a k u u m - p u m p e bi la je raz l i č i ta . Mikro­
s k o p s k o m p r e t r a g o m u t a m n o m pol ju eks trakta uvjeri l i smo se u više navrata da 
kroz f i l tar n isu pro laz i l i c i je l i korpusi t r e p o n e m a . 

Dva puta na t j edan 59 dana iza zaraze vadi l i smo k u n i ć i m a k a r d i j a l n o m punkr.i-
jom krv ( o k o 5 ml ) i p r e t r a ž i v a l i na i m o b i l i z i n e . Osim toga k o n t r o l i r a l i smo na da­
ne kas trac i je l o k a l n i k l i n i č k i na laz (da tum p o č e t k a a k u t n o g orh i t i sa , n j e g o v u ve l i ­
č inu , k o n z i s t e n c i j u i i zg l ed) u z i m a l i smo k o m a d i ć tkiva za h i s t o l o š k u p r e t r a g u (bo-
jadisanje s h e m a l a u n - e o z i n o m ) i broji l i k o l i k o se je t r e p o n e m a r a z m n o ž i l o in l o c o 
morbi u kap i t k i v n e t e k u ć i n e inokul ira i i e i n e i n o k u l i r a n e s trane s p o l n i h ž l i jezda к з о 
i u suspenz i j i n a m i j e n j e n o j k o n t r o l i s enz ib i l i zac i je . Tako v o đ e n p o k u s dao je ove 
rezu l ta te : 

M o r f o l o š k e p r o m j e n e n a m j e s t u i n o k u l a c i j e m a n i f e s t i r a l e su se k l i n i ­

čk i p r o g r e s i v n i m p o v e ć a n j e m v o l u m e n a i n f i c i r a n i h t e s t i s a i o k o l n o g v e ­

z i v n o g t k i v a š t o je t e k l o p a r a l e l n o s p o r a s t o m b r o j a d a n a z a r a z e . A k u t n i 

o r h i t i s j a v i o se j e p r v i p u t k o d k u n i ć a ko j i su v e ć 10 d a n a i m a l i s if i l is . 

B i l o je u t o m p o g l e d u i n e k i h i z u z e t a k a . V e ć i n a j e ž i v o t i n j a iza 15 d a n a 

z a r a z e i m a l a p o n e k o l i k o n e k r o t i č n i h , v e ć i h ili m a n j i h , ž a r i š t a u inf ic i ­

r a n o j s p o l n o j ž l i j e zd i , a k a o o b l i g a t n a p o j a v a j av l j a l a se u p a l a v e z i v n i h 

o v o j n i c a od 1.0. d a n a d a l j e . M i k r o m o r f o l o š k i h p r o m j e n a n a n e ' m o k n l i r a -

n o j s t r a n i s p o l n i h ž l i j e z d a n i j e b i lo ( k a o n i k l i n i č k i h ) , d o k se u i n f i c i r a ­

n i m t e s t i s i m a m o g a o p r a t i t i p r o g r e d i j e n t a n t eča j s p e c i f i č n e u p a l e ( sve 

g u š ć i l i m f o c i t a r n i i p l a z m o c i t a r n i i n f i l t r â t , sve b o g a t i j a v a s k u l a r i z a c i j a , 

u p o č e t k u s a m o z a d e b l j a n i h s e p t u l a o k o t u b u l i s e m i n i f e r i i k a s n i j e d e -



g e n e r a t i v n e p r o m j e n e u t u b u l i m a s v e d o p o t p u n o g n e s t a n k a sv ih s t an i ­
č n i h s lo j eva k a o i m j e s t i m i č n e n e k r o z e ) . N i j e b e z i n t e r e s a s p o m e n u t i 
d a u p a l n i i n f i l t r â t n i j e u p o č e t k u p o k a z i v a o r a v n o m j e r n u i d i f u z n u ra ­
s p r o s t r a n j e n o s t v i d l j i v u u h i s t o l o š k i m r e z o v i m a , n e g o ž a r i š n u , š t o se oso­
b i t o l i j e p o v id j e lo k o d p r v e p o l o v i c e k a s t r i r a n i h ž i v o t i n j a . I n f i l t r a t j e 
z a h v a ć a o p r e g r a d e s a m o o k o n e k i h t u b u l a u f o r m i i z o l i r a n i h o t o č i ć a , 
d o k se u o k o l o n a l a z i l o još p o s v e n o r m a l n o ž l i j e z d n o t k i v o . U t a k v i m su 
se u p a l n i m c e n t r i m a o p a ž a l i svi s t e p e n i d e g e n e r a c i j e i n t e r t u b u l a r n o 
s m j e š t e n i h s t a n i c a . 

Š t o se t i č e b r o j a t r e p o n e m a e k s t r a h i r a n i h a d h o c iz k o m a d i ć a t e s t i k u -
l a r n o g t k i v a , on je b io v e l i k s a m o n a p o č e t k u z a r a z e . K a s n i j e se p o s v e 
n e p r a v i l n o i z m j e n j i v a o b o g a t i r a s p l o d s m a l e n i m i o s k u d n i m sve d o p o -
s v e m a š n j e g o d s u s t v a t r e p o n e m a p o g l a v i t o p o d k r a j k a s t r a c i j e . P r i m i j e ­
ć e n je z n a t n o o š t e ć e n v i t a l i t e t t r e p o n e m a p o č e v š i od 1 5 . d a n a z a r a z e 
( n a k o n i n k u b a c i j e od 2 4 sa t a u r e a k c i j i I . T . P . t r é p o n è m e su p r o g r e d i -
j e n t n o sve v i še u g i b a l e ) , a z a d n j i h d a n a b i l e su v e ć m r t v e in v i v o . M n o ­
go ih p u t a u p o s l j e d n j e d a n e k a s t r a c i j e n i s m o n a š l i u t k i v u t e s t i s a p a 
i z g l e d a d a s u b i l e r a z g r a đ e n e i r e s o r b i r a n e j o š u k u n i ć u . S v a k a k o su 
u v j e t i za r a z v o j g e n e r a c i j e t r e p o n e m a o d 1 5 . d a n a z a r a z e b i l i u t e s t i s i ­
m a sve n e p o v o l j n i j i . D o s m r t i t r e p o n e m a d o š l o je i t a m o gdje n i j e b i l o 
n i m a k r o s k o p s k i n i m i k r o s k o p s k i v i d l j i v e n e k r o z e t k i v a . Z a t o se n e k r o ­
za n e m o ž e o k r i v i t i za o š t e ć e n j e v i t a l i t e t a t r e p o n e m a . Č i n j e n i c a j e d a 
su u s l o v i za m n o ž e n j e bil i u p r v i h 1 4 d a n a z a r a z e n a j p o v o l j n i j i , a o n d a 
j e d o š l o n a g l o do za s to j a i s p o n t a n o g u g i b a n j a u z r o č n i k a s i f i l i sa . Senz i -
b i l i z a c i j a t r e p o n e m a n a đ e n a je 1 3 . . 1 4 . i 1 8 . d a n a iza z a r a z e sa s p e c i ­
f i č n o m i m o b i l i z a c i j o m i z m e đ u 2 9 — 5 5 % . K o d sv ih o s t a l i h k u n i ć a i za 1 5 . 
d a n a ( o s i m j e d n o g a s 1 8 d a n a s t a r o m z a r a z o m ) r e a k c i j a T. T . P . n i j e m o ­
gla b i t i i z v e d e n a , j e r su t r é p o n è m e b i l e v e ć in v i v o u v i s o k o m p o s t o t k u 
v i t a l n o o š t e ć e n e . P r e m a t o m e n a j r a n i j i d a t u m za k o j u n a m je u s p j e l o 
d o k a z a t i d a su se u l u i č n o m o r h i t i s u i m o b i l i z i n i v e z a l i n a t r é p o n è m e 
b i o je 1 3 . d a n a z a r a z e . 

R e a k c i j a I . T . P . u v o d e n o m e k s t r a k t u l i j ev ih s p o l n i h ž l i j e zda ( n e i n f i -
c i r a n i h ) n i j e n i k o d j e d n o g k u n i ć a o t k r i l a p r i s u t n o s t i m o b i l i z i s k i h a n t i ­
t i j e l a , u k l j u č i v š i i z a d n j i d a n k a s t r a c i j e . U v o d e n o m e k s t r a k t u i n f i c i r a ­
n i h ž l i j e z d a n a đ e n a su s p e c i f i č n a a n t i t i j e l a u m a l i m k o l i č i n a m a ( s p e c i ­
f i č n a i m o b i l i z a c i i a i z m e đ u 2 3 i 5 5 % . a s a m o k o d z a d n j e g k u n i ć a 1 0 0 % ) 
1 3 . 1 5 , 1 6 . 1 7 . 19 i 21 d a n a n a k o n z a r a z e . U s t a n o v l j e n a su i u v e z i v n i m 
o v o j n i c a m a o t p r i l i k e u i s te d a n e i j e d n a k o u m a l i m k o l i č i n a m a . T a k o j e 
n a j r a n i j i d a t u m k a d a su d o k a z a n i i m o b i l i z i n i u f o r m i n e v e z a n i h i s l o b o đ -
d n i h m o l e k u l a u e k s t r a k t i m a i n o k u l i r a n i h s p o l n i h ž l i j e z d a p a o u i s t o 
v r i j e m e k a d a i s enz ib i l i z ac i i a t r e p o n e m a ( v e z a n a a n t i t i j e l a ) , t j . 1 3 . d a n a . 
R e a k c i j u T. T . P . u s p j e l o ie v r l o l i j e p o i n e o m e t a n o i z v o d i t i n a sv im 
u z o r c i m a v o d e n o g e k s t r a k t a i n i s m o n a i š l i n a t o k s i č n e s u p s t a n c i j e k o j e 
b i j e m o g l e o m e t a t i . Z a t o j e s m r t u r e a k c i j i p r o t u m a č e n a k a o p o s l j e d i c a 
s p e c i f i č n i h i m u n o l o š k i h p r o c e s a . T r é p o n è m e u g e n e r a c i j a m a o d 1 0 i 1 1 
d a n a k o j e s m o u p o t r i j e b i l i k a o a n t i g e n za t e s t i r a n j e e k s t r a k t a o s t a l e s u 
n e o š t e ć e n e u k o n t r o l n i m e p r u v e t a m a i d a v a l e su o p t i m a l n i p o s t o t a k p r e -



ž i v l j e n i h . T o j e b io s luča j č a k i k o d e k s t r a k t a iz o n i h s p o l n i h ž l i j e zda 
u k o j i m a se t r é p o n è m e z b o g v i t a l n o g o š t e ć e n j a n i s u m o g l e r a z v i j a t i , p a 
n i t i e g z i s t i r a t i . 

T r a g o v e i m o b i l i z i n a u k r v i naš l i s m o u d a n e k a s t r a c i j e s a m o k o d k u ­
n i ć a u 15 , 16 . i 2 1 . d a n u z a r a z e , a v e ć u k o l i č i n u k o d o b a k u n i ć a u s t a ­
r o s t i i n f e k c i j e o d 2 0 d a n a . N i k o d j e d n o g od o s t a l i h n i j e b i l o i m o b i l i z i n a 
u k r v i , s to z n a č i d a j e b i l o ž i v o t i n j a k o d k o j i h n i su d o k a z a n i i m o b i l i z i n i 
u k r v i u v r i j e m e k a d i h j e b i l o in loco m o r b i . 

N a t a j n a č i n u s p j e l o j e d o k a z a t i v e z a n e (na t r e p o n e m a m a ) i s l o b o d n e 
( p o z i t i v n a r e a k c i j a I . T . P . u v o d e n o m e k s t r a k t u ) i m o b i l i z i n e u r a n o m 
o r h i t i s u . N a g r a f i k o n u b r . 1 ( I g r u p a ) p r i k a z a l i s m o m e đ u s o b n i o d n o s 
i m o b i l i z i n a u s p o l n i m ž l i j e z d a m a s p r a m i s t ih u k r v i : s e r o l o š k i r e z u l t a t i 
in l o c o m o r b i i u k r v i u 1 3 d a n a k a s t r a c i j e n a 26 k u n i ć a p r e r a č u n a n i su 
u s r e d n j u v r i j e d n o s t , t a k o , k a o d a r e z u l t a t i p r i p a d a j u j e d n o m j e d i n o m 
k u n i ć u . V id i se d a s v e d o 2 0 . d a n a z a r a z e p r a k t i č k i n i s m o n a š l i i m o b i l i ­
z i n e u k r v i , d o k ih j e u i n f i c i r a n o m t e s t i s u b i lo v e ć o d 1 3 . d a n a z a r a z e . 
B u d u ć i da s m o se s re l i s i z o l i r a n o m n a z o č n o s t i i m o b i l i z i n a u t k i v u r a n o g 
o r h i t i s a , v r l o j e v j e r o j a t n o d a a n t i t i j e l a n i s u p r i s t i z a l a n a m j e s t o p r i m o -
i n f e k c i j e iz o p t o k a k r v i , n e g o da su se s t v a r a l a u p r a v o n a m j e s t u g d j e 
s m o ih naš l i . I p a k se u p r i n c i p u m o ž e d o p u s t i t i i o b r n u t i p u t : da se i m o -
b i l i z i n s k a a n t i t i j e l a m o g u s t v a r a t i p r i m a r n o u s t a n i c a m a k o j e su u d a l j e n e 
o d m j e s t a i n f e k c i j e ( l i m f n i č v o r o v i , u p a l n e s t a n i c e i r e t i k u l o h i s t i o c i t a r n i 
s i s t e m i z v a n p r i m a r n o g ž a r i š t a ) , b u d u ć i da se v e ć o d p r v o g d a n a z a r a z e 
r a d i о o p ć o j i n f e k c i j i k u n i ć a . P o č e t n e k o l i č i n e s t v o r e n i h a n t i t i j e l a m o ­
gle bi iz u d a l j e n i h i z v o r a d o s p j e t i p r e k o l i m f n i h ži la u o p t o k k r v i , a 
o d a v d e us l j ed j a k o i z r a ž e n e p o z i t i v n e t a k s i j e s p r a m u z r o č n i k a s i f i l isa 

k r o z s t i j e n k e k r v n i h ž i la u t k i v n e s o k o v e s p o l n i h ž l i j e z d a . M o g u ć n o s t 
p e n e t r a c i j e k r o z s t i j e n k e k r v n i h žila i o n a k o j e p o v e ć a n a z b o g u p a l n o g 
p r o c e s a n a m j e s t u p r i m o i n f e k c i j e . K a k o u v o d e n o m e k s t r a k t u n e i n f i c i -
r a n i h t e s t i s a n i s m o na š l i i m o b i l i z i n s k a a n t i t i j e l a v j e r o j a t n o j e da kroz. 
s t i j e n k e n e p r o m i j e n j e n i h k r v n i h žila v e l i k e m o l e k u l e i m u n i h g l o b u l i n a 
ne m o g u p r o ć i , p a č a k n i o n d a k a d a ih u k r v i ima u v e l i k i m k o l i č i n a m a . 
T a k o bi se z b o g s t a l n e f i l t r a c i j e k r o z u p a l o m a l t e r i r a n e ž i le u i n f i c i r a ­
n i m t e s t i s i m a m a l e k o l i č i n e i m o b i l i z i n a m o g l e k u m u l i r a t i i n s i tu z b o g 
č e g a ih u k r v i p r a k t i č k i n e bi b i l o . 

P r o t i v t a k v e t e o r e t s k i p o s t a v l j e n e m o g u ć n o s t i u n a š e m p o k u s u g o v o r i 
o v o : p o š t o t r é p o n è m e u ž a r i š t u p r i m o i n f e k c i j e t e s a u r i r a j u s v a s l o b o d n a 
a n t i t i j e l a s k o j i m a se s r e t n u — a zb iva se to d o n j i h o v a p o t p u n o g zas i će ­
n ja — m o r a l o b i k o d s u p o n i r a n o g p a s i v n o g p r i j e l a z a iz k r v i k o d p e t n e -
k a s t r i r a n i h k o n t r o l n i h k u n i ć a d o ć i k a s n i j e d o p o j a v e i m o b i l i z i n a u k r v i 
n e g o l i k o d k a s t r i r a n i h , k o j i m a s m o o d s t r a n i l i o g r o m a n r e z e r v o a r t r e p o ­
n e m a . P r e m a t o m e bi p o s t p o n i r a n a r e g i s t r a c i j a a n t i t i j e l a u k r v i k o n t r o l ­
n i h ž i v o t i n j a iš la n a r a č u n u t r o š e n i h in loco m o r b i . M e đ u t i m m i n i s m o 
z a p a z i l i b i t n e r a z l i k e u v r e m e n u p r v o g p o j a v l j i v a n j a i m o b i l i z i n a u k r v i 
k o d k a s t r i r a n i h i n e k a s t r i r a n i h k u n i ć a . K r i v u l j e k r e t a n j a a n t i t i j e l a k o d 
k a s t r i r a n i h ž i v o t i n j a n i s u d o p u s t i l e p r e t p o s t a v k u k u m u l a c i j e i r a n i j e g 
p o d i z a n j a r a z i n e t i t r a i m o b i l i z i n a u k r v i , b a š k a o š to n i s u k o d n e k a s t r i -



r a n i h k u n i ć a z a b i l j e ž e n a k a k v a o d s t u p a n j a u l o m p o g l e d u . I m o b i l i z i n s k a 
su se a n t i t i j e l a j av l j a l a u k r v i p o s v e n e o v i s n o od s v a k e u t r o š e n e k o l i č i n e 
i m u n i h g l o b u l i n a u s i f i l i t i čnom o r b i t i s u . S v e su to d o k a z a n e č i n j e n i c e 
k o j e g o v o r e p r o t i v m i š l j e n j a da a n t i t i j e l a n a đ e n a in l o c o m o r b i p r i s t i ž u 
n a m j e s t o p r i m o i n f e k c i j e iz k r v n o g o p t o k a k a o u n e k i r e c i p i j e n t . I z 
i s t ih r a z l o g a s m a t r a m o da n e p o s t o j i n i c e n t r i f u g a l n i s m j e r k r e t a n j a a n t i ­
t i j e l a , t j . d a bi se i m o b i l i z i n i u v r e m e n u n a š e g i s p i t i v a n j a r e s o r b i r a l i s 
m j e s t a p r i m a r n o g ž a r i š t a i p o s t e p e n o p r e b a c i v a l i u k r v n i o p t o k ( t a d a 
b i s m o u k o n t r o l n o j g r u p i m o r a l i z a b i l j e ž i t i r a n i j u p o j a v u a n t i t i j e l a ) . 
Z b o g s v e g a toga z a k l j u č u j e m o d a se i m o b i l i z i n i s t v a r a j u a u t o h t o n o n a 
m j e s t i m a s p e c i f i č n i h u p a l n i h i n f i l t r a t e , a p r v i su n j e g o v i p o č e c i n a m j e ­
s tu p r i m o i n f e k c i j e . 

Z a n i m l j i v o je na t o m m j e s t u s p o m e n u t i d a k o d h u m a n o g i e k s p e r i ­
m e n t a l n o g sifi l isa k a d t r e p o n e m a t o z a d o s e g n e s v o j m a k s i m a l n i s t e p e n 
( r e z o l u t i v n i s t ad i j s i f i l isa) u i s to v r i j e m e p r o i z v o d n j a i m o b i l i z i n a n e d o ­
s iže svo j k ü h n e n . T e k k a d n a j v e ć i b r o j t r e p o n e m a u t i j e l u u g i n e i b u d e 
l i z i r a n p o d i ž e se n i v o t i t r a s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a , k o j i d o s e g n e svoj m a k ­
s i m u m b a š u p e r i o d i p a d a t r e p o n e m a u t i j e lu (za r a z l i k u o d n e s p e c i f i č ­
n i h r e a g i n a ) . To je m o ž d a baš z a t o š to se p r o i z v e d e n i s l o b o d n i i m o b i l i z i ­
ni u s t a d i j u m a k s i m a l n e t r e p o n e m a t o z e g u b e v e z a n j e m n a t i j e l a t r e p o n e ­
m a , a t e k k a d t r é p o n è m e ug in i i . o s l o b a đ a se m n o š t v o a n t i g e n a ( k a o k o d 
i n o k u l a c i j e s m r t v i m t r e p o n e m a m a ) . ko j i o n d a p o d r a ž u j u o r g a n i z a m n a 
s t v a r a n j e n o v i h a n t i t i j e l a , l i t e r a p i j i r a n o g s i f i l i sa t a k o đ e r j e p r i m i j e ć e n 
u t o k u d a v a n j a a n l i s i f i l i t i k a p o v r e m e n i p o r a s t t i t r a i m o b i l i z i n a n a ra ­
č u n v j e r o j a t n o l i z i r a n i h t r e p o n e m a ( S a m se, B o r e l , L o u i s , 1 9 5 1 ) . A n t i t i ­
j e l a se i zg l eda n e s u m n j i v o t r o š e v e z a n j e m n a u z r o č n i k a s i f i l i sa . 

B) Draga grupa životinja 

K a k o j e iz o p ć e i m u n o l o g i j e p o z n a t o r e g i o n a l n i l i m f n i č v o r o v i i m a j u 
p r i m o r d i j a l n u u l o g u k o d s i n t e z e a n t i t i j e l a , š to se m o ž e s u v r e m e n i m m e ­
t o d a m a o p t i č k i u s t a n o v i t i n a k o n e k s p e r i m e n t a l n o n n e s e n o g a n t i g e n a . N a 
t o m se m j e s t u vrš i s i n t e z a k o d k o r p u s k u l a r n i h i t o p i v i h a n t i g e n a , k a o 
i k o d b a k t e r i j a l n i h o b o l j e n j a . N e m a s u m n j e đ a n a p o č e t k u s i f i l i t i č n e 
z a r a z e r e g i o n a l n i l imfn i č v o r o v i i m a j u i s tu f u n k c i j u . O t o k l i m f n i h č v o r o ­
va i z r a z j e » o b r a m b e n e « f u n k c i j e l i m f a t i č k o g t k i v a gd je se s t v a r a j u 
r e a k t i v n e t v a r i . P i t a n j e jc za n a s s a m o u v r e m e n s k o m r e d o s l i j e d u : d a li 
j e p r o i z v o d n j a i m o b i l i z i n a v e z a n a za r e g i o n a l n e l i m f n e č v o r o v e , o d n o s n o 
k a s n i j e za l i m f o p o e t s k i a p a r a t u c j e l i n i ? T a j b i n a i m e r e d o s l i j e d o d g o ­
v a r a o r e d o s l i j e d u m o r f o l o š k i h p r o m j e n a u k l i n i c i s i f i l isa i n a j v j e r o j a t ­
n i j e j e da s t v a r a n j e s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a i d e p o t o m p r a v i l u . M i s m o se 
m e đ u t i m h t j e l i p o b l i ž e u p o z n a t i s u l o g o m r e g i o n a l n i h l i m f n i h č v o r o v a 
k o d i n t r a t e s t i k u l a r n e z a r a z e k u n i ć a , p a s m o u t u s v r h u d r u g o j s k u p i n i 
ž i v o t i n j a ( 2 6 p o k u s n i h , 5 k o n t r o l n i h ) p r i j e i n o k u l a c i j e o p e r a t i v n o o d s t r a ­
n i l i o b o s t r a n o i n g v i n a l n e i f e m o r a l n e l i m f n e č v o r o v e ( o p e r a t i v n e z a h v a t e 
i z v e o j e D R E D O V U K E L I Ć , d o c e n t V e t e r i n a r s k o g f a k u l t e t a ) . P o š t o s u se 



k u n i ć i o p o r a v i l i od z a h v a t a , i n o k u l i r a l i s m o i m u d e s n u s p o l n u ž l i j e zdu 
v i r u l e n t n e t r é p o n è m e ( o k o 42 p u t a 1 0 J u 1 m l ) . D a l j a o b r a d a k u n i ć a b i la 
j e i s ta k a o i u p r v o j g r u p i : k a s t r a c i j a od 9 d o 22 d a n a , k l i n i č k a i n s p e k ­
ci ja , h i s t o l o š k e p r e t r a g e , n o t i r a n j e b r o j a t r e p o n e m a in l o c o m o r b i , i s t i 
n a č i n e k s t r a k c i j e t k i v n i h s o k o v a iz o s u š e n i h l a m e l a s p o l n i h ž l i j e z d a , k a r -
d i j a l n a p u n k c i j a d v a p u t a t j e d n o u 72 d a n a , i z r a d a r e a k c i j e I . T . P . i t d . ) . 

G R A F I K O N 1 

I M O B I L I Z I N I U Ž A R I Š T U P R I M O I N F E K C I J E I U K R V I K O D S I F I L I S A 
K U N I Ć A S T A R O G OD 1 - 22 D A N A 

I grupa ž ivot inja 

I. Τ. Ρ 

7 9 11 1 5 15 17 1 9 2 1 

Starost i n f e k c i j e u dan ima 

II grupa ž ivot inja 

7 9 11 1 à ι о 17 19 

Starost i n f e k c i j e u dai 

S l o b o d n i i vezan i 
imobi l i z in i u tes t i su 

I m o b i l i z i n i u krvi 

S l o b o d n i i v e z a n i 
i inobi l i z iu i u tes t i su 

P o r e z u l t a t i m a s m o v id j e l i da se k l i n i č k e i m i k r o m o r f o l o š k e p r o m j e n e 
i n f i c i r a n i h i n e i n f i c i r a n i h s p o l n i h ž l i j ezda n i su r a z l i k o v a l e od o n i h u 
p r v o j g r u p i ž i v o t i n j a . Z a b i l j e ž e n o j e s a m o p o n e g d j e da j e u p a l n i i n f i l t r a t 
ti l i j e v o m t e s t i su b io g r a đ e n g o t o v o i s k l j u č i v o od t zv . p s e u d o e o z i n o f i l n i h 
l e t i koe i t u . T a k a v je i n f i l t r a t k o d s i f i l i t i čnog o r h i t i s a k u n i ć a p o z n a t 
(Tijknkk. Hoi. lan'DKK, 1959) i do l az i p o n e k a d n a m j e s t o l i m f o c i t a r n o g , 
o d n o s n o p l a z m o c i t a r n o g i n f i l t r a t a , t e m o ž e p r e d s t a v l j a t i g o t o v o 90°/o 
sv ih s t a n i č n i h e l e m e n a t a ( t a k o je b i l o i u n e k i m n a š i m s l u č a j e v i m a ) . 
K l i n i č k i z n a k o v i u p a l e b i l i su j a s n o p r o g r e s i v n o g t o k a p a r a l e l n o s p o v e ­
ć a n j e m b r o j a d a n a i n f e k c i j e ( n a j r a n i j e j e u p a l a z a p a ž e n a 9. d a n a ) , a u 



t e s t i s i m a su se čes to v i đ a l a n e k r o t i č n a ž a r i š t a . M e đ u t i m v i t a l n a s v o j s t v a 
t r e p o n e m a n i s u b i la u t o l i k o j m j e r i o š t e ć e n a k a o u p r e t h o d n o j g r u p i , 
i a k o j e i o n d j e 14 d a n a n a k o n z a r a z e d o š l o d o p a d a u b r o j u t r e p o n e m a . 
N o i o n d a k a d a j e b r o j t r e p o n e m a u s p e c i f i č n o m o r h i t i s u b i o m a l e n ili 
v r l o o s k u d a n - t r é p o n è m e su i p a k o p t i m a l n o p r e ž i v j e l e u k o n t r o l n i m 
e p r u v e t a m a r e a k c i j e I . T . P . p u n i h 2 4 s a t a . 

S e n z i b i l i z i r a n e t r é p o n è m e , t j . v e z a n i i m o b i l i z i n i n a đ e n i su d v a d a n a 
k a s n i j e n e g o l i u p r v o j g r u p i ( od 1 5 . d a n a d a l j e ) , n o i m o b i l i z i n i su o v d j e 
b r ž e u 1 0 0 % m j e r i zas i t i l i t r é p o n è m e . N a l a z s l o b o d n i h m o l e k u l a a n t i t i ­
j e l a u v o d e n o m e k s t r a k t u ž l i j ezda p r a t i o j e v e z a n e i m o b i l i z i n e u i s t e da ­
n e . U n e i n o k u l i r a n i m t e s t i s i m a i m o b i l i z i n i n i s u d o k a z a n i o s i m u n a j m i n i -
m a l n i j i m ( g o t o v o n e i n t e r e s a n t n i m ) t r a g o v i m a k o d d v a k u n i ć a ( 2 1 % ) , a 
n i su u t v r đ e n i ni u k r v n o m o p t o k u o s i m u d v a z a d n j a d a n a (v. g r a f i k o n 
b r . 1, I I g r u p a ) . T a j e p o k u s n a g r u p a ž i v o t i n j a p o k a z a l a , p r e m a t o m e , 
d a n e m a b i t n i h r a z l i k a u p o n a š a n j u i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a a k o su p r i j e 
z a r a z e o d s t r a n j e n i r e g i o n a l n i l i m f n i č v o r o v i . K a d bi r e g i o n a l n i l i m f a t i -
č k i a p a r a t p r v i p r e u z i m a o f u n k c i j u p r o i z v o d n j e a n t i t i j e l a - p r i j e u p a l ­
n o g i n f i l t r a t a in s i tu - o č e k i v a l i b i s m o u o v o j g r u p i r e t a r d i r a n u p o j a v u 
i m o b i l i z i n a u k r v i i u s p o l n i m ž l i j e z d a m a . M a l a r a z l i k a v i d j e l a se u ža r i ­
š t u i n f e k c i j e - r a z l i k a o d dva d a n a . N o m i m i s l i m o d a j e t o p r e m a l o d a 
b i b i l a s i g n i f i k a n t n o . U k r v i r a z l i k e n i j e b i l o . Z a t o p r e d m l j e v a m o , d a 
j e n e k i d r u g i — g e n i t a l i m a bl iz r e g i o n a l n i l i m f a t i č k i s i s t e m p r e u z e o f u n k ­
c i ju e k s t i r p i r a n i h i n g v i n a l n i h l i m f n i h č v o r o v a , t e su se t a k o p r a k t i č k i 
i z j e d n a č i l i r e z u l t a t i i z m e đ u ob je p r v e p o k u s n e g r u p e ž i v o t i n j a . 

C ) Treća grupa životinja 

Svi e l e m e n t i ko j i se n a l a z e u t e k u ć i n a m a t i j e la i m a d u c e l u l a r n o p o d r i ­
j e t l o , p a t a k o i a n t i t i j e l a . Z a n i m l j i v o j e b i l o i s p i t a t i m e d i k a m e n t o z n o . 
d a li su s t a n i c e u p a l n o g i n f i l t r a t a u p r i m a r n o m b u č n o m g r a n u l o m u u k l j u ­
č e n e u t a j p r o c e s . K a k o j e p o z n a t o , f u n d a m e n t a l n u u l o g u u i z b i j a n j u 
p r o c e s a u p a l e i m a d u h o r m o n i . Sa f l o g i s t i č n i m d e z o k s i k o r t i k o s t e r o n - a c e -
t a t o m m o ž e se i z azva t i r e a k c i j a t o g a t i p a , d o k a n t i f l o g i s t i č k i d j e l u j u h o r ­
m o n i t i p a k o r t i z o n a . O n i s m a n j u j u k o n g e s t i j u , i n h i b i r a j u f a g o c i t o z u , r e ­
d u c i r a j u k o n t a k t i z m e đ u a n t i g e n a i s t a n i c a r e t i k u l o h i s t i o c i t a r n o g s i s t e m a , 
s u p r o t s t a v l j a j u se p r o l i f e r a c i j i s t a n i c a , k o j e s t v a r a j u a n t i t i j e l a i - n e m a 
s u m n j e - d j e l u j u a n t i m i t o t i č k i . T o p o s l j e d n j e s v o j s t v o b i l o bi p o d d j e lo ­
v a n j e m j e z g r e c i k l o p e n t e n o p e r h i d r o f e n a n t r e n a k o r l i k a l n i h s t e r e o i d a . K a ­
k o su s t v a r a o c i a n t i t i j e l a l i m f o c i t i , o d n o s n o p l a z m a s t a n i c e , a n j i h o v o 
o s l o b a đ a n j e p o d d i r e k t n o m k o n t r o l o m s u p r a r e n a l n i h h o r m o n a , p o k u š a l i 
s m o i s k o r i s t i t i a n t i f l o g i s t i č n o d j e l o v a n j e k o r t i z o n a za d o k a z s t v a r a n j a 
i m o b i l i z i n a u u p a l n o m i n f i l t r a t u l u i č n o g g r a n u l o m a . T a k o je i n s t i t u i r a n a 
t r e ć a g r u p a k u n i ć a u k o j o j j e s v a k a o d 31 z a r a ž e n e ž i v o t i n j e t r e t i r a n a 
o d č a s a z a r a z e s h i d r o k o r t i z o n o m ( S c h e r o s o n F . S c h e r i n g , 1 7 - o x y c o r t i c o -
s t e r o n a c e t a t u v o d e n o j k r i s t a l i n i č n o j o t o p i n i ) . I n j e k c i j e s m o d a v a l i p r v i h 
10 d a n a d i r e k t n o u d e s n u s p o l n u ž l i j e z d u ( p o 2 ,5 m g h i d r o k o r t i z o n a u 



0,5 ш ! f i z i o l o š k e o t o p i n e ) , a o n d a p o 5 m g i. m . s v a k i d a n sve do d a n a 
k a s t r a c i j e . D e s n i t e s l i s i n o k u l i r a n j e s 2 1 p u t a 1 0 E v i r u l e n t n i h t r e p o n e ­
m a . D a b i se i z b j e g l a e v e n t u a l n a s e k u n d a r n a i n f e k c i j a , s v a k o g d r u g o g 
d a n a k u n i ć i su p r i m a l i 1 m l 1 0 % o t o p i n e s u l f a d i a z i n - n a t r i j a i. m . Sv i 
o s t a l i z a h v a t i , p o s t u p c i i p r e t r a g e bi l i su j e d n a k i k a o u p r e t h o d n i m g r u ­
p a m a . S e r o l o š k a k o n t r o l a k r v i t r a j a l a j e 8 3 d a n a . 

K l i n i č k e p r o m j e n e i n f i c i r a n i h t e s t i s a r a z l i k o v a l e su se o d p r i j a š n j i h 
u t o l i k o š to j e m a k r o s k o p s k i i zg led ( v e l i č i n a , k o n s i s t e n c i j a i s t r u k t u r a n a 
p r e s j e k u ) b io o d p r v o g d o z a d n j e g d a n a k a s t r a c i j e k o d sv ih k u n i ć a j e d ­
n o l i č a n . N i s m o v id je l i p r o g r e s i v n e i n f l a m a t o r n e r e a k c i j e k a o u p r i j a ­
š n j i m p o k u s i m a . R a n i a k u t n i o r h i t i s z a b i l j e ž e n j e p r v i p u t 1 1 . d a n a . 
S t r u k t u r e t e s t i s a n a p r e s j e k u i z g l e d a l e svi n o r m a l n o i t e s t i s i n i s u s a d r ž a ­
va l i n e k r o t i č n i h ž a r i š t a . O v o j n i c e i n o k u l i r a n i h s p o l n i h ž l i j e z d a r e a g i r a l e 
su p o s l i j e 1 3 d a n a , n o z a d e b l j a n j a n i su b i l a j a k o i z r a ž e n a . S p e c i f i č n a se 
u p a l a u toj g r u p i ž i v o t i n j a r a z v i j a o č i g l e d n o a t e n u i r a n o i s m a n j i m i n t e n ­
z i t e t o m . N a p r e s j e c i m a d e s n o g t e s t i s a č e šće se j e n a l a z i o h e m a t o m k a o 
p o s l j e d i c a č e s t i h i n t r a t e s t i k u l a r n i h i n j ekc i j a h i d r o k o r t i z o n a . Z n a č a j a n je 
b io m e đ u t i m n a l a z v e ć i h ili m a n j i h k o l i č i n a g u s t e , l j e p l j i v e i p r o z i r n e 
s luz i u s p o l n i m ž l i j e z d a m a i n o k u l i r a n e s t r a n e , k o j a se j e r a z v l a č i l a u n i t i 
k r c a t e t r e p o n e m a m a . R a d i se p o RossETTiu i M A R S O N U О m u k o z n o j d e ­
g e n e r a c i j i u s i f i i o m u , a p o TuRNERU i H O L L A N D E R T J О d i r e k t n o m s e k r e -
t o r n o m p r o d u k t u t r é p o n è m e p a l i d e . 

M i k r o m o r f o l o š k e p r o m j e n e k a r a k t e r i z i r a l o j e s i r o m a š t v o u p a l n i h s ta ­
n i č n i h e l e m e n a t a u i n o k u l i r a n i m ž l i j e z d a m a . R i j e t k o s m o n a i š l i — i t o 
s a m o u k a s n i j i m d a n i m a k a s t r a c i j e - n a ogn j i š t a g u š ć e z b i j e n i h u p a l n i h 
s t a n i c a . S v u d a su d r u g d j e c e l u l a r n i e l e m e n t i b i l i n a r i j e t k o i r a b i o r a z b a ­
c a n i . I u t o j j e g r u p i b i l o i n f i l t r a c i j e s p s e u d o e o z i n o f i l n i m l e u k o c i t i m a . 
na v i š e su se m j e s t a v i d j e l e p r o š i r e n e k r v n e žile k r c a t e l e u k o c i t i m a , a 
p o n e g d j e u m i n i m a l n o z a d e b l j a n i m p r e g r a d a m a t u b u l a s v o j i m su s m j e š t a ­
j e m u n i z u p o d s j e ć a l i n a k r u n i c u p o l o ž e n u n a b a z a l n o j m e m b r a n i . K o d 
n e k i h se k u n i ć a n a š a o i o v e ć i b r o j s t a n i c a i s p u n j e n i h k r u p u o z r n a t i m p ig ­
m e n t o m ( r e z o r p c i j a h e m a t o m a ) . H i s t o l o š k i n a l a z i n e i n f i c i r a n i h t e s t i s a 
b i l i su k o d s v i h ž i v o t i n j a n o r m a l n i . T a k o se g l a v n a m i k r o m o r f o l o š k a 
k a r a k t e r i s t i k a za o v u g r u p u - k a k o s m o i o č e k i v a l i - s a s t o j a l a u s i r o m a ­
š tvu e l e m e n a t a u p a l e i n l o c o i n o c u l a t i o n i s . 

S to se b r o j a t r e p o n e m a t i č e , o n e su b i l e b o g a t o z a s t u p a n e i o b i l n e u 
i n f i c i r a n i m t e s t i s i m a o d p r v o g d a n a k a s t r a c i j e p a sve d o s a m o t r i d a n a 
p r e d z a v r š e t k o m . P o d d j e l o v a n j e m h i d r o k o r t i z o n a bi l i su u v j e t i za m n o ­
ž e n j e m i k r o o r g a n i z m a k u d i k a m o p o g o d n i j i n e g o l i u p r e t h o d n i m g r u p a ­
m a . N o u s p r k o s t o m e n i o v d j e n i j e i z o s t a o n e p o z n a t i t o k s i č k i f a k t o r ko j i 
j e d j e l o v a o t r e p o n e m i c i d n o p r v i p u t u m a l o j m j e r i 16 . d a n a z a r a z e , a u 
v e ć o j k a s n i j e ( 1 8 , 1 9 . i 2 0 d a n a z a r a z e ) . T a k o j e m o r t a l i t e t t r e p o n e m a 
p o č e o u o v o j g r u p i n e š t o k a s n i j e n e g o l i u p r v o j i d r u g o j . 

S e n z i b i l i z a c i j a t r e p o n e m a z a b i l j e ž e n a j e 1 7 . d a n a o b o l j e n j a . K a s n i j i h 
d a n a o n a se s a m o n a s l u ć u j e . T o m e u p r i l o g g o v o r i r a z l i k a u p r e ž i v l j e n i m 
t r e p o n e m a m a u p o k u s n i m i k o n t r o l n i m e p r u v e t a m a u r e a k c i j i I . Τ P . T o 
m e đ u t i m n i j e b i l o m o g u ć e a p s o l u t n o s i g u r n o u t v r d i t i , j e r j e t o k s i č k i u t j e -
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eaj o š t e t i o p r e v e l i k b r o j t r e p o n c i u a u k o n t r o l n i m e p r u v e t a m a ( n p r . 1 8 . 
d a n a 1. T P . 7 2 % p r e ž h je l ih t r e p o n e m a η k o n t r o l n o j e p r u v e t i , n i j e d n a 
u p o k u s n o j t j . 7 2 % ili 19. d a n a I . Г. P . - 6 4 % ili 2 0 . d a n a I . T . P 
8 0 % ) . S i g u r n o je t o l i k o , da su se u o v o j g r u p i v e z a n i i m o b i l i z i n i p o j a v i l i 
i d a n a k a s n i j e negol i u p r v o j . 

U v o d e n o m e k s t r a k t u ž l i j ezda n a đ e n i su s l o b o d n i i m o b i l i z ' n i u t r a g o ­
v i m a 1 5 . ( 2 2 % ) i 2 0 . ( 4 4 % ) d a n a . a u sve o« t a l e d a n ' - k a s t r a c i j e n i k o d 
j e d n o g k u n i ć a ni je b i l o u s o k o v i m a t e s t i k u l a r n o g t k i v a s l o b o d n i h m o l e -
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k u l a i m o b i l i z i n a . pa n i t a m o gdje se s i g u r n o u s t a n o v i l a ili s i g u r n o na s lu ­
ć iva l a s e n z i h i l i z a c i j a t r e p o n e m a . T o je b i t n a r a z l i k a s p r a m o s t a l i h g r u p a 
ž i v o t i n j a . I z g l e d a k a o da su se a n t i t i j e l a o d m a h v e z a l a n a t r é p o n è m e , k o ­
jih je b i l o i z u z e t n o m n o g o u ovo j g r u p i . Z a t o ih , m i s l i m o , n i s m o n a š l i u 
s o k o v i m a i n f i c i r a n i h t e s t i s a . 

ÏJ d a n e k a s t r a c i j e n i j e b i lo u k r v i i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a n i k o d j e d ­
n o g k u n i ć a o v e g r u p e , i zuzev k o d j e d n o g a sa 16 d a n a s t a r o m z a r a z o m 
(u t r a g o v i m a , v. g r a f i k o n h r . 2 I I I g r u p a ) . S i m p t o m a t i č n o j e n p r . d a su 
a n t i t i j e l a n a đ e n a n a s e n z i b i l i z i r a n i m t r e p o n e m a m a u s t a r o s t i z a r a z e o d 
17 d a n a , a u k r v i t e k 26 d a n a k a s n i j e i l i - n a s l u ć i v a n a s e n z i b i l i z a c i j a 



1 8 . d a n a in l o c o m o r b i , a i m o b i l i z i n i u k r v i t e k n a k o n 8 d a n a i l i 1 0 0 % 
s e n z i b i l i z a c i j a 2 0 . d a n a , a d v a d a n a k a s n i j e i m o b i l i z i n i u k r v i . O č i t o j e 
d a su i m o b i l i z i n i m a u k r v i p r e t h o d i l a a n t i t i j e l a u s i f i l i s t i č n o m o r h i t i s u . 

K o d p e t n e k a s t r i r a n i h k u n i ć a iz k o n t r o l n e g r u p e v r i j e m e p o j a v e a n t i ­
t i j e l a u k r v i b i l o j e p r o s j e č n o j e d n a k o k a o i k o d k a s t r i r a n i h ž i v o t i n j a . 

P o d d j e l o v a n j e m h i d r o k o r t i z o n a b i la je d a k l e u o v o j g r u p i s u p r i m i r a -
n a u p a l n a r e a k c i j a u ž a r i š t u i n f e k c i j e . Z b o g t oga j e l o k a l n a o b r a n a p o ­
s t a l a n e d o v o l j n a i u z r o č n i k s i f i l isa se s l o b o d n i j e m n o ž i o . Z b o g k o č e n j a 
a l e r g i č n o - h i p e r e r g i č n e r e a k c i j e t k i v a i s i r o m a š t v a i n f i l t r a t a s l i m f o c i t i m a 
i plazma-sfMinicama d o š l o j e d o r e t a r d i r a n o g s t v a r a n j a s p e c i f i č n i h a n t i t i ­
j e l a i n j i h o v e k a s n i j e n a z o č n o s t i i n loco m o r b i . 

D ) Četvrtu grupa životinja 

M e t a b o l i z a m s v a k e s t a n i c e u t i j e l u r e g u l i r a n j e i z m e đ u o s t a l o g a i p u ­
t e m v e g e t a t i v n o g n e r v n o g s i s t e m a , p a t a k o i s i n t e z a i m u n i h g l o b u l i n a 
m o r a b i t i p o d u p l i v o m ž i v a c a . I a k o se о t o m e m a l o t o g a p o u z d a n i j e 
z n a d e , e k s p e r i m e n t i s u p o k a z a l i d a n p r . i r i t a c i j a s i m p a t i k u s a d o v o d i d o 
p o v e ć a n j a sv ih H m f o i d n i h o r g a n a i d o b u b r e n j a r e t i k u l o h i s t i o c i t a r n o g 
t k i v a , t j . d a d o v o d i d o h i p e r f u n k c i j e o n o g t k i v a k o j e i m a u l o g u u fo r ­
m a c i j i a n t i t i j e l a ( G A S T I N E L I S A R . , 1 9 5 5 ) . N e m a s u m n j e d a p e n e t r a c i j a 
a n t i g e n a i z a z i v a - j o š p r i j e p r o i z v o d n j e a n t i t i j e l a - j e d n u n e s p e c i f i č n u 
r e a k c i j u , k o j a s e o č i t u j e u i r i t a c i j i a u t o n o m n o g n e r v n o g s i s t e m a i p o v e ć a ­
n o m l u č e n j u h o r m o n a , a to o b o j e d j e lu j e n a s t a n i c e k o j e p r o i z v o d e a n t i ­
t i j e l a . О u l o z i ž i v a c a , s p e c i j a l n o k o đ sif i l isa , m a l o j e p o z n a t o . G A S T I N E L 
j e S A S A R . 1 9 3 8 . g o d . u t v r d i o d a f a r a d i z a c i j a n e u r o v e g e t a t i v n o g s i s t e m a 
d o v o d i d o p a d a r e a g i n a u k r v i ž i v o t i n j a ( k o n t r o l i r a n o r e a k c i j o m b i s t r e ­
n ja p o M e i n i c k e u ) , a n a r a z v o j s i f i l oma da j e d n o m d j e l u j e i n h i b i t o r n o , 
d r u g i p u t a p o d r a ž a j n o - j e d n o m d a se r a z v i j a l o k a l n a r e f r a k t e r n o s t , a 
d r u g i p u t r e g i o n a l n i h i p e r s e n z i b i l i t e t a d a n i je p o b l i ž e p o z n a t o z a š t o . 
N e u r o p a t o l o š k a š k o l a o p ć e n i t o s m a t r a d a je za s t v a r a n j e a n t i t i j e l a p o ­
t r e b n a k a o p r e d u v j e t p r i s u t n o s t ž i v č a n o g s i s t e m a , a m j e s t o p r i m a r n o g 
p o d r a ž a j a d a b i b i o t e r m i n a l n i ž i v č a n i r e t i k u l u m . P o n a z i r a n j u S P E R A N -
S K O G n p r . s u v e r e n u u l o g u k o d sv ih n o r m a l n i h i p a t o f i z i o l o š k i h p r o c e s a 
u t i j e l u i m a c e n t r a l n i d i o ž i v č a n o g s i s t e m a , d o k j e p o R I C K E R U — t v o r c u 
t z v . r e l a c i o n e p a t o l o g i j e - n a j v a ž n i j i p e r i f e r n i i t e r m i n a l n i d i o ( K O G O J , 
1 9 5 2 ) . P o k u s i B O G E N D Ö R F E R A 1 9 2 7 , T U S C H A i M O S E R A 1 9 5 1 . g o d . k a o d a 

p o t v r đ u j u d a j e c e n t r a l n i n e r v n i s i s t e m n u ž n o p o t r e b a n za s t v a r a n j e i m u ­
n i h t i j e l a . N o p r o t i v t o g a i m a d e n i z d r u g i h e k s p e r i m e n a t a . T a k o s u n p r . 
E N G E L H A R D T i L E N D L E ( 1 9 5 9 ) , p r o u č a v a j u ć i p a r a s i m p a t i č n u s t i m u l a c i j u 

k o d a l e r g i č n i h r e a k c i j a , d o k a z a l i d a a n t i g e n - a n t i t i j e l o r e a k c i j e t e č e a p s o ­
l u t n o n e o m e t a n o i b e z p r i s u t n o s t i p e r i f e r n i h ž ivaca . A k a d a s u k u n i ć i m a 
u e t e r n o j n a r k o z i p r e r e z a l i k i č m e n u m o ž d i n u i z m e đ u p e t o g i š e s t o g c e r -
v i k a l n o g k r a l j e š k a i t a k v e ž i v o t i n j e s e n z i b i l i z i r a l i na s t r a n e b j e l a n č e v i n e , 
p o k a z a l o se d a n a k o n t r i t j e d n a s v e ž i v o t i n j e daju p o z i t i v n u p r e c i p i t a c i o -



i m r e a k c i j u , a na i .V. r e i n o k u l a c i j u a n t i g e n a d a r e a g i r a j u g o t o v o sve 
a n a f i l a k t i č k i m š o k o m . P o t o m e i zg l eda k a o n e đ v o u m n o d a p r e r e z k i č m e ­
n e m o ž d i n e - i a k o t e m e l j i t o u t j e č e n a f i z i o l o g i j u ž i v o t n i h p r o c e s a u ži­
v o t i n j i - i p a k n e s p r e č a v a s t v a r a n j e a n t i t i j e l a n i a n a f i l a k t i č k i š o k . S T A R K 
i H O L L A N ( 1 9 5 9 ) svo j im p o k u s i m a n a š t a k o r i m a a l b i n o s p r o t u m a č i l i su 
n a s t a l e t r o f i č k e s m e t n j e n a k o n r e s e k c i j e ž i v a c a k a o p o s l j e d i c u d j e l o v a n j u 
h o r m o n a e u p r a r e n a l n e ž l i j ezde o s o b i t o g l u k o k o r t i k o i d a . b u d u ć i d a de-
n e r v i r a n o p o d r u č j e d je lu je k a o p e r m a n e n t n i s t r e s o r za o r g a n i z a m . 

I n a s j e o s o b i t o z a n i m a l o k a k o bi se p a t o f i z i o l o š k i i i m u n o l o š k i p r o ­
cesi o d v i j a l i u k u n i ć a k a d a bi но p r i j e z a r a z e s b l i j e d o m t r c p o n e m o m 
c i j e lo g e n i t a l n o p o d r u č j e u s p j e l o d e n e r v i r a t i ? T o n a s j e z a n i m a l o i s k l i ­
n i č k o g i m i k r o b i o l o š k o g gledišta., z a n i m a o n a s je c i k l u s r a z v o j a t r e p o m - -
m a u t a k v o j s r e d i n i , p r o c e s s i n t e z e i m o b i l i z i n a in s i lu k a o i o p ć e n i t o 
č i t a v t e č a j r a n o g sif i l isa. Z a t o s m o se o d l u č i l i na p o k u s s još j e d n o m gru­
p o m ž i v o t i n j a k o d k o j i h je b i la - k o l i k o je m a k s i m a l n o m o g u ć e - e l imi ­
n i r a n a i n e r v a c i j a s p o l n i h o r g a n a . 

ü o c . DR EDO VUKKLIĆ oper i rao je 4 0 k u n i ć a n a m i j e n j e n i h o v o m i sp i t i vanju . О (pre­
par irao je u tu svrhu m e k a n e d i j e love na leđ ima k u n i ć a i z m e đ u z a d n j e g toraka lnog 
i p r v o g l u m b a l n o g kral ješka . e l e k t r i č n o m b u š i l i c o m proš i r io je d o r z a l n e m e đ u p r o ­
s tore t e š i l jas t im ska lpe lom pres jekao p o p r i j e k o l e đ n u m o ž d i n u . Iza toga ušao je 
m e t a l n o m s o n d o m k a u d a l n o u k i č m e n i k a n a l i d o b r o p r o č i s t i o šup l j inu . N a k o n de 
s t rukc i j e k i č m e n e m o ž d i n e đ >ί!υ je do k l j e n u t i s t r a ž n j i h e k s t r e m i t e t a kod ž ivot inja . 
K u n i ć i eu n e p o m i č n o ležal i . Bili su s m j e š t e n i u i n d i v i d u a l n e k a v e z e a mogl i eu ее 
k r e t a t i eamo p u z a j u ć i p o m o ć u prednj ih e k s t r e m i t e t a . N a j č e š ć e su l eža l i na j e d n o m 
b o k u z b o g čega je kod n e k i h doš lo do d e k u b i t u s a . Zbog p o s v e m a š n j e i n k o n t i n e n c i j e 
( i n c o n t i n e n t i a alvi et ur inae) ' ž ivot injama se p r e k o dana č e s t o mjenja la s lama na 
ležaju . K a k o je s p o n t a n o m o k r e n j e bi lo o n e m o g u ć e n o čet ir i p u t a d n e v n o pr i t i skom 
na t rbušnu e l i j enku i s t i sk ivan je sadržaj iz m o k r a ć n o g m j e h u r a . Za vr i j eme pokusa 
koj i je trajao 87 dana ž ivo t in je MI iako os lab i l e i z a p a d a l e u k a h e k s i j u , m a d a su 
i m a l e r e l a t i v n o dobar apet i t i koni' .enii ale p r i l i č n o hrane . P o n e k e su prije il i ka­
sn i je p o č e l e a k t i v n o trzat i s tražnj im e k s t r e m i t e t i m a , a k o d dva k u n i ć a s luča jno srnu 
pr imi je t i l i k o d susreta sa ž e n k o m da su zadrža l i s p o s o b n o s t e r e k c i j e . N e k i k u n i ć i 
koji su jako s labi l i đoh iva l j sti. Ла se o č u v a j u od s e k u n d a r n e i n f e k c i j e , su l fad iaz in 
natr i jum ( p o v r e m e n o ) . 

N e k o l i k o d a n a n a k o n o p e r a c i j e k u n i ć i su z a r a ž e n i m t r a t e s t i k u l a r n o s 
3 0 p u t a I O 5 v i r u l c n l n i h t r e p o n e m a . I s p i t i v a n j a i u o v o j g r u p i v r š e n a su 
i s t i m p o z n a t i m r e d o s l i j e d o m . M n o g e s m o ž i v o t i n j e i zgub i l i p r e t e ž n o z b o g 
u n i v e r z a l n e a t r o f i j e i s e k u n d a r n i h i n f e k c i j a . K a k o s m o u n a p r i j e d r a č u ­
n a l i s g u b i t k o m , g r u p a j e u p o č e t k u b r o j i l a 4 0 p o k u s n i h ž i v o t i n j a . U k o l i ­
k o se d o g o d i l o da je k o j i k u n i ć u g i n u o j o š p r i j e k a s t r a c i j e n a d o m j e s t i l i 
s m o ga d r u g i m iz k o n t r o l n e g r u p e . T a k o s m o usp j e l i o d r ž a t i p u n i p l a n i ­
r a n i b r o j ž i v o t i n j a u p o k u s u . U p r o m a t r a n o m v r e m e n u k l i n i č k e su p r o ­
m j e n e n a m j e s t u i n o k n l a c i j c k o d ove g r u p e b i l e m i n i m a l n o i z r a ž e n e k r o z 
č i t a v o r a z d o b l j e k a s t r a c i j e i o d n o s i l e su s<- u g l a v n o m ua z a d e b l j a n j e ve­
z i v n o g t k i v a o k o s p o l n i h ž l i j e zda . I n f i c i r a n i su t e s t i s i o s t a j a l i m e k a n e 
k o n s i s t e n e i j e i m a l o m , na p r e s j e k u su i m a l i n o r m a l n u ž l j e z d a n u s t r u k t u ­
r u , d o k su o v o j n i c e i s u p s k r o t a l n o v e z i v o r e a g i r a l i i n f i l t r a c i j o m , n o j a č o m 
s a m o i z u z e t n o . D e s t r u k c i j a k i č m e n e m o ž d i n e u v i s in i p r v o g l u m b a l n o g 
k r a l j e š k a j a k o je i z m i j e n i l a s p o s o b n o s t r e a g i r a n j a s p o l n i h ž l i j e zda , a l i se 



to n i j e o d r a z i l o a a o v o j n i c a m a s p é r î t e s t i k u l a r n i m v e z i v o m . B l a g e z n a k o ­
ve u p a l e toga v e z i v a naš l i s m o j e d n a k o i n a n e i n o k n l i r a n o j s t r a n i t e s t i s a . 

H i s t o l o š k e s l i k e s p o l n i h ž l i j ezda b i l e su k a r a k t e r i z i r a n e n a i n f i c i r a n i m 
s t r a n a m a t i p i č n i m e i t n o s t a n i č m m s p e c i f i č n i m i n f i l t r a t o m g r a đ e n i m i sk l ju ­
č i v o od l i m f o c i t a i p l a z m a - s t a n i c a . V a s k v d a r i z a c i j a j e b i l a m a n j e i z r a ž e n a 
n e g o l i u p r e t h o d n i m g r u p a m a . K o d sv ih se k u n i ć a k o n s t a n t n o n a l a z i l a d e ­
g e n e r a c i j a s e m i n i f e r n i h k a n a l a . N a n e i n f i c i r a n š m t e s t i s i m a n i s m o naš l i 
m i k r o m o r f o l o š k i p a t o l o š k i h p r o m j e n a . 

Us lov i za r a z v i t a k t r e p o n e m a u t a k v i m s p o l n i m ž l i j e z d a m a p o k a z a l i su 
se i z v a n r e d n o n e p o v o l j n i m a . T a j z a k l j u č a k p r o i z l a z i iz n a l a z a v r l o o s k u d ­
n o g b r o j a m i k r o o r g a n i z a m a i z m e đ u 10 , i 22 , d a n a p o s l i j e z a r a z e . Z a t o je 
b i l o o g r a n i č e i s o . a u p r e t e ž n o m b r o j u s l u č a j e v a i o n e m o g u ć e n o i s p i t i v a n j e 
s e n z i b i l i z a c i j e t r e p o n e m a . N j i h je b i lo ili s a m o p o j e d i n a č n i h i l i i h n i s m o 
u o p ć e na l az i l i u z a r a ž e n o m t k i v u . S e n z i b i l i z a e i j a j e s u s p j e h o m i s p i t a n a 
svega k o d t r i k u n i ć a ko j i -u n a j r a n i j e k a s t r i r a n i . U to d o b a z a r a z e o d 9 
i 10 d a n a n i s m o na t r e p o n e m a m a naš l i v e z a n i h i m o b i l i z i n a . K a s n i j i h d a n a 
j a v i o se j e j o š i o n a j n e p o z n a t i t o k s i č k i f a k t o r ko j i j e v e ć u k o n t r o l a m a 
r e a k c i j e T. T . P . i m o b i l i z i r a o o k o 5 0 % t r e p o n e m a . Z a t o se r e z u l t a t i p o k u s a 
n i su mog l i ni s p r i b l i ž n o m v j e r o j a t n o s t i o č i t a t i . P r v i p u t a n a i š l i s m o n a tu 
t o k s i č k u k o m p o n e n t u već k o d z a r a z e od 13 d a n a d a k l e n a j r a n i j e od sv ib 
d o s a d o b r a đ e n i h g r u p a ž i v o t i n j a . T a k o je za r a z l i k u o d p r e t h o d n i h n a l a z a 
r a s p l o d ! п |и>м. ;иа b io i z v a n r e d n o o s k u d a n , a k l i n i č k i h z n a k o v a u p a l e n i j e 
b i lo . U p a l n i z n a k o v i t e s t i k u l a r n o g t k i v a m o g l i su se p o u z d a n i j e u t v r d i t i 
h i s t o l o š k i n e g o l i k l i n i č k i , a i ti -u bili s l ab i j e i z r a ž e n i n e g o l i u p r v o j g r u p i 
ž i v o t i n j a . R a z m n a ž a n j e j e t r e p o n e m a n a g l o z a u s t a v l j e n o v e ć 1 1 . d a n a za­
r a z e . Ni u j e d n o m s luča ju n i s m o u s p j e l i d o k a z a t i i m o b i l i z i n s k a a n t i t i j e l a u 
fo rmi s l o b o d n i h m o l e k u l a u v o d e n o m e k s t r a k t u iz t k i v a i n f i c i r a n e ili n e in­
f i c i r a n e s i r a n e t e s t i s a . A u k r v i n a đ e n i su n a d a n e k a s t r a c i j e j e d i n o k o d 
k u n i ć a sa z a r a z o m s t a r o m 19 d a n a (u t r a g o v i m a ) d o k su svi o s t a l i k u n i ć i 
bili n e g a t i s n i fv. g r a f i k o n b r . 2 I V g r u p a ) . 

I H , Ε Ρ I К R I Ζ A 

Na s k u p n o j s m o t a b l i c i b r . I k o m p a r a t i v n o i k r a t k o i s p i s a l i s v e r e z u l t a t e 
k o j e s m o d o b i l i u č e t i r i o b r a đ e n e g r u p e k u n i ć a . U s p o r e đ u j u ć i t e g r u p e v i ­
d i m o d a i z m e đ u p r v e ( n a z o v i m o j e t i p s k e ) g r u p e k u n i ć a i d r u g e s o d s t r a ­
n j e n i m r e g i o n a l n i m l i m f n i m č v o r o v i m a n e m a v e ć i h ni b i t n i h r a z l i k a . 
K a k o n e m a s u m n j e d a r e g i o n a l n i l i m f a t i č k i a p a r a t p r v i p r e u z i m a f u n k c i j u 
u p r o i z v o d n j i a n t i t i j e l a - p o ^ t o je p r v i u d o t i c a j u s a n t i g e n o m ( S C H M I D T . 
1 9 5 5 . F R E Y U . W E N K , 1 9 5 8 ) mi s m o z b o g o d s u t n o s t i r e g i o n a l n i h l i m f n i h 
č v o r o v a u d r u g o j g r u p i k u n i ć a o č e k i v a l i r e t a r d i r a n u p o j a v u i m o b i l i z i n a in 
»itu i u k r v i . T a k v u snio r a z l i k u u ž a r i š t u i n f e k c i j e d o d u š e v i d j e l i , ali s m o 
j e oc i j en i l i k a o n e s i f f n i f i k a n t n u ( s a m o d v a d a n a r a z l i k e ) . R e z u l t a t i p r e ­
t r a g e u t r e ć o j g r u p i k u n i ć a , k o j i su b i l i o b r a đ i v a n i h i d r o k o r t i z o n o m p o k a ­
za l i su v i š e s t r u k e i n a g l a š e n e r a z l i k e s p r a m p r v e t i p s k e g r u p e . T e s t i s i s u 
s l o k a l n o i i. m . a p l i c i r a n i m s t e r o i d o m b i l i k l i n i č k i i h i s t o l o š k i s u p r i m i -



r a n i u i n f l a m a t o r n o j r e a k c i j i , a d a j e i s t o d o b n o b i o o m o g u ć e n s l o b o d a n 
r a z v o j i v a n r e d n o b o g a t a m u l t i p l i k a c i j a t r e p o n e m a ( k a o n a » p a s i v n o j p o d ­
l o z i « , D U R E L i ear , , 1 9 5 1 ) . A k o s a b e r e m o s rž r a z l i k e i z m e đ u p r v e t i p s k e 
i t r e ć e g r u p e k u n i ć a , m o ž e m o r e ć i đa j e z b o g d j e l o v a n j a h i d r o k o r t i z o n a 
d o š l o u g l a v n o m do o d g a đ a n j a i m i t i g i r a n j a s v i b i n a č e n o r m a l n i h k l i n i č k i h 
i i m u n o l o š k i h p o j a v a k o j e se j a v l j a j u u i n i c i j a l n o j p e r i o d i s i f i l i sa . 

U č e t v r t o j g r u p i ž ivo t in j a zab i l j ež i l i s m o t a k o đ e r v e l i k e r a z l i k e s p r a m 
p r v e t i p s k e g r u p e . S i r o m a š n a i n f l a m a t o r n a r e a k c i j a ž l i j e z d a n o g t k i v a d o ­
ve l a j e d o o d s u t n o s t i k l i n i č k i h m a n i f e s t a c i j a sve d o z a d n j e g d a n a k a s t r a ­
c i je . U v j e t i za r a z m n a ž a n j e t r e p o n e m a bi l i s u i z r a z i t o n e p o v o l j n i i - m a d a 
n i s m o i m a l i m o g u ć n o s t i d o k a z a t i i m o b i l i z i n e u t e s t i s i m a - v i t a l i t e t j e i 
o n o g m a l o g b r o j a t r e p o n e m a š t e t o v a o r a n i j e i j a č e n e g o l i u p r v o j t i p s k o j 
g r u p i . S r e l i s m o se s n e u o b i č a j e n i m p o j a v a m a za i n i c i j a l n i t e č a j e k s p e r i ­
m e n t a l n o g s i f i l isa . T a k v a p r o m i j e n j e n a s l i k a n e m o ž e se t u m a č i t i k a o a t e -
n u i r a n i o b l i k k o j i je n a s t a o iz i s t ih r a z l o g a k a o k o d d j e l o v a n j a h i d r o k o r ­
t i z o n a . O v d j e se n e r a d i о u b l a ž a v a n j u i o d g a đ a n j u p r o m j e n a , n e g o о s p o n ­
t a n o m g u š e n j u b o l e s t i ( l e t a r g i č n o i s t u p o r o z n o d j e l o v a n j e ) n a n e i n e r v i -
r a n o m p o d r u č j u t i j e la ( r a n i l e t a l i t e t t r e p o n e m a i n l o c o i n o c u l a t i o n i s , a s i m -
p t o m a t i č n a s l i k a ) . I m u n o l o š k i m e đ u t i m sif i l is n i j e p o k a z i v a o o d s t u p a n j a 
ođ n o r m a l n o g t eča ja . S p e c i f i č n a su se a n t i t i j e l a j a v i l a u k r v i p r i b l i ž n o u 
i s to v r i j e m e k a o i u p r v o j t i p s k o j g r u p i k u n i ć a ( k a s t r i r a n i h i n e k a s t r i r a -
n i h ) . I z g l e d a z a t o d a j e p r e s i j e c a n j e p e r i f e r n i h t r o f i č k i h i s e n z i b i l n i h ži­
v a c a , a n a r o č i t o ž ivaca v e g e t a t i v n o g s i s t e m a , d o v e l o d o s m e t n j i u m i j e n i 
t v a r i sv ih s t a n i c a d e n e r v i r a n o g d i j e l a i d a j e t a k o n s e k u t i v n a p r o m j e n a 
m e t a b o l i z m a a p r i o r i n e p o v o l j n o u t j e c a l a i n a r a s p l o d t r e p o n e m a i n a r az ­
vo j u p a l e ( G A S T I N E L i sa r . . I Z R A E L Z O N , M A X I M T C H O U K , 1 9 3 6 ) . S r e d i n a u 

k o j u su b i l i u n e s e n i u z r o č n i c i sif i l isa p o s t a l a j e od i z v j e s n o g d a n a z a r a z e 
p o s v e n e p o g o d n a za r a z v o j n j i h o v i h g e n e r a c i j a . U o s t a l i m p o d r u č j i m a 
t i j e l a k o j a su b i l a n o r m a l n o i n e r v i r a n a i s n o r m a l n i m m e t a b o l i z m o m s ta­
n i c a n i j e b i l o , s u d e ć i p o s v e m u , r a z l o g a k o j i b i s p r e č a v a o u o b i č a j e n i t o k 
b o l e s t i . A k o i n i j e b i l o i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a i n l o c o m o r b i , n i š t a n i j e 
o m e t a l o o s t a l i o r g a n i z a m d a i h p r o i z v o d i u d a l j e n o ođ t o g p o d r u č j a , o d a k l e 
su o n d a m o g l a k a s n i j e iza 2 2 . d a n a z a r a z e n e s m e t a n o p r i s t i z a t i u o p t o k 
k r v i . 

Z a n a š a j e i s p i t i v a n j a b i l o v a ž n o d a i s k l j u č i m o p a r a l i z i r a m d i o t i j e l a k a o 
m e t a b o l i č k i n e p o g o d a n za n o r m a l n u a g r e s i j u u z r o č n i k a s i f i l isa i d a s m a ­
n j e n u u p a l n u r e a k c i j u ž l i j e z d a n o g t k i v a t u m a č i m o k a o m a k s i m a l n o m o ­
g u ć i t k i v n i o d g o v o r n a m a l e n b r o j p r i s u t n i h t r e p o n e m a . 

О U Z R O C I M A V I T A L N O G O Š T E Ć E N J A T R E P O N E M A U 

R A N O M O R H I T I S T J 

B r o j č a n o s t a n j e t r e p o n e m a u t e s t i s i m a k o d ž i v o t i n j a sv ih č e t i r i j u g r u p a 
p o k a z a l o se u v i j e k o b i l n i j i m k o d r a n i j e s p r o v e d e n i h k a s t r a c i j a . I v i t a l n a 
o t p o r n o s t m i k r o o r g a n i z m a b i l a j e t a d a v e ć a . V i t a l n u s m o o t p o r n o s t oc je ­
n j i v a l i p r e m a v r e m e n u p r e ž i v l j e l i h t r e p o n e m a i n v i t r o u r e a k c i j i I . T . P . u 
i n k u b a c i j i o d 2 4 sa t a i l i p r e m a n a l a z u m r t v i h t r e p o n e m a v e ć k o d 0 sa t i u 



s i f i l i t i ë n o m o r h i t i s u . V i d j e l i s m o d a j e sa s t a r o š ć u s i f i l isa b i l o sve m a n j e 
u z r o č n i k a b o l e s t i i n l o c o m o r b i . a v i t a l n a i m se s n a g a p o s t e p e n o sman j i ­
va la d a bi n a k r a j u k a s t r a c i o n o g v r e m e n a t r é p o n è m e p o t p u n o n e s t a l e iz 
ž a r i š t a . D o k j e u p o č e t k u z a r a z e p o s t o j a l o n e s m e t a n o i s l o b o d n o r a z m n a ­
ž a n j e , n a j e d n o ć se p o j a v i o z a s t o j u m u l t i p l i k a c i j i , k o j i j e b i o v e z a n uz n e k i 
n e p o z n a t i d e l e t e r n i f a k t o r , p o d č i j im se u t j e c a j e m k o n a č n o j a v i l a s m r t t r e ­
p o n e m a . D T J R E L i s a r . ( 1 9 5 1 ) s m a t r a j u , da se u r a n o r a z v i j e n o m o r h i t i s u 
t r é p o n è m e m n o ž e na » p a s i v n o j p o d l o z i « , t j . n a t a k v o j g d j e j o š n e m a a n t i ­
t i j e la . K a d a е е a n t i t i j e l a s t v o r e , t a d a j e v e ć a le rg i j sk i p r o m i j e n j e n a t k i v n a 
r e a k t i v n o s t z b o g k o j e d o l a z i d o p r v i h k l i n i č k i h m a n i f e s t a c i j a s i f i l isa . I 
F R I B O U R C T - B L A N C ( 1 9 5 6 ) se i z j a šn j ava »da o b r a m b e n e s n a g e k u n i ć e v a or­
g a n i z m a s t v a r a j u s u b n o r m a l n u m o r f o l o g i j u t r e p o n e m a « . D a k a k o d a j e 
b io log i j a u z r o č n i k a s i f i l isa , ko j i se o p i r e u z g a j a n j u in v i t r o , j o š u v i j e k ve ­
l ika n e p o z n a n i c a . O s i m g r u b l j e m o r f o l o g i j e ( u s p r k o s e l e k t r o n s k o m m i k r o ­
s k o p u ) i n e k i h n j e g o v i h t i n k t o r i j a i n i h i l o k o m o t o r n i h o s o b i n a n e z n a se о 
n j e m u m n o g o . N e z n a se č a k s i g u r n o n i t o da li j e u z r o č n i k s i f i l isa a e r o b 
ili p r a v i a n a e r o b , ili j e m o ž d a p r e m a p r i l i k a m a o b o j e . D o z a k l j u č a k a о 
n e k i m n j e g o v i m v i t a l n i m i g e n e r a t i v n i m s v o j s t v i m a d o l a z i se i n d i r e k t n o i 
• p e k u l a t i v n o p r e k o e k s p e r i m e n a t a n a ž i v o t i n j a m a . T a k o j e u o č e n o d a v i -
r u l e n c i j a i p a t o g e n a m o ć t r é p o n è m e p a l i d e n i j e u v i j e k i s t a n e g o d a se m i ­
j e n j a s v r e m e n o m i l o k a c i j o m n a i s t o m d o m a ć i n u ( B E S S E M A N , 1 9 3 6 ) . I s t o 
se o p a ž a k o d v e z a n j a sa s p e c i f i č n i m a n t i t r e p o n e m n i m a n t i t i j e l i m a : spe ­
c i f i č n o s e n z i b i l i z i r a n e t r é p o n è m e p o k a z u j u s m a n j e n u v i n i l e n c i j u i sma­
n j e n u p a t o g e n u m o ć , š t o se l a k o d o k a z u j e in v i t r o ( b r ž e u g i b a n j e ) i l i in 
v ivo ( p r o d u ž a v a n j e v r e m e n a p r v e i n k u b a c i j e s i f i l o m a k o d ž i v o t i n j a ) -
T k i v n e p r o m j e n e u d o m a ć i n u s v a k a k o ili f a v o r i z i r a j u i l i k o č e s p o s o b n o s t 
m n o ž e n j a t r e p o n e m a . V i d j e l i s m o da se n a k o n z a r a z e s t v a r a j u u o r g a n i z m u 
n e k e n e p o z n a t e t v a r i k o j e o p ć e n i t o zovu » o b r a m b e n i m a « , a k o j e su s p o ­
s o b n e da u p r a v l j a j u i r e g u l i r a j u p r i r a s t n o v i h n a r a š t a j a t r e p o n e m a . A k o 
se k u n i ć o b r a đ u j e o d p r v o g d a n a z a r a z e (ili još u v r i j e m e p r v e i n k u b a c i j e ) 
k o r t i z o n o m , mi s m o se osv j edoč i l i da se p r v a i n k u b a c i o n a p e r i o d a d o p o ­
j a v e s i f i l o m a , o d n o s n o r a n o g o r h i t i s a . n e s k r a ć u j e . K l i n i č k e su p r o m j e n e 
u o č e n e n a t e s t i s i m a k o d t r e ć e g r u p e 1 1 . d a n . a k o d p r v e t i p s k e 1 0 . d a n . 

M e đ u t i m d o b r o j e p o z n a t o ( C . H E S N E Y i K E M P , 1 9 2 5 . , M A G N U S O N . E A G L E . 

F L E I S C H M A N N 1 9 4 8 ) d a j e d u ž i n a p r v e i n k u b a c i j e k o d sif i l isa ž i v o t i n j a 
o b r n u t o p r o p o r c i o n a l n a b r o j u i n o k u l i r a n i h t r e p o n e m a . Z n a d e se i t o d a j e 
p r e d f o r m i r a n j e p r v o g l u i č n o g s i m p t o m a n a k o ž i k u n i ć a p o t r e b n o o k o 1 0 
m i l i j u n a t r e p o n e m a u ž a r i š t u , a za m a n i f e s t a c i j u k l i n i č k i u o č l j i v e p r v e 
p r o m j e n e v e ć o k o 1 0 0 m i l i j u n a ( T U R N E R i H O L L A N D E R . 1 9 5 9 ) . B u d u ć i da 

k o r t i z o n a p l i c i r a n za v r i j e m e p r v e i n k u b a c i j e s i f i l oma n e u t j e č e n a p o v e ­
ć a v a n j e b r o j a . t j . n a b r z i n u d i o b e t r e p o n e m a , z a k l j u č u j e se d a u to j fazi 
s i f i l isa n e d o l a z i j o š do i z r aža j a n i k a k v a z a p r e k a o d s t r a n e o r g a n i z m a 
k o j a bi k o č i l a r a s p l o d . T a z a p r e k a do laz i k a s n i j e . I z v a n r e d n o j e z a n i m l j i v o 
d a se j e d n o m v e ć f o r m i r a n z a s t o j u m n o ž e n j u t r e p o n e m a m o ž e u ž a r i š t u 
z a r a z e m e d i k a m e n t o z n o u k l o n i t i . A k o se n a i m e k o r t i z o n p r i m i j e n i za v r i ­
j e m e r e ć m a n i f e s t i r a n o g p r v o g s i f i l i t i č n o g s i m p t o m a k o d k u n i ć a , o n d a do-



laz i n a g l o d o r e g e n c r a c i j e t r e p o n e m a i e k s c c s i v n o v e l i k o g p o v e ć a v a n j a 
b r o j a , t a k v o g , k a k a v se n i k a d a n e o p a ž a k o d k o n t r o l n i h ž i v o t i n j a . P o p o ­
d a c i m a T U R N E R A i H O L L A N D E S A ( 1 9 5 9 ) k o d k u n i ć a k o j i s u u t o d o b a p r i ­
m a l i 1 0 d a n a k o r t i z o n n a d e se u 1 0 0 m i k r o s k o p s k i h p o l j a iz s i f i l o m a 7 0 0 -
2 3 0 0 t r e p o n e m a , d o k se k o d k o n t r o l n i h k u n i ć a n a d e s a m o 3 - 1 6 0 . K o r t i z o n 
n a i m e a p l i c i r a n u t o v r i j e m e s u p r i m i r a , a m o ž d a i p o t p u n o o t k l a n j a o n u 
n e p o z n a t u z a p r e k u k o j u s u p r o t s t a v l j a o r g a n i z a m m n o ž e n j u t r e p o n e m a , a 
k o j a j e c e n t r i r a n a u u p a l n o m m f i l t r a t u p r i m a r n o g ž a r i š t a . D a se k o č e n j e 
p r i r a s t a n o v i h n a r a š t a j a t r e p o n e m a m o ž e d o v e s t i u v e z u s i m u n o l o š k i m 
p r o c e s i m a u u p a l n o m i n f i l t r a t u sv j edoč i i o d g a đ a n j e p r o i z v o d n j e r e a g i n -
s k i h a n t i t i j e l a k o d ž i v o t i n j a o b r a đ i v a n i h k o r t i z o n o m . F a k t o r i ili s u p s t a n ­
c i je k o j e k o č e m n o ž e n j e in l o c o m o r b i n e m a j u d i r e k t n a t r e p o n e m i c i đ n a 
s v o j s t v a , n e g o s a m o i n h i b i r a j u da l j i r a z v o j g e n e r a c ' j a , š t o j e d o k a z a o 
G A S T I N E L S A S A R . e k s t r a k c i j o m t k i v a u z n a p r e d o v a l o g s i f i l o m a , i l i t a k v o g 
k o j i j e b io n a p u t u r e g r e s i j e . I n a š i p o k u s i n a ž i v o t i n j a m a n i s u n i k a d a 
p o k a z a l i t o k s i č n a svo j s tva v o d e n o g e k s t r a k t a iz s i f i l i t i č n o g o r h i t i s a 
k u n i ć a . 

O d g o v o r n o s t za v i t a l n o o š t e ć e n j e u z r o č n i k a sif i l isa p o k u š a l i s m o u 
p o č e t k u d o v e s t i u v e z u s p o v e ć a n j e m b r o j a m i k r o o r g a n i z a m a n a s a m o m 
m j e s t u z a r a z e p r e t p o s t a v l j a j u ć i d a bi m i ž d a m e t a b o l i č k i p r o d u k t i t r e ­
p o n e m a m o g l i u t j e c a t i t o k s i č k i n a r a z v o j n o v i h g e n e r a c i j a . N o p r o t i v 
t a k v o g m i š l j e n j a d i r e k t n o j e g o v o r i o n a l a z o g r o m n o g b r o j a t r e p o n e m a u 
g r u p i k u n i ć a o b r a đ i v a n i h s h i d r o k o r t i z o n o m , k o d k o j i h su t o k s i č k a 
o š t e ć e n j a n a s t a l a v r l o k a s n o . S d r u g e s t r a n e m i j e l o t o m i r a n a g r u p a k u n i ć a 
i m a l a j e o p ć i n i t o o s k u d a n r a s p l o d t r e p o n e m a . d o k s m o t o k s i č k o o š t e ć e n j e 
na š l i t u n a j r a n i j e od sv ih g r u p a . P r e m a l o m e b r o j č a n o s t a n j e t r e p o n e m a 
n i j e m o g l o b i t i r a z l o g za s l a b l j e n j e n j i h o v i h v i t a l n i h s v o j s t a v a , 

U i n f l a m i r a n i m su se t e s ' i s i i n a č e s t o j a v l j a l a i p o j e d i n a č n a n e k r o t i č n a 
ž a r i š t a , k o j a s m o v iđa l i v e ć i m i k r o s k o p s k i u d r u g o j p o l o v i c i k a s t r a c i o -
n o g v r e m e n a . N e k r o t i č n o je t k i v o s i g u r n o n e p o g o d n o za r a z v o j t a k o 
o s j e t l j i v o g m i k r o o r g a n i z m a k a o š to j e t r e p o n e m a . N o m a d a j e t a k v a n e ­
k r o z a z a b i l j e ž e n a u d r u g o j g r u p i k u n i ć a v e ć o d 1 3 . d a n a z a r a z e , b a š se 
u t o j g r u p i š t e t n o d j e l o v a n j e o k o l i n e n a t r é p o n è m e r j e đ e z a p a ž a l o n e g o l i 
k o d d r u g i h g r u p a k u n i ć a b e z p r i s u t n e n e k r o z e , I z t o g a z a k l j u č u j e m o đ a 
n e k r o t i č n o t k i v o i n j e g o v i r a s p a d a j n i p r o d u k t i n i su u v e ć o j - a n a j m a n j e 
u b i t n o j - v e z i s l e t a l i t e t o m t r e p o n e m a i n s i tu . 

U p r v e t r i p o k u s n e g r u p e k u n i ć a z a b i l j e ž e n o j e u g i b a n j e t r e p o n e m a i n 
; - o o b i č n o u is to v r i j e m e ili s a m o k o j i d a n k a s n i j e n e g o l i j e u s t a n o v l j e n a 

s e n z i b i ï i z a c i j a s i m o b i l i z i n i m a . P r e m a l i t e r a r n i m p o d a c i m a s e n z i b i l i z a c i j a 
m o r f o l o š k i i f u n k c i o n a l n o m i j e n j a u z r o č n i k a s i f i l i sa . T o su v e ć 1 9 0 6 . i 
1 9 0 7 . g o d . zab i l j ež i l i Z A B O L O T N Y i M A S L A K O W E T Z . a T O U R A I N E j e 1 9 1 2 . 

g o d . p o k a z a o a g l u t i n a c i o n u s p o s o b n o s t t r e p o n e m a i n v i t r o ( s v o j o m t z v . 
s t e l a r n o m a g l u t i n a c i j o r o ) , n a g l a s i v š i d a t e t r é p o n è m e p o k a z u j u i z r a z i t u 
s k l o n o s t r a s p a d a n j u (c i t . C H A R P Y , R A N Q U E , 1 9 5 3 ) . Z a t o i m a o p r a v d a n o g 
r a z l o g a d a se i m o b i l i z i n i m a p r i p i š e i n h i b i c i j a m e t a b o l i z m a ž ive p a l i d e 
( S A U S S E , B O R E L . 1 9 5 3 ) , ko j i d o v o d e d o a l t e r a c i j e u n j e n o j s t r u k t u r i p a 



t i m e i d o s m a n j i v a n j a v i r u l e n c i j e . G R E I F E L D j e 1 9 5 4 . g o d . n a e l e k t r o n s k o m 
m i k r o s k o p u t a k v e p r o m j e n e m o g a o č a k i v i d j e t i . U n i z u r a z l i č i t i h shva ­
ć a n j a о t o m p r o b l e m u s p o m e n u l i b i još , d a F R I B O U R G - B L A N C m i s l i d a j e 
l e t a l n i s v r š e t a k t r e p o n e m a n a s t a o u p r a v o z b o g n j i h o v a s u s r e t a sa spec i ­
f i č n i m a n t i t i j e l i m a i d a j e p o s l j e d i c o m u p r a v o t o g a r e g r e s i j a s i f i l i t i č n o g 
o r h i t i s a k o d k u n i ć a . A k o se u to v r i j e m e e k s t r a h i r a j u t r é p o n è m e iz t e s t i s a 
v id i se d a p o r e d m r t v i h i m a jo š i p o n e k a ž iva t r e p o n e m a . Z a t e ž ive t r é ­
p o n è m e s m a t r a F R I B O U R G - B L A N C d a s u o p s k r b l j e n e s p r e m a l o m o l e k u l a 
i m o b i l i z i n a i l i d a j e k o d n j i h t e k p r e d k r a t k o v r i j e m e d o š l o d o f ik sac i j e 
a n t i t i j e l a , p a » t r e p o n e m e j o š n i j e s u d o s p j e l e da u g i n u . A l i d o v o l j n o i h 
j e p o d r v ć i k r a t k o j i n k u b a c i j i u t e r m o s t a t u , p a da sve u g i n u « ( 1 9 5 6 ) . 

Na o s n o v u t a k v i h s u g e s t i j a i n a š i h r e z u l t a t a s k l o n i s m o v j e r o v a n j u d a 
je v i t a l n o o š t e ć e n j e t r e p o n e m a u r a n o m s i f i l i t i č n o m o r h i t i s u n a j v e ć i m d i ­
j e l o m u z r o k o v a n o s p e c i f i č n i m a n t i t i j e l i m a k o j a m o g u d j e l o v a t i t r e p o n e -
m i c i d n o i n v i t r o , a k o č e n j e m m n o ž e n j a in v i v o . N o č i n i se d a t o j s p e c i ­
f i čno j s m r t i p o d l i j e ž u s a m o r a n i j e g e n e r a c i j e t r e p o n e m a i n v i v o i d a se 
k a s n i j e m o g u r a z v i t i r e z i s t e n t n i ob l i c i p r e m a t r e p o n e m i c i d n o j m o ć i i m o ­
b i l i z ina . T o j t v r d n j i i d e u p r i l o g č i n j e n i c a d a se u r a z v i j e n o m s i f i l o m u , 
k o j i se n a d o v e z u j e n a r a n i o r h i t i s , o p e t j a v l j a v e l i k b r o j ž iv ih i v i r u l e n t -
nili t r e p o n e m a k o j e s u s e n z i b i l i z i r a n e , a k o j e i p a k i n v i t r o n e u g i b a j u u 
d o d i r u s a k t i v n i m k o m p l e m e n t o m . T o b i b i l e t zv . » a d a p t i r a n e f o r m e sa 
s m a n j e n i m m e t a b o l i z m o m « ( F R I B O U R G - B L A N C , 1 9 5 6 ) . 

U č e t v r t o j g r u p i k u n i ć a u k o j o j z b o g r a n o n a s t a l o g o š t e ć e n j a t r e p o ­
n e m a n i s m o u s p j e l i d o k a z a t i s p e c i f i č n a a n t i t i j e l a i n l o c o m o r b i — u s t v a r i 
n e z n a m o , n i s u li m o ž d a ta a n t i t i j e l a p o s t o j a l a . N o b e z o b z i r a n a s e n z i b i -
l izac i ju u o v o j g r u p i i m a i d r u g i h r a z l o g a ko j i su m o g l i d e l e t e r n o d j e l o ­
v a t i n a t r e p o n e m e . M i s m o v e ć k a o v j e r o j a t a n r a z l o g p r o r j e đ e n j u t r e p o ­
n e m a s p o m e n u l i p r o m i j e n j e n m e t a b o l i z a m s t a n i c a u n e i n e r v i r a n o m p o d ­
r u č j u . R e s e k c i j a k i č m e n e m o ž d i n e s v a k a k o n i j e p o t p u n o e l i m i n i r a l a n e u -
r o v e g e t a t i v n u i n e r v a c i j u , j e r j e t r t m k u s s i m p a t i k u s o s t a o n e o š t e ć e n . Z b o g 
t o g a se v a l j d a i n i su u h i s t o l o š k i m p r e p a r a t i m a n a š l e n i k a k v e d c g e n e r a -
t i v n e p r o m j e n e n a s t a n i c a m a n a m i j e n j e n i m s p e r m a t o g e n e z i u l i j e v i m , 
n e i n o k u l i r a n i m t e s t i s i m a . P a i r a z v o j p r v i h g e n e r a c i j a t r e p o n e m a n a i n o -
k u l i r a n o j s t r a n i t e k a o j e r e l a t i v n o d o b r o sve d o 1 0 . d a n a z a r a z e . S m e t n j e 
su . p r e m a t o m e , m o g l e b i t i b l a ž e n a r a v i . N e p o v o l j n i u v j e t i o k o l i n e d o š l i 
su d o i z r a ž a j a p o s t e p e n o i n e p r i m j e t n o t e k k o d d a l j i h g e n e r a c i j a i v e ć e g 
b r o j a u z r o č n i k a s i f i l isa ( 1 0 . d a n ) . K a d a b i u s i f i l i t i č n o m o r h i t i s u p o s t o ­
j a l e n e k e t o k s i č n e s u p s t a n c i j e , v j e r u j e m o i p o n o v n o n a g l a š a v a m o d a b i 
ih v a l j d a n a š l i u v o d e n o m e k s t r a k t u t e s t i s a u b i lo k o j o j g r u p i k u n i ć a . N o 
n a t a k v e t v a r i u b i l o k o j e m o b l i k u n i k a d n i s m o n a i š l i . U s v a k o m s l u č a j u 
n a š i su p o k u s i o p ć i n i t o d o p u s t i l i , d a v i t a l n o o š t e ć e n j e t r e p o n e m a u sifi­
l i t i č n o m r a n o m o r h i t i s u m o ž e m o s n a j v e ć o m v j e r o j a t n o s t i s m a t r a t i k a o 
i z r a z d j e l o v a n j a n e k e e f e k t i v n o s p e c i f i č n e a n t i t v a r i . k o j a se n e s m i j e s m a ­
t r a t i t o k s i č n o m u f a r m a k o l o š k o m s m i s l u . 



G D J E S E O D V I J A S E N Z I B I L I Z A C I J A T R E P O N E M A U 

S I F I L I S T I Č N O M О R H I Τ I S U ? 

U o p ć e m u v o d u о r e a k c i j i I . T . P . n a p o č e t k u o v e r a d n j e i zn i j e l i s m o . 
d a s enz ib i l i z ac i j a t r e p o n e m a n e n a s t a j e s i n h r o n o n a s v i m t r e p o n e m a m a , 
n i t i su i m o b i l i z i n i p o d j e d n a k o r a s p o r e đ e n i n a sve t r é p o n è m e u i n f l a m i -
r a n o m t e s t i s u . N a p o č e t k u p r o i z v o d n j e i m o b i l i z i n a a n t i t i j e l a se v e ž u s a m o 
n a n e k e t r é p o n è m e , a t e k k a s n i j e n a s t a j e p r o g r e s i v n o i p o d j e d n a k o zas i ­
ć e n j e sv ih t r e p o n e m a . D o t o g s m o m i š l j e n j a d o š l i n a o s n o v i o c j e n j i v a n j a 
p o j e d i n i h u z o r a k a a n t i g e n e s u s p e n z i j e u p o t r i j e b l j e n e u r e a k c i j i I . T . P . 
T o b i s m o m o g l i u p o t p u n i t i z a n i m l j i v i m o p a ž a n j e m , k o j e z a h v a l j u j e m o 
h i s t o l o š k i m s l i k a m a n a đ e n i m k o d tog ž i v o t i n j s k o g p o k u s a . M i k r o s k o p s k i 
su n a l a z i k o d s i f i l i t i čn ih o r h i t i s a p o k a z a l i d a s p e c i f i č n i u p a l n i i n f i l t r â t — 
n a r o č i t o k o d r a n i j e i z v e d e n i h k a s t r a c i j a - n i j e r a v n o m j e r n o i d i f u z n o p r o ­
š i r e n n a č i t a v o ž l i j e z đ n o t k i v o , n e g o z a h v a ć a s a m o p o j e d i n a č n a m a n j a 
ž a r i š t a u o b l i k u o t o k a i o t o č i ć a . O k o t i h ž a r i š t a s v a g d j e se j o š v i đ a l a p o ­
sve n o r m a l n a s t r u k t u r a ž l i j ezde i v e z i v a b e z z n a k o v a u p a l e . 

P o k u s i u č e t i r i g r u p e k u n i ć a p o k a z a l i su o s i m t o g a d a j e t a m o g d j e su 
t e s t i s i b o g a t i j i na u p a l n o m i n f i l t r a t u n a l a z i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a k o n -
s t a n t n i j i ( p r v a i d r u era g r u p a k u n i ć a ) n e g o l i u g r u p a m a sa s l a b o i z r a ž e ­
n o m u p a l o m ( t r e ć a i č e t v r t a g r u p a k u n i ć a ) . D a k l e u t e s t i s i m a s j e d n a k o 
s t a r o m z a r a z o m , al i s i n h i h i r a n i m i m a n j e i z r a ž e n i m u p a l n i m i n f i l t r a t o m 
i m o b i l i z i n a g o t o v o i n i j e b i l o . T o n a s sve v i še u č v r š ć u j e u m i š l j e n j u đ a se 
u i n z u l a r n o s m j e š t e n i m u p a l n i m ž a r i š t i m a n a l a z e u p r a v o o n e t r é p o n è m e 
k o j e s m o in v i t r o naš l i p a r c i j a l n o ili t o t a l n o s e n z i b i l i z i r a n e . d o k b i t r é ­
p o n è m e jo š iz n e i n f l a m i r a n i h p r e d j e l a i n f i c i r a n o g t k i v a b i l e h i p o s e n z i -
b i l n e , o d n o s n o k o d z a p o č e t e i n f l a m a c i j e s u p k r i t i č n o s e n z i b i l i z i r a n e . 

T i m e bi m o g l i o p r a v d a t i n e r e d o v a p n a l a z s e n z i b i l i z a c i j e t r e p o n e m a od 
k u n i ć a d o k u n i ć a , koj i s m o o p a ž a l i u sve č e t i r i g r u p e . T a k o n p r . ц p r v o j 
t i p s k o j g r u p i n i s m o n a k o n 1 3 . d a n a z a r a z e , i a k o s m o v e ć na š l i s enz ib i l i ­
z i r a n e t r é p o n è m e , u s p j e l i d a ih p o n o v n o d o k a ž e m o i o s t a l i h d a n a k o d 
d r u g i h k u n i ć a . Os im r a z n o l i k i h i n d i v i d u a l n i h k a r a k t e r i s t i k a m e đ u ž ivo t i ­
n j a m a m i s l i m o o v d j e i n a v e ć n a b a č e n o n a š e o p a ž a n j e i n z u l a r n o g s m j e ­
š t a j a u p a l e . L a k o j e s h v a t i t i đ a je ad h o c e k s c i d i r a n o t k i v o t e s t i s a n a m i j e ­
n j e n o e k s t r a k c i j i t r e p o n e m a i f i l t r a c i j i t k i v n e t e k u ć i n e n e k i p u t p o t j e c a l o 
s m j e s t a j a č e i z r a ž e n e u p a l n e i n f i l t r a c i j e , a d r u g i p u t s m j e s t a m a n j e in­
f l a m a c i j e . U k o l i k o p a k ni m o naš l i i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a u e k s t r a k ­
t i m a t e s t i s a n e g o s a m o v e z a n e n a t i j e l a t r e p o n e m a . m i s l i m o d a su u z r o č ­
n i c i s i f i l isa za s e b e p o t r o š i l i sve s l o b o d n e m o l e k u l e a n t i t i j e l a , b i l o z a t o 
š to j e t r e p o n e m a u t i m s l u č a j e v i m a b i l o IT v e l i k o m b r o j u k a o u t r e ć o j 
g r u p i k u n i ć a , b i lo z a t o š to j e s l o b o d n i h i m o b i l i z i n a u t k i v n o j t e k u ć i n i 
b i lo m a l o . 

T i n a m r e z u l t a t i p o k a z u j u na č i n j e n i c u d a F R I B O U R G - B I . A N C O V E ( 1 9 5 6 ) 
f u n k c i o n a l n o i m u n o b i o l o š k e dv i j e v r s t e t r e p o n e m a p o t j e č u sa ž a r i š t a 
k o j a su p a t o l o š k o h i s t o l o š k i , s o b z i r o m n a a k t u a l n o r a z v i j e n u u p a l n u r e a k ­
c i ju , m e đ u s o b n o r a z l i č i t a . 



O D N O S I Z M E Đ U B R O J A T R E P O N E M A I P R V E P O J A V E 

I M O B I L I Z I N A U K R V I 

V r e m e n s k i i n t e r v a l i z m e đ u z a r a z e i p r v e p o j a v e s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a 
u o p t o k u k r v i k o d n e k a s t r i r a n i h k o n t r o l n i h ž i v o t i n j a v a r i r a p o n e š t o o d 
k u n i ć a d o k u n i ć a u s v e č e t i r i g r u p e . U p r v o j t i p s k o j g r u p i o n i z n o s i 1 6 -
2 3 d a n a , u d r u g o j g r u p i 1 6 - 3 0 d a n a , u t r e ć o j 1 9 - 2 7 , a u č e t v r t o j 1 6 - 3 3 
d a n a . I n k u b a c i j a j e p r e m a t o m e t r a j a l a i z m e đ u 2 - 4 t j e d n a u sve č e t i r i 
g r u p e . I s t e s u r e z u l t a t e k o d e k s p e r i m e n t a l n o g sifi l isa d o b i l i i d r u g i a u t o r i 
( D U R E L i S A R . , 1 9 5 1 . . G A S T I N E L i S A R . 1 9 5 2 , T U R N E R i H O L L A N D E R , 1 9 5 9 . 
i t d . ) . Z a n i m l j i v o je m e đ u t i m da o p e r a t i v n o o d s t r a n j i v a n j e i n o k u l i r a n o g 
t e s t i s a i n t o t o n i j e b i t n o u t j e c a l o n a d u ž i n u p r v e i n k u b a c i j e ni u j e d n o j 
o d č e t i r i g r u p a ž i v o t i n j a . N a p o m i n j e m o p r i t o m e d a j e k a s t r a c i j a p o č e l a 
v e ć 9 d a n a n a k o n z a r a z e , č i m e se s v e u k u p n i b r o j t r e p o n e m a u t i j e l u s i l n o 
s m a n j i o . I m o b i l i z i n e s m o n a š l i u o p t o k u k r v i n a j r a n i j e k o d k a s t r i r a n i h 
ž i v o t i n j a p r v e t i p s k e g r u p e i z m e đ u 1 5 . i 3 1 . d a n a , k o d d r u g e g r u p e iz­
m e đ u 1 9 . i 3 7 . d a n a , k o d t r e ć e i z m e đ u 1 6 . i 3 4 , a k o d č e t v r t e i z m e đ u 
1 9 . i 3 7 . d a n a . P r o s j e č n o d a k l e i z m e đ u 3 - 5 t j e d a n a . 

U p o k u s i m a k o j e su još 1 9 4 9 . g o d . izvel i C U M B E R L A N D i T U R N E I X p o k a ­
za lo se da d v a s a l a n a k o n i n o k u l a c i j e ž iv ih t r e p o n e m a u t e s t i s k u n i ć a n a 
t o m m j e s t u ima još s a m o 7°/o od u b r i z g a n i h t r e p o n e m a ( m i g r a c ü a 9 3 % ? ) . 
a t e k od 2 4 s a t a d o 4 8 s a t i d a ih j e m o g u ć e n a ć i u v e ć e m b r o j u . M n o ž e n j e 
je u p o č e t k u z a r a z e p o l a g a n o ( d i o b a se d o g a đ a s v a k a 3 3 s a t a ) , a o n d a 
n a g l o i e k s p l o z i v n o , d a n a v r h u r a n i h s i f i l i t i čn ih m a n i f e s t a c i j a ( i n i c i j a l n i 
i r a n i r e z o l u t i v n i s t a d i j ) d o s e g n e svoj m a k s m u m . N e m a s u m n j e m e đ u t i m 
d a j e i n f e k c i j a v e ć o đ s a m o g p o č e t k a o p ć a u c i j e l o m t i j e l u . U s u g l a s n o s t i 
s t i m e m o r a d a j e k o d n a š i h p o k u s a d o s t i m u l a c i j e a p a r a t a za p r o i z v o d n j u 
a n t i t i j e l a u c i j e l o m t i j e l u k u n i ć a d o š l o j o š p r i j e d e v e t o g a d a n a z a r a z -
P r e m a r e z u l t a t i m a n a i m e n e m o ž e m o t v r d i t i d a je p r i s u t n o s t v e ć e g b r o j a 
t r e p o n e m a k o d n e k a s t r i r a n i h k o n t r o l n i h k u n i ć a d o v e l a d o s k r a ć e n o g r o k a 
i n k u b a c i j e ili d o n a g l i j e g p o r a s t a i m o b i l i z i n a u k r v i m j e r e n o g s a m o k v a ­
l i t a t i v n o m p r o b o m . I s t o t a k o n e m a m o n i k a k v o g u v i d a u t o d a li b i k a s t r a ­
c i ja p r i j e d e v e t o g d a n a z a r a z e i z m i j e n i l a t a j o d n o s i l i k a k a v b i u d e s s 
i m o b i l i z i n i m a b i o u d a l j o j b u d u ć n o s t i , t j . da li bi b i l o v i š e i m o b i l i z i n a u 
k r v i k o d k v a n t i t a t i v n o g m j e r e n j a u g r u p a m a k o n t r o l n i h ž i v o t i n j a ili n e . 
N o u vezi s t i m p i t a n j e m n a v e l i b i d a k o d o n i h k u n i ć a k o j i su n a d a n e 
k a s t r a c i j e v e ć i m a l i a n t i t i j e l a , p o š t o j e b io s i f i l i t i čn i o r h i t i s o p e r a t i v n o 
o d s t r a n j e n , n i j e u k r v i d o š l o d o p a d a i m o b i l i z i n a . U t o m se p o g l e d u p o ­
n a š a n j e i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a n e p o d u d a r a s o p a ž a n j i m a k o d r e a g i n -
s k i h . k l a s i č n i h a n t i t i j e l a . M o r a m o z a t o z a k l j u č i t i d a se j e o p ć i p o d r a ž a j 
za p r o i z v o d n j u i m o b i l i z i n a f i k s i r a o n e g d j e i z m e đ u p r v o g i d e v e t o g d a n a 
z a r a z e i da n i j e p o k a z i v a o o v i s n o s t o d b r o j a p r i s u t n i h t r e p o n e m a . N a n j e g a 
se iza t o g a n i j e m o g l o v i še u t j e c a t i n i t i s m a n j i v a n j e m b r o j a t r e p o n e m a . 
n i t i o d s t r a n j i v a n j e m p r i m a r n o g u p a l n o g ž a r i š t a . I z t e s t i s a e m i g r i r a n e t r e ­
p o n e m e d o s p j e l e su p r i j e d e v e t o g d a n a š to d i r e k t n o p u t e m k r v i , š t o p r e k o 
l i m f n i h ži la u l i m f n e č v o r o v e , p a p r e k o d u k t u s t o r a c i k u s a u k r v i t a k o u 
d r u g e u d a l j e n e o r g a n e , t e su k a o a n t i g e n i p o d r a ž a j r a z v i l e s v o j e d j e l o v a -



nje i z v a n p r i m a r n o g ž a r i š t a . Z a t o k r i v u l j e i m o b i l i z i n a u k r v i k o d k a s t r i ­
r a n i h i k o d n e k a s t r i r a n i h ž ivo t in j a i m a d u p r i b l i ž n o p o d j e d n a k i k a r a k t e r . 
Na v r i j e m e p r v e i n k u b a c i j e n i j e m o g l a iz i s t ih r a z l o g a u t j e c a t i n i t i e k s t i r -
p a c i j a r e g i o n a l n i h l i m f n i h č v o r o v a , n i t i d e s t r u k c i j a j e d n o g d je l a k i č m e n e 
m o ž d i n e , a n i t i a d m i n i s t r a c i j a h i d r o k o r t i z o n a u d o z a m a k o j e s m o m i 
d a v a l i . 

R e z u l t a t i n a š i h p o k u s a n e r a z i l a z e se m e đ u t i m s r e z u l t a t i m a k o j e su 
u t v r d i l i d r u g i a u t o r i p r o u č a v a j u ć i v r e m e n s k u z a v i s n o s t p r v i h k l i n i č k i h 
s i m p t o m a i b r o j a i n o k u l i r a n i h t r e p o n e m a . P r i t o m j c . k a k o z n a m o , b i l o 
u t v r đ e n o d a j e d u ž i n a i n k u b a c i j e o b r n u t o p r o p o r c i o n a l n a b r o j u i n o k u l i ­
r a n i h m i k r o o r g a n i z a m a : š to j e b r o j b l i j e d i h t r e p o n e m a u času z a r a z a 
m a n j i , p o t r e b n a je i d u ž a i n k u b a c i j a da b i se f o r m i r a o s p e c i f i č n i s i f i lom. 
R i j e č j e m e đ u t i m о o d r e đ e n o m b r o j u t r e p o n e m a u č a s u p r i m o i n f e k c i j e . 
a n e о n a k n a d n o m m i j e n j a n j u v e ć i n o k u l i r a n i h t r e p o n e m a . 

U n a š h n s m o p o k u s i m a vidje l i da s m a n j i v a n j e b r o j a t r e p o n e m a iza de ­
v e t o g a d a n a z a r a z e n e m a više n i k a k v a u t j e c a j a n a v r i j e m e p r v e p o j a v e 
i m o b i l i z i n s k i h an ti t i je la u k r v i . N a đ e n e r a z l i k e n o s i l e su s a m o i n d i v i d u ­
a l n i n a č i n r e a k c i j e p o j e d i n e ž i v o t i n j e . 

G D J E S E V R Š I S I N T E Z A I M O B I L I Z I N A ? 

N a š e su n a s če t i r i g r u p e k u n i ć a p o d u č i l e d a j e l o k a l n i n a l a z i m o b i l i z i n a 
u p r i m a r n o m ž a r i š t u i n f e k c i j e t o če šć i š t o j c u p a l a t oga ž a r i š t a m o r f o ­
loški i h i s t o l o š k i v iše u z n a p r e d o v a l a . S m a n j i v a n j e m l o k a l n i h s i m p t o m i 
u p a l e p r i m j e n o m h i d r o k o r t i z o n a ili r a z a r a n j e m m e d u l e s p i n a l i s iš la j e 
u s p o r e d o i s m a n j e n a ili p o s v e m a š n j a k a r e n c i j a a n t i t i j e l a in l o c o i n o c u l a -
i i on i s . P r e m a t o m e bi s t e p e n i n f l a m a c i j e b i o d i r e k t n o p r o p o r c i o n a l a n 
s p r o i z v o d n j o m s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a n a m j e s t i m a b u č n i h p l a z m o m a . 

E l e m e n t i u p a l n o g i n f i l t r a t a u sve č e t i r i g r u p e k u n i ć a s a s to j a l i su se od 
s t a n i c a k a r a k t e r i s t i č n i h za a k t u e l n o s t a n j e s i f i l i sa : l i m f o c i t i i p l a z m a t s k e 
s t a n i c e , d o k p s e u d o e o z i r . o f ü n e l e u k o c i t e v e ć i n a a u t o r a s m a t r a n e s p e c i ­
f i č n i m s a s t a v n i m d i j e l o m t o g a i n f i l t r a t a . P o z n a t o je d a se b a š I i m f o c i t i m a 
i p l a z m a s t a n i c a m a o p ć e n i t o p r i p i s u j e i d o g a s t v a r a n j a i p r e n o š e n j a a n t i ­
t i j e l a . U p r v e dv i je grupe , k u n i ć a p r o c e s s i n t e z e a n t i t i j e l a i n s i tu n i j e b i o 
n i č i m o m e t a n i o d v i j a o se u l i m f o c i t a r n i m i p l a z m a t s k i m s t a n i c a m a bez 
z a p r e k e . U g r u p i ž ivo t in j a o b r a đ i v a n i h h i d r o k o r t i z o n o m o s k u d a n n a l a z 
i m o b i l i z i n a n a m j e s t u z a r a z e p r i p i s u j e m o f a r m a k o d i n a m s k o m d j e l o v a n j u 
o v o g s t e r o i d a . koji n e s a m o da o d g a đ a r a z v o j u p a l e n a m j e s t u u l a s k a in-
f e k t a n e g o i n h i b i r a i h i s t i o g e n u p r o i z v o d n j u a n t i t i j e l a . O s k u d a n n a l a z 
i m o b i l i z i n a i n s i tu u t r e ć o j g r u p i k u n i ć a p r e m a t o m e b i b i l a p o s l j e d i c a 
s m a n j e n e u p a l n e r e a k c i j e i i n h i b i r a n e s e k r e t o r n e f u n k c i j e u p a l n i h s ta­
n i c a . 

R a z a r a n j e k i č m e n e m o ž d i n e u d i j e l u i s p o d t o r a k a l n i h k r a l j e ž a k a v e ć j e 
k a o o p e r a t i v n i z a h v a t p r e d s t a v l j a o t e ž a k š o k za č i t a v o r g a n i z a m k u n i ć a . 
V e ć i n a o p e r i r a n i h ž i v o t i n j a n i j e ž iv j e l a d u l j e o d m j e s e c d o m j e s e c i p o l 
d a n a , a u g i b a l a j e sa s i m p t o m i m a m a k s i m a l n o i z r a ž e n e k a h e k s i j e , a n e m i j e 



i a t r o f i j e u n u t a r n j i h o r g a n a . N e p o s r e d n i je p o v o d s m r t i p r e t e ž n o b i la se­
k u n d a r n a i n f e k c i j a . S i f i l i t i č n a z a r a z a u t a k v o m s l a b o r e z i s t e n t n o m o rga ­
n i z m u l i š e n o m s v o j i h n o r m a l n i h v i t a l n i h s n a g a p r o l a z i l a j e u p r o m a t r a n o m 
v r e m e n u a s i m p t o m a t s k i . S u d e ć i p o o s k u d n o m b r o j u t r e p o n e m a u inf ic i ­
r a n i m t e s t i s i m a i u z e v š i u o b z i r r e s t r i n g i r a n u i n f l a m a t o r n u r e a k c i j u n a 
m j e s t u i n o k u l a c i j e , m o ž e m o p o n o v i t i d a u z r o č n i k s i f i l isa n i j e u t a k v o j 
m e t a b o l i č k o j s r e d i n i n a š a o p o g o d a n t e r e n za a g r e s i j u . S i f i l i t i č n a i n f e k c i j a 
n a e n e r v l r a n o m p o d r u č j u n i j e i m a l a s p o s o b n o s t da se a d e k v a t n o a f i r m i r a 
p a su k l i n i č k e m a n i f e s t a c i j e u p o č e t k u b i l e o d s u t n e . O d s u t n o s t i m o b i l i ­
z ina u t k i v u s i f i i i i i č n o g o r h i t i s a p r e m a t o m e j e j e d a n o d z n a k o v a l o k a l n e 
t k i v n e i n s u f i c i j e u c i j e za s t v a r a n j e a n t i t i j e l a . 

Z a k l j u č u j e m o iz svega g o r e n a v e d e n o g a da j e za s i n t e z u i m o b i l i z i n s k i h 
a n t i t i j e l a , s j e d n e s t r a n e , o d g o v o r n a e k s t e n z i v n o s t i i n t e n z i v n o s t inf la -
m a c i j e , a f u n k c i o n a l n a i n t a k t n o s t l i m f o c i t a r u o g i p l a z m a s t a n i č n o g inf i l ­
t r a i s in s i tu , s d r u g e s t r a n e . P r a k t i č k i se p r e m a t o m e m o ž e o č e k i v a t i da 
se n a k o n i n t r a t e s t i k u l a r n e z a r a z e t r e p o n e m o m p a l i d o m s t v a r a j u k o d k u ­
n i ća s p e c i f i č n a i m o b i l i z i n s k a a n t i t i j e l a n a j p r i j e na m j e s t u p r i m a r n o g luič-
u o g i n f i l t r a t a . 

S A D R Ž A J 

E k s p e r i m e n t a l n i r a d o b u h v a ć a č e t i r i g r u p e k u n i ć a , k o j e su o b r a đ i v a n e 
n a j e d n a k i n a č i n . S v a k a j e g r u p a i m a l a 3 1 k u n i ć a r a s e č i n č i l a . N a m j e r a j e 
t og e k s p e r i m e n t a l n o g r a d a b i l a d a se p r o v j e r i p r e t p o s t a v k a о s t v a r a n j u 
s p e c i f i č n i h a n t i t r e p o n e m n i h i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a n a m j e s t u p r i m a r n e 
i n s e r e i j e u z r o č n i k a sif i l isa k o d k u n i ć a . Z a t o se n a k o n i n t r a t e s t i k u l a r n e 
z a r a z e ν i r u l c n l n o r n b l i j e d o m t r e p o n e m o m N i c h o l s o v a so ja t r a ž i l a p r i s u t ­
nos t s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a u t k i v u s p o l n i h ž l i j ezda . R a d i l o se j e s e r i j s k i 
на n izu ž i v o t i n j a u s v a k o j g r u p i , k a k o b i i s p i t i v a n j a m o g l s o b u h v a t i t i 
u v i j e k s t a r i j i d a t u m z a r a z e . T a k o j e od d e v e t o g d o d v a d e s e t i d r u g o g 
d a n a n a k o n i n o k u l a c i j e u z r o č n i k a sif i l isa v r š e n a k a s t r a c i j a ž i v o t i n j a , a 
k a s t r i r a n i j e m a t e r i j a l v i š e s t r u k o p r e t r a ž i v a n . I s p i t i v a l a su se a n t i g e n a 
svo j s t va t r e p o n e m a e k s t r a h i r a n i h iz s i f i l i t i č n o g o r h i t i s a , t j . s t u p a n j n j i ­
h o v e s p e c i f i č n e s e n z i b i l i z a c i j e ; u v o d e n o m e k s t r a k t u z a r a ž e n i h t e s t i s a na­
s t o j a l a se d o k a z a t i p r i s u t n o s t s l o b o d n i h m o l e k u l a i m o b i l i z i n a . a d v a p u t a 
na t j e d a n u t r a j a n j u o t p r i l i k e od d v a m j e s e c a p r e t r a ž i v a n a j e k r v ž ivot i ­
n j a m a r e a k c i j o m i m o b i l i z a c i j e t r e p o n e m e p a l i d e p o N e l s o n u i M a y e r u . 

Uz k l i n i č k u i m i k r o b i o l o š k u k o n t r o l u ( o d r e d i v a n j e ' b r o j a r a z m n o ž e n i h 
! r e p o n e m a i e v a l u a c i j a n j i h o v e v i t a l n e o t p o r n o s t i ) v r š e n i su i h i s t o l o š k i 
p r e g l e d i i n f i c i r a n i h s p o l n i h ž l i j ezda . S v a k a j e g r u p a b i l a p o d i j e l j e n a n a 
2 6 p o k u s n i h ž i v o t i n j a n a m i j e n j e n i h k a s t r a c i j i i 5 k o n t r o l n i h ž i v o t n j a , k o j e 
n isu bi le k a s t r i r a n e . I n o k u l a c i j a t r e p o n e m a i z v e d e n a j e s a m o u j d n u 
.-poiim ž l i j e z d u , d o k j e d r u g a z a d r ž a n a k a o k o n t r o l a . 

U p r v o j » t i p s k o j « g r u p i ž i v o t i n j a z a b i l j e ž e n a je i k l i n i č k i i h i s t o l o š k i 
s p e c i f i č n a u p a l a z a r a ž e n i h t e s t i s a p r o g r e s i v n o g t e č a j a , k o j a se k l i n i č k i 
i z r a z i l a d e v e t o g a d a n a i n a p r e d o v a l a u i n t e n z i t e t u s v e d o z a d n j e g d a n a 



Tabela br. 1. — Skupni rezultati pretraga kod sifilisa kunića starog 9 — 22 dana 

I grupa II grupa I I I grupa I V grupa 

K l i n i č k a s l ika upala progres ivna I upala progres ivna a t e n u i r a n a 
s tac ion irana upa 

j a I karenc i ja u p a l e 

H i s t o l o š k a s l ika t i p i č a n spec i f i čn i 
in f i l t râ t 

t i p i č a n spec i f i čn i 
inf i l trât 

ašna spec i f i čna | s i romašna spec i f i čna 
f i l trac i ja inf i l trac i ja 

B r o j t r e p o n e m a doba doba tr io v e l i k o s k u d a n 

Senz ib i l i zac i ja t r e p o n e m a j od 13 dana zaraze i od 15 dana zaraze od 17 dena zaraze 

S l o b o d n e m o l e k u l e i m o b i l i z i n a od 13 dana zaraze I od 15 dana zaraze n e m a ih 

O š t e ć i v a n j e v i ta l i t e ta 
t r e p o n e m a od 15 dana zaraze 

15 . i 2 1 . 
dana zaraze 

od l ß dana zaraze ; od 13 dana zaraze 

I m o b i l i z i n i u krvi 
i n d i v i d u a l n o 

n a z n a č e n i 
i n d i v i d u a l n o 

n a z n a č e n i 



k a s t r a c i j e . S c n z i b i l i z a c i j a t r e p o n e m a i p r i s u t n o s t s l o b o d n i h m o l e k u l a i m o ­
b i l i z i n a u v o d e n o m e k s t r a k t u t i h s p o l n i h ž l i j ezda u t v r đ e n a j e n a j r a n i j e 
t r i n a e s t o g a d a n a z a r a z e , a n a d a n e k a s t r a c i j e n a j č e š ć e se n i s u m o g l a d o ­
k a z a t i s p e c i f i č n a a n t i t i j e l a u o p t o k u k r v i . 

Da bi se i s p i t a l a u l o g a r e g i o n a l n i h l i m f n i h č v o r o v a k a o m j e s t a e v e n ­
t u a l n e p r i m a r n e p r o i z v o d n j e i m o b i l i z i n s k i h a n t i t i j e l a , d r u g o j su g r u p i 
k u n i ć a p r i j e z a r a z e o d s t r a n j e n i i n g v i n a l n i i f e m o r a l n i l i m f n i č v o r o v i . R e ­
z u l t a t i p r e t r a g a m e đ u t i m n i s u se u o v o j g r u p i b i t n o r a z l i k o v a l i o d o n i h u 
p r v o j t i p s k o j g r u p i , p a se p r e t p o s t a v i l o d a j e f u n k c i j u s i n t e z e i m o b i l i z i n a 
m o g a o u o v i m p r i l i k a m a p r e u z e t i n e k i d r u g i l i m f a t i č k i s i s t e m k o j i ее j e 
n a š a o b l izu g e n i t a l n i h o r g a n a . 

S p e c i f i č n i u p a l n i i n f i l t r a t in l o c o i n o c u l a t i o n i s b i o j e k l i n i č k i i h i s t o ­
lošk i s u p r i m i r a n u t r e ć o j g r u p i k u n i ć a z b o g p a r e n t e r a l n e p r i m j e n e k o r ­
t i z o n a . R e z u l t a t i p r e g l e d a su p o k a z a l i d a a t e n u i r a n a u p a l a n a m j e s t u 
l u i č n e p r i m o i n f e k c i j e d o v o d i k a s n i j e d o s t v a r a n j a s p e c i f i č n i h a n t i t i j e l a 
in l o c o m o r b i , n e g o l i j e t o s l u č a j bez p r i m j e n e k o r t i z o n s k i h p r e p a r a t a . 

Č e t v r t a g r u p a k u n i ć a b i l a je n a m i j e n j e n a i s p i t i v a n j i m a k o j a su t r e b a l a 
u p r i m a r n o m s j e d i š t u s t v a r a n j a a n t i t i j e l a o d r e d i t i p o b l i ž e u l o g u ž i v č a n o g 
s i s t e m a . Z a t o je u o v o j e k s p e r i m e n t a l n o j g r u p i i z v e d e n a p r i j e z a r a z e t r a n s ­
v e r z a l n a m i j e l o t o m i j a sv ih k u n i ć a u v i s in i p r v o g l u m b a l n o g k r a l j e š k a . 

R e z u l t a t i k l i n i č k i h , h i s t o l o š k i h , m i k r o b i o l o š k i h i s e r o l o š k i h i s p i t i v a n j a 
i m e đ u s o b n a u s p o r e đ i v a n j a r e z u l t a t a iz p o j e d i n i h ž i v o t i n j s k i h g r u p a d o ­
ve la su d o z a k l j u č k a d a se p r i m a r n o s j e d i š t e s t v a r a n j a s p e c i f i č n i h a n t i -
t r e p o n e m n i h a n t i t i j e l a n a l a z i k o d sifi l isa k u n i ć a u u p a l n o m i n f i l t r a t u n a 
s a m o m m j e s t u u l a s k a i n f e k t a . 
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W I L L I A M I . S с н ν L L 

Κ ο I с H Ι P . I τ η 
Α Γ Μ Λ R A M S Ο Ν I 

O S V R T N A K R I Ž A N J E M E Đ U R O Đ A C I M A 
N A O T O K U S U S K U 

N e d a v n o j e D o l i n a r o v a izni je la p o d a t k e о u t j e c a j u k r i ž a n j a m e đ u ro ­
đ a c i m a n a r a s p o d j e l u k r v n i h g r u p a A B O m e đ u s t a n o v n i c i m a Š u š k a , izo­
l i r a n o g o t o k a u J a d r a n s k o m m o r u . M e đ u 6 6 9 u z o r a k a k r v i b i l o j e 3 1 0 
g r u p e 0, 3 3 7 g r u p e A , 17 g r u p e В . a 5 j e p r i p a d a l o g r u p i A B . M a k s i m a l n a 
v j e r o j a t n o s t o d r e đ e n i h f r e k v e n c i j a g e n a (v id i D e G r o o t . 1956) t e m e l j e n a 
n a p r e t p o s t a v c i da u p o p u l a c i j i n e m a u k r š t a n j a u s r o d s t v u je T°—0,68226. 
I A 0 .3011 1 i I B —0,01660 , N a d a l j e je D o l i n a r o v a i zn i j e l a da je s r e d n j i k o e ­
f ic i jent k r i ž a n j a m e đ u p o t o m c i m a o s o b a k o j e su b i l e u r e p r o d u k t i v n o j 
faz i b i o 0 . 0 0 2 6 . M e đ u t i m o n a z a k l j u č u j e p r e m a u č e s t a l o s t i g r u p e О d a 
n i j e v j e r o j a t n o d a j e s a d a š n j a r a s p o d j e l a k r v n i h g r u p a b i l a z n a t n o u t j e ­
r a n a k r i ž a n j e m u s r o d s t v u . P r e m a n a š e m s h v a ć a n j u m o ž e m o d a t i j o š v i še 
u e k i h p r i l o g a n e g o ili j c da la s a m a D o l i n a r o v a ko j i bi p o t v r d i l i t v r d n j u 
a u t o r a . 

N a š a r g u m e i i a t j e s l i j e d e ć i : 

P e t p o s t a v i m o g e n e t s k i m o d e l k o j i s a d r ž a v a 3 gena bez m u t a c i j e i se lek­
ci je u p o p u l a c i j i s k r i ž a n j e m m e đ u r o đ a c i m a u s t a l n o m p r o c e n t u . A k o se 
sa p , q i r o z n a č e f r e k v e n c i j e t r i j u g e n a ( r e c i m o , I A , I B i 1 ° ) , a sa α k o n ­
s t a n t n a r a t a k r i ž a n j a u s r o d s t v u , o n d a su o č e k i v a n e r e l a t i v n e f r e k v e n c i j e 
č e t i r i f e n o t i p o v a s l i j e d e ć e 
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M a k s i m a l n a v j e r o j a t n o s t i s p i t i v a n i h p a r a m e t a r a m o ž e se d o z n a t i a k o se 
i s t o v r e m e n o r i j e še s l i j e d e ć e j e d n a d ž b e 
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g d j e j e Я L a g r a n g i a n o v m n o ž i t e l j . T e j e d n a d ž b e m o g u b i t i r i j e š e n e b i l o 
k o j i m o d b r o j n i h p o s t u p a k a (za d i s k u s i j u о t o m v i d i B o d e w i g . 1 9 5 9 ) . 
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P o s t o j i i d r u g o r j e š e n j e k o j e se če s to u p o t r e b l j a v a , a k o j e p r o i z l a z i i z : 
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J a s n o j e d a p o s t o j e 2 r j e š en j a za j e d n a d ž b e i d o k će v r i j e d n o s t i o d p , q i 
r b i t i r e a l n e u oba s luča j a , v r i j e d n o s t i a m o g u b i t i r e a l n e ili i m a g i n a r n e , 
p o z i t i v n e ili n e g a t i v n e . N e k e o k o l n o s t i m o g u d o v e s t i d o p o v e ć a n j a i m a ­
g i n a r n i h v r i j e d n o s t i o d k o j i h j e b a r e m j e d a n s i s t e m z n a t n o i z v a n ekv i l i -
b r i j a . 

M e d u r e a l n i m v r i j e d n o s t i m a s a m o su o n e d o p u s t i v e k o j e u d o v o l j a v a j u 
1 > а > 0 

U t o m s m i s l u , n e g a t i v n e v r i j e d n o s t i g o v o r e za v r s t u a s o r t a t i v n o g k r i ­
ž a n j a , d o k su p o z i t i v n e v r i j e d n o s t i k o n z o n a n t n e sa e f e k t o m u k r š t a n j a 
m e d u r o đ a c i m a . 

A n a l i z o m p o d a t a k a sa S u s k a d o l a z i se d o s l i j e d e ć e 2 p r e t p o s t a v k e s 
o b z i r o m n a α n a i m e - 1,739 i 0 , 6 3 2 . U o b z i r t r e b a u z e t i s a m o p o s l j e d n j u 
k o j a j e , k a k o ć e se v i d j e t i , n e v j e r o v a t n o š i r o k a ( v e l i k a ) . M e đ u t i m , v a r i -
j a n c a t e p r e t p o s t a v k e j e 3 ,950 . a t a v r i j e d n o s t n i j e s i g n i f i k a n t n o r a z l i č i t a 
od 0 . 

P r e m a t o m e m o ž e m o z a k l j u č i t i đa s a d a š n j a r a s p o d j e l a A B O k r v n i h 
g r u p a n a S u s k u n e d a j e n i k a k a v u v i d u e f e k t k r i ž a n j a m e đ u r o đ a c i m a . 
V r i j e d n o s t o v o g z a k l j u č k a m o ž e se p r o s u d i t i , n a r a v n o , u s v j e t l u p r e t p o ­
s t a v k i k o j e p r u ž a j u p o d a c i m o d e l a . M e đ u t i m p r e t p o s t a v k a m a o n e о e k v i -
l i b r i j u i s e l e k t i v n o n e u t r a l n i m f e n o t i p o v i m a p o t p u n o su n e d o v o l j n e . B i l o 
k a k o b i l o , i z n e s e n a m e t o d a i m a š i ru p r i m j e n u n e g o su t o p o d a c i sa S u s k a 
i m o ž d a će d r u g d j e n a ć i m a n j e p r o b l e m a t i č n u u p o t r e b u . 
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