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Geoložka opažanja u zapadnoj Bosni. 
Iztraživanja od god. 1879. 

Čitao u sjednici matematiiko-prirododomoga razreda jugoslavenske akademije 
гтпоШ i umjetnosti dne 23. lipnja 1ЯЯ0, 

P B A V I ČLAN D E . ( x J . P l t i A E . 

Predgovor. 

P o č e t k o m m j e s e c a o ž u j k a god . 1 8 7 9 sazna lo se j e p u t e m b e č k i h 

g l a s i l a , da g e o l o ž k i z a v o d u B e č u n a m j e r a v a j o š t e i s te g o d i n e 

pos la t i s v o j e s t r u k o v n j a k e u B o s n u i H e r c e g o v i n u , da te z e m l j e , 

n e t o m z a p o s j e d n u t e , u g e o l o ž k o m pog ledu p r o t r a ž e . 

T r i m j e s e c a k a š n j e , p o č e t k o m l ipnja , us tav i še se u Z a g r e b u n a s v o m 

p o l a z k u u B o s n u g o s p o d a r u d a r s k i n a d s a v j e t n i k dr. E d m . pl . M o j -

s i sov ics i dr. E m . T i e t z e D o đ j o š e , da p r e g l e d a j u naš z a g r e b a č k i 

m u z e j , u k o l i k o b i i s t i s a d r ž a v a o p o d a t a k a za g e o l o g i j u p r ied je lâ , 

g r a n i č e ć i h p r a m a B o s n i . 1 

I z r a z g o v o r a , k o j e g a j e g o s p . rudarsk i n a d s a v j e t n i k E d m . p l . 

M o j s i s o v i c s s a m n o m vodio , m o g a š e opazi t i , da bi j a bio v e o m a 

s k l o n sud je lova t i k o d i z t r a ž i v a n j a B o s n e . S t o g a m e pozove , da se 

z n a n s t v e n o j e k s p e d i c i j i p r id ruž im. N a taj s a m poziv rado p r i s t ao 

uz pogodbu , da mi b o s a n s k a v l a d a dade sve pogode , k o j e b i 

m o g l e m o j e p u t o v a n j e o l a k o t i t i i os igura t i , p redpos tav l j a juć i p a k , 

da ć e m i v i s . h r v a t s k a v l a d a dati dopust i doznač i t i d o v o l j n a 

s r e d s t v a z a to p o d u z e ć e . 

V i s o k a b o s a n s k a v l a d a p o s l a l a mi j e n a m o l b u s p o m e n u t o g a g o s p . 

r u d a r s k o g a n a d s a v j e t n i k a p o s e b a n p r epo ručan list (offene O r d r e ) , 

da t i ran od 1 5 . l i p n j a 1 8 7 9 . I m a j u ć taj l ist u ruc i , ob ra t io s a m s e 

1 V id i : Dr. Edm. v. Mojsisovics, Wes t -Bosn ien und Türk i sch -Croa -
tien. J a h r b . d. к . k . geol . Reichsanst . B d . X X X . 1 8 8 0 . p. 1 6 7 . 

R. J. A . L X I . 1 



i z v j e š ć e m od 2 4 . l i pn ja t. g . b r . 8 n a v i s o k i k r . z e m a l j s k o - v l a d n i 

od je l z a b o g o š t o v j e i n a s t a v u , da m i dozvo l i , da m o g u t e g o d i n e 

z e m a l j s k i m i s reds tv i p r euze t i g e o l o g i č k o i z t r a ž i v a n j e po B o s n i . V i ­

sok i k r . z e m a l j s k o - v l a d n i od j e l z a b o g o š t o v j e i n a s t a v u d o z v o l i o 

m i j e svo j im odp isom od 2 5 . l i pn j a t . g . b r . 3 2 6 5 , d a se m o g u 

pr idruži t i g e o l o g i č k o j eksped i c i j i z a B o s n u , a u tu s v r h u b j e m i do­

z n a č e n a s v o t a od 4 0 0 for . i z r e g n i k o l a r n e z a k l a d e . B u d u ć d a se j e 

t a s v o t a z a o p r e m u n a put i z a t r o m j e s e č n o p u t o v a n j e po B o s n i 

p o k a z a l a n e d o s t a t n o m , d o z n a č i l a j e v i s . k r . z e m . v lada , n a r e d b o m 

od 3 0 . l ipn ja i s te god . b r . 3 3 8 1 . d a l n j i h 4 0 0 for . T a k o s r eds tv i 

dovo l jno o b s k r b l j e n , pošao s a m n a p u t 3 . s r p n j a , a v r a t i o s e u Z a ­

g r e b 2 8 . ru jna . Z a to v r i e m e u č i n i o s a m s l i e d e ć e t o u r e : 

I z B r b i r a n a ko l ih u B a n j u l u k u . 1 

I z B a n j e l u k e do l inom C r k v e n e p r a m a Č i t l u k u do u g l j o k o p a i 

n a t r a g . 

I z B a n j e l u k e n a H a n K o l u , K a d i n u vodu , S i t n i c u , V a r c a r V a k u f , 

J e z e r o u J a j c e . 

I z J a j c a do se la K l i m e n t a i b r i e g a C a v č a n i c e i n a t r a g . 

I z J a j c a u dol inu V r b a s a . 

I z J a j c a p r e k o D n o l u k e , g o r e R a n c e , V i t o v l j a , d o l i n o m U g r a 

do S k e n d e r V a k u t a . 

I z S k e n d e r V a k u f a p r e k o R a p a n j s k o g a p o l j a n a T i s o v a e b r i e g 

i n a t r a g u S k e n d e r V a k u f . 

I z S k e n d e r V a k u f a n a L a t k o v i ć s e l o u R a d o v u i G r a b o v i c u , p a 

n a t r a g u S k e n d e r V a k u f . 

I z S k e n d e r V a k u f a n a R a d j i ć s e lo , V i š e v i c u , S o k o l i n e i K o t o r 

u K o t o r i š ć e . 

I z K o t o r i š ć a n a B a r a k o v a c i V r b a n j i c u u B a n j u l u k u . 

I z B a n j e l u k e ž e l j e z n i c o m u N o v i i D o b r l i n t e n a t r a g . 

I z B a n j e l u k e u B r o n z e n i M a j d a n , i S a n s k i M o s t . 

I z l e t к i z v o r o m p o t o k a D a b r a . 

I z l e t u K a m e n g r a d , S t a r i M a j d a n , t e p o s j e t ž e l j e z n o g a r u d n i k a 

B u k o v a č e . 

I z S a n s k o g a M o s t a d e s n o m o b a l o m S a n e do K a m i č a k a a od ta le 

da l j e do K l j u č a . 

I z l e t n a B a b a k a j i к p rodo ru S a n e . 

I z l e t u D u b o Č a n e i R i b n i k . 

1 Za njeke potankosti putovanja vidi moje : Putopisne crtice iz Bosne. 
Preštampano iz „Obzora" g. 1879 . 



I z K l j u č a n a D e b e l u S t r a n u , B r a v s k o po l j e u P e t r o v a c . 

I z P e t r o v c a n a S e i k o v a c po l j e , C r v l j e v i č k i k l a n j a o i u n a č k u B r i -

n j u u D r v a r . 

U z l a z n a K l e k o v a č u p l an inu . 

I z D r v a r a n a h a n R e s a n o v a c , P e ć i , R a s t e l G r a b u S t r m i c u . 

I z S t r m i c e k r o z M r a č a j - D r a g u i O m e r o v u D r a g u n a P e č e n c e , 

P a š i ć po l j e , K o r i t a , G r k o v c e do S e v a r e v a b l a t a i n a t r a g u P e h u l j e . 

I z P e h u l j a h n a G r a d i n u u P e č e n c e te k r o z O m e r o v u i M r a č a j 

D r a g u u S t r m i c u . 

I z S i n j a n a B i l i B r i g k r o z p r o l o ž k i k l a n j a c te p r e k o L i v a n j s k o g a 

p o l j a u L i v n o . 

I z l e t i z L i v n a u Z u p a n j a c i n a t r a g . 

I z L i v n a n a P r i l u k u i J a r u g u u G l a m o č . 

I z G l a m o č a p r e k o G l a m o č k o g a i P r i b j e l a č k o g a po l j a к i z v o r o m 

P l i v e i d a l j e u J e z e r o . 

I z l e t i u o k o l i c i J e z e r a . 

I z J e z e r a u J a j c e . 

I z J a j c a p r e k o K a r a u l e G o r e u T r a v n i k 

I z l e t u o k o l i c u O r a š j a i O v č a r a . 

I z T r a v n i k a u S a r a j e v o . 

I z l e t i z S a r a j e v a u K r e š e v o i n a t r a g . 

I z S a r a j e v a u K i s e l j a k i V i s o k o . 

I z V i s o k o g a u B u z o v a č u i T r a v n i k . 

I z T r a v n i k a n a G u č j u G o r u u G l u h u B u k o v i c u . 

I z G l u h e B u k o v i c e p r e k o V u č j e p l a n i n e u J e z e r o i B l a t n i c u . 

I z B l a t n i c e n a M a n a č u , P r a p r u t n i c u u Z e p č e . 

I z l e t i z K o s t a j n i c e u o k o l i c u T u r s k e K o s t a j n i c e . 

P u t iz K o s t a j n i c e n a P e t r i n j u , D u b i c u u O r a h o v o . 

I z O r a h o v a p r e k o P r o s a r e P l a n i n e n a B i o k o v a c u V o j s k o v o . 

I z V o j s k o v a p r e k o K o z a r e P l a n i n e u K o z a r a c a odav le u S m r -

d e l j e . 

I z S m r d e l j a n a D i z d a r l i j e , P e t r i n j u u K o s t a j n i c u . 

I z K o s t a j n i c e n a D o b r l i n u N o v i . 

I z l e t u o k o l i c i N o v l j a n s k o j t e put u O t o k u . 

I z O t o k e u C a s i n i P e ć i . 

I z P e ć i h n a B u ž i m u O b l a j . 

R e z u l t a t e s v o g a i z t r a ž i v a n j a saobć io s a m gosp . rud . n a d s a v j e t -

n i k u dr . M o j s i s o v i ć u , k o j i ih j e u k r a t k i h c r t i c a h upot r ieb io k o d i z -

r a d j e n j a s v o g a i z v j e š ć a о g e o l o ž k i h odnoša j ih z apadne B o s n e . P o ­

s e b n o m o j e i z v j e š ć e , k o j e s a m n a m j e r a v a o z a a k a d e m i j u izradi t i , 



zakasn i l o j e evo z a p u n e dvie g o d i n e us l ied m o j e o č i n j e bo le s t i , 

k o j a mi j e uz god inu d a n a m a l n e s v a k i ozb i l j n i j i r a d o n e m o g u ­

ć i la , a z a da ln ju god inu t e k o p r e z a n i s t a l n e v r s t i r a d dozvo l i l a . 

K o l i k i j e r a d o č i j u h k o d k e m i č k o g a i p e t r o g r a f s k o g a i z t r a ž i v a n j a , 

n e t r e b a t e k n a p o s e spomin ja t i : s t o g a n e k i z p r i č a s v a k i , a k o o v a 

r a z p r a v a n i j e o n a k o do t j e r ana , k a k o b i u p o v o l j n i h oko lnos t i ! ) , u f a m 

se b a r r eć i , d o n j e k l e i b i la . 

Z a g r e b , 1. s i e č n j a 1 8 8 2 . 

Uvod. 
M o j a p u t o v a n j a u sv rhu g e o l o g i č k o g a i z t r a ž i v a n j a B o s n e b i j a h u 

o m e d j a š e n a n a zapadn i k r a j z e m l j e , od r i e k e B o s n e pa do h r v a t s k o -

d a l m a t i n s k e m e d j e . S a m o ta j dio p o z n a j e m po v l a s t i t o m r a z g l e d u , 

s t o g a se s l i edeća o b ć e n i t a r a z m a t r a n j a m o g u s a m o n a n j p r o t e z a t i . 

B o s n a j e u o b ć e z e m l j a u g e o l o ž k o m p o g l e d u v e o m a r a z l i k o v i t o 

r a z v i j e n a . U svom z a p a d n o m dielu, k o j i se t i če D a l m a c i j e i g o r ­

n j e H r v a t s k e , p o k a z u j e o b l i k p r a v o g a k r a s a , i m e n i t o u k r a j e v i h , 

g d j e su š u m e i z k r č e n e i p o h a r a n e . T a m o g d j e j e t lo j o š šumov i to , 

p o s t o j i k r a s u l a t e n t n o m s t an ju . S a m o v e g e t a c i j a s u z d r ž a j e ono r a h l a 

zeml j i š t a , k o j e p r i k r i v a v a p n e n c e m e s o z o i č k e f o r m a c i j e , i n e k s e 

danas su t ra t a š u m s k a v e g e t a c i j a uniš t i , o g o l j e t će k r a š k o t lo z a 

n j e k o l i k o d e s e t a k a god ina , k a k o j e to n a G r a h o v u po l ju n a p r i m j e r 

j u r g o t o v a s tva r . K r a s j e i u B o s n i k a o u o b ć e v e z a n z a v a p ­

n e n c e m e s o z o i č k e fo rmac i j e . 

U t ih k r a š k i h pr iedje l ih i m a a m o t a m o v e ć i h k o m p l e k s a , g d j e 

n a v idje lo i z l a z e s ivci , p a l e o z o i č k i šk r i l j i i v a p n e n c i c r n e m a s t i . 

T i k o m p l e k s i od l ikuju se i z o b i l j e m v r e l a i p o t o č i ć a n a p o v r š i n i 

t e k u ć i h . S i v c i i škr i l j i , v e o m a l a h k o t r o š n i i p rh l j iv i , n a d o m j e š t a j u 

b r zo vodami odp lav l j eno rah lo t lo . O v d j e n e i m a pog ibe l j i , da bi t lo 

pos t a lo n e p l o d n i m i o g o l j e l o do k a m e n a sve d a s e i š u m e p o s i e k u . 

I z v l a ž n a t l a p o š i k n e b u j n o š i k a r j e i v e g e t a c i j a b r z o z a o d j e n e t l o . 

S a m o n a on ih mjes t ih , g d j e p a l e o z o i č k i v a p n e n c i n a p o v r š i n i l e ž e , 

t lo j e z a r a z v o j v e g e t a c i j e m a n j e p o v o l j n o , n u z o n e p a l e o z o i č k i h 

v a p n e n a c a u v i e k su u z k e , b u d u ć d a su v o t e v a p n e n a c a s k u p a s a 

v r s t a m i s i vaca i š k r i l j a v e ć i n o m v e o m a s t r m o p o l o ž e n e . 

O b l i č j e t l a m i e n j a se s n a s t u p o m u n a j m l a d j e udo m e s o z o i č k i h 

f o r m a c i j a h u g o r n j u k r e d u . O n a j e u B o s n i k a o i u s u s j e d n o j H r ­

va t sko j p r e t ežno r a z v i j e n a k a o flyseli s a r a z n o l i k i m e r u p t i v n i m s t i e -

n j e m i o d g o v a r a j u ć i m i p rš ine i . T o j e m a t e r i j a l b r z o i l a k o r a z -



t r o š iv u n j e k u p j e s k u l j a s t u g l inu žu te mas t i , na l iku juć i ! m n o g o 

L o e s s u , s k o j i m j e t a k o d j e r čes to pu ta z a m i e n j e n a b i l a . T a j ma ­

t e r i j a l t vo r i n a s a d e do s to i v iše s topa debe le , bez t r a g a v r s t a n j u 

i to n a v e l i k i h p o v r š i n a h . S j e ć a m ovd je imen i to n a oko l inu P a l a n -

č i š ć a , n a p o d n o ž j u K o z a r e p ian ine , k o j a v e ć i n o m sas to j i iz r a z t r o -

š inah e r u p t i v n o g a s t i e n j a g o r n j e k r e d e . T a z e m l j a ž u t i c a n i j e baš 

p l o d n a i l a k o ogo l i od s v a k e v e g e t a c i j e . U t o m s luča ju z a r e z u 

a t m o s f e r i l i j a d u b o k e ž l j e b o v e u rah lo t lo , t v o r e ć p r l j u g e , k o j e se 

pos tupno r a z š i r u j u do p rav ih dol ina i t a k o iz suvis le , s l abo o k o -

š e n e r a v n i c e , p o s t a j e po v r e m e n u b r e ž u l j k a s t k r a j . 

U to j i s to j e rup t i vno j zon i g o r n j e k r e d e čest i su n a m n o g i h 

mjes t ih s e rpen t in i . O v i da ju usl ied s v o g a r a z t r o š e n j a toli nep lodno 

t lo , da se b r e ž u l j c i , s a s t a v l j e n i iz se rpen t ina , v e ć iz da l eka s v o j o m 

go l i e t i i s i v k a s t o m b o j o m oda ju . 

P o s e b a n p o k r a j i n s k i l i k p o k a z u j u bie l i lapor i , ko j i š i r oke ko t l i ne 

p o p u n j a v a j u . O b i č n o su n a d k r i v e n i č v r s t i m i m o č i k a s t i m i vapnenc i . 

U t o m s luča ju n a s t a j u r a z d i e l j e n e p la t fo rme , k o j e b r e ž u l j k a s t e b i e l e 

l a p o r e nadv i su ju . M j e s t i m i c e su o g o l j e n i k o n g l o m e r a t i , l ežeć i izpod 

b ie l ih l apo ra , t e t v o r e g r e b e n a s t e ov i soke st iene, t a k o duž V r b a s a 

u D n o l u k i k o d J a j c a . G d j e su k o t l i n e š i r o k e te ima ju p o n o r n i c a , 

k o j e u s t a lno d o b a g o d i n e ( v e ć i n o m z a p r o l j e ć a ) , n e m o g u da 

p r o p u s t e sve p r a m a k o t l i n i p r i t i č u ć e vode , t a m o j e dio i s te ko t l ine 

p o p l a v a m i z v r g n u t i i m a p r e m a t o m u t lo nap l avno i r a v n o . T a k o 

z v a n a Polja o b i č n o su k o t l i n e sa p o n o r n i c a m i , k o j e pe r iod ične po­

p l a v e p r o u z r o č u j u i r a v n i c u nap l av l j u ju i povisuju . 

T k o j e pu tovao po b i v š o j g o r n j o j k ra j in i h r v a t s k o j , ta j će nać i 

p o s v e a n a l o g n e k r a j o b r a z n e s l i ke u zapadno j B o s n i , a p r e m a tomu 

su i g e o l o g i č k i o d n o š a j i p o s v e s l ični . I z p i t i v a n j e g e o l o g i č k i h od-

n o š a j a H r v a t s k e n a l a z i svo j p o p u n a k i n a r a v n i n a s t a v a k u B o s n i 

i o b r a t n o , k a k o ć e s e i iz s l i edećega g e o l o g i č k o g a i z v j e š ć a dielo-

m i c e uvid je t i m o ć i . 

Orografski i tektoniëki odnošaji zapadne Bosne. 
O r o g r a f s k i i t e k t o n i č k i odnoša j i z a p a d n e B o s n e dos t a su j e d n o ­

s t avn i . S t o g a j e t a k o d j e r g e o l o ž k o i z t r a ž i v a n j e t a m o r a z m j e r n o 

l a k o , j e r j e s l i ed n a s a d a r edov i to n o r m a l a n , i vr iedi o b ć e n i t o p r a ­

v i lo , da m l a d j e m e s o z o i č k e f o r m a c i j e zauz iml ju v r h u n c e , a s t a r i j e 

p o d n o ž j e g o r j e ; d o č i m se p a l e o z o i č k e n a s a d e n a l a z e u dubl j ih z a -

r e z i h a n t i k l i n a l n o u v i j e n i h nasada . N e o z o i č k e n a s a d e i zpun ju ju 



p ladn jas te i k o t l i n a s t e udub ine t l a i u tora su s luča ju s l a d k o v o d -

n o g a l ika , ili p a k o o b r u b l j u j u p r o s t r a n e r i e č k e dol ine , k o j e su z a 

m i o c e n a m o r s k i za ton i bi l i . P r e m a t o m u su o v e t a l o ž i n e m o r s k o g a 

l i ka , nu z a v r š u j u l u ž n o v o d n i m i i s l a d k o v o d n i m i p ro izvod i t a l o ž e n j a . 

O r o g e n i t i č k i m o m e n t i , k o j i su l i c e z a p . B o s n e p r o m i e n i u k a k o 

n a m se danas p r i k a z u j e , b i l i b i s l i edeć i . K o m p l e k s p a l e o z o i č k i h n a ­

sada p re t rp io j e n a k o n c u s v o j e t v o r b e z n a t n a p o r e m e ć e n j a . N u t a 

su d i e lomice j o š p r i j e p o č e t k a m e s o z o i č k i h f o r m a c i j a u č i n k o m a t m o -

fer i l i ja z n a t n o n i v e l i r a n a b i la , a o s t a l o u č i n j e n o j e z a t r a j a n j a s a m i h 

m e s o z o i č k i h f o r m a c i j a . 

M e s o z o i č k e f o r m a c i j e s a m e s t a l o ž e n e su m a l o n e b e z i z n i m n o u 

k o n k o r đ a n t n i h n a s l a g a h , t e r e d o v i t o ni t i j e d n o g l a v n o udo n e m a n j k a , 

t. j . p r i su tan j e t r i a s , j u r s k a i k r e đ n a f o r m a c i j a s v e do n a j m l a d j i h 

n a s a d a po ton j e f o r m a c i j e . Z a t r i a s a b i lo j e s l a b a u v i j a n j a t l a i iz 

m n o g o b r o j n i h p u k o t i n a i z m e t n u t o j e e r u p t i v n o g a s t i e n j a i n j i m pr i ­

pada juć ih p r š i n a c a ( T u f f e ) . N u n i j e opaz i t i , da b i to u v i j a n j e t l a 

doseg lo t o l i ku z n a m e n i t o s t , d a b i n a s t a l a o č i t a i p o s v u d n a d i sko r -

d a n c i j a t r i a s a n a p r a m a m l a d j i m n a s a d a m . 

P u n o z n a m e n i t i j e u v i j a n j e i p u c a n j e t l a n a s t a k o n c e m k r e d n e 

fo rmac i j e u dobi t a k o z v a n o g a flyscha. N a s t a n a i m e sus t av p u k o ­

tina poredno t e k u ć i h s m j e r o m od j u g o - i z t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u , 

a ta j sus tav p o k r i v a š e z n a t a n dio z a p a d n o g a d ie la b a l k a n s k o g a 

p o l u o t o k a , p o d r u č j e j a d r a n s k o g a m o r a i a p p e n n i n s k i p o l u o t o k . N a 

s j e v e r n o j svo jo j s t ran i k r i ž a š e s e ta j s u s t a v p u k o t i n a s a d r u g i m 

v e o m a v a ž n i m s u s t a v o m c e n t r a l n i h i i z t o č n i h A l p a , t e k u ć i m od 

i z t o k a p r a m a zapadu . S j e v e r o z a p a d n i dio H r v a t s k e , K r a n j s k a , I s t r a 

i i z t o č n a L o m b a r d i j a p o k a z u j u n j e k o l i k o v e o m a l iepih p r i m j e r a 

k r i ž a n j a ovih dva juh sus t ava p u k o t i n a . 

I z ovih p u k o t i n a i z top i se m n o ž t v o e r u p t i v n o g a s t i e n j a , i m e n i t o 

u zon i , k o j a se n a l a z i i zmed ju V r b a n j e i r i e k e B o s n e . T a n a p r a m 

svo jo j dul j ini u z k a z o n a p r o t e ž u ć a s e od j u g o z a p a d a p r a m a a j e -

v e r o - i z t o k u ća d a l e k o u H r v a t s k u ( p r i s u t n a j e i u g o r i z a g r e ­

b a č k o j , k o j a u p rodu l j en ju l e ž i ) najboljim j e d o k a z o m , da su vu l ­

k a n s k a sopi la l e ž a l a n a p u k o t i n a h p o r e d n i h sa g o r j e m z a p a d n e 

B o s n e , s u s j e d n e D a l m a c i j e , s a p o l o ž a j e m j a d r a n s k o g a m o r a i a p -

p e n i n s k o g a po luo toka . 

O k o m i t o n a s p o m e n u t e p u k o t i n e o č i t o v a o s e j e p o s t r a n i t l a k , 

k o j i j e v o d o r a v n e n a s a d e m e s o z o i č k i h v a p n e n a c a s t i s k a o u d u g e , 

od j u g o - i z t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u t e k u ć e v o r e ( F a l t e n ) . T e su 

v o r e duž inom s v o g a h r b t a i z p u c a l e , j e r b o su v a p n e n c i s a s t a v l j a j u ć i 



t lo j u r doseg l i o n u Čvrstoću, k o j a j e i z k l j u č i v a l a p las t ic i te t u ve l i ­

k o m . T e a n t i k l i n a l n e p u k o t i n e razš i r iva le su se postupno i i zdub -

l j i va l e i zpod n i v e a u - а sus j edn ih s y n k l i n a l n i h dol ina. T a k o se j e 

n a p o k o n s luč i lo , da su a n t i k l i n a l n e p u k o t i n e po v r e m e n u došle do 

v a ž n o s t i g l a v n i h odvodn ih ž l j e b o v a z a a t m o s f e r i č k e vođe i r azš i r i l e 

se u p r o s t r a n e do l ine . 

D a ovo n i j e p u k o n a g a d j a n j e v e ć j a s n a č i n j e n i c a vidi se n a j b o l j e 

m a l o n e n a svih g o r a h z a p . B o s n e . U B r a v s k o m pol ju , k o j e j e t a ­

k o d j e r a n t i k l i n a l n a do l ina , o p a ž a o s am, da nasade n a j u ž n o j s t r an i 

do l ine pada ju n a j u g , a n a s j e v e r n o j s t r an i n a s j eve r , u o b a slu­

č a j a i zpod mlad j i h n a s a d a . O s j e č e n i c a i K l o k o v a č a u C r v l j e v i c i p la­

n in i p o k a z u j u t a k o p r a v i l a n sas tav , da su n a mi l ju d a l e k o v id l j ive 

v r s t e v a p n e n a c a j e d n a p o v r h d ruge k a o k n j i g e pov rh k n j i g e l e žeće . 

M o j uz l az n a K l e k o v a č u osv jedoč io m e j e , da j e v r h u n a c g o r e 

s a s t a v l j e n iz h ippur i tn ih v a p n e n a c a , d a k l e iz na sada g o r n j e k r e d e . 

P r a m a P e t r o v a č k o m u po l ju n i z b rdo s l iede sve to s ta r i j i vapnenc i , 

a n a s a m o m p o d n o ž j u s t o j e t r i a sk i do lomi t i i vapnenc i . 

D o l i n e b o s a n s k e su d a k l e đ o n j e k l e s l ične uzdužn im do l inam švi­

c a r s k o g a i f r a n c e z k o g a J u r e , k o j e se n a l a z e n a h r b t u g o r s k i h v o r a 

i t a m o n o s e n a z i v combes. T a j e i pak r a z l i k a , da su u B o s n i ove 

C o m b e s r a z š i r e n e do d u b o k i h i p ros t r an ih dol ina , i da su su s j edne 

n e k a d b e z d v o j b e n o p o s t o j a v š e s y n k l i n a l n e dol ine u n a j v e ć e m b r o j u 

s l u č a j e v a r a z o r e n e , t e j e n j i hov Thalweg o z n a č e n sada g ó r s k i m i 

v rhunc i , k o j i se u p l a n i n a h j e d a n z a d rug im nižu . 

U z p o r e đ s a o v i m v o r a n j e m t l a d iza la se j e pov r š ina z a p a d n o g a 

diela b a l k a n s k o g a p o l u o t o k a n a d m o r s k o m puč inom. E o c e n s k i h n a ­

s a d a u z a p a d n o j B o s n i n e b i j a š e n a ć i a i m a ih s a m o u p r i m o r s k i h 

k r a j e v i h s u s j e d n e D a l m a c i j e i u H e r c e g o v i n i . T i m pos tupn im u z -

v i s i v a n j e m t l a ( i l i k a k o n j e k i h o ć e p a d a n j e m m o r s k o g a n i v e a u - a ) 

d ignu t a j e z e m l j a en masse, p r e m d a u po jed in ih k r a j e v i h n e j e d n a k o , 

od 1 0 0 0 — 2 0 0 0 m e t a r a po p r i e k o . T i m j e B o s n a u p rvo v r i e m e 

s v o g a s u b a e r i j a l n o g a r a z v i t k a p r i k a z i v a l a l ice v i soč ine , u k o j u su 

a t m o s f e r i l i j a i z d u b l j i v a l a ž l j e b o v e p r e m a on im upor i š t em, k o j e j e 

dava lo p r v o v o r a n j e i p u c a n j e t l a . I danas j o š t e s a č u v a v a B o s n a 

n a m n o g i h m j e s t i h s v o j p rvob i t n i k a r a k t e r v i soč ine . N i g d j e m o ž d a 

č i š ć e n e g o i z m e d j u V l a s i ć a i r i e k e B o s n e , k o j a j e na jdub l j i z a r e z 

u s r c e s a m e m a s e t e b o s a n s k e v i s o č i n e . 

N j e š t o k a š n j e n e g o v o r a n j e t l a s m j e r o m od j u g o - i z t o k a p r a m a 

s j e v e r o - z a p a d u n a s t a l o j e d r u g o o v o m u p o p r i e č n o u v i j a n j e v e ć n a -

v o r a n e p o v r š i n e . T o u v i j a n j e pos l j ed i com j e p o s t e m a t l a k a i d u ć e g a 



od s j e v e r a p r a m a j u g u ili od s j e v e r o - z a p a d a p r a m a j u g o - i s t o k u . 

O v a j pos t ran i t l a k s to j i b e z d v o j b e n o u n j e k o m s a v e z u s a s u s t a v o m 

a lp in sk ih puko t ina , s m j e r m u j e p o b l i ž n o is t i k a o i u A l p a h . 

P o s l j e d i c e o v o g a d r u g o g a p o s t r a n o g a t l a k a , n a i m e l a g a n o u v i j a n j e 

t l a popr iečno n a g l a v n o v o r a n j e , o č i t o v a l e su se z n a t n i j e k o n c e m 

e o c e n s k e per iode , n e g d j e u o l i g o c e n u . D o č i m su se do t a d a an t i ­

k l i n a l n e p u k o t i n e p rav i lno r a z š i r i v a l e , a r u š e v n i m a t e r i j a l , v o d a m i 

odplavl j ivan , n a dnu dol ine se s a b i r a o t v o r e ć z n a t n e n a s a d e k o n ­

g l o m e r a t a , p r e k i n u se to p l a v l j e n j e k r u p n o g a m a t e r i j a l a u ono 

doba , k a d a o v e d ruge a n t i k l i n a l n e d o l i n e b i j a h u p o p r i e č n i m u v i j a ­

n j e m p r e t v o r e n e u p o v o r k u k o t l i n a , i z p u n j e n i h s l a d k i m i v o d a m i . 

U t ih su se vodah rad i n j i h o v a s l a b a t o k a m o g l i t a l o ž k i l a p o r i , 

g l i n e , a k a d j e k o r i t o b i lo m a l o n e do v r h a i z p u n j e n o t a l o ž i n a m i , 

odpoče t v o r b a t r e se t i , iz k o j e se j e t e č a j e m v r e m e n a upođob io 

smedj i u g a l j tol i ob i l an u z a p a d n o j i s r e d n j o j B o s n i . I z p u n j e n j e t ih 

k o t l i n a završ i , k a k o s m o u p r e d i d u ć c m j u r n a v e l i , z n a t n o d e b e l i m i 

v r s t a m i o č v r s t a m o č i k a . T e č a j e m v r e m e n a b i l e su o v e i z p u n j e n e 

k o t l i n e ope t n a n o v o i z r o v a n e v o d a m i t e k u ć i c a m i , a t i m j e d u l j n a 

do l ina g d j e g d j e ope t dob i l a s v o j u p r v o b i t n u o r o g r a f s k u i h y d r o -

g r a f s k u j e d i n s t v e n o s t . 

B u d u ć da se g o r j a u B o s n i p r o t e ž u p r e t e ž n o od j u g o - i z t o k a 

p r a m a s j eve ro -zapadu , to j e n a r a v n o , da l j udsk i p r o m e t n a j v i š e 

z a p r i e k a na l az i p r a m a m o r u , a n a j m a n j e p r a m a H r v a t s k o j i S l a v o ­

ni j i . I m a doduše l iepih k l a n j a c a , k o j e b i m o d e r n a t e k n i k a l a k o 

p ro l azn imi c e s t a m i p r ek r i l a , t e b i p r o m e t iz j e d n e d u l j n e d o l i n e u 

d rugu do m o r a z n a t n o o l a k o t i l e , nu m n o g o ć e p roć i v r e m e n a , d o k 

B o s n u bude s u s t a v n a m r e ž a u m j e t n i h c e s t a p o k r i v a l a , a do t le ć e 

B o s n a u v i e k v i še b i t i u p u ć e n a n a P o s a v i n u n e g o n a P r i m o r j e . 

Hydrografski odnošaji zapadne Bosne. 
H y d r o g r a f s k i odnoša j i z a p a d n e B o s n e s t o j e u t i e s n o m s a v e z u s a 

p r i j e op i san im s l o g o m g o r j a . P r e m a t o m u p r o m j e n l j i v o m u f a k t o r u 

m i e n j a l a s e j e i h y d r o g r a f i j a B o s n e , k a k o ć e m o u s l i e d e ć e m u 

k r a t k o kuša t i nac r t a t i . 

K o n c e m k r e đ n e f o r m a c i j e , r e k o s m o , p o č e v o r a n j e t a d a j o š v e ­

l i k i m d ie lom m o r e m p o k r i v e n a t l a , a m a l o po m a l o o č i t o v a se i 

d i zan j e n a d n i v e a u - o m m o r s k i m . T i m j e s a đ a n j a p o v r š i n a B o s n e 

do s k o r a p r e t v o r e n a u p l i t č inu m o r s k u s a m n o g o b r o j n i m i n i z k i m i 

o toc i , p rodu l j en imi s m j e r o m od j u g o - i z t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u . 



T o s t a n j e p r ied je pos tupno u k o p n o s l a b o va lovi to . U z d u ž n e dol ine 

b i j ahu m e d j u v o r a m i te su o n e j e d n o v r i e m e odvadja le a tmos fe -

r i č k e vode j a m a č n o i u o n o uda l j eno v r i e m e p r a m a s j eve ro zapadu . 

N u n a s t a v š e du ln je p u k o t i n e s red inom an t ik l ina ln ih vora , p romie -

n i še c ie lu o ro - i h y d r o g r a f i j u z a p a d n e B o s n e n a to l iko , da su sada 

ove p u k o t i n e p u n o d u b l j e , n e g o što su k o r i t a med ju vorami , pri­

m a l e i odvad ja le a t m o s f e r i č k e vode . O d v a đ j a n j e tih voda ovim pu­

t e m , m o r a d a j e p o d u g o t r a j a l o , sudeć po ob i l ju prudja, š to su g a 

t e vode v a l j a l e . T e k u ć i c e t e b i l e su dobro h r a n j e n e a t m o s f e r i č k i m i 

vodami i d i l j e m n j i h o v a t o k a n e b i j a š e n i k a k o v i h zna tn i j ih z a p r i e k a , 

k o j e bi b r z i c u im u m a n j i v a l e . T e z a p r e k e nas t adoše k a š n j e n a 

n a č i n j u r op i san , u v i j a n j e m n a i m e j u r v o r a n o g a t l a s m j e r o m od 

i z t o k a p r a m a z a p a d u ili od s j e v e r o - i z t o k a p r a m a j u g o - zapadu. 

D u l n j e do l ine budu t im p r e t v o r e n e u n iz k o r i t a i k o t l i n a , k o j e su 

se pos tupno n a p u n j a v a l e v o d o m i p r e t v a r a l e u j e z e r a . U t ih k o -

t l inah t a lož i l e su s e g l i n e i l apor i povrh k o n g l o m e r a t a i p j e š č e ­

n j a k a i u s a m o m s l iedu p e t r o g r a f s k o g a m a t e r i j a l a ( k o n g l o m e r a t i , 

p j e š č e n j a c i , g l i n e , l apor i , v a p n e n c i ) oč i tu je se j e n j a n j e s t ru je u 

ko t l i n i . 

O v e k o t l i n e nisu s v e p o č e l e u is to v r i e m e svoj o s e b a n r a z v o j , 

n j e k e su s t a r i j e a n j e k e m l a d j e . Med ju n a j s t a r i j i m i i m a m o o g r o m n u 

k o t l i n u s a r a j e v s k o - t r a v a n j s k u , k o j a j e u p u n o m s v o m r a z v o j u do­

s e g l a duž inu od k o j i h 8 0 k i l o m e t a r a du l j ine i sko ro 3 0 k i l . š i r ine . 

M e d j u s t a r i j e i m a m o ubro j i t i i j a j a e k o - d n o l u č k u ko t l inu . O v a po­

t o n j a b i s a d o l n j i m d i e lom svo j ih b ie l ih l apo ra s iza la u o l igocen , 

sudeć b a r po n j e k o j i h o r g a n i č k i h os tanc ih , k o j e su to j ko t l in i i 

o l i g o c e ń s k i m s l a d k o v o d n i m n a s a đ a m pod P r o m i n o m za j edn ičk i . O b 

o v o m u o s t a l o m u s t r a t i g r a f s k o m dielu ove r a z p r a v e . O s e b n o b iv-

s t v o v a n j e ov ih k o t l i n a n i j e k o d svih j e d n a k o dugo t r a j a l o . M n o g e 

su se k a o p e r i o d i č n a j e z e r a do danas u z d r ž a l e . T a k o Š e v a r e v o 

b l a t o i L i v a n j s k o p o l j e . 

O d v o d j e n j e s p o m e n u t i h k o t l i n a obav l j eno j e n a v i še n a č i n a , od 

k o j i h ć e m o s a m o p o g l a v i t e i z t a k n u t i . N j e k o j e od z a t v o r e n i h dol ina 

i z g u b i l e su s j e d n e s t r a n e e r o z i j o m svo j k a m e n i pas , j e z e r a su se 

od toč i l a i sad su t e do l i ne d i r ek tne p r ipadn ine s a v s k o g a p o r e č j a . 

K o d n j e k o j i h j e t e č a j e m g e o l o g i č k i h pe r ioda k o t l i n a do v r h u n c a 

z a t r p a n a t a l o ž i n a m i , p a si j e r i e k a u r e z a l a novi ž l i eb k r o z ta j ta-

l o ž e n i m a t e r i j a l . 

N a j z a n i m i v i j i j e s v a k a k o n a č i n odvod jen j a p u t e m p o d z e m n i h pu­

k o t i n a , k o j e se u p l i v o m v o d a r a z š i r e u p ros t r ane k a n a l e . O v a j 



n a č i n odvod jen ja t ipično j e r a z v i j e n imen i to n a Š e v a r e v u b la tu , 

L i v a n j s k o m pol ju i B u š k o m b la tu . O v a d u l n j a do l i na od p r e k o 

5 0 k i l o m e t a r a dul j ine , z a t v o r e n a j e s a z a p a d n e s t r a n e D i n a r o m a 

s i z t o č n e S t a r e t i n o m , G o l j o m ( C a t r n j o m ) i T u š n i c o m p l a n i n o m . 

S onu s t r anu D i n a r e n a l a z i s e puno n i ž e p o l o ž e n o S i n j s k o p o l j e . 

B u d u ć da S e v a r o v o b l a to i L i v a n j s k o p o l j e i m a v i še p o n o r n i c a , a 

sus j edno S i n j s k o pol je j a k i h i z v o r - r i e k a , to j e n a j v j e r o v a t n i j e , d a 

vode iz S e v a r e v a b l a t a , L i v a n j s k o g a po l j a , B u š k o g a b l a t a i z p o d 

D i n a r e k r o z puko t ine odt iču p r a m a S i n j s k o m u pol ju . C i m se 

ove p u k o t i n e m e h a n i č k i m i k e m i č k i m u p l i v o m v iše r a z š i r u j u , t i m 

j e odvod jen je z a t v o r e n e k o t l i n e s a v r š e n i j e . N u us l ied p o t r e s a i 

i n o g a g i b a n j a u ko r i z e m a l j s k o j m o g u o v e p u k o t i n e b i t i z a r u š e n e 

i z a č e p l j e n e , odvod jen je p o s t a j e n e p o d p u n o ili s a s m a p r e k i n u t o , i 

z a t v o r e n a dolina, k o j a j e m o g l a i m a t i d u g u sušnu pe r iodu , p r e ­

tvor i se n a n o v o u j e z e r o . T a i z m j e n a p o l j a i j e z e r a m o g l a s e j e 

ope tova t i po v i še pu ta , s v a k a k o t u m a č i n a j b o l j e r a z n o l i k o s t s l a d k o -

vodn ih t a l ož ina u ko t l in i . A n a l o g n u h i s t o r i j u i m a l o j e i G l a m o č k o 

po l j e , dol ina D u v n a k o d Z u p a n j c a , d o l i n a P o d r a š n i c e i td. , s v e s a m e 

dol ine sa p o n o r n i c a m i . 

V a ž n o s t p o d z e m n i h p u k o t i n a z a h y d r o g r a f s k e o d n o š a j e v a p n e ­

nas t ih k r a j e v a oč i tu je se i n a d rug i j o š t e n a č i n , n a i m e r a z v o j e m 

t a k o z v a n o g a k r a s a . P o z n a t a j e s t v a r , d a j e u g o r s k i h k r a j e v i h 

t e ž k o n a ć i č v r s t a v a p n e n c a od k o j i h če t i r i k u b i č n a m e t r a s a d r ž a j a , 

sav v a p n e n a c j e i zp r eb i j an n a s v e s t r a n e ž i c a m i , k r o z k o j e se 

v o d a ciedi sve dot le , dok ž i cu m u l j i r u š e v n i m a t e r i j a l n e z a t r p a . 

P u k o t i n e su n a s t a l e g i b a n j e m t l a p o d u p l i v o m g o r s k o g a t l a k a ( G e -

b i r g s d r u c k ) . P u k o t i n e su v e ć i n o m t a n k e , n u i m a ih i t a k o v i h , k o j e 

d o s e g n u po v i še s topa š i r ine . G d j e j e t a k o v i h v e ć i b r o j dos i žuć ih 

do povr š ine , t a m o redovi to n e i m a n a p o v r š i n i t e k u ć i h a t m o s f e r i č k i h 

voda . P a č e iza obi ln ih k i š a i z g u b e s e s v e vođe u t e p u k o t i n e i 

t e k u p o d z e m n o do m o r a , j e z e r a ili i z v o r - r i e k e , k o j a o z n a č u j e o b i č n o 

na jdub l j i n iveau voda u d o t i č n o m k r a j u . P r i s u t n o s t p u k o t i n a u v a -

pni tu t lu čini da v r e l a p o d z e m n o od t i ču . C i o k r a j j e suh i b e z ­

vodan , a g d j e vode u d u b o k i h z a r e z i h iz z e m l j e izv i ru , t a m o su 

i z v a n r e d n o ob i lne , c ie le r i e k e . 

N a onih mjes t ih , g d j e vode r e d o v i t o p r o p a d a j u u p u k o t i n e , r a z -

šire s e ponor i u p r a v e s v r t k e i l i p o n i k v e . T i s v r t c i ili p o n i k v e s t o j e 

p o d z e m n o u m e d j u s o b n o m s a v e z u . D a j e t o m u t a k o , i m a o s a m 

p r i l i ke o sv j edoč i t se g o d . 1 8 7 7 u M o č i l s k o j k o t l i n i . R e č e n e g o d i n e 

dao j e t adan j i z a p o v j e d n i k r a z v o j a č e n e K r a j i n e b a r o n M o U i n a r y 



p r e u z e t i n j e k o j a h y d r o g r a f s k a i zp i t i van ja u r e č e n o j k o t l i n i u svrhu, 

da se t o m b e z v o d n o m k r a j u pr ibavi vode . M j e r n i k , k o j e m u j e t a 

z a d a ć a p o v j e r e n a b i la , dao j e n j e k o l i k o s v r t a k a ili p o n i k a v a do 

dub ine od v i še h v a t i h oč i s t i t i . U t a k o v u j e d n u puko t inu sa šao s a m 

bio u p r a tn j i t o g a m j e r n i k a i v i še l judih s a b a k l j a m i u r u c i . U l a z 

j e b io p o n a j p r i j e v e r t i k a l a n do dubine od k o j i h 5 do 6 hva t ih . 

T a d a b i j a š e opaz i t i , da se k a n a l z av i j a u k o s o , t a k o da b i s e dalo 

j o š da l j e ići , da n i j e k l i z k o s t v l a ž n o m g l i n o m p o k r i v e n a t l a da ln je 

n a p r e d o v a n j e v e o m a p o g i b e l j n i m u k a z a l o . D a se ovaj p r o l a z n a 

d a l e k o p ro t eže , s l iedi lo j e oda t l e , š to su b a k l j e m a l o n e p o t m u l e 

od s t a lne s t r u j e , k o j a j e iz dub ine p r a m a g o r e t e k l a . O s i m o v o g a 

sv r tku pos je t io s a m i d rug i , k o j i j e bio v iše dug n e g o š i rok . S t i e n e 

m u b i j ahu v e r t i k a l n e do v e l i k e dubl j ine . I z z j a l a j e i ovdje s t ru j io 

z r a k . T a p o n i k v a i m a z a s t a n o v n i k e t u v e l i k u z n a m e n i t o s t , da iz 

n j e b r i z g a voda t e pop lav i c i e l u m o č i l s k u ko t l i nu . B i v a to r edo­

vi to onda , k a d a se u k r a j e v i h j u ž n o od M o č i l a spus te p l ahe k i še . I 

o v a p o t o n j a č i n j e n i c a s v j e d o č i , da svi ovi avr tc i m e d j u s o b o m i spu-

k o t i n a m i u s a v e z u s t o j e i da nisu ino n e g o ždr ie la , k o j i m i p o v r š n e 

a t m o s f e r i č k e p a d a v i n e n a l a z e svoj redovi t i p u t do p o d z e m n i h k a ­

na la , k o j i ih t a d a do r i e k a , j e z e r a ili m o r a odvedu. 

O v o s v o j e o p a ž a n j e i n a t e m e l j u i s t o g a s tvoreno si o s v j e d o č e n j e 

s p o m i n j e m z a t o n a o v o m mjes tu , j e r b o j e upravo z a p a d n a B o s n a 

g . r u d a r s k o g a nadsav j e t n i k a d ra . M o j s i s o v i c s a i n a č e uput i la , t e o n 

mis l i , da s v r t c i i p o n i k v e nisu ino , n e g o p o v r š n a i z l u č e n j a do 

s t a l n e dub l j ine , p o z n a t a u g e o l o g i j i pod n a z i v o m geologickih or­

gulja.1 P r o t i o v o m u n a č i n u s h v a ć a n j a i z j av io se j e dr. E . T i e t z e 

u p o s e b n o j o b š i r n i j o j r a z p r a v i 2 , a i s a m n e m o g u u o v o m p i tan ju 

diel i t i n a z o r a m o g a v r l o g a p r i j a t e l j a dra. M o j s i s o v i c s a . 

K r a s b o s a n s k i n e r a z l i k u j e se u n i č e m od o n o g a u sus j edno j D a l ­

m a c i j i i li H r v a t s k o j , t e j e , k a k o j u r i z t a k o s m o , i u B o s n i v e z a n 

n a v a p n e n c e m e z o z o i č k e g r u p e f o r m a c i j a . G d j e g o d j e v i s o č i n a ogo ­

l j e n a , a s a s to j i i z v a p n e n a c a t r i a sk ih , j u r s k i h ili k r e d n i h , t a m o j o j 

j e p o v r š i n a p o s u t a m n o g o b r o j n i m i sv r t c i i p o n i k v a m i . S â m s a m 

m o t r i o p o n i k a v a u o k o l i n i H a n K o l e i K a d i n e vode , n a R a n c i i 

i zpod T i s o v a č e p l an ine , o k o D a b r a i j u ž n o od K a m i č a k a , u B r a v -

s k o m pol ju , u C r v l j e v i c i p l an in i , u G r a h o v u polju, u K o r i t i h s j e -

1 Zur Geologie der Karst-Erscheinungen, Zeitschr. d. d. und öst. 
Alpenvereins. Wien 1880 . 

2 Zur Geologie der Karst-Erscheinungen, Jahrb . d. к . k . geol. Reichs­
anstalt. Bd. XXX. 1880, p 7 3 0 - - 7 5 6 . 



v e r n o od S e v a r e v a b la ta , d i l j e m g o r s k o g a p u t a iz L i v n a u Ž u -

p a n j a c ( B o r o v a g l a v a ) i po m a n j e n a m n o g i h d rug ih m j e s t i h . 

K a o z a k l j u č a k ove k r a t k e i p r e g l e d n e h y d r o g r a f s k e c r t i c e i m a m o 

dodat i to , da j e B o s n a v e ć i m d ie lom t r i b u t a r n a c r n o m o r s k o m u 

r i e č k o m u sus tavu , doč im se v e ć i n a n j e n i h v o d a s l i eva p r a m a s j e ­

v e r u u S a v u . I z n i m k u č ine z a t v o r e n e k o t l i n e duž z a p a d n e b o s a n s k e 

g r a n i c e t i k D i n a r e . I m e n i t o v e ć s p o m e n u t o Š e v a r e v o b l a t o , L i ­

v a n j s k o po l j e i B u š k o b l a t o o d v a d j a s v o j e vode p r a m a j a d r a n ­

s k o m u m o r u . 

Priegled formacija и zapadnoj Bosni opaženih. 
I m a l i s m o j u r p r i l i ke i z t a k n u t i , da se u pog ledu g e o l o ž k i h od -

n o š a j a svo j ih z a p a d n a B o s n a t i e s n o p r i s l a n j a n a o d n o š a j e m o t r e n e 

u i z t očn ih o g r a n c i h A l p a , J e d i n a r a z l i k a p o s t o j i m o ž e b i t u p o g l e d u 

r a z v o j a s r e d n j e g a i g o r n j e g a t e r c i j a r a . 

Paleozoička grupa formacija z a s t u p a n a j e p r e t e ž n i j e u j u g o -

i z t o č n o m ku tu B o s n e , t e s e s a m o p o j e d i n e p r a m i p o t i s k u j u p r a m a 

s j e v e r u i zapadu . N a s a d e s p o m e n u t e g r u p e m o t r i o s a m u o k o l i n i 

J a j c a i J e z e r a , k o d B r o n c e n o g a i s t a r o g a M a j d a n a , t e k o d K l j u č a . 

U pa l eozo ičku g r u p u f o r m a c i j a u b r a j a m t a k o d j e r š k r i l j e i k v a r c i t e 

u P r o s a r i i k o d B l a t n i c e . D o s a d a n j a i z t r a ž i v a n j a n i su da l a s r e d s t v a 

n a ruku , da se u p o d r u č j u p a l e o z o i č k e g r u p e p r e u z m u p o t a n j a 

s t r a t i g r a f s k a r azd i e l j en j a . J e d i n o m u g o s p . d ru B i t t n e r u poš lo j e z a 

r u k o m odkr i t i Phillipsiu, k a r a k t e r i s t i č n u o k a m i n u z a k a r b o n . K o d 

B r o n c e n o g a M a j d a n a naišl i s m o g o s p . đr . M o j s i s o v i e s i j a n a t i ­

n j a s t e p j e š č e n j a k e sa m n o ž t v o m b i l j e v n i h ž a l i b o ž e neop red i e l j i v ih 

o t i s aka . N e p o s r e d n o z a ov imi o p a ž a l i s m o c r n e ili s i v o - c r n e vap -

nence,_ k o j e s m o i n a d rug ih m j e s t i h n a š l i u l o ž e n e u s i v č a n e p j e ­

š č e n j a k e i š k r i l j e . Z a ove v a p n e n c e m o g l o s e j e n j e k o m v j e r o v a t -

n o š ć u uzet i , da spada ju n a u g l j e v n u t v o r b u . G d j e d o l a z e g y p s i , 

šup l j ikas t i v a p n e n c i i sv ie t lo c r v e n i p j e š č e n j a c i s a s l i čno b o j a d i s a n i m i 

k o n g l o m e r a t i , pos to j i n j e k a v j e r o v a t n o s t , da i m a m o p red s o b o m d y a s , 

nu p r i z n a t j e o d m a h , da a n a l o g n i h k a m i h i m a i u d o l n j e m t r i a su 

u w e r f e n s k i h n a s a d a h . 

N a j o b i č n i j a k a r a k t e r i s t i k a p a l e o z o i č k i h n a s a d a j e s u b i e l i k v a r c i t i , 

k o j i u ž icah i zpun ju ju s i v o - c r n e ili z e l e n k a s t e š k r i l j e . C e s t o su to l i 

ob i ln i , da po r a z t r o š e n j u š k r i l j a s t i h n a s a d a , k o j e ih s a d r ž a j u , k a o 

ru ševn i m a t e r i j a l z n a t n e p o v r š i n e p o k r i v a j u ( P r o š a r a ) . P a l e o z o i č k i 

š k r i l j i ima ju o b i č n o l i s t ića t i n j c a ili p a k o m a s t i k a z e l e n k a s t e b o j e . 



N e m a n j k a p a l e o z o i č k i m n a s a đ a m ni t a k o v a m a t e r i j a l a , k o j i oč i tu je 

s t a lnu p r i m j e s i n u e rup t ivn ih e l e m e n a t a . T a k o v a s t ienja , z e l e n k a s t e 

b o j e i o k r u p n e z r n e i m a b l i z u J e z e r a uz vodu P l i v u . 

E r u p t i v n o g a s t i en ja , k o j e b i po s v o m položa ju i s v o m sa s t avu 

m o g l o spada t i u p a l e o z o i č k u g r u p u fo rmac i j a , mot r io s a m n a l ievoj 

oba l i V r b a s a , p o v r h J a j c a . T a k a m oči tu je se po m j e r i r uda k a o 

Quarzdiorit ( P r a e d a c i t , D i o r i t g r a n i t , A m p h i b o l g r a n i t ) . H a b i t u s 

j o j j e g r a n i t o i d a n , m a k r o k r i s t a l i n i č a n . P r o s t i m o k o m opaža ju se 

l uča s t i ledei ( A m p h i b o l ) i z m i e š a n i z e l e n k a s t o - ž u ć k a s t i m i ( P l a g i o k l a s ) . 

O d o v e k a m i u č i n j e n o j e v i š e i z b r u s a k a , k o j i su pod m i k r o s k o p o m 

p o k a z a l i s l i edeću s m j e s u : Plagioklas u r a z m j e r n o ve l ik ih ledcih 

n a j o b i č n i j e p r a v o k u t n a p r e r e z a v e ć j e g o t o v o posve saussu r i t i čno 

r a z t r o š e n , n u j o š p o k a z u j e a m o t a m o k a r a k t e r i s t i č n e s r a s l a č k e la ­

m e l l e ( Z w i l l i n g s t r e i f u n g ) , o r t h o k l a s a n i s a m iz ravno opazio . Quarz 

j e v e o m a ob i l an u z r n j u . S a d r ž a j e m n o ž i n u šupl j in ica i p r o r a š t e n 

j e č e s t o t a n k i m i i g l i c a m i apa t i t a . Amphibol p o k a z u j e k a r a k t e r i ­

s t i čnu k a l a v o s t u p r e r e z i h o k o m i t o n a g l a v n u os . D i c h r o i č a n j e i 

to z e l e n k a s t o - ž u t o - m o d r a s t o - z e l e n o . P o j e d i n e pa r t i j e , k o j e r a z t r o -

š e n j e n i j e j o š n a č e l o , p o k a z u j u pođpunu abso rpc i ju . U z amph ibo l , 

a l i puno r j e d j e , o p a ž a s e d r u g a ruda b e z z n a t n i j e g a d i ch ro i zma , nu 

s a v e o m a ž i v a h n i m i b o j a m i u p o l a r i z o v a n o m sv je t lu . M o g a o b i bi t i 

sphen , k o j i r i e d k o m a n j k a a m p h i b o l n i m k a m i m g r u p e g r a n i t a . — 

K a d s e r a b i k o s a r a z s v j e t a , opaz i t j e , da j e ovo j k a m i pyrit v e o m a 

ob i lno p r i m i e š a n . C e s t o g a j e m o ć i i m a k r o s k o p i č k i n a i z b r u š e n i h 

p ločah opaz i t i . O b i č n o j e d i e lomice p r e t v o r e n u c r n o - s m e d j u rudu , 

k o j a i m p r e g n a c i j o m h r d j a s t o bo jad i še su s j edne rudne e l e m e n t e . O d 

posve č i s t a p y r i t a p a do te c r n o - s m e đ j e rude ( L i m o n i t a ) , k o j a s a m o 

u j e z g r i j o š p y r i t a s a d r ž a j e , i m a d e svih p r e l aza . Apatit dolazi u 

dugih , č l a n k o v i t i h i g l i c a h . P r o r a š ć u j e ob ično Q u a r z . Magnetit j e 

t a k o d j e r p r i su tan u c r n i h n e p r o z i r n i h z rnc ih , k o j a se dadu m a g n e ­

t o m iz p r a š i n e k a m i i zvuć i . 

D r u g i t y p k a m i što n o s a m n a i s tom m j e s t u b l izu J a j c a n a š a o , 

m o ž e se o z n a č i t i k a o 

Aplit ( G r a n i t e i l ) . K a m j e n a prv i p o g l e d pu t enas to - s ive b o j e , 

l e d č a s t a s l o g a . K a o s a s t a v n i e l e m e n t i pada ju u oči pog lav i to do 4 

m i l l i m . dugi a 2 m i l l i m . š i rok i ze l en i i l i z e l e n k a s t o - s i v i l ede i . P r o ­

s to r med ju n j i m i i z p u n j e n j e n a oko fe ldspa tn imi ledei p u t e n a s t e 

b o j e . P r o s t i m o k o m r a z p o z n a j e se t a k o d j e r dos ta ob i lno p r i su tn i 

py r i t , o k r u ž e n s m e d j i m i p ro izvod i o k s i d a c i j e . 



M i k r o s k o p i č k o i z t r a ž i v a n j e da lo j e s l i edeć i r e z u l t a t . Quarz p o ­

k a z u j e se v e o m a ob i lno u z r n j u . M a n j e v i š e j e i z j e d e n , t a k o d a 

dielovi fe ldspa ta unj z a l a z e . N a m n o g i h m j e s t i h j e p o r e d a n , k a o u 

p i s m e n j a k u ( P e g m a t i t ) , s č e g a Levy t a j n j e g o v s log i n a z i v l j e struc­

ture pegmatoïde ( G r a n o p h y r s t r u c t u r po R o s e n b u s c h u ) . Q u a r z j e pun 

šup l j in ica i p r o r a š t e n A p a t i t o m . Plagioklas sa l a m e l l a r n i m i s r a s l ac i 

ob i lno j e za s tupan , nu d i e lomice j u r r a z t r o š e n . Orthoklas j e r i ed j i , 

u dugih, u z k i h ledeih, k o j i p o k a z u j u s r a š t e n j e po k a r l o v a r s k o m 

z a k o n u . I ovi ledei su v e l i k i m d ie lom r a z t r o š e n i . O s i m t o g a p r i ­

sutni su ove l ik i ledei p a r a l l e l o g r a m i n a t i č n a p r i e r e z a a z e l e n e - s i v e 

b o j e . K a l a v o s t i n e p o k a z u j u v e ć su n e p r a v i l n o p u k o t i n j a v i . Z e l e n o -

s iva b o j a po t i če oč i to od p r o i z v o d a r a z t r o š e n j a , k o j i se k o l l e k t i v n i m 

i m e n o m viridit o z n a č u j e . O p t i č k a s v o j s t v a o v e rude su p o s v e n e ­

u t r a lna , da n i j e m o ć i i z j av i t , k o j a bi p r v o b i t n o ruda ovo bi t i m o g l a . 

U j e d n o m s a m o i z b r u s k u n a š a o s a m l e d a e p l a g i o k l a s a , s a j a s n o m 

l a m e l l a r n o m s t r u k t u r o m , k o j e m u c e n t r a l n u p a r t i j u i z p u n j u j e o n a i s t a 

v i r id i tna subs t anc i j a , k o j a s e n a d r u g i h m j e s t i h s a m a z a s e u s t a l ­

n o m ob l iku opaža . V j e r o v a t n o j e d a k l e , da u to j v i r id i tno j s u b s t a n -

ci j i i m a m o k o j i posve s a u s s u r i t i č n o r a z t r o š e n fe ldspa th , m o g u ć e s a m 

p lag iok la s . 

K a k o g o r e r e k o s m o , p y r i t j e ob i l no u k a m i p r i su tan . P o d m i k r o ­

s k o p o m r a z p o z n a t j e m a l e k o c k e . Z r n c a P y r i t a č e s t o su o k r u ž e n a 

c r n o s m e d j o m k o r o m p r o i z v o d a o k s i d a c i j e . K a o haematit t u m a č i m 

m a l a z r n c a p r o z i r n a s a c r v e n o m ili c r v e n k a s t o - s m e d j o m b o j o m . 

R u d a se a m o t a m o p o k a z u j e u l i s t ić ih h e x a g o n a l n a p r i e r e z a . N a 

j e d n o m m j e s t u o p a ž a o s a m p a č e p r a v i l n o s r a š t e n j e t a k o v i h dva juh 

h e x a g o n a l n i h l i s t i ća s t o m o s e b i n o m , d a j e j e d a n od o b a u p a d a j u ć a 

k u t a t a k o i zpun jen , t e n a s t a j ę i z b o č e n k u t od p r ib l i žno 1 2 0 ° g r a d a 

U z to i m a j o š z rna t ih g r a n a s t i h s k u p i n a , n e p r o z i r n i h i c r n e 

mas t i . P o j e d i n a z r n c a p o k a z u j u pod m i k r o s k o p o m o b l i k o k t a e d r i -

č a n . V i š e o k t a e đ a r a z n a bi t i n a n i z a n o s m j e r o m p r o d u l j e n e j e d n e 

osi . O v a ruda bi i m a l a b i t i magnetit. N u v j e r o v a t n o da u z ovu 

rudu dolazi i t i t anovo ž e l j e z o il ilmenit s udeć b a r po b ie l ih , n e p r o ­

z i rn ih , g r a n a s t i h pa r t i j a n j e k e c h l o r i t i č n e r u d e k o j a i l m e n i t r edo ­

vi to z a m j e n j u j e , a t o j e leukoxen. K a k o g o r e r e k o s m o , p r o r a š ć u j e 

apatit b j e l u t a k , n u t a k o d j e r i i s k r o l i s t n i k e . N a v i š e m j e s t a o p a ž a 

se j a s n o n j e g o v h e x a g o n a l a n p r i e r e z , a i n a č e r edov i to j e v i d l j i v a 

b a s i č n a ka l avos t . B o j e j e b i e l e . 

O d quarcd io r i t a do h a p l i t a i m a n a o v o m m j e s t u p o d p u n p r i e l a z 

kami l i , i m a l o n e svak i i z b r u s a k s j e ć a d a spada ju u is tu o b i t e l j , 



da su s y n c h r o n i c s p ro izvod i i s te p l u t o n s k e d je la tnos t i . D a li n a 

n a v e d e n o m m j e s t u d o l a z e u ž i cah ili u s t e l j ah , t o g a n e m o g o h , radi 

m n o g o b r o j n a r u š e v n a m a t e r i j a l a , t očno us tanovi t i . U z ovu k a m 

n a l a z i s e o v e l i k i h g r u d a h h a e m a t i t a , š to da je slutiti , da j e k a o 

k o n t a k t n i p r o i z v o d p r i s u t n a r e č e n a ž e l j e z n a ruda . 

O v d j e d o d a j e m op is k a m i , k o j e n i sam pobrao s a m , a ni t i j e iz 

t e r r a i n a , k o g a s a m o b a š a o , nu buduć da se na laz i u zapadno j 

B o s n i a p o p u n j u j e p e t r o g r a f s k o p o z n a v a n j e t o g a k r a j a , m i s l im , da 

j e s a s m a n a m j e s t u , a k o о n j o j p o v e d e m r i eč . T i č e s e g r an i t a , k o j i 

n a s j e v e r n o m p o d n o ž j u M o t a j i c e p lan ine tvor i samu oba lu r i e k e 

S a v e . G o s p o d i n C. John1 op i su je sa b o s a n s k e oba l e k o d K o b a š a 

s a m o g r a n i t s a q u a r c o m , o r t h o k l a s o m i m u s k o v i t o m . N a š e m u za ­

g r e b a č k o m u m u z e j u p r e d a n a j e po g . n a d m j e r n i k u U h l i g u se r i j a 

g r a n i t n i h p r i m j e r a k a iz o n o g a ma te r i j a l a , ko j i r ab i z a u t v r d j e n j e 

o b a l e k o d B r o d a . I z b r u s c i , n a č i n j e n i iz t o g a m a t e r i j a l a , p o k a z a l i 

s u s e k a o 

Granitit. Quarz j e ob i l an , v e o m a šup l j i kav te p ro r a š t en a p a t i t o m . 

Plagioklas p o k a z u j e l a m e l l a r n u s t ruc tu ru p o l y s y n t h e t i c k i h s r a s l a c a . 

I m a i p r i m j e r a , g d j e se p o k a z u j e s r a š t e n j e po z a k o n u a lb i t -pe r ik l i -

n o v u . Orthoklas j e dos t a d o b r o sačuvan , don j ek l e p r o z i r a n k a o 

b j e l u t a k , s a m o š to m u j e c h r o m a t i č n a p o l a r i z a c i j a m a n j a , a i m a 

p u n o v i še š u p l j i n i c a i m i k r o s k o p i č k i h p r imje s ina n e g o b j e l u t a k . 

Biotit n i j e b a š ob i l no up r snu t , nu muscov i tu n e b i j a š e t r a g a . I ma­

gnetita i m a u z r n j u . I t a r u d a n i j e č e s t a . O b i l n o j e zas tupan apatit 

u t a n k i h č l a n k o v i t i h ig l i cah . C e s t o j e p r e l o m l j e n i p o j e d i n e čes t i 

p o m a k n u t e iz p r a v c a . N a d a l j e i m a m i k r o s k o p i č k i h s t u p č i ć a sme-

d j a s t o - z e l e n e b o j e . O v i b i m o g l i bi t i amphibol. S p o m e n u t n a m j e 

j o š n j e k u žu tu c h l o r i t i č n u , n e p r o z i r n u rudu, k o j a j e u m a n j i h pa r -

t i j ah m j e s t i m i c e i z l učena . 

O v a j g r a n i t i t t e u o b ć e c i e l a g r a n i t n a skup ina n a p o d n o ž j u M o ­

t a j i c e p l a n i n e p r i b r a j a se , z a sada b a r e m , p a l e o z o i č k o j g r u p i for ­

m a c i j a , p r e m d a n e i m a n i i z d a l e k a k a k o v e s l ičnos t i s a i s t o d o b n i m 

s t i e n j e m u s u s j e d n o j O r l j a v s k o j gor i . N a p r o t i v s p o m e n a j e v r i e d n o , 

da o d b i v p r i s u t n o s t a m p h i b o l a u j a j a č k o m quarzd io r i tu a b io to t a u 

m o t a j i č k o m g r a n i t i t u , o v e o b e k a m i i m a j u pod m i k r o s k o p o m n j e k u 

s l i č n o s t u fe ldspa t ih , u o b i l j u apa t i t a i u nač inu , k a k o t a r u d a p ro -

r a š ć u j e b j e l u t a k i f e ld spa t e . 

1 Bosn ien-Herzegov ina , W i e n 1880, p . 274. 



O s n o v a mesozoičke grupe formacija j e s u u zapadno ] B o s n i v e o m a 

l a h k o zapaz iv i i opredie l j iv i w e r f e n s k i š k r i l j i i li n j i h n a d o m j e š ć u -

j u ć e s e i s ske i k a m p i l s k e n a s a d e . W e r f e n s k i šk r i l j i v e ć i n o m c r v e n e 

ili c r v e n o - s m e d j e , nu i s i v k a s t e i z e l e n k a s t e mas t i , i m a j u o b i č n o 

p r i m i e š a n a t i n j c a u m a l e n i h l j u š t i c a h . I s t o t a k o i v a p n e n c i i l apor i 

s e i s sk ih i c a m p i l s k i h n a s a d a s t o m r a z l i k o m , da j e k o d ovih t i n j a c 

već inom u puko t inah m e d j u p o j e d i n i m i p l o č a m i k o n c e n t r i r a n . Ha-

lobia Lottimeli, Monotis Ciarai, Pleuromya Fassaensis, n a j č e š ć e su 
o k a m i n e u o v o m d o l n j e m n i v e a u - u t r i a s a . P r a m a g o r e s l iede c rn i 

v a p n e n c i s a g u k a m i ( W ü l s t e ) . C e s t a j e tu o k a m i n a Naticella 

costata. M r a č a j D r a g a i O m e r o v a D r a g a , p r e k o k o j i h p r e l a z i k l a ­

njao iz D a l m a c i j e ( S t r m i c e ) u G r a h o v o p o l j e , z g o d n a j e t o č k a z a 

p r o u č a v a n j e d o l n j e g a t r iasa . Gornji trias n a p r o t i v o z n a č e n j e p r -

š inc i (p i e t r a ve rde ) i p ločas t im i c r v e n i m i v a p n e n c i , u k o j e su u lo ­

ž e n e nasade g o m o l j a s t a v a p n e n c a G o m o l j i s a d r ž a v a j u k a o j e z g r u 

a m m o n i t e . O v a j n iveau sa s v o j i m i p r i e l az i n a p r a m s t a r i j i m i m l a -

dj im t v o r i n a m liepo s e vidi k o d P e ć i u G r a h o v u po l ju . E r u p ­

t i vnoga s t i en j a n e m a n j k a u o v o m n i v e a u - u , s a m o što m i n i j e z a 

r u k o m poš lo n a m j e r i t se n a s v j e ž m a t e r i j a l . M e s o z o i č k o g a e r u p ­

t i v n o g a s t i en ja pozna to m i j e iz s a m o g a G r a h o v a p o l j a , z a t i m iz 

oko l i ce V a r c a r V a k u f a , g d j e s a m t a k o d j e r m o t r i o h rd j a s t i ool i t , 

u k l o p l j e n u t r i a s k e n a s a d e . N a D e b e l o j s t r a n i n a pu tu i z K l j u č a 

u P e t r o v a c našao s a m u c r n o m il i c r n k a s t o - s i v o m v a p n e n c u m n o ­

žinu p r i e r e z a g a s t e r o p o d a , p o z n a t a pod i m e n o m Megalodus. G . R. 

H o e r n e s opredie l io j e j e d a n p r i m j e r a k k a o s l i čan v r s t i M. colum-

bella. I z o v o g a n a š a š ć a n e d a s e us t anov i t i , u k o j i n i v e a u t r i a s a 

ova j k o m p l e k s n a D e b e l o j S t r a n i spada , s v a k a k o j e v j e r o v a t n o , 

da i m a m o ovd je z a v r š n e n a s a d e g o r n j e g a t r i a s a , k o j e n j e k o j i g e o ­

lozi od luču ju k a o posebnu f o r m a c i j u p o d i m e n o m r h a e t s k e fo r ­

m a c i j e . 

Z a jursku formaciju i m a iz z a p a d n e B o s n e m a n j e p e t r o g r a f s k i h 

i p a l e o n t o l o g i č k i h p o d a t a k a n e g o z a t r i a s i k r e d u . U g d j e k o j e m 

s luča ju p rešao s a m iz t r i a s k i h n a s a d a u k r e d n e a da n i š t a n i j e 

m o j u p o z o r n o s t n a se ob ra t i l o , š to b i m e m o g l o d o v e s t i do p o ­

mis l i , da se u j u r s k i h n a s a d a h n a l a z i m . P a i p a k su j u r s k i v a ­

p n e n c i r edov i to m e d j u t r i a s o m i k r e d o m u l o ž e n i . P o g l a v i t a ob i ­

l j e ž j a n j i hova j e s u ž u ć k a s t o - s i v a i ž u t o - p u s t e n a s t a b o j a , s a m n o ­

ž i n o m p r i e r e z a b rach iopoda , a m o t a m o sa o s t r i g a m i iz g r u p e Crista-

galli. R e d o v i t o se nad j e i o o l i t n a v a p n e n c a . O s o b i t o ob i l no u o k o ­

lici j a j a č k o j s j e v e r n o od J a j c a . U k l a n j c u m e d j u M r a č a j - D r a g o m 



i O m e r o v o m D r a g o m i m a sv je t lo -žu t ih i b ie l ih v a p n e n a c a s a m n o ­

ž i n o m p r i e r e z a s p u ž v a . T e s a m v a p n e n c e t a k o d j e r t u m a č i o k a o 

j u r s k e . 

O d r a z n i h n i v e a u a hredne formacije n a j l a g l j e se r a z p o z n a j e ona j 

sa R u d i s t a m i . P o p r a ć e n j e o b i č n o sa škr i l j i i p j e š č e n j a c i . B u d u ć da 

k r e d n a f o r m a c i j a u v e l i k o m dielu B o s n e z a u z i m a pov r š inu v i s o č i n a 

i v r h u n c e g o r a , to p u t n i k u u p r v o m redu u oči udara . P o k o j n i , 

z a g e o l o ž k o p o z n a v a n j e b a l k a n s k o g a po luo toka v e l e z a s l u ž n i A . 

B o u e , p u t u j u ć po z a p a d n o j B o s n i , p rošao j e b a š k r a j e m , g d j e j e 

k r e d a , o z n a č e n a R u d i s t a m i , n a j o b i l n i j e z a s t u p a n a . 1 Z a t o j e z a k l j u č i o , 

da j e n a j v e ć i dio z a p a d n e B o s n e pok r iven k r e d n o m f o r m a c i j o m . 

G o r n j a k r e d a z a v r š u j e u B o s n i , k a o i u svih sus jednih z e m l j a n , sa 

flyschom, k o j i j e i z v a n r e d n o b o g a t n a e r u p t i v n o m s t i en ju i n a 

o d g o v a r a j u ć i h p r š inc ih . M e d j u e rup t ivn im s t i en j em z a u z i m a p rvo 

m j e s t o : 

Olivin-Gabbro. N a j s v j e ž i j i s a m našao k o d B a r a k o v c a u dol ini 

V r b a n j e . K a m j e m a k r o - k r i s t a l i n i č n a s l o g a , c r n o - s i v e b o j e i ži­

v a h n o s v j e ž a s j a j a . O d l i k u j e se s v o j o m i z v a n r e d n o m ž i l avošću . 

J e d v a b i j a š e m o g u ć e p o j e d i n e k u s o v e i v e ć i m m l a t o m razb i t i . K a m 

j e v e ć i n o m g r o m a d n a , n u i m a j e i t a k o v e , k o j a se l ako n a 3 — 5 

c e n t i m e t a r a d e b e l e p l o č e c i epa . V i š e o b r u s a k a ove k a m i i zp i t i vane 

pod m i k r o s k o p o m p o k a z i v a l o j e ovaj s a s t a v : Plagioklas j e u v i e k 

sv j ež i p r o z i r a n p o p u t s t a k l a . U p o l a r i z u j u ć e m sv je t lu p o k a z u j e 

p r e k r a s n o svo j l a m e l l a r n i s log . O r t h o k l a s p o m a n j k a v a r edov i to , 

s a m o n a j e d n o m j e d i n o m o b r u s k u našao s a m m a l e n l e d a c fe ld-

1 A. Boué, L a T u r q u i e d 'Europe, Par i s 1840. p. 50, 5 1 : — Dans 
le N. -O. de l a Bosn ie , entre Travnik , Brod et Novi, la formation du 
ca lca i re à Hippuri tes s'offre encore avec des carac tères s imples . D e 

grosses masses de ca lca i re , en apparence sans fossiles, sont séparées 

par des étendues de grès , d 'argi le schisteuse, de brèches et d 'agglo­

méra t ca lca i re . L a va lêe de l 'Ougra, une partie de cel le de l 'Okr ina , 

du Verban ia , du Bana , sont formées par ces derniers al ternants . D e s 

endroits fort instructifs se trouvent à Vitolia, entre le Vlas i t sch et 

l 'Ougra , anisi qu 'entre Skender -Vakoub et le mont Tissovatz . D a n s la 

première plateforme i l y a dans les marnes schisteuses des ca lca i resà 

Hippurites, à Orbitol i tes et Polypiers , ainsi que des brèches ca lca i res 

qui rappel lent cel les à Unte r sbe rg . On y remarque aussi du ca lca i re 

b lanchât re à Nér inées . D a n s l a seconde localité, des alternants de marne , 

de ca lca i re et de b r èche à Hippurites existent près de Var t s che . D e s 

coqui l lages microscopiques (Tr i locul ines) s 'y associent aux Orbi tol i tes , 

aux pet i tes Huî t res et aux Rudis tes (Hippurites voisins de l'H. proble-

maticus D e s h . ) . 
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spa t a s r a š t en po k a r l o v a r s k o m z a k o n u . O d k a k o j e p o z n a t o , da i 

p l ag iok la s pod m i k r o s k o p o m p o k a z u j e s r a s l a c e p o o v o m z a k o n u , 

n e g o v o r i ovaj j e d i n i s luča j u p r i l o g m n e n j u , da b i ovaj l e d č i ć b i o 

n e d v o j b e n o o r t h o k l a s . Diallag i z p u n j u j e s a o l i v inom p r o s t o r i z m e d j u 

p l ag iok l a sâ . S v j e t l o s m e d j a s t e j e b o j e i n a t r u š e n i g l o l i k i m i m i k r o -

l i t i i šup l j in icami o r i en t i r an imi u j e d n o m s m j e r u . Olivin p o k a z u j e 

s e u o k r u g l a s t u z rn ju . N e p r a v i l n o j e p u k o t i n j a v . P u k o t i n e o b l o ­

ž e n e su s i ćušn im c r n i m z r n j e m , k o j e j e magnetit. O v o g a i m a i 

n a p o s e i z l u č e n a u oveć ih p a r t i j a h . M j e s t i m i c e j e v id je t i l iepih i j a s n i h 

p r i e r e z a u ob l iku h e x a g o n a , d i t r i g o n a i t r i g o n a (p r i e r ez i o k o m i t o n a 

r h o m b o e đ r i č k u os o k t a e d r a ) . S a m o n a j e d n o m p r e p a r a t u i m a m a l a 

p a r t i j a amphibola t a m n o - c r v e n o - s m e d j e b o j e . O v u k a m opisu je g . 

C . J o h n , k o j e m u j e g. r u d a r s k i n a d s a v j e t n i k M o j s i s o v i c s u ruč io z a 

i zp i t ivan je i onaj ma te r i j a l , š to s a m g a z a b o s a n s k u z b i r k u g e o -

l o g i č k o m u zavodu u B e č u us tup io b i o . 

O l i v i n - G a b b r a i m a m i iz K o z a r e P l a n i n e , n u m a n j e s v j e ž a n e g o 

iz B a r a k o v c a . Plagioklas j e n a j o b i l n i j a s a s t a v i n a o v e k a m i . V e o m a 

j e p u k o t i n j a v i duž p u k o t i n a m l j e č i k a s t i n e p r o z i r a n . N a mje s t i h , 

g d j e j e s v j e ž , p o k a z u j e s r a s l a č k e l a m e l l e . Diallag j e b l i e d o - z e l e n e 

b o j e a i n a č e n e p o k a z u j e n i k a k o v i h b i t n i h r a z l i k a n a p r a m a d i a l l agu 

u b a r a k o v a č k o m g a b b r u . S a m o u j e d n o m p r e p a r a t u p o k a z u j e d i a l l ag 

l iep p r i e laz u n j e k u v r s t a k t i n o l i t i č k e rude . C i e p a n j e l e d c a n a t r a ­

k a s t e i i g l o l i k e l edč iće oč i tu je s e p o g l a v i t o n a l edc ih p r e l o m l j e n i h . 

U t o m s luča ju i m a svih p r i e l a z a iz n e p r e t v o r e n a d i a l l aga u t r a ­

k a s t u m u p re tvo r inu . Olivin j e o b i l n o u p r s n u t a v e o m a p u k o t i n j a v . 

P u k o t i n e g u s t o i š i roko n a t r u š e n e c r n o m r u d o m ( m a g n e t i t o m ) . 

P o j e d i n e pa r t i j e o l iv ina p o s v e m a su s e r p e n t i n i z o v a n e . S l o b o d n a j e 

m a g n e t i t a ( m i m o o l iv ina ) v e o m a m a l o i u s i ćušn ih z r n c i h . 

I o v d j e se d a k l e p o t v r đ j u j e p rav i lo , da s n a p r e d o v a n j e m r a z t r o -

š e n j a k o j e k a m i n e s t a j e m a g n e t i t a . 

K a o v e o m a n a p r e d n a p h a s a r a z t r o š e n j a m o ž e s e s m a t r a t i p r i ­

m j e r a k g r o m a d n e k a m i t a k o d j e r iz K o z a r e P l a n i n e . U o b r u s c i h s e 

p o k a z u j e , da j e plagioklas p o s v e m a s v o j u ind iv idua lnos t i z g u b i o ; 

s a m o n a r i edk ih m j e s t i h p o k a z u j e se j o š t e n a m a l i h p a r t i j a h t r a g 

p r v o b i t n o g a l a m e l l a r n o g a s r a š t e n j a . Diallag p r e t v o r e n j e n a j v e ć i m 

d ie lom u ak t ino l i t i smaragd i t , a olivin u serpentin. S v e u ž e pu­

k o t i n e i z p u n j e n e su chrgsotilom. M a g n e t i t p o m a n j k a v a p o s v e m a . 

K a o đ ie lomice r a z t r o š e n i p r e t v o r e n g a b b r o s m a t r a m n j e k u k a m , 

k o j a j e v e o m a o b i č n a j u ž n o od B a r a k o v c a . G o s p . C . J o h n op i sao 



j u j e k a o diorit.1 U s l i e d e ć e m donos im svo ja v las t i t a o p a ž a n j a . K a m 

j e c r n k a s t o - s i v a , p o r p h y r i c n a l i ca i to sa m a g m o m n a o k o c r n o m i 

s b i e l imi ledei ž ivca . V e ć s e pod l u p o m p o k a z u j e , da j e m a g m a s i t no -

l edčas t . P o d m i k r o s k o p o m o p a ž a j u se ove l ik i ledei, k r a t k o - s t u p a s t i 

i z n a t n o r a z t r o š e n i . N e d v o j b e n o j e to fe ldspath, nu n i j e m i m o ž n o 

z a s t a lno r e ć i , da li j e p l a g i o k l a s . M a n j i ledei fe ldspa tha nap ro t i v su 

dos t a d o b r o s a č u v a n i i p o k a z u j u svoj p o l y s y n t h e t i c a n s log . O v o su 

d a k l e za i s to plagioMasi, a p r e m a t o m u m o g u i ve l ik i r a z t r o š e n i 

ledei bi t i i s t a ruda . D i a l l a g a k a o t a k o v a u k a m i više n e i m a . Z a -

m i e n j e n j e r u d o m z e l e n e b o j e ( s m a r a g d i t ) , k o j a se r a z p a d a u drugu, 

t r a k a s t u rudu ( a k t i n o l i t ) . N a j e d n o m mjes tu u o b r u s k a n a š a o s a m 

dva s u s t a v a k a l a v o s t i , k r i ž a j u ć a se pod ku tom od 1 2 4 ° po pr i l ic i , 

a t o j e k a l a v o s t amphibola. S v a k a k o va l j a i z t aknu t i , da ni n a t o m 

m j e s t u z e l e n a r u d a n e p o k a z u j e a b s o r p c i j e . Olivin j e p r i su tan u k a m i , 

p r e m dos ta n a r i e đ k o . N a p r o t i v j e magnetita dosta ob i lno u z r n a ­

t ih a g g r e g a t i h , t r a k a s t i h , č e s t o če š l j a s to r a z p o r e d a n i h ig l i cah . 

Diabasa s a m n a š a o s j e v e r n o od B a n j e l u k e . V e o m a j e s i t no -z r -

na t , s a c h l o r i t i č n i m i p ro i zvod i r a z t r o š e n j a na t rušen . F e l d s p a t h po­

k a z u j e j o š t e s r a s l a č k e l a m e l l e ; augii j e v e ć i n o m r a z t r o š e n . I m a 

a m o t a m o i š u p l j i n i c a i z p u n j e n i h c a l c i t o m , a i i n a č e j e k a m im­

p r e g n i r a n a t o m r u d o m , t e v r i j e obi lno p o k a p a n a s o l n o m k i s e l i n o m . 

K a m s a d r ž a j e t a k o d j e r p y r i t a . 

N a m n o g i h d rug ih m j e s t i h o p a ž a n e e rup t ivne k a m i n e d a d u se 

dovo l jno k a r a k t e r i z o v a t i rad i s v o g a p o s v e m a š n j e g a r a z t r o š e n j a uz 

t a m n o - h r d j a s t u b o j u . 

U e rup t i vno j zon i g o r n j e k r e d e i m a j u se rpen t in i ve l iku r a z p r o -

s to rnos t . T o l i su r a z n o l i k i , da bi monogra f i j u zas luž i l i . N j e k i su 

pos t a l i i z o l i v ina s t a e r u p t i v n a s t i e n j a , k a o što j e n a p o k o n i ona j 

r a z t r o š e n i ol ivin g a b b r o s a K o z a r e P l a n i n e , k o g a smo u p r e d i d u ć e m 

op isa l i , v e ć g o t o v o s e r p e n t i n , sa a m o t a m o j o š zapaz iv imi o s t anc i 

p r v o b i t n i h rudâ . D o b a r dio s e r p e n t i n a po t i če od p r š i n a c a o l i v inom 

b o g a t i h . N a m n o g i h s a m m j e s t i h opažao j a s n i h t r a g o v a v r s t a n j u , 

a i m a i t a k o v i h s e rpen t i na , k o j i p o k a z u j u v r s t an j e i u m a l o m , n a 

o d l o m c i h k a o d l a n v e l i k i h . D a ovo n i j e m o ž e b i t po jav š k r i l j a n j a , 

v id i s e n a j b o l j e o d a t l e , š to j e s v a k a ko j i m i l l i m e t a r d e b e l a v r s t i c a 

i z m j e n i c e sad s i v k a s t o - z e l e n o , sad žu to b o j a d i s a n a . B o s a n s k i s e r ­

pen t in i s a d r ž a v a t ć e j a m a č n o c h r o m o v i h ruda, j e r j e m e d j u upor i -

1 Geol. v. Bosnien-Hercegovina , p . 210. Pod imenom Diorit von 
Celinac. 



n a m i se rpen t ina čes to n a ć i picotita. T a r u d a do laz i u z r n j u 4 do 5 

mi l l im. u p r o m j e r u . T v r d i n e j e v e l i k e , b o j e k o v n o - e r n e , a u t a n k i h 

obrusc ih i u p r o l a z n o m sv j e t l u p o k a z u j e c r v e n k a s t o - s m e d j u b o j u . 

K o d P o d b r d j a , n a desno j oba l i r i e k e V r b a n j e , n a š a o s a m o v e l i k 

k u s k a m i , k o j a se j e n a prv i p o g l e d o č i t o v a l a k a o 

Eklogit. U l u č a s t o - z e l e n o j k a m i j z l u č e n i su p o j e d i n i v e ć i lede i 

c r v e n k a s t a g r a n a t a . K a m j e i z v a n r e d n o ž i l ava . P o d m i k r o s k o p o m 

j e granat b l i edo - c r v e n k a s t i l i s m e d j a s t . O b i č n o j e o p a s a n r u b o m 

z e l e n k a s t e rude t r a k a s t a s l o g a , k o j a i z p i t i v a n a s a m i m a n a l i z a t o r o m 

p o k a z u j e j a k i d i ch ro i zam i z m e d j u z e l e n o - ž u t e i m o d r a s t o - z e l e n e 

b o j e . M o g a o bi bit i amphibol. G r a n a t i su u l o ž e n i u l e d č a s t u r u d u 

p o s v e p roz i rnu i s k o r o b i e l u . O s i m v e ć i h l e đ a c a i m a i s i tn i j ih , k o j i 

smie šan i sa m a l i m i z r n c i g r a n a t a i z p u n j u j u m e d j u t k e p o s r e d v e ć i h 

l e d a c a g r a n a t a i t e d r u g e r u d e , k o j a j e augit. I m a g n e t i t a i m a a m o 

t a m o r jed je r a z s i j ana . N j е к а c h l o r i t i č n a r u d a t a k o d j e r n e m a n j k a 

imen i to u sus jeds tvu g r a n a t a . 

Amphibolita n a š a o s a m j u ž n o od V r b a n j i c e m e d p r u d j e m . U 

oko l in i i m a m n o g o se rpen t ina . R e č e n i a m p h i b o l i t z e l e n k a s t o - c r n a 

j e k a m , posve l e d č a s t a s l o g a i b e z t r a g a v r s t a n j a . S a s t a v l j e n a j e 

s k o r o i zk l j uč ivo i z amphibola u o b i č n o m sv je t lu p o d m i k r o s k o p o m 

t r a v a s t o - z e l e n e b o j e . O p a z i o s a m k a r a k t e r i s t i č n u p r i z m a t i č n u k a -

l avos t sa k u t o m od 1 2 4 ° 3 0 ' . P o k a z u j e j a k d i c h r o i z a m ; u s l i ed 

t o g a su po jed ina indiv idua p r e m a s v o m p o l o ž a j u ili ž u t a s t o - z e l e n a 

i l i v i še smed jas ta . U z a m p h i b o l do l az i j o š t e magnetit dos t a ob i lno 

i nj е к а i s o m e t r i č n a ruda , dosad n e o p r e d i e l j e n a ( F l u o r i t ? ) . 

O d s e d i m e n t a r n o g a s t i e n j a , k o j e o b i l j e ž u j e n a j g o r n j i n i v e a u 

k r e d n e f o r m a c i j e u B o s n i , i m a m o v e ć i n o m s ive l a p o r e sa F u c o i d i 

( o b i č n a v rs t Chondrites Targioni va r . arbuscula). M j e s t i m i c e su t i l a ­

por i c r v e n k a s t e b o j e i i z m j e n j u j u se sa s l i č n o b o j n i m i p l o č a s t i m i 

l a p o r n i m i vapnenc i . P j e š Č a n c i su v e ć i n o m t a n k o p l o č a s t i i p o k a ­

zu ju h i e r o g l y p h a (Cylindrites, e t c . ) . I z m j e n j u j u se o r n i m i i c r n o -

s iv imi g l i na s t im i škr i l j i . 

D a l i F l y s c h u B o s n i , k a o u K a r p a t a h i u I t a l i j i , i z k r e d e p r e ­

l az i da leko u n e o z o i č k u g r u p u f o r m a c i j a , n a d o m j e š ć u j u ć e o c e n 

a m o ž e b i t i dio o l i g o c e n a , to se n a t e m e l j u dosadan j ih i z t r a ž i v a n j a 

n e m o ž e i z reć i ; to l iko j e s t a lno , da F l y s c h i e r u p t i v n a z o n a u B o s n i 

n e p o s r e d n o s l iede povrh k r e d n i h n a s l a g a s a R u d i s t a m i . 

N a j s t a r i j e tercijarne naslage, k o j e su m e n i u z a p a d n o j B o s n i 

p o z n a t e , j e s u s l a d k o v o d n e t a l o ž i n e p o j e d i n i h ko t l i na , n j e k o č z n a t n a 

j e z e r a a sada p r o s t r a n a i p lodna p o l j a . K a k o j u r r e k o s m o p o č i m l j u 



t e s l a d k o v o đ n e t a l o ž i n e sa r i e č k i m i k o n g l o m e r a t i , ovi p r e l a z e u 

p j e š č a n c e , a z a t i m s l ieđe l apor i i g l ine sa u ložen im u g l j e m . 

K a d s a m o v e b o s a n s k e s l a d k o v o đ n e n a s l a g e prvi put učio po­

z n a v a t i u o k o l i c i B a n j a l u č k o j i J a j a č k o j , o d m a h su m e s je t i l e s lad­

k o v o đ n e k o t l i n e D u g o s e l s k e , k o j u s a m pr i j e dese t g o d i n a i zp i t ivao 

i m a l o k a š n j e i o p i s a o . 1 O b e ove b o s a n s k e ko t l ine i m a j u , k a o i 

D u g o s e l s k a , u g a l j c r n , k o m p a k t a n , l o m a više l j u š tu ra s t a n e g o š to 

j e u i k o j e m m l a d j e m l ign i tu . TI B a n j a l u č k i h s ladkovodnih n a s a g a h 

opaz io s a m C o n g e r i j a s l i čn ih on im u D u g o s e l s k i h s l adkovodn ih n a -

s l a g a h ( C . F u c h s i P i l . ) , z a t i m m n o ž t v o o s t a n a k a roda Melania (Me­

lania cnf Eschert). I z b ie l ih B a n j a l u č k i h l apo ra i m a m d o s t a l iep 

o t i s a k l i s t a od Acer trilobatum, v rs t i č i s to m i o c e n s k e . U J a j a č k o j 

ko t l i n i n a š a o s a m d o s t a č e s t o m a l u B i v a l v u s l ičnu o n o j , k o j u j e 

L a n z a iz M o n t e P r o m i n e o z n a č i o i m e n o m Pisidium Schlehani. P r o -

m i n s k e s l a d k o v o đ n e n a s l a g e j e s u o l i g o c e n s k e ili b a r d o l n j o - m i o c e n s k e . 

S t o g a s a m o d m a h i z p r v i c e uvrs t io popr i eko b o s a n s k e s l a d k o v o đ n e 

l a p o r e u do ln j i m i o c e n s t o m r e s t r i k c i j o m , da j e d n e sižu dub l j e (u 

o l i g o c e n ) , a d r u g e m o g u i n j e š t o m l a đ j e bi t i , s v a k a k o p a k o da l i -

t a v a c i m o r s k e m e d i t e r r a n s k e n a s a d e l e ž e nad b ie l imi l apor i . M o j a 

o p a ž a n j a u P o u n j u o v l a s t i l a su m e n a t a k o v u i z javu . S t imi m o -

j i m i o p a ž a n j i s l ažu se p o s v e m a o p a ž a n j a g o s p . p ro fe so ra d ra R . 

H o e r n e s a u G r a c u , k o j i j e t e č a j e m g o d . 1 8 8 0 učinio iz le t u o k o l i c u 

D e r v e n t e u B o s n i . N e p o s r e d n o pod D e r v e n t o m l e ž e s l a d k o v o đ n e 

n a s a d e n a d k r i v e n e v i t r o m , u k o j o j i m a ob i l j e os t r iga , i m e n i t o O. 

crassissima i 0. fimbriata. O b e v r s t i su u ho r i zon tu G r u n d s k o m 

v e o m a o b i č n e i č e s t e . P o v r h ove v r s t e sa o s t r igami s l iede , iduć 

p r a m v i s i n a m H a n M a r i c e , p i e šč ine b e z o k a m i n a , z a t i m lapor i sa 

A m p h i s t e g i n a m i i L i t a v a c . S a s m a a n a l o g n i g e o l o ž k i odnoša j i m o r a 

da su i u oko l i c i D u g o s e l s k o j u B a n o v i n i . E v o r i eč i , k o j e s a m о 

to j t o č k i d o s l o v c e n a p i s a o : „ M e d D u g o s e l s k i m i s l adkovodn imi n a ­

s l a g a n u i m e d t a l o g o m sa o s t r i g a m i (Ostrea crassissima L a m . ) n i ­

s a m s m o t r i o n i k a k o v i h pos redn ih t v o r i n a " 2 . A k o s a m to s t i c a n j e 

ob iuh l i k o v a j a s n o r a z p o z n a o , os ta la mi j e , k o d p r e k i n u t a i p i e šč i -

n a m i z a s u t a t e r e n a n e j a s n o , k o j i j e n o r m a l n i s l ied ob iuh t vo r ina . 

S v a k a k o s a m D u g o s e l s k e s l a d k o v o đ n e n a s l a g e , p r e m d a s a d r ž a ­

va ju C o n g e r i j a , od luč io od t a k o z v a n i h k o n g e r i j s k i h n a s l a g a h i 

1 T r e ć e g o r j e i podloga mu u (r imskom Pokupju . R a d j u g o s l . a k a đ . 
znan. i umjet. k n j . X X V . 1 8 7 3 . p . 5 3 — 1 7 9 . 

2 „ R a d " k n j . X X V . p . 174. (122). 



opisao uzpored s a g o r n j o - m i o c e n s k i m i n a s l a g a m i . G e o l o ž k a i z t r až i ­

v a n j a u B o s n i r az j a šn ju ju g e o l o ž k e o d n o š a j e u P o k u p j u n a t o l i k o , 

da sada n j e k o m s j e g u r n o š ć u tvrdi t i m o ž e m o , d a D u g o s e l s k i s lad-

kovodn i lapor i sa u g l j e m i o k a m i n a m i Conceria Fuchsi PU., С. trian­

gularis, Melania cnf Escheri B r o n g n . , M. Pilari N e u m a y r , Melanopsis 

acicidaris, M. Espèri F é r . , M. praerosa L i n n . , Hydrobia sp . Planor­

bis sp . l e ž e izpod n a s l a g a d r u g e m e đ i t e r r a n s k e f o r m a c i j e . O d spo­

m e n u t i h D u g o s e l s k i h o k a m i n a u p o z n a o j e g o s p . prof . dr. N e u m a y r 

v r s t Congeria Fuchsi P i l a r , i z g o r n j i h n a s a d a k o d Z e n i c e ( s a Fossa-

rulus tricarinatus) i k o d P r o z o r a , z a t i m Melania Pilari N e u m . 

( k o j u s am radi m n o g o b r o j n i h i p o s t u p n i h p r i e l a z a s jed in io b io s a 

M. Escheri) i z p j e s k u l j a s t i h v a p n e n a c a m e d j u S a r a j e v o m i L u k a ­

v i c o m . 

M e đ i t e r r a n s k e m o r s k e n a s l a g e m o t r i o s a m u P o u n j u . M e d j u P r o ­

š a r a i K o z a r u p l an inu p o t i s k u j e j e u z k a z o n a l i t avca , t e se oda t l e 

p r o t e ž e sa d ie lomiönim p r e k i n u ć e m p r a m a T u r s k o j K o s t a j n i c i i 

D o b r l i n u sve do N o v o g a . U z l i t a v a c i m a i p j e s k u l j a s t i h i l ov ina i 

l a p o r a sa Ostrea cochlear P o l i , i d r u g i m i n j e k i m i o k a m i n a m i , k o j i 

c io k o m p l e k s dovo l jno o z n a č u j u k a o d rug i m e d i t e r r a n s k i l ik . 

S a r m a t s k i h n a s l a g a , k o j e b i b i l e dovo l jno k a o t a k o v e k a r a k t e r i -

z o v a n e , n i s a m našao n igd j e u t e r e n u što s a m g a ob i š ao . J e d i n o 

u okol in i T u r s k e D u b i c e opaz io s a m b ie l ih l a p o r n i h š k r i l j a s a t ra ­

gov i b i l j evn ih o t i s aka . S j e ć a l i su m e ž ivo n a s a r m a t s k e l a p o r n e 

š k r i l j e iz o k o l i c e z a g r e b a č k e i od d rug ih m j e s t a h u H r v a t s k o j . 

U diluvium m o g u se u b r a j a t i , b a r d i e lomice , p j e š č i n e n a pod­

n o ž j u K o z a r e p l an ine , m o č i c i n a u š ć u P l i v e i n a m n o g i h d rug ih 

mjes t ih , g u a n o od š i šmiša u r a z n i h šp i l j a i td . Alluvium s a č i n j a v a 

p o v r š n e nasade u svih z a t v o r e n i h k o t l i n a h i po l j ih , t e p o t o č n e i r i e č k e 

nap lav ine . 

Topografska geologija. 
Paleozoiche nasade u Prosari-planini. 

P r o s a r a - p l a n i n a j e n i z k o b r e ž u l j k a s t o g o r j e od k o j i h 3 6 0 m . n a d ­

m o r s k e vis ine . P r i s t u p j e s a sv ih s t r a n a l a k , g u s t a i k r a s n a š u m a 

p o k r i v a g o r u n a sve s t r ane . A priori m o g l o se j e v e l i k o m v j e r o -

v a t n o š ć u p redpos tav l j a t i , da o v o n i z k o g o r j e , to l i b l i z k o s a v s k o j 

n iz in i , sas to j i i z n a s l a g a s p a d a j u ć i h n a t r e ć e g o r j e . O v o m p l a n i n o m 

p r o š a o sam 2 2 . ru jna . P o l a z e ć iz O r a h o v i c e n a š a o s a m p o n a j p r i j e 

žu t e i lovas te p j e š č i n e b e z i z r a z i t a k a r a k t e r a i b e z o k a m i n a , a m o 

t a m o t e k b i j a š e opaz i t i po g d j e k o j i k v a r c i t n i o d l o m a k . N u č i m 



z a d j o h d a l j e u šumov i tu g o r u , m o g o h se osvjedoči t i , da j e P r o s a r a -

p l a n i n a m a l n e p o s v e iz p a l e o z o i č k i h n a s l a g a s a s t av l j ena . T e k sada 

s a m shva t io o d a k l e po t i če š k r i l j a s t o p a l e o z o i č k o s t i en je i kva re i t i , 

k o j e s a m a m o t a m o n a p l a v l j e n o n a s v o m putu iz D u b i c e u O r a -

h o v i c u i z t o č n o od M e d j e d j e smot r io . U P r o s a r i n e i m a k l i s u r a s t r -

š e ć i h n a d p o v r š i n o m , b a r e m opaz io ih n i sam, s a m o n a š u m s k o m 

putu a m o t a m o i z g l i b l j e n i su b rus i lovc i i mas t i čk i škr i l j i . 

O s o b i t o p a k o u d a r a u oči s i lna m n o ž i n a k v a r c i t a k o j i m su c i e l e 

p a r t i j e p u t a k a n o p o t a r a c a n e . T i k v a r e i t i su čisti i b ie l i , t e b i s e 

dal i upo t r i eb i t i z a s t a k l a r s k u indus t r i ju . D a li s ač in j ava ju u l o ž e n e 

n a s a d e i l i ž i ce , n i j e m i m o g u ć e bi lo us tanovi t i . O v a j pojedini o t o č i ć 

p a l e o z o i č k i h n a s a d a č in i v j e r o v a t n i m , da u j u g o - i z t o č n o m p r o d u l j e n j u 

i m a j o š p a l e o z o i č k i h nasada , odk r iven ih u dublj ih z a r e z i h , i m e n i t o 

p a k o p o t v r d j u j e m i s a o , da šk r i l j i b rus i lovc i sa kva rz i t i , k o j e s a m 

k o d B l a t n i c e mot r io , z a i s t a spada ju n a pa leozo ičku g rupu f o r m a c i j a . 

Paleozoiche nasade u dolini Vrbasa kod Jajca. 
G o r n j i t o k V r b a s a n a l a z i se m a l n e posve u područ ju p a l e o ­

z o i č k i h n a s a d a , iz k o j i h j u ž n o od J a j c a p re l az i u p o d r u č j e m e z o -

z o i č k i h f o r m a c i j a . P o l a z e ć iz J a j c a l i evom o b a l o m V r b a s a p r a m a 

se lu B r a v n i c a m , p r o š a o s a m na jp r i j e r e c e n t n e i d i luvi ja lne m o č i k e . 

P o v r h T r a v a n j s k o g a m o s t a opaža ju se duž oba l e k o n g l o m e r a t i s a 

p r e t e ž n o e r u p t i v n i m i va lu t c i . M o g u ć e , da ovi k o n g l o m e r a t i j e s u 

i s t o d o b n i p r o i z v o d s a k o n g l o m e r a t i k o t l i n e j a j a č k e . N e d a l e k o s e l a 

B r a v n i c e i m a s t r m i h o ruš inah iz r a z n o g a e rup t ivnoga s t i e n j a , k o j e 

s a m n a p rv i p o g l e d o z n a č i o k a o spada juće u g rupu d ior i ta . P o ­

t a n j a m i k r o s k o p i č k a i z t r a ž i v a n j a p o k a z a l a su, da sve ove k a m i k a o 

b i tnu p r i m j e s i n u i m a j u b j e l u t a k u dva o b l i k a i to p r v o b i t a n i 

pos t avš i iz r a z t r o š e n j a ž i v a c a . N a j v e ć i dio k a m i m o r a s e po os t a l ih 

p r i m j e s i n a h svo j ih , a m p h i b o l u i p l ag iok l a su , označ i t i k a o quarzdiorit. 

U z ovu k a m i m a od l i ka , u k o j i h j e a m p h i b o l t a k o r i e d a k , d a se 

d o b i v a s m j e s a iz o r t h o k l a s a , p l a g i o k l a s a i b j e l u t k a k a o b i t n i h p r i -

m j e s i n a , k o j a se u pe t rog ra f i j i dos ta n e s t a l n o o z n a č u j e naz iv i gra­

nita i l i aplit. O v e k a m i uvrs t io j e g. J o h n u svo jo j r a z p r a v i о 

b o s a n s k o m s t i en ju u g r u p u g r a n i t a . O t o m j e m e đ j u t i m b i l o g o ­

v o r a u p r e d i d u č e m dielu o v e r a z p r a v e . Cin i se , da u pod ruč ju o v o g a 

e r u p t i v n o g a s t i e n j a i m a o b i l j e ž e l j e z n i h r u d a imen i to h a e m a t i t a . 

N a š a o s a m z n a t n i h k u s o v a n a o b r o n k u s a r a z n i m r u š e v n i m s t i e n j e m , 

a u s a m o j e r u p t i v n o j k a m i i m a d e a m o t a m o i z l u č e n e ž e l j e z n e l j u s k e . 



U z navedene g r o m a d n e k a m i p o k a z u j u se u n e p o s r e d n o j b l iz in i 

m a s t i k a s t i šk r i l j i i b rus i lovc i . O v i m u l o ž e n i su v a p n e n c i l e d č a s t a 

s loga , ž u ć k a s t o - s i v k a s t e b o j e i p o n j e š t o m a s t n a s j a j a u s l j ed p r i -

m i e š a n a a m o t a m o m a s t i k a . S v i o v d j e n a v e d e n i z n a c i g o v o r e dos ta 

j a s n o , da i g r o m a d n o i v r a t a n o s t i e n j e s p a d a n a p a l e o z o i č k u g r u p u 

fo rmac i j a . 

Paleozoiche nasade na ušću Plive u Jezeru. 

V e l i k i p a l e o z o i č k i m a s s i v V r a n i ć e i R a d o v a n - p l a n i n e sužu j e s e 

t e k u ć p r a m a s j eve ro -zapadu s v e to v i še , t e i m a k o d J e z e r a j e d v a 

š i r inu od k o j i h 6 k m . a k o d K l j u č a s a s m a s e i z t a n j u j e . P r o l a z e ć 

l i evom oba lom P l i v e os tav io s a m š k r i l j a v e l a p o r n e v a p n e n c e c r v e n e 

mas t i k o d S t u p o v a ( S t u p n a ) . P r i e l a z u p a l e o z o i č k e š k r i l j e t a k o j e 

n e o č e k i v a n , da se n a ovom m j e s t u z n a t n i j i r a z m a k n j e k i m p r a v o m 

nas luć iva t i m o ž e . 

K a o na jdo ln j e udo p a l e o z o i č k i h n a s a d a m o t r i o s a m z e l e n e c h l o -

r i t no - s t ea t i t ne šk r i l j e s a i z l u č e n i m b j e l u t k o m . M j e s t i m i c e p r i m a j u ti 

šk r i l j i ž u ć k a s t u bo ju i p r ikazu ju se n a prv i p o g l e d k a o p j e š č a n c i . 

N a d n j i m a s l iede phy l l i t i sa t a n k i m i ž i c a m i k v a r c i t a . U te phy l l i t e 

u ložen i su c rno-s iv i v a p n e n c i . I m a m e d j u t i m i t a k o v i h v a p n e n a c a , 

k o j i su s a s m a k r i s t a l i n i č n o g a p o g l e d a . Z e l e n i š k r i l j i s a p r i m i e š a n i m 

b j e l u t k o m nisu j a m a č n o ino n e g o p r s i n c i d ior i t i čn ih i g r a n i t o i d n i h 

k a m i h , k o j i h u okol ic i i m a i k o j e s a m m o t r i o u j a j a č k o j oko l i c i 

i m e n i t o u dol ini V r b a s a - 1 Š t o č in i o v e p a l e o z o i č k e n a s l a g e v e o m a 

zan imiv imi , j e s t o k o l n o s t , da p o k a z u j u sve p r i e l a z e n a p r a m a m e z o -

z o i č k i m n a s l a g a m . 

V e ć na l ievoj oba l i p o t o k a J o š a v k e p o k a z u j u s e šup l j i kas t i v a p ­

n e n c i ( R a u c h w a c k e ) . O v i i n a d rug ih m j e s t i h spada ju n a p e r m s k u 

fo rmac i ju . N j e p o k r i v a j u v a p n e n c i s v o j e v r s t i n a l i k dolomi tu . D o k 

su posve sv jež i i n e r a z t r o š e n i , i m a j u p o g l e d u b j e l a ( a l a b a s t r a ) i 

s ad rža ju i z lučen ih 2 — 5 dugih r h o m b o e d r i č n i h l e d a c a . U n a p r e d n i ­

j e m p a k o s tan ju r a z t r o š e n j a j e s u b i e l i i š e ć e r a s t i i p o s t a j u t a k o 

p rhk i , da se v e ć pod s l ab im t l a k o m p r s t a u p i e s a k r a z p a d a j u . 

I d u ć iz J e z e r a p r a m a J a j c u d o b i v a se ova j sus l i ed n a s a d a o z d o l 

g o r e : 

1 I ovaj k ra j obiluje rudami k a o i drugi pa leozoički kra jevi . Za 
stalno saznao sam samo za žel jezne rude kod T r n o v a . 



1 0 . H n r j a g a s t i v a p n e n c i ( h r d j a s t i ) 

9 . D o l o m i t 

8 . Ž u ć k a s t o - sivi v a p n e n c i 

J u r s k a fo rm. 

7 . D o l o m i t 

6 . S i v i v a p n e n c i 

5 . C r n i v a p n e n c i 

4 . C r v e n i v a p n e n c i i š k r i l j i 

3 . B i e l i do lomi t i v a p n e n c i 

2 . B r u s i l o v a c ) 

U t o m sus l iedu n a s a d a ima l i b i p r i e laz k r o z sve m e z o z o i č k e n a ­

s a d e . D a j u r s k a f o r m a c i j a za is to u oko l i c i j a j a č k o j dolazi , i m a m o 

p r i m j e r n a go r i R a n c i t e n a s j e v e r u J a j c a , n e d a l e k o se l a P š e n i k a , 

g d j e j e g . M o j s i s o v i c s n a š a o ool i t ičnih v a p n e n a c a . 

O k o l i n a lež i u d u b o k o j u z k o j dol ini , n a m j e s t u g d j e si j e S a n a 

r i e k a t e č a j e m v j e k o v a k r o z k l i su r i ne i zpod B a b a k a j a ( t a k o d j e r 

B a b a g a j ) t i e sno i d u b o k o u s i e č e n o k o r i t o probi la , P o t o p o g r a f s k i h 

o b s t o j n o s t i h s u d e ć b i o j e g o r n j i dio S a n s k e dol ine p o v r h K l j u č a 

n j e k o č j e z e r o . P r e m a to j z ami s l i t r až io s a m u oko l in i t a l o ž i n a 

s l a d k o v o d n i h n a s a d a , nu n a š a o ih n i s a m . J e d i n i se m o č i k v id ja 

a m o t a m o n a k o s a h , nu n i j e m o g u ć e bi lo us tanovi t i , da li p o t i č e 

od v o d a r i e k e S a n e , ili od k o j e g a p r i t o k a S a n e , ili p a č e od v re l a , 

k o j e j e s a d a p r e s a h l o . N a p r o t i v j e n a z i v R i b n j a k ili R i b n i k z a 

g o r n j i dio do l ine S a n e z n a č a j a n , t e d a j e s lut i t i , da j e j o š p r i j e 

m a l o s t o l j e ć a n i v e a u v o d a z n a t n o v i še s t o j ao , ili p a č e u z k o j e z e r c e 

b i lo n a m j e s t u , g d j e se s a d a pa šn j ac i s te ru . 

U n a j d u b l j i h z a s j e c i h do l ine S a n e k o d K l j u č a po jav l ju ju se p a ­

l e o z o i č k e n a s a d e . A m o b r o j i m š u p l j i k a s t e s ive v a p n e n c e , z a t i m 

l i epo v r s t a n e t a m n o - s i v e v a p n e n c e t i k r i e k e S a n e , iduć iz K l j u č a 

u D u b o č a n e . U b l i z in i ov ih v a p n e n a c a n a l a z i se p j e š č e n j a k a i 

š k r i l j e v a , P o t o n j i su z e l e n k a s t i i n a p o l k r i s t a l i na i zg leda . K o d sa ­

m i h D u b o č a n a s l i ede š k r i l j i i zmjen ju juć i se sa k r u p n o z r n a t i m i 

p j e š č e n j a c i i k o n g l o m e r a t i b j e l u t n i h e l e m e n a t a . Ov i k o n g l o m e r a t i ; 

k o j i s a d r ž a v a j u k v a r c i t n i h ž i c a , m o g l i b i j o š t e spadat i u p a l e o z o i č k u 

g r u p u f o r m a c i j a . M e s o z o i č k a g r u p a p o č i m a u ovom k r a j u s a w e r -

f e n s k i m i š k r i l j i i p j e š č e n j a c i , k o j i h k a r a k t e r i s t i č n a c r v e n a b o j a se n a 

d a l e k o vidi , t e j e m n o ž i n a b r e ž u l j a k a o k o R i b n j a k a iz n j ih s a s t a v -

1. Z e l e n i škr i l j W e r f e n s k i šk r i l j i . 

Okolina Kljuca i Ribnjak. 



l j e n a . K o d d o l n j e g a R i b n i k a s u ž u j e se do l ina S a n e us l i ed pr i su t ­

nos t i do lomi t ičk ih v a p n e n a c a , a da l j e uz vođu , k a m o n i s a m dospio, 

č ini se da s l iede opet m l a đ j e t r i a s k e n a s l a g a , z a t i m j u r a i k r e d a . 

B u d u ć da se B a b a k a j s t r m o n a d K l j u č e m do z n a t n e v i s i n e u z ­

diže, to n j e g o v e s t i ene z a s t a l n o p r i k a z u j u l iep profi l s a p o d p u n i m 

sus l iedom n a s l a g a p o č a m od p a l e o z o i č k i h p r a m a g o r e . N u s â m s a m 

mot r io n a podnož ju b r i e g a s i v č a n e p j e š č e n j a k e ( G r a u w a c k e n s a n d -

s t e ine ) i k a r b o n s k e p j e š č e n j a k e , d o č i m m i j e sav p r i e l a z do t r i a d s k i h 

dolomita , ko j i puno više g o r e l eže , o s t a o s k r i v e n , p o d d e b e l o m 

s te l jom u l o m a k a n j e k o g p j e š č e n j a k a . P o v r h s p o m e n u t o g a t r i a d s k o g a 

do lomi ta s l iede ž u ć k a s t i v a p n e n c i , k o j i s a d r ž a v a j u n a s l a g e b r e č o l i k a 

v a p n e n c a sa c r v e n i m c e m e n t o m . O v i v a p n e n c i n a o v o m prof i lu n e b i 

m o g l i mlađ j i b i t i ođ j u r s k e f o r m a c i j e . 

Paleozoičke naslaga u okolici Broncenoga i Staroga Majdana. 

P u t iz B a n j e l u k e u B r o n c e n i M a j d a n p r e v a l i o s a m u d ruž tvu s a 

g . d r . M o j s i s o v i c s e m dne 2 2 . s r p n j a . D a n b i j a š e i z v a n r e d n o k i šov i t 

i n e p o v o l j a n z a g e o l o ž k a o p a ž a n j a . T o l i k o s m o m o g l i k o n s t a t o -

vat i po ob i lno c e s t o m r a z s i j a n i h j a s p i s i h , da j e i z a p a d n o od 

B a n j e l u k e r a z p r o s t r t a e r u p t i v n a z o n a (t . z . F l y s c h ) . O s i m j a s p i s a 

n a d j o s m o i l a p o r e i l a p o r n e v a p n e n c e , j a m a č n o s p a d a j u ć e n a k r e d u . 

I z a t o g a s l i ed jahu c r v e n i v a p n e n c i s a d r e s v o m ( H o r n s t e i n ) a n a l o g n i 

o n i m k o d g o r n j e g a S e h e r a , k o j e M o j s i s o v i c s u v r š ć u j e u g o r n j i j u r a . 

I z a podul ja p r e k i n u ć a o p a ž a n j a r a h l i m i d i luv ia ln imi n a s a d a m i n a i -

d josmo p red B r o n c e n i m M a j d a n o m n a ž u t e j u r s k e v a p n e n c e s a 

b ie l imi o o l i t i . 1 N a s t a v l j a j u ć s v o j pu t p r a m a S a n s k o m u m o s t u o p a ­

ž a s m o do lomi te , s ive š k r i l j e t e k v a r c i t n e k o n g l o m e r a t e i p j e š č e n j a k e 

c r v e n e b o j e . Š k r i l j e t u m a č i s m o k a o w e r f e n s k e š k r i l j e , a p j e š č e n j a k e 

i k o n g l o m e r a t e k a o P e r m . I z a s e l a S r a t i n s k e b i j a s m o v e ć p o s r e d 

pa l eozo i čk ih b r u s i l o v a c a i t i n j a s t i h p j e š č e n j a k a . O v i po ton j i n o s e 

t r a g o v a b i l j evn ih o t i s a k a i a m o t a m o po m a n j i h p a r t i j a u g l j e n e 

tva r i . 

S l i č n i h p j e š č e n j a k a i m a u g o r i S a m o b o r s k o j t e u oko l i c i F u ž i n a 

u H r v a t s k o j , a u b r a j a j u se n a t e m e l j u o t i s a k a r o d a C a l a m i t é s u 

C a r b o n . P r i j e Š e o v a c a o p a ž a l i s m o c r n o - s i v i h i c rn ih v a p n e n a c a , 

v e o m a ž i lav ih , k o j i s e po m o j e m k a š n j e m j e d n o m o p a ž a n j u , n a j u g 

1 Ova zajednička opažanja zabi l ježuje đr. Mojs i sovics na strani 7 7 , 
7 8 j u r spomenutoga djela : Grundlinien der Geolog ìe von Bosnien-Her-

cegovina. 



s v e đo i z a T o m i n j a p r o t e ž u . I ove v a p n e n c e uzeli s m o da su udo 

p a l e o z o i č k e g r u p e f o r m a c i j a i da v j e r o v a t n o spada ju n a C a r b o n . 

Z a p a d n i dio o k o l i c e B r o n c e n o g a M a j d a n a zan imiv j e s a s v o g a o b i l j a 

ž e l j e z n i h ruda . V u j a č a k o d O b r o v c a , R u d a K r i v a j a i m n o g a d r u g a 

m j e s t a i m a j u ob i l j e ž e l j e z n i h ruda, imen i to haema t i t a . S i d e r u r g i č n a 

indus t r i j a , k o j a j e n j e k o ć u o v o m k r a j u evala , i z n e m o g l a j e m a l n e 

p o s v e m a s v i š e r a z l o g a . N a j v a ž n i j i r a z l o g j e va l jda k r č e n j e š u m a 

u to j oko l i c i , k o j e su d a v a l e go r ivo z a r educ i r an je ž e l j e z n e r u d e . 

D r u g i u z r o k b i t ć e sve to j a č a k o n k u r e n c i j a j e f t i n i j e g a ž e l j e z a iz 

i n o z e m s t v a . 

S t a r i M a j d a n pohodio s a m dne 2 5 . s rpn ja . U d a r i s m o p u t e m n a 

K a m e n g r a d . K o d t o g a m j e s t a n a i d j o s m o n a t r i a s k e d o l o m i t i č k e 

v a p n e n c e s a D i p l o p o r a m i , N a p ro t ivno j s t r an i dol ine b i j a h u v e ć 

i n t e n z i v n o bo j ad i san i p j e š č e n j a c i , z n a k , da n a o v o m m j e s t u i m a m o 

p r i e l az n a p r a m da l j e к s j e v e r u l e ž e ć i m p a l e o z o i č k i m n a s l a g a m . 

S t a r i M a j d a n leži v e ć s a s m a u pod ruč ju nasada , spada juć ih n a 

p a l e o z o i č k u g r u p u f o r m a c i j a . T i n j a s t i p j e š č e n j a c i i b ru s i l ovc i p r e -

t e ž a n su m a t e r i j a l , iz k o j e g t lo sas to j i . G l a s o v i t a sa svo j ih ž e l j e z n i h 

r u d a j e o k o l i c a S t a r o g a M a j d a n a , nu i ovdje već popuš t a n j e k a -

d a n j a r u d a r s k a d j e l a t n o s t . U ono v r i e m e bi lo j e samo j o š n j e k o l i k o 

peć ih , k o j e su u B u k o v a č i n a S t a r o j R i e c i že l j ezo var i l i . 

P u t e m u B u k o v a č u n a i d j o s m o n a p a l e o z o i č k e šk r i l j e t a k o l i epe 

k a l a p o s t i , da j e b i lo p r e đ p o s t a v l j a t i , da bi se u n j i h m o g l o n a ć i 

o r g a n i č k i h o t i s a k a . B i j a š e doduše s ivkas to s ja jn ih p j e g a i p r u g a 

n a š k r i l j u , nu n i š t a t a k o v a š to b i se dalo t umač i t i k a o o t i s a k b i l j k e 

ili ž i vo t i n j e . P r i j e n e g o d o đ j o s m o do R u d e B t t k o v a č e , i d j a smo m i m o 

s t i ene od s i v k a s t a i m o d r a s t o - s i v a v a p n e n c a . U n j e m u i m a ž i c a ž e -

l j e z n a t o - l a p o r n e k a m i , ž u t e do h r d j a s t o - s m e d j e b o j e . T a s e s t v a r 

m o ž e s m a t r a t i m a t i c o m ž e l j e z n i h ruda ove oko l i ce . C i m j e ž i c a 

d e b l j a , a i m a ih i p r e k o 2 4 s topa debel ih , t im j e b o j a z a g a s i t i j a 

i b o g a t s t v o ž e l j e z o m v e ć e , t a k o da j e m a t e r i j a l ž i c e n a p o k o n č i s t 

h a e m a t i t . 

Z a n i m i v o j e s v a k a k o i v r i eđno , da se ovdje navede , da s a m o 

r u d a lo š i j e v rs t i z a v a r e n j e ž e l j e z a r ab i . N a j b o l j i h a e m a t i t o d b a c u j e 

se k a o n e s h o đ a n z a v a d j e n j e ž e l j e z a . R a z l o g tomu, i z p r v i c e č u d n o ­

v a t o m z a s t u p k u , r a z a b r a o s a m iz r i eč i rudara , ko j i m e j e do o t v o ­

r e n i h j a m a doveo . S r e d s t v a n a i m e , k o j i m i se u ovih k r a j e v i h s luže , 

t a k o su p r i m i t i v n a i n e d o s t a t n a , da nisu u s tan ju r azv i t i o n u t o ­

pl inu, k o j a b i uz p r i s u t n o s t ug l j a u s t an ju bi la reduc i ra t i h a e m a t i t . 

К t o m u j e d v a p o z n a j u t a l i va , k o j a se rudi dodaju, da se l a g l j e 



r a z t v a r a . S t o g a j im r a b e o n e l o š i j e od l i ke rude , u k o j i h i m a i 

v a p n a i b j e l u t k a , r i e e ju on ih t a l iva , k o j a p o s p j e š u j u r e d u k c i j u i 

k o d m a l e t e m p e r a t u r e . 

Karaula gora. 

K o d t r a v a n j s k o g a m o s t a n a V r b a s u ( b l i z u J a j c a ) u t i č e p o t o k 

K r e z l u k , duž k o j e g a vodi d o b r a c e s t a p r e k o K a r a u l e G o r e u 

T r a v n i k . T o m s a m c e s t o m p r o š a o 2 5 . k o l o v o z a i uč in io s l i eđeća 

o p a ž a n j a : 

K o d u l aza u dol inu p o t o k a K r e z l u k a o p a ž a o s a m h r d j a s t o - c r v e n e 

v a p n e n c e , z a t i m b ie le , i za ovih žu t e , a n a p o k o n s ive v a p n e n c e . 

Z a t i m sl iedi z o n a z e l e n k a s t o - s i v i h l a p o r n i h š k r i l j e v a s a l j u s k a m i 

t i n j c a . U z e h , da su ovo w e r f e n s k i šk r i l j i , a po t o m b i p red iduć i 

v a p n e n c i bi l i u o b ć e t r i a sk i . 

I d u ć da l j e uz vodu na id joh t a d a n a s i v č a n e š k r i l j e , z e l e n e , s ive 

sa ž i cami haema t i t a , U j e d n o j t a k o v o j t a n k o j ž ic i n a d j o h i fluorita. 

O v i škr i l j i b i j ahu p o p r a ć e n i od e r u p t i v n o g a s t i e n j a u n a p r e d n o m 

s t an ju r a z t r o š e n j a . M a l o da l j e pos l i ed i še b ie l i , s ivi , c r n i i ž u ć k a s t i 

v e ć i n o m laporn i v a p n e n c i , k a k o v i h s a m n a v i š e m j e s t a u p a l e o z o ­

i č k i h nasadah smot r io . 

Z a n i m i v a j e s v a k a k o s l i e d e ć a č i n j e n i c a , k o j a j e u z d r m a l a m o j 

p rv i u t i sak , da i ovdje i m a m p a l e o z o i č k e n a s a d e p r e d s o b o m . U z -

l a z e ć n a K a r a u l u g o r u o p a ž a o s a m š k r i l j e m a s t i k a v a s j a j a , k o j i 

n a svo jo j površ in i p o k a z u j u t a l a s a s t i h t r a g o v a k a o t a k o z v a n i 

„ W e l l e n k a l k " u t r i asu . Š t o v i š e , b i j a š e opaz i t i n a p o v r š i n i i m a n a ­

l o g n i h n a b o r i n a ( W ü l s t e ) , k a k o v i h i m a j u c rno - s iv i v a p n e n c i sa Na-

ticella costata u M r a č a j D r a g i . U o s t a l o m n e b i b i l o n e m o g u ć e , da 

su do l j e u dol ini K r e z l u k a p a l e o z o i č k e n a s a d e , d o č i m se n a K a ­

raul i go r i v r a ć a j u n a s l a g a t r i a s k e , n a p a l e o z o i č k e n a s a d e n o r m a l n o 

n a s a d j e n e . T o bi i n a č e b io s luča j n o r m a l n o g a s a s t a v a g o r j a u 

z a p a d n o j B o s n i , t e n a s n e b i n i m a l o i z n e n a d j i v a t i i m a o . U o s t a l o m 

u z i m a j u ć , da su ove n a s a d e t r i a s k e , ž e l i m i p a k o v d j e i z t aknu t i , da 

j e ovo t o č k a , k o j a p o t r e b u j e d a l n j e g a i z t r a ž i v a n j a v e ć r ad i r a z n o ­

l ikos t i s v o g a e r u p t i v n o g a i s e đ i m e n t a r n o g a s t i en j a . O v i m p u t e m 

n a š a o sam čes to ve l i k ih k u s o v a h a e m a t i t a i a m o t a m o s ide r i t a , 

s t o g a sudim da K a r a u l a G o r a u o b ć e m o r a da j e v e o m a b o g a t a 

ž e l j e z n i m i rudami . 

U dolini L a š v e v r a ć a j u s e p a l e o z o i č k e n a s a d e . D a l j e p r a m a 

T r a v n i k u , n a p o d n o ž j u s a m e V l a š i ć p l a n i n e o p a ž a j u se t e r a s e k o n -



g l o m e r a t a i m o è ï k a , k a k o v i h i m a i u j a j a č k o j kot l in i , j e s u d a k l e 

p r o i z v o d t e r c i j a r n i h s l a d k i h v o d a . 

Put iz Strmice kroz Mracaj-Dragu na Sevarevo Blato. 

M e d j u n a j z a n i v i j i m i t o č k a m i u g e o l o ž k o m pogledu , k o j e s a m n a 

s v o m putu po B o s n i p o s j e t i o , m o r a m s p o m e n u t i g e o l o g i č k i prof i l u 

M r a č a j . - D r a g i i n j o j n a p r o t i v n o j s t ran i l e ž e ć o j O m e r o v o j D r a g i , 

k r o z k o j e vodi k l a n j a o iz D a l m a c i j e u B o s n u . T i m k l a n j c e m p r o š a o 

s a m 4 . i 5 . k o l o v o z a i evo š to s a m opažao . U nepos redno j b l i z in i 

s e l a S t r m i c e p o j a v l j u j u se š k r i l j i r a z n o b o j n i v e ć i n o m s ivkas t i , l j ub i -

č a s t o - s m e d j a s t i i ž u ć k a s t i . Z a m o g a b o r a v k a u S t r m i c i n i j e m i b i lo 

pozna to , da ih j e gosp . F r . v i t ez H a u e r oprediel io k a o s p a d a j u ć e 

n a u g l j e v n u t v o r b u . 1 Z a š a v u p rodor p o t o k a M r a č a j a m o g a o s a m 

r a z a b r a t i t o l i k o , da t i šk r i l j i izpod doln jo - t r i a sk ih n a s a d a h ovd je 

t y p i c n o r a z v i j e n i h l e ž e . T e doln jo - t r i a s k e v i t r e p o k a z u j u p e t r o ­

g r a f i e i p a l e o n t o l o g i č k e o s e b i n e se i sk ih i campi l sk ih n a s a d a j u ž ­

n o g a T i r o l a , k a k o ih j e R i c h t h o f e n prvi učio poznava t i . J e s u to 

p j e s k u l j a s t o l apo rn i v a p n e n c i , t a n k o vrs tan i i sko ro šk r i l j a s t i , k o j i m 

su p r o c j e p n e p lohe t i n j c e m o b l o ž e n e . I m a i šk r i l j a s t ih k a m i h c r v e n e , 

s m e d j e , s ive i ž u ć k a s t e b o j e . C e s t e o k a m i n e j e s u : Pleuromga fas-

saensis, Avicula Clarai. 

P o v r h ovih m o t r i o s a m c r n e i c r n o - s ive v a p n e n c e s a d e b e l i m i 

v i jugas t imi g u k a m i ( W ü l s t e ) . B i l o j e t a k o d j e r m n o g o p r i e s j e k a 

k a r a k t e r i s t i č n e d o l n j o - t r i a s k e v r s t i Naticella costata. G o r e v i še n a 

p r e l a z u k l a n j c a iz M r a č a j D r a g e u O m e r o v u D r a g u opaz io s a m 

b i e l e i s v j e t l o - ž u t e v a p n e n c e s a m n o ž i n o m p r i e r e z a vapni t ih s p u ž v a . 

O v i po ton j i v a p n e n c i s p a d a j u po t o m u j u r s k u f o r m a c i j u . I d u ć uz 

vodu p o t o k a M r a č a j a o p a ž a o s a m n a l ievoj obal i p o t o k a g r o m a d u 

g y p s a , k o j a se n i j e h o r i z o n t a l n o z n a t n o p ro t eza l a . B a t h r o l o g i č k i 

po loža j ov ih g y p s a n i j e m i p o s v e r a z j a š n j e n n j i h o v o m o k o l i n o m , i 

to s t o g a , š to s e t a k o g r o m a d n o i zboču ju bez očev idna s a v e z a s a 

n a s a d a m i d o l n j e g a t r i a sa . I p a k s a m mis l io , da b i m o g l i spada t i u 

doln j i t r i a s s r a z l o g a , š to s a m dole n iže v e ć opažao w e r f e n s k i h 

š k r i l j e v a . 

K a d s a m s u t r a d a n ( 5 . k o l o v o z a ) d rug im i v e o m a s t r m i m p u t e m 

s i laz io s a v i s i n e k l a n j c a u M r a č a j - D r a g u , opažao s a m s l i edeće 

n a s a d e : S a s m a g o r e b i e l e i s ive j u r s k e v a p n e n c e . Z a t i m c r n e 

v a p n e n c e s a v i j u g a s t i m i g u k a m i , dole n i že s ive l apo rne š k r i l j e u 

1 J a h r b . d, к . k. geo l . Re ichsans t . 1868. p. 434. 



k o j i h s am našao a m m o n i t a op r i ed i e l j ena od g . M o j s i s o v i c s a k a o 

Tirolites dinarus. U te š k r i l j e u l o ž e n i su do le n iže c r v e n i v a p n e n c i . 

S l i e d e n a p o k o n c r v e n i t in ja s t i i s ivi š k r i l j i (do ln j i t r i a s , w e r f e n s k e 

n a s l a g e ) . 

S a l a z e ć u O m e r o v u D r a g u opaz ih i zpod b ie l ih j u r a s i č k i h v a p n e ­

n a c a one i s te c r n e v a p n e n c e k a o i u M r a č a j D r a g i , a š a š a v u do ­

l inu nevid jeh doduše n e p o s r e d n o do ln jo - t r i adsk ih n a s a d a h k a o ž iv 

k a m e n , ali ob i lno v a l u t a k a i o d l o m a k a n a o b r o n k u , t a k o d a se pu­

n i m p ravom nas lu t i t i m o ž e , da se i o v d j e u b l i z in i w e r f e n s k e n a ­

sade i zboču ju , nu da su r u š e v i n a m i p o k r i v e n e . Avicula Clarai b i ­

j a š e ob i čna o k a m i n a u tih š k r i l j i h . K o d P e č e n a c a h p o č i m l j u e rup t i vne 

k a m i sa prš inc i . K a m i su m a l n e p o s v e r a z t r o š e n e , h r d j a s t e i p r š inc i 

o k r a s t o - ž u t e b o j e . G o s p . M o j s i s o v i c s u b r a j a o v e n a s a d e u g o r n j i 

a lp insk i t r i a s , a imen i to u w e r f e n s k e n a s a d e . K o d G r a d i n e i m a 

t r i a s k o g a do lomi ta . 

K o d P e h u l j a p o č i m l j u ž u ć k a s t i v a p n e n c i s a m n o ž i n o m p r e r e z a 

B r a c h i o p o d a . N a s t a v l j a j u s e s v e do b l i z u G r k o v a c a h , g d j e ih ru-

š e v n o t lo p o s v e m a p o č i m a zas t i r a t i . O v e v a p n e n c e , k o j e s a m n a 

m n o g i h m j e s t i h u B o s n i m o t r i o , p r i b r a j a m j u r s k o j f o r m a c i j i . B u d u ć 

da ovi v a p n e n c i s a č i n j a v a j u t lo G r a h o v a P o l j a , to po v i šeput i z -

t a k n u t o j p rav i lnos t i g o r s k o g a s l o g a u z a p a d n o m dielu B o s n e , su­

s j e d n i v r h u n c i k a o b r i e g Š a t o r i G n j a t s a s t o j e v j e r o v a t n o iz j o š 

mlad j ih m e z o z o i č k i h n a s a d a h to j e s t iz K r e d e . 

P r e d G r k o v c i p o j a v l j u j u se r a h l e n a s a d e fluvialne n a r a v i , t e ru -

ševno t lo sasu to sa su s j edn ih b r e g o v a h P r o m a t r a j u ć m a l o r e l i e f 

t l a dodjoh do u v j e r e n j a , da j e o v u d a n j e k o č r i e k a p ro t i ca t i m o r a l a , 

k o j a j e c ie lo G r a h o v o p o l j e o d v o d n j i v a l a . 

K o d G r k o v a c a h j e bio n j e z i n del ta . T i su se odnoša j i p romien iu , 

k a d su p o v r š n e vode G r a h o v a p o l j a , k r o z n a s t a v š e p u k o t i n e dob i l e 

p o d z e m n i od tok i t i m n a s t a l o n j e k o l i k o p o n o r n i c a popu t p o t o k a 

Z v i ž d e . M n o g o j e t o m u d o p r i n e o i r u š e v n i m a t e r i j a l , k o j i j e zasuo 

dolnj i t o k s t a re G r a h o v s k e r i e k e . D a su se h y d r o g r a f s k i odnoša j i 

o v o g a k r a j a u z a d n j e g e o l o ž k o v r i e m e z n a t n o p romien iu , o sv j edoč i 

m e t a k o d j e r p o g l e d n a Š e v a r o v o b l a to , k a d d o d j o h do G r k o v a c a h . 

P r e d a m n o m p u č e p r e k r a s a n j e z e r s k i v id ik . R a v n i c a p o s v e h o r i z o n ­

t a lna , z e l e n k a s t e b o j e , č i n j a š e se k a o da j e voda , a o k v i r e n a s d e s n e 

s t r a n e s t rmimi p i an inami ( D i n a r o m ) a s l i eve šumovi t imi b r e g o v i . 

I sada doduše z imi r a v n i c a se p r e t v o r i u j e z e r o , k o j i m i o v e ć e l ađ j e 

plovi t i m o g u , nu n j e k o č j e i t a r a v n i c a b i l a s t a l n i m j e z e r o m sa po­

s e b n o m f a u n o m m o l l u s k a , k o j i h o s t a n c i su o z n a č e n i u bie l ih l a -



por ih , o k r u ž u j u ć i h Š e v a r e v o b l a t o i L i v a n j s k o pol je . T a k o v i h b ie l ih 

l a p o r a h ( s a d r ž a v a j u ć i h č e s t o u g l j a ) n e n a đ j o h n a s j eve rno j s t r an i 

S e v a r e v a b l a t a , t a m o su, k a k o r e k o h , n a p l a v i n e n j e k a d a n j e G r a -

h o v s k e r i e k e . N u n a i z t o č n o m rubu vidjeh b j e l k a s t o - sivih n j e š t o 

n a d n i v e a u - o m p o l j a s e d ižuć ih zonah , k o j e b i m o g l e bi t i t e r c i j a r n i 

l apor i S e v a r e v a b l a t a . 

Put iz Drvara preko Grahova u Bastei Grab. 

I d u ć g o r s k i m p u t e m , k o j i s p a j a D r v a r p r e k o G r a h o v a sa R a s t e l o m 

G r a b o m , n a š a o s a m p o n a j p r i j e v a p n e n c e , p e t r o g r a f s k i n a l i č n e sa 

k r e d n i m i v a p n e n c i u C r v l j e v i c i p lanin i ; nu n e b i j a š e k a r a k t e r i s t i č n i h 

rud i s t a . S t o g a j e p r e d p o s t a v a , da ovdje i m a m o kredu , p o n j e š t o 

d v o j b e n a , i to t i m p r i j e , š t o n e p o s r e d n o z a t i m s l iede do lomi t i ili 

b r e č a s t i v a p n e n c i . O b e ove k a m i b i j ahu p r e t e ž n e sve do H a n a 

R e s a n o v c i . G r a h o v o p o l j e p r i eđ joh , n e n a š a v t o č k e povo l jne z a opa­

ž a n j a . T l o b i j a š e p j e s k u l j a s t o i a m o t a m o l e ž a h u k r h o t c i h rd j a s t ih 

j a s p i s a . I z t o g a r u š e v n o g a m a t e r i j a l a s t r šahu k l i s u r e d o l o m i t a i 

o k r e m e n j e n a c r n a v a p n e n c a . T r a g o v a m i o c e ń s k i m s l a d k o v o d n i m 

n a s l a g a m n e v i d j e h ov im p u t e m p r o l a z e ć n igd je , pa t a k o i k a š n j e 

n e , i duć p r a m a S e v a r e v u b l a t u . T e k k o d B o r o v a č e i S t o ž i š t a i zpod 

P e ć i n a m j e s t u , g d j e s e pu t uzp in j e , p o k a z a š e se c r v e n i i z e l e n i 

šk r i l j i . N a r a v ovih š k r i l j e v a pos t ade m i j a s n a , k a d nad joh , da se 

i z m j e n j u j u s a p j e š č e n j a s t i m i k r u p n o z r n a t i m i prš inc i . 

O v i z e l e n i š k r i l j i b i j a h u s i t n o z r n a t a od l i ka t ih p r š inaca , t e ih 

t a l i j a n s k i pe t rog ra f i n a z i v l j u pietra verde. U ove š k r i l j a s t e p r š i n c e 

u m e t n u t i su l a p o r a s t i v a p n e n c i s a v a p n e n i m i gomol j i , k o j i s ad rža ­

v a j u o b i č n o k a o j e z g r u a m m o n i t e . S p o m e n u t i m i šk r i l j i o z n a č e n j e 

t r i a sk i h o r i z o n t od R i c h t h o f e n a n a z v a n B u c h e n s t e i n s k e n a s a d e . T a j 

n iveau v e o m a j e k a r a k t e r i s t i č n o r a z v i j e n u j u ž n o m T i r o l u i u 

v e n e c i a n s k i h a lpah . T . z . w e r f e n s k e nasade , k o j e s l iede i z a b u -

c h e n s t e i n s k i h , z a s t u p a n e su šk r i l j a s t im i nasadami . U o b ć e m o r a da 

j e o k o l i c a s e l a P e ć i v e o m a z a n i m i v a t o č k a z a s tudium t r i a sa , j e r 

n a k o j u s t r a n u p o g l e d a m o , s v a g d j e se j e opaža lo l iepo prof i l i ranih 

s t i e n a n a p r a m s j e v e r o - z a p a d u v a p n e n a c a , nasađ jen ih n a š k r i l j e , 

n a p r a m j u g u š k r i l j a s t i h n a s a d a , ž ivo c r v e n e b o j e , j a m a č n o spađa-

j u ć i h n a w e r f e n s k e n a s a d e . 

N a s t a v l j a j u ć pu t od P e ć i h p r a m a zapadu dodjoh u p o d r u č j e c r n i h 

p ločas t i h v a p n e n a c a sa r a z n o l i k o k r ivudas t imi n a b r e k l i n a m i ( W ü l s t e ) 

i s a p r i e r ez i g a s t r o p o d a Naticella costata O v i v a p n e n c i o z n a č u j u 

g o r n j u g r a n i c u w e r f e n s k i h š k r i l j e v a . 



S t r m i n u p r a m a R a s t e l u G r a b u s a č i n j a v a j u r a z n i c r v e n i š k r i l j a s t i 

p j e š č e n j a c i , spada juć i n a w e r f e n s k e š k r i l j e . T i m p j e š č e n j a k o m b i ­

j a š e p r imiešano sad v iše sad m a n j e t i n j a s t i h l j u š t i c a . O s o b i t o č e s t e 

b i j a h u t a l a sas t e n a b o r i n e n a š k r i l j a s t o j pov r š in i . N j i m podred jen i 

b i j ahu b ie l i c r v e n o - p j e g a s t i v a p n e n c i . I z p o d R a s t e l a G r a b a p o k a ­

zu ju se škr i l j i i p j e š č e n j a c i , k o j e j e od pr i je v e ć F r . H a u e r pri 

b ro j io c a r b o n s k o j fo rmac i j i . 

Debela strana, Bravsho polje i Petrovacko polje. 

P u t iz K l j u č a u P e t r o v a c p r e v a l i h 2 9 . s r p n j a . I d u ć c e s t o m , k o j a 

od K l j u č a t e č e s m j e r o m s j e v e r o - z a p a d n i m , n a d j o h n a j p r i j e s i v č a n e 

p j e š č e n j a k e , a z a t i m p u d d i n g e a n a l o g n e o n i m k o d D u b o č a n a h . I 

c rno-s iv ih v a p n e n a c a , k o j e s m o u z o n a h p a l e o z o i č k i h n a š l i u v i e k 

uz s ivčane p j e š č e n j a k e (n . pr . o k o B r o n z e n o g a M a j d a n a i S t a r o g a 

M a j d a n a ) , b i j a š e ovdje u o v e l i k i h k u s o v i h ; nu ž iva k a m e n a (an ­

s t ehendes G e s t e i n ) ovuda n e b i j a š e v id je t i . T e k k o d p r v o g a u z l a z a 

n a D e b e l u s t r anu p o č i m l j u se i z m j e n j i v a t i l a p o r i i š k r i l j i . U g o r ­

n j ih đielovih o v o g a k o m p l e k s a n a d o l a z e s iv i v a p n e n c i , k o j i s e s a 

v a p n e n a s t i m i šk r i l j i i z m j e n j u j u . O v i v a p n e n c i s a d r ž a v a j u v e l i k o 

ob i l j e o s t a n a k a n j e k e v r s t i B i v a l v a , d o n j e k l e s v o j i m o b l i k o m I s o -

cardi i na l i čna . U p o z n a d o h n a m j e s t u , da i m a m p r e d s o b o m u t r i asu , 

imen i to u g o r n j e m , v e o m a ob i l no z a s t u p a n r o d Megalodus. P r o f . 

R . H o e r n e s opredie l io j e tu o k a m i n u k a o M. columbella. O v e n a ­

sade b r a z d e od s j e v e r o - i z t o k a p r a m a j u g o - z a p a d u . D o l n j i i m dio 

v j e r o v a t n o da spada n a w e r f e n s k e š k r i l j e . 

P o v r h ovih sivih v a p n e n a c a h s a M e g a l o d o n t i s l iede t a m n i , s k o r o 

c rn i v a p n e n c i , n a s t a v l j a j u ć i s e d a l e k o u B r a v s k o po l j e . N a s l u ć u j e m , 

da b i ovo m o g l i b i t i d o l n j o - j u r s k i v a p n e n c i , n u n e i m a m d rug ih 

r a z l o g a n e g o u s t r a t i g r a f s k o m p o d a t k u , š to s l i ede p o v r h g o r n j o -

t r i adsk ih v a p n e n a c a . O d K a d i n e K u l e p r a m a P e t r o v a č k o m po l ju 

po jav l ju ju se ope t do lomi t i čk i v a p n e n c i , i z m j e n j u j u ć i se sa č i s t imi 

v a p n e n c i t a k o v a p e t r o g r a f s k o g a o b i l j e ž j a , da v e o m a v j e r o v a t n o u 

t r i a s spadaju . G . M o j s i s o v i c s mis l i , da su g l a v n i do lomi t ( H a u p t -

đo lomi t ) . 

B r a v s k o P o l j e v e l i k a j e a n t i k l i n a l n a do l ina . T e č e od i s t o k a - j u g o -

i s t o k a p r a m a z a p a d u - s j e v e r o z a p a d u . G d j e g o d j e b i lo p r i l i ke , m j e r i o 

s a m p a d a n j e v r s t a i n a š a o , da n a j u ž n o j s t r an i p a d a j u p r a m a j u g u , 

a n a s j e v e r n o j p r a m a s j e v e r u . U o v o m p o l j u p rv i put m i j e pa la 

u oči v e l i k a p rav i lnos t u sus l iedu n a s a d a , k o j e v e ć i n o m nisu m n o g o 

p o r e m e ć e n e iz v o d o r a v n o g a p o l o ž a j a , t a k o , da u z p i n j u ć se n a v r -
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h u n a c b r e g o v a "dolazi s e do sve to mlad j ih nasada . S t o g a j e 

v e o m a v j e r o v a t n o , d a su v r h u n c i , k o j i okv i ru ju B r a v s k o po l j e , svi 

s a s t a v l j e n i iz k r e d n i h n a s a d a , k a o š to i C r v l j e v i c a p l a n i n a , k o j u 

s a m k a š n j e o b a š a o . 

Put iz Scmskoga mosta u Ključ. 

T a j pu t p reva l i l i 2 5 . s r p n j a . P o d j o h d e s n o m o b a l o m S a n e . B r e ­

žu l j c i , k o j i do l inu S a n e s i s t o č n e s t r a n e z a t v a r a j u , s a s t o j e iz l a ­

p o r a i l a p o r n i h p j e š č i n a , p o s v e n a l i k i h on im, k o j e s a m n a s v o m 

pu tu u D a b a r m o t r i o , i k o j i s a d r ž a v a j u C o n g e r i j a . T i l aporn i b r e ­

ž u l j c i p r o t e z a l i su s e n e p r e k i d n o p r e k o se lah Č a p l j e i L u ž a n i ( n e 

L a z a n i , k a k o j e n a t l ov idu ) s v e do b l i zu Torn ine , n a s u p r o t u t o k u 

r i e k e S a n i c e . S l a d k o v o đ n e n a s a d e od S a n s k o g a m o s t a do T o m i n a 

s a č i n j a v a j u j a m a č n o u z k u z o n u , k a o š to se to po m o m izvidu i n a 

p r o t i v n o j s t r a n i k o d is t ih n a s a d a opaža . 

J u g o - i z t o č n o od T o m i n a p o č i m l j u c r n i i c rno-s iv i vapnenc i , n a ­

l ik i o n i m o k o S t a r o g a M a j d a n a i b l i z u S e o v a c a , d a k l e b i i m a l i 

ovd je v a p n e n c e p a l e o z o i č k e k a o i t a m o , a m o g l i b i b i t i v a p n e n c i 

u g l j e v n e t v o r b e . T a p r e đ p o s t a v a dob iva p o d k r e p u u s l i eđeć ih č i ­

n j e n i č a n . R u š e v n o t l o u b l i z in i t ih v a p n e n a c a o b i l u j e k r h o t c i 

k v a r c i t a i p a l e o z o i č k i h š k r i l j e v a . K o d I l i d ž a poč iml ju c r v e n i š k r i l j i 

đ o l n j e g a t r i a s a , v i š e n a j u g o - i z t o k u p r a m a P o d o v o m s l iede do lo ­

mi t i , a p o v r h n j i h su v a p n e n c i , z a k o j e d r ž i m , po a n a l o g n i h k a m i h 

n a l i evo j o b a l i k o d K a m i č a k a , da su j u r a s i č k i v a p n e n c i . 

U I l i d ž a h p o h o d i o s a m t a m o š n j e top l i ce . T o v a m j e m a l i o k v i -

r en i b a s s i n , u k o j e m s e s a b i r e voda , i z v i r u ć a n a v i še m j e s t a h . 

T e m p e r a t u r a t e v o d e b i l a j e 2 4 ° 5 R é a u m . ( 3 0 ° 6 C ) . 

S v a k a k o j e p o l d n e v n i ž a r s u n c a n j e š t o p r v o b i t n u top l inu s a m e 

v o d e p o d i g a o . V o d a s a m a j e v e o m a b i s t r a , n u dno b a s s i n a j e p o ­

k r i v e n o m u l j e m , k o j i c i e l u vodu u z m u t i , č i m se u n ju uđ j e . I z 

v o d e s e d ižu m j e h u r i p l ina , b i t ć e d a j e u g l j i č n a k i s e l i n a . P o j e d i n i 

m a n j i i z v o r i u b l i z in i b a s s i n a o b a r a j u h rđ j a s tu s igu . U o b ć e j e 

o v a p o t o n j a n a v i š e m j e s t a v id l j iva . 

K o d P o d o v a b l i z u u š ć a K o z i c e p r i ed joh n a kon j ih p r e k o r i e k e 

S a n e u K a m i č a k . T a m o š n j i s t a r i r u ševn i g r a d leži n a do lomi t i h . 

Grleđajuć s a v i s i n e g r a d a n a sup ro tnu s t r anu S a n s k e dol ine , m o g o h 

opaz i t i , d a t a m o š n j i o g r a n a k b r i e g a M u l e ž a sas to j i i z s k o r o p o s v e 

h o r i z o n t a l n i h n a s a d a h v a p n e n a c a , d o č i m j e p o d n o ž j e s p o m e n u t o g a 

o g r a n k a g r e b e n a s t o i z g l o d a n o , d a k l e po t o m z n a k u i m a l o b i s a ­

s to ja t i i z d o l o m i t a . H o r i z o n t a l n e v a p n e n c e d r ž i m z a j u r a s i č k e s r a z -
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l oga , što i n a l ievoj oba l i i m a đ e v a p n e n a c a , k o j i b r a z d e od s j e -

v e r o - i z t o k a p r a m a j u g o - z a p a d u , a pada ju p r a m a s j e v e r o - z a p a d u . 

K o d K r a s u l j a h s ad ržava ju ti b j e l k a s t o - ž u ć k a s t i v a p n e n c i o k a m i n a , 

m e d j u k o j i m i z a p a z i h i j e d n u o s t r i g u iz g r u p e cristagalli, z a t i m 

m n o g o b r o j n i h p r i e s j e k a b r a c h i o p o d a : d a k l e b i bi l i ovo j u r a s i č k i v a ­

p n e n c i . B l i ž e p r a m a K l j u č u z a m i e n i š e o v e v a p n e n c e d r u g i v i še 

b r e č o l i k i , a u dal j ini od dva ili t r i k i l o m e t r a od K l j u č a p o k a z a š e 

s e u dubl j ih z a r e z i h v a p n e n c i i p j e š č e n j a c i p a l e o z o i č k e g r u p e for­

m a c i j a . 

Od Livna preko Glamočkoga polja к izvorom Plive. 

I z L i v n a ide c e s t a s j e v e r o - i z t o č n i m r u b o m L i v a n j s k o g a p o l j a i 

S e v a r e v a b l a t a u G r a h o v o p o l j e . T o m s a m c e s t o m i šao s a m o o k o 

5 k i l o m e t a r a , a o n d a s k r e n u o n a s j e v e r p r a m a P r i l u k i . O v a c e s t a 

p r o s i e c a š e n a v i še m j e s t a b i e l e t e r c i j a r n e l a p o r e . K o d P r i l u k e se 

v e ć po j av l j u ju v a p n e n c i , k o j i su m e ž ivo s j e ć a l i n a k r e d n e va ­

p n e n c e p r o l o ž k o g a k l a n j c a , n u u n j i h n e b i j a š e o k a m i n a . U v r š t e n j e 

ov ih v a p n e n a c a u k r e d n u t v o r b u n i j e d a k l e p o s v e s i g u r n o . U K o -

z ičn i , j o š ob i lno š u m o m z a r a s l o j , b i lo j e o p a ž a n j e t l a dos t a p r e ­

k i n u t o . P u t e m su v e ć i n o m iz r a h l a i r u š e v n a t l a s t r š i l e k l i s u r e 

ž u ć k a s t o - s i v o g a j u r s k o g a v a p n e n c a , a m j e s t i m i c e i d o l o m i t i č k o g a 

v a p n e n c a i do lomi ta . N a l i evo j o b a l i p o t o k a J a r u g e , a n a p r o t i v 

se lu K a r l o v c u opaz io s a m n a p o k o n c r n e i c r v e n e t r i a s k e v a p n e n c e . 

P o t o m o p a ž a n j u b io b i sus l ied n a s a d a od P r i l u k e n o r m a l a n : k r e d a , 

j u r s k a f o r m a c i j a i t r i a s . O v a j sus l i ed č in i v j e r o v a t n i m , da v a p n e n c i 

k o d P r i l u k e n a k r e d n u f o r m a c i j u spada ju , k a k o s a m to s lu t io 

m o t r e ć ih n a m j e s t u . 

O d m a h i z a K a r l o v c a p o č i m a j u v e ć u j a r u g i b ie l i l apor i , k o j i 

t a k o d j e r i zpun ju ju c ie lo G l a m o č k o p o l j e . I ov i su l apo r i s l a d k o -

v o d n o g a l i k a i spada ju n a t e r c i j a r n u f o r m a c i j u , š to m o g u z a k l j u ­

č i t i i z r i edk ih o d l o m a k a r o d a C o n g e r i a . 

G r a d G l a m o č lež i n a s t r m o j d o l o m i t n o j s t i en i i sudeć po i zg l edu , 

sva b l i ž n j a o k o l i u a t o g a g r a d a s a s t o j i iz d o l o m i t a . 

G l a m o č k o po l je p r e š a o s a m p o p r i e k o od G l a m o č a do D u b r a v e . 

G d j e n e p rev lada n a p l a v i n a , s v u d a s e p o k a z u j e , d a t lo sa s to j i iz 

b ie l ih l apora . P o v r h D u b r a v e p o č i m l j u ope t m e s o z o i č k i v a p n e n c i 

i to po svih p e t r o g r a f s k i h o b i l j e ž j i h s l i čn i j u r s k i m v a p n e n c e m . Z a ­

padno od K a r a u l e ( Č a r d a k a ) o p a z i h c r v e n e i s ive l a p o r n e v a ­

p n e n c e , z a k o j e n i s a m znao , k a m o d a ih u v r s t i m . Mis l i o s a m n a 



t r i a s , n u g . M o j s i s o v i c s nas luću je , da bi u k r e d n u f o r m a c i j u spa­

dat i m o g l i . 

U p r i b j e l a č k o j k o t l i n i n e n a d j o h onuda, k u d sam pro laz io , n i t r a g a 

b i e l i m l a p o r o m , p r e m d a s a m po vel ič in i k o t l i n e sudio, da ću ih o v u d a 

nać i . O d P r i b j e l a c a p a do b l i zu i z v o r a P l i v e n i sam imao š u m s k i m 

p u t e m p o v o l j a n t e r e n z a o p a ž a n j a . S u m a j e ovuda gus to o b r a s l a , 

t lo j e v l a ž n o , a k l i s u r e m a h o v l j e m i l i ša j i p o k r i v e n e . K a d s a m , 

š a š a v s k o n j a , m l a t o m odbio kus v a p n e n c a , n e b i j a š e n i k a k o v i h 

o k a m i n a , a p e t r o g r a i s k a o b i l j e ž j a u m a l o m negovorahu odr ješ i to 

z a n i j ednu od m e s o z o i č k i h fo rmac i j a . T e k s a l a z e ć p r a m a i z v o r o m 

P l i v e po j av i se d o l o m i t t r i a s k e f o r m a c i j e , k o j i j e t a d a u z t r a j a o u 

dol ini P l i v e s v e do b l i z u g r a n i c e p a l e o z o i č k i h nasada . M e d j u po­

t o n j e i do lomi t u ložen i su c rven i , šk r i l j a s t i lapor i , ko j i b i v e ć po 

s v o m p o l o ž a j u n a dnu t r i a s a mog l i spadat i n a w e r f e n s k e n a s l a g e . 

Izvori potoka Dabra. 

I z v o r i p o t o k a D a b r a Hepa su i z a n i m i v a t a č k a u s a n s k o - m o s t s k o j 

okol ic i , t e s v i še r a z l o g a z a s l u ž u j u da ln je p o m n o i z t r a ž i v a n j e . T u 

s a m t a č k u pohod io 2 4 . s r p n j a . P r a m a v r e l o m spust io s a m se s a 

l i eve o b a l e p o t o k a . U o č i o s a m pona jp r i j e ove l iko j e z e r c e p e ć i n o m 

n a d k r i v e n o . T o j e g l a v n i i z v o r D a b r a . N a desno j e z e r c a z j a k o ­

l o s a l n o z j a l o šp i l j e ( p e ć i n e ) iz k o j e t a k o d j e r voda u p o t o k t e č e . 

U l a z šp i l j e j e do 3 0 m e t a r a š i rok , a t o l i k o će po pr i l ic i i v i s o k 

b i t i . Z a š a o s a m u šp i l ju t a k o d a l e k o , k o l i k o j e m o g u ć e b i l o b e z 

luč ih . P ô d šp i l je p o s u t j e k r u p n i m k a m e n j e m , k o j e se j e t e č a j e m 

v r e m e n a od svoda od lup i lo . M e d j u k a m e n j e m s to j i n a m n o g i h 

m j e s t i h b i s t r a v o d a , k o j u k o d s l abe r a z s v j e t e ni opazi t i n i j e m o ć i . 

č o v j e k m n i j e , da s t a j e n a k a m e n , a on z a g r e z a u vodu . S p i l j a 

j e p u n a s l i ep ih m i š e v a . S p r i e d a ima ju go lubov i i l a s t av i ce s v o j a 

g n j e z d a . M j e s t i m i c e i m a u špi l j i guana. 

P r e d š p i l j o m i m a m n o g o r u š e v n o g a k a m e n j a u ve l ik ih k u s o v i h . 

T o k a m e n j e p o t i č e od o b r o n a k a okv i ru juć ih ovaj d u b o k i p o t o č n i 

z a r e z . M e d j u t i m k a m e n j e m n a š a o s a m i d o l o m i t i č n o g a v a p n e n c a 

s a d ip loporami . D o l n j e n a s a d e d a b a r s k o g a ž l i e b a jesu d a k l e t r i a d s k e . 

P e n j u ć s e p r a m a n j e k o j g r a d i n i l ežećo j n a l ievoj oba l i D a b r a , 

n e d a l e k o p r i j e s p o m e n u t e š p i l j e , opaz io s a m b i e l e v a p n e n c e s a 

t r a g o v i o k a m i n a . N a j l j e p š a o k a m i n a b i j a š e p r i e s j e k Nerinee n a š i r o k o j 

p l o č i t o g a b i e l o g a v a p n e n c a . S v i pokus i , da do t i čn i k a m e n r a z ­

b i j e m , i z j a l o v i š e s e i t a k o n a p r a v i h p r i l ožen i s n i m a k . 



N e r i n e a i m a z n a t n e d i m e n z i j e , n a i m e do 6 2 m i l l i m . š i r i ne , a 

m o g l a j e 1 4 do 1 5 c e n t i m e t . du l j i ne i m a t i . V i d l j i v a su b i l a s a m o 

če t i r i z a v o j a . P r i e s j e c i sp i r a ln ih šup l j i na u v i j e n i su n a n a č i n z a 

spomenut i r o d m e k u š a c a p o s v e k a r a k t e r i s t i č a n . 

M e d j u s rodn imi ob l ic i v a l j a u p r v o m r e d u s p o m e n u t i Nerinea 

suprajurensis V o l t z . 1 S v a k a k o j e n a j v j e r o v a t n i j e , da ovi svie t l i v a ­

p n e n c i spada ju n a j u r s k u f o r m a c i j u , d o č i m m a l o n i ž e i m a n e d v o j ­

b e n i h t r i a sk ih n a s a d a . U t o m s l u č a j u m o ž e s e uze t i , d a g r a n i c a 

i z m e d j u t r i a s k e i j u r s k e f o r m a c i j e n e g d j e u b l i z in i i z v o r a p o t o k a 

D a b r a p ro laz i . 

1 Vidi Bronn Lethaea geognost. IV. p. 297 . tab. XXI . flg. 12 . — 
Quenstedt Jura p . 768. tab. XCIV. fig. 16, — Credner, Gliederung 
d. ob. Juraform. p . 160. tab. I. f, 2 . — Valja ovdje iztaknuti, da 
analogni oblici i u kređnoj formaciji dolaze. N a pr . N. ampla Münst. 
Goldf. Petr. Germ. tab. CLXXVI. fig. 10 . 



Prielaz preko Crvljevice planine i uzlaz na Klekovaču. 

I z P e t r o v c a p r e k o C r v l j e v i c e p l an ine u D r v a r podjoh 31. s r p n j a . 

P e t r o v a č k o p o l j e u z d u ž n a j e dol ina i z m e d j u C r v l j e v i c e i G r m e ć p la ­

n i n e . N a p r a m j u g o - i z t o k u i m a svoj n a s t a v a k u V e d r o m , B u k o v a č k o m 

i D r i v i č k o m p o l j u , a n a p r a m s j e v e r o - z a p a d u u B j e l a j s k o m , V r t o -

v a č k o m , L i p o v s k o m i t a k o da l j e sve do U n e . 

O v o su sve p o n o r n a p o l j a b e z p o z n a t a od toka . M j e s t i m i c e su 

k r š n a i k l i s u r e t r i a s k o g a v a p n e n c a i do lomi ta s t r še n a d r a h l i m 

p j e s k u l j a s t i r a t l o m . P r i b l i ž u j u ć s e C r v l j e v i c i u S e j k o v a Č k o m pol ju 

na iđ joh n a đ o l o m i t i č n e v a p n e n c e . U k l a n j c u Crv l j ev ic i , p r a m a K a ­

rau l i O š t r e , s t r š a h u s t i ene d o l o m i t a ; z a t i m s l ied jabu sivi v a p n e n c i 

s a n e j a s n i m i o t i sc i n j e k e 7 — 8 m m . duge , a o k o 5 m m . š i r o k e b i ­

v a l v e , o b l i k o m n a l i č n e M y a c i t o m ili N u c u l a m . G o s p . dr. M o j s i s o v i c s 

t u m a č i o j e 1 i n a k a r t i z a b i l j e ž i o ove v a p n e n c e k a n o spada juće n a 

j u r s k u f o r m a c i j u . N e s j e ć a m se , da li s am tom t u m a č e n j u s v o j i m 

u s t m e n i m i z v j e š ć e m p o v o d a dao, s v a k a k o s to j i t o l iko , da ovi v a ­

p n e n c i p r i j e n a t r i a s k u f o r m a c i j u spada ju . P a č e , ovd je m i j e u oči 

pa lo , da m e d j u t r i a s k i m i n a s a d a m i i k r e d n i m i n a s a d a m i s a B u ­

disti p o v r h k a r a u l e O š t r e n i s a m n a š a o p r i e l azn ih v rs ta , k o j e b i 

i k a k v o m v j e r o v a t n o š ć u к j u r s k o j fo rmac i j i p r ib ro j i t i m o g a o . 

K r e đ n i v a p n e n c i sa m n o g o b r o j n i m i p r i e s j e c i R u d i s t â n a s t a v l j a l i 

su se c i e l o m L j u b i š i n o m do l inom. P r e d H a n - C r v l j e v i c o m n a i d j o h 

n a j u r s k e v a p n e n c e , a k o d s a m o g a H a n a n a do lomi t ( H a u p t d o l o m i t ) . 

Cie l i os ta l i pu t do U n a č k e B r i n j e nev id j eh do žućkas t i h i s i v k a s t i h 

v a p n e n a c a n i š t a d rugo . K o d p o t o n j e g a m j e s t a nad joh u v a p n e n c u 

p r e r e z a b r a c h i o p o d a , t e j e d n u os t r igu sa m n o g o b r o j n i m i n a b o r i n a m i , 

k o j a i z v a n r e d n o na l i č i s a j e d n o m v r š ć u iz g o r n j e g a J u r e ( M a l m ) 

a o p i s a n a j e p o d i m e n o m Ostrea hastellata. S c h l o t . 

S l i e d e ć e g a d a n a u z p e o s a m se n a g o r u K l e k o v a č u 1 9 7 0 m . v i ­

s o k u . P u t do O t a š e v c a b i p r e v a l j e n po noć i , s t o g a j e b i lo i z k l j u -

č e n o s v a k o g e o l o g i č k o o p a ž a n j e . 

I z p a s t i r s k e p o s t a j e O t a š e v c a do v r h u n c a t r eba lo n j e š t o p r e k o 

4 s a t a n a p o r n a h o d a . B o č i n a b r i ega p r e k r a s n o j e onuda š u m o m 

o b r a s l a , t e k k o d v i s ine od 1 7 0 0 m . p o č i m l j e p l azava b u k v a i 

k v r g a s t e n i z k e č e t i n j a č e . O v a u b a v o s t v e g e t a c i j e , k o j a j e i s a m e 

k l i s u r e g u s t i m m a h o v l j e m p o k r i v a l a , d o z v o l j a v a l a j e t e k n a d v i s i n o m 

o d 1 7 0 0 m . i z v j e s t n i j a o p a ž a n j a , a tu s e j e p o k a z a l o , da j e v r h u n a c 

1 Grundlinien đ. Geologie von Bosnien-Herzegovina, pag. 7 1 . 



b r i e g a sav iz v a p n e n a c a sa R u d i s t i s a s t a v l j e n . S a l a z e ć s b r i e g a 

d rug im p u t e m m o g o h se o sv j edoč i t i , da rud i s tn i v a p n e n c i v e l i k 

dio g o r s k o g a t rupa s a č i n j a v a j u , s a m o b l i z u O t a š e v c a č i n j a š e mi se , 

da t amošn j i v a p n e n c i p r i m a j u p e t r o g r a f s k a o b i l j e ž j a j u r s k i m v a ­

p n e n c e m s v o j n a . T i m j e ope t z a n i m i v i j a č i n j e n i c a , da t . z . r a v n a 

C r v l j e v i c a sas to j i v e ć i n o m iz k r e d n i h v a p n e n a c a . U v a ž i l i se o n a 

p r i j e s p o m e n u t a č i n j e n i c a , da k o d H a n C r v l j e v i c e d o l a z e dolomi t i , 

a k o d O t a š e v c a j u r s k i v a p n e n c i m e d j u k r e d n i m i , t o b i b i l o do­

zvo l j eno p ređpos tav l j a t i n a o v o m m j e s t u z n a t a n r a z m a k , k o j i po-

redno sa g r e b e n o m C r v l j e v i c e t e č e . 

Preko gore Banče u Vitovlje i Skender Vakuf. 

G o r a R a n c a , k o j u j e iz J a j c a v e o m a l i epo vidje t i , a o d l i k u j e s e 

s v o j i m p o s v e h o r i z o n t a l n i m i n a s a d a m i v a p n e n a c a , s p a d a n a i z t o č n o j 

svo jo j s t rani n a j u r s k u f o r m a c i j u . V a p n e n c i su ž u ć k a s t i , s a m n o ­

g i m i p re rez i b r a c h i o p o d a , t e i m a j u a m o t a m o r i e d k o u s i j an ih ool i tn ih 

z r n a c a . P r e š a v š i s l j e m e g o r e R a n c e dod je se m e d j u v a p n e n c e v i še 

s i vkas t e sa t r a g o v i R u d i s t â . T i t r a g o v i p o s t a j u sve to č e š ć i p r a m a 

V i t o v l j u . P o t o n j i m p u t e m p o k a z a l o s e j e , d a pr iv idno h o r i z o n t a l n e 

vapnov i t e n a s a d e sa s t r a n e j a j a č k e p o d s l a b i m k u t o m p a d a j u p r a m a 

p o t o k u U g r u , i da j e s i n k l i n a l a c i e l o g a k r a j a n e g d j e n a o n o m 

mjes tu , g d j e j e n a t lov idu z a b i l j e ž e n a O r n a v i c a p l an ina . T o m u 

s h v a ć a n j u k u š a o j e dati izi:az g o s p . dr . M o j s i s o v i c s u s v o m i d e a l n o m 

profi lu o k o l i c e j a j a č k e , O r n a v i c e p l a n i n e i do l ine V r b a n j e 1 . S t i m 

profi lom i z j a v l j u j e m se s p o r a z u m a n s t i m d o d a t k o m , da se O r n a v i c a 

p l a n i n a i m a u v i še po redn ih , od j u g o - i s t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u 

t ekuć ih g o r s k i h n i z o v a r az r i e š i t i , i da p r i l i čno p o r e d n o s a do l inom 

V r b a n j e t e č e z n a t n a p u k o t i n a i š n j o m s k o p č a n r a z m a k ( fa i l l e ) . 

O k o l i c a V i t o v l j a i m a n e k u p o v j e s t n o - z n a n s t v e n u zan imivos t , š to 

j e onuda pr i j e v i še n o 4 0 g o d i n a p u t o v a o s t a r i n a A m i B o u é i r e ­

z u l t a t e s v o g a o p a ž a n j a op isao u s v o m d j e l u : Esquisse géologique 

de la Turquie d' Europe. Paris, 1840. B o u é j e n a š a o u o v o m k r a j u , 

k a k o smo j u r p r e d b j e ž n o s p o m e n u l i , v e l i k e m a s e v a p n e n a c a , p r i ­

v idno bez foss i la , r a z s t a v l j e n e p j e š č e n j a c i , š k r i l j a s t o m g l i n o m , b r e č o m 

i vapnenas t imi k o n g l o m e r a t i . O n j e n a l a z i o u dol ini U g r a u š k r i -

l j as t ih lapor ih v a p n e n a c a pun ih H y p u r i t â , O r b i t o l i t h â i K o r a l j a . U 

b j e l k a s t i h v a p n e n c i h n a š a o j e N e r i n e a . O p a ž a n j a B o u é o v a p o s v e su 

1 Grundlinien der Geologie von Bosnien Herzegovina p . 74. 



t a č n a , ali n e s t o j i v i š e n j e g o v z a k l j u č a k , d a j e na jveć i dio B o s n e 

iz v a p n e n a c a k r e d n e f o r m a c i j e s a s t av l j en . 

N a s t a v l j a j u ć svo j pu t do l inom K o ž i c e i U g r a , ko j i s a č i n j a v a j u 

d u b o k z a r e z u k r e d n i p l a t e a u v i tov l j ansk i , na i šao s a m p o n a j p r i j e 

n a s ive l a p o r e , n e p r a v i l n o l j u š tu ra s t a l o m a i r a z p a d a j u ć e se u s i t ne 

k r h o t k e . U t ih l apor ih i m a m n o ž t v o o t i s a k a j e d n e vrs t i t a k o z v a ­

n ih F u c o i d a , k o j u v r s t s a m po H e e r u 1 m o g a o opriediel i t i k a o Chon­

drites Targioni B r o n g . sp . ( v a r . arbuseula, F i s c h . - O o s t ) . 

O v a v r s t F u c o i d a do laz i u Š v i c a r s k o j , imen i to u F l y s c h u g o r n j e 

k r e d e i d o l n j e g a e o c e n a . D a ovd je za i s t a i m a m o pred s o b o m F l y s c h , 

sl iedi i oda t l e , š to m a l o s j e v e r n i j e na id joh n a t a n k o p l o č a s t e p j e ­

š č e n j a k e , k o j i m j e p o v r š i n a pok r i t a m n o g o b r o j n i m i n a b o r i n a m i , k o j e 

p a l e o n t o l o z i n a v a d j a j u pod s k u p n i m i m e n o m Cylindrites. P r i j e spo ­

m e n u t i l apor i s a F u c o i d i i z m j e n j u j u se sa v a p n e n c i ; a ovi b r a z d e 

od i z t o k a p r a m a zapadu , a pada ju p r a m a j u g u . O k o O r o š c a p o ­

k a z u j u s e p j e š č e n j a c i i z m j e n j u j u ć se sa v a p n e n c i ; p r a m a S k e n d e r -

V a k u f u v r a ć a j u s e j o š n j e k o l i k o put lapor i , nu os im sive b o j e p o ­

k a z u j u i b o j u c r v e n u . — N a t o m s v o m putu iz V i t o v l j a u S k e n d e r -

V a k u f n a š a o s a m n a v i š e m j e s t i h u v a p n e n c u Hippurita. U n e k o m 

l a p o r n o m v a p n e n c u n a d j o h o d l o m a k Cidarita. 

Per ein Planina, Radova i Grabovica. 
I z S k e n d e r - V a k u f a uč in io s a m 1 7 . s r p n j a i z le t u R a d o v u i G r a -

bov icu u dol ini V r b a n j e . O d m a h i z v a n S k e n d e r - V a k u f a n a t. z . 

Š e v a k u p o v o m b rdu , p o v r h v r e l a Š e v a r o v i c e , na id joh n a s ive v a ­

p n e n c e , b r a z d e ć e od s j e v e r o ­

zapada p r e m a j u g o - i z t o k u , 

a p a d a j u ć e s j e v e r o - i z t o č n o 

pod k u t o m od 6 0 ° . N j e š t o 

da l je n a i z t o k s l i ed j ahu t a n k o -

p loča s t i p j e š č e n j a c i i l a p o r i ; 

o v i m b i j a š e b r a z đ j e n j e od 

s j e v e r o - s j e v e r o - z a p a đ a p r a m a 

j u g o - j u g o - i z t o k u , a p a d a h u 

p r a m a s j e v e r o - s j e v e r o - i z t o k u . 

U P e r č i n p l a n i n i b i j a h u p j e ­

š č e n j a c i p r e t e ž n i i p o k a z i v a h u m n o g o b r o j n i h t r a g o v a o r g a n i č k i h , 

imen i to n a b o r i n a , p o z n a t i h u pa leon to log i j i pod i m e n o m Cylindrites. 

P r e d i d u ć i s n i m a k p l o č e dug j e u n a r a v i 2 2 c m . a š i r ok po pr . 1 8 c m . 

1 F l o r a fossilis Helvet iae . 



N e m a n i k a k v e d v o j b e , da sivi v a p n e n c i k o d v r e l a Š e v a r o v i c e 

s k u p a sa t a n k o p l o č a s t i m i p j e š č e n j a c i i l apor i i p j e š č e n j a c i P e r č i n pla­

n ine spada ju n a k r e d n u f o r m a c i j u i t o n a n j e z i n g o r n j i n i v e a u . K a k o 

j e ova j k r a j ob i lno š u m o m z a r a s a o , m u č n o j e pod s t e l j o m r a s t l i n j a i 

r a h l a t l a č in i t i g e o l o g i č k a o p a ž a n j a . T e k k o d L a t k o v i ć s e l a na ­

idjoh opet n a s ive , p o n j e š t o d o l o m i t i č n e v a p n e n c e . P r e t e ž n o b r a z -

d j en j e b i j a š e i m od s j e v e r o - z a p a d a p r e m a j u g o - i z t o k u , s a p a d a n j e m 

i z m j e n i č n o n a o b j e s t r ane . 

I I R a v n o j g o r i i m a p j e š č e n j a k a s a d i e l o m i c e v a p n o v i t i m z r n o m , 

p r a m a R a d o v i opada t e r r a in v e o m a s t r m o i s a s t o j i i z j e d r i h ž u ć -

kas to -s iv ih v a p n e n a c a , k o j i m i su p o d r e d j e n i c r v e n i v a p n e n c i s a 

d r e svom. B r a z d j e n j e ovih v a p n e n a c a p r e t e ž n o j e od S S Z p r a m a 

J J I z , a p a d a n j e p r a m a Z J Z pod k u t o m od 5 0 ° . N a ovo j r a d o v -

sko j s t rmin i pod p r i j e s p o m e n u t i m i v a p n e n c i s l i ede p j e š č e n j a c i na ­

l ik i s ivcu. M j e s t i m i c e su p o s v e r a z t r o š e n i , h r d j a s t o - ž u ć k a s t i i v e o m a 

s ipk i . N a v r e l u p o v r h se l a R a d o v e j e s u t i p j e š č e n j a c i š k r i l j a s t i sa 

m n o g i m i t r a g o v i b i l i n s k i h o s t a n a k a , nu n i š t a d o v o l j n o s a č u v a n o , a 

da b i se opredie l i t i dalo. P r e d i d u ć e c r v e n e v a p n e n c e s u g l a s n o s a 

g o s p . dr. M o j s i s o v i c s e m u b r a j a o s a m j u r s k o j fo rmac i j i . B u đ u ć da 

su s ivčani p j e š č e n j a c i p r iv idno i zpod t ih v a p n e n e c a s l iedi l i , t e p o ­

kaz iva l i n j e k e s l ičnos t i s a n e d v o j b e n o t r i a d s k i m i p j e š č e n j a c i , n i s a m 

se u z t e z a o p r ib ro j i t i ih t r i a su . G o s p . M o j s i s o v i c s nap ro t i v mis l i , 

da j e n a o v o m m j e s t u v e l i k a p r e b a č e n a b o r a ( U e b e r k i p p u n g s f a l t e ) , 

u s l j ed k o j e su m l a d j i k r e d n i p j e š č e n j a c i doš l i p o d j u r s k e c r v e n e 

v a p n e n c e . O v o s h v a ć a n j e i m a za i s to đ a l n j u p o d k r e p u u t . z . e rup -

t ivnoj zoni , k o j a j e da l j e n a i z t o k u dol in i V r b a n j e to l i n a v e l i k o 

r a z v i j e n a ; s a m o z a t u m a č e n j e p o j a v a č in i m i s e n a r a v n i j e uze t i 

puko t inu s a r a z m a k o m , k o j a t e č e p o r e d n o s a d o l i n o m V r b a n j e t e 

se i da l je oč i tu je p r a m a s j e v e r o - z a p a d u , z a s t a l n o j o š n a p o d n o ž j u 

K o z a r e p l an ine k o d K o z a r c a , k a k o ć e m o to n a s v o m m j e s t u p o ­

k a z a t i . 

S p o m e n u t e š k r i l j a s t e p j e š č e n j a k e , i z m j e n u j u ć e se sa n j e k e v r s t i 

k r h k i m b r u s i l o v c e m , opaz io s a m n a m n o g i h m j e s t i h iduć p r a m a 

G r a b o v i c i . 1 M o j a o p a ž a n j a od G r a b o v i c e n a t r a g u S k e n d e r - V a k u f 

dos t a su f r a g m e n t a r n a , s t o g a , š to j e k r a j v e o m a o š u m l j e n i š to j e 

n o ć se p r imica l a . T o l i k o m o g u z a b i l j e ž i t i , d a su s ivi v a p n e n c i iz 

1 Položaj ovih obiju mjesta promienjeno j e naznačen na tlovidu 
Bosne generalnoga štapa revidirano izdanje od travnja god. 1879 . 
Tamo gdje stoji Grabovica imala bi stojati Radova i obratno. 



š u m o m z a r a s l a t l a n a j v i š e izn iea l i . C r v e n i h v a p n e n a c a n a o v o m 

pu tu n e o p a z i h . O v i c r v e n i v a p n e n c i i pak s ač in j ava ju s t a lnu z o n u , 

k o j a se od R a d o v e u s j e v e r o - z a p a d n o m s m j e r u sve do B a n j e l u k e p r o ­

t e ž e . K a d s a m n a i m e 1 8 . s rpn j a , iduć iz S k e n d e r - V a k u f a u K o t o r , 

došao do b l i z u s e l a B a s t a j i ( n a zapadno j m u s t r a n i ) , o tvor io m i s e 

j e p o g l e d n a do l inu C v r c k e , k o j a u t i če u V r b a n j u i tu s a m opaz io , 

d a su o b r o n c i p o t o k a svi i n t e n z i v n o c r v e n e mas t i , t e j a m a č n o ist i 

on i c r v e n i v a p n e n c i , k o j e s a m k o d R a d o v e mo t r i o . 

Od Skender Vakufa do Kotora. 

N a o v o m putu p ro l az io s a m i zp rv i ce k r a j e m , k o j e m u su tlo s iv i 

i c r v e n i l a p o r i . О t ih j e v e ć u p r e d i d u ć e m s p o m e n a bi lo . I o v d j e 

n e n a d j o h C h o n d r i t a u l a p o r u . 

N a z a p a d u s e l a B a s t a j i o tvo r i se k r a s a n pog led n a do l inu p o t o k a 

C v r c k e . B i j a š e t o m p r i g o d o m opazi t i , da su k o s e , o p a d a j u ć e p r a m a 

p o t o k u , c r v e n o b o j a đ i s a n e . B u d u ć da s a m k o d R a d o v e u b l iz in i 

r i e k e V r b a n j e m o t r i o v a p n e n c e i s te ž ive b o j e , b i l o j e d o n j e k l e 

o p r a v d a n o p ređpos t av l j a t i , da s e r a d o v s k i c r v e n i v a p n e n c i u u z k o j 

z o n i p r o t e ž u s v e do u š ć a C v r c k e i da l je n a s j e v e r o - z a p a d p r a m a 

B a n j o j l u c i , g d j e s a m ih t a k o d j e r i m a o pr i l ike o k o g o r n j e g a S e ­

l l e r à m o t r i t i . N a V r č e v i c i n a d j o h t e c r v e n e v a p n e n c e n a s a m o m 

putu . B r a z d e od S j S j Z p r a m a J J T , a pada ju p r a m a J J Z p o d 

k u t o m od 4 5 ° . G o s p . dr . M o j s i s o v i c s u v r š ć u j e o v e v a p n e n c e u 

j u r s k u f o r m a c i j u . G r a n i c u i z m e d j u j u r s k i h i k r e d n i h v a p n e n a c a 

p o v u k a o b ih k o d s e l a R a i ć a ( R a d j i ć a ) , g d j e se po jav l ju ju ž u ć k a s t o ­

sivi v a p n e n c i i l apor i . 

K o d V i š e v i c e n a m e đ j i j a j č a r s k o g a i b a n j a l u č k o g a k o t a r a i z b o č u j u 

se sivi v a p n e n c i , s a d r ž a v a j u ć i b r e c c i e . I z a n j i h s l iede p j e š č e n j a c i 

ž u ć k a s t i i t a m n o - s i v k a s t i , a n a l o g n i on im u r a d o v s k o j oko l in i . I 

t a o b s t o j n o s t p o t v r d j u j e z a m i s a o , da se i s ta z o n a nasada , s a s l i č n i m 

s l i e d o m k a m i h , pov l ač i od R a d o v e duž V r b a n j e p r a m a B a n j o j l u c i . 

K o d S o k o l i n a h n a S o k o l s k o j r i ec i , n e d a l e k o t a m o š n j e k a t o l i č k e 

c r k v e , i z b o č u j u s e c r n o - s i v i š k r i l j i s a u ložen imi s ivimi l a p o r n j a c i . 

T a j k o m p l e k s b r a z d i od s j e v e r a p r a m a j u g u , a pada p r a m a i z t o k u 

pod k u t o m od 8 0 ° . 

P o t o c i B o b a s i S o k o l s k a r i e k a , a z a t i m J a k o t i n a , p rek ida ju svo j imi 

n a p l a v i n a m i č v r s t o m e z o z o i č k o s t i en j e . U b l iz in i podr t ine K o t o r s k e 

k u l e o p a ž a j u s e v a p n e n c i p o n j e š t o dolomi t ičn i i m j e s t i m i c e g r o m a d n i 

b e z v r s t a n j a . N a t e m e l j u s t r a t i g r a f s k i h o p a ž a n j a m o g u se ovi v a ­

p n e n c i n j e k o m v j e r o v a t n o š ć u uvrs t i t i u j u r s k u fo rmae i ju . 



Rapanjsko polje i Tisovača planina. 

S j e v e r o zapadno od S k e n d e r - V a k u f a , iduć p r e k o R a p a n j s k o g a 

po l j a n a T i s o v a č u p lan inu , n a i d j o h s a m o n a t a k o v e n a s a d e , k o j e 

se po svoj ih p e t r o g r a f s k i h i p a l e o n t o l o g i č k i h o z n a k a h m o g u p r i ­

b ro j i t i k r e d n o j fo rmac i j i . O d m a h k o d S k e n d e r - V a k u f a p o č i m l j u 

c r v e n k a s t i lapor i i z m j e n j u j u ć i se s a v a p n e n c i . B r a z d e p o pr i l ic i 

od j u g c - i z t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u , d a k l e u s m j e r u g o r s k i h n i z o v a 

o v o g a k r a j a . P o l o ž a j im j e s k o r o o k o m i t . 

N a s u p r o t selu V r h o v i n i n a s t u p l j u j u c r v e n i i sivi l apo r i i l apo rn i 

v a p n e n c i a n a l o g n i on im, k o j e s a m m o t r i o n a pu tu i z m e d j u V i t o v l j a 

i S k e n d e r V a k u f a , s a m o n e b i j a š e u n j i h n a ć i C h o n d r i t a , k a o u 

predidućih. K a o p e t r o g r a f s k u n o v o s t na id joh ovd je n a v e o m a k o m ­

p a k t n e s i t n o - h r n j a g a s t e v a p n e n c e ( B r e c c i e n k a l k e ) . 

S a m a T i s o v a č a p lan ina , sudeć po o n o m š to s a m m o t r i o , s a s t o j i 

iz v a p n e n a c a g o r n j e k r e d e . O k a m i n u , b i j a š e v e o m a ob i l no : H i p p u -

r i ta , Rad io l i t a , K o r a l a . . . n u s a m o u p r i e r ez ih n a tv rdu , ž u ć k a s t o -

sivu vapnencu . I z lup i t se j e da lo v e o m a m a l o . 

V j e r o v a t n o j e , da p r a m a V r b a s u s l iede s t a r i j e n a s a d e j u r s k e , a n a ­

l ogno k a n o u p r i e r ezu J a j c e - R a n č a - U g a r po tok . 

Put iz Sinja u Livno. 

N a k o n d e s e t d n e v n o g a b o r a v k a u D a l m a c i j i , b o r a v k a n a m e t n u t a 

us l ied t o g a , što s am si r u k u r a n i o b io , k r e n u h 1 6 . k o l o v o z a iz 

S p l j e t a ope t u B o s n u i p r i sp j e l i u L i v n o 1 7 . i s t o g a . О s v o m pu tu 

iz S p l j e t a do S i n j a n e i m a m n i š t a s a o b ć i t i , b u d u ć da s a m se v o z i o 

u poš tovn ih z a t v o r e n i h k o l i h , od k o j i h n a r a v n o n i s a m m o g a o z a -

h t ieva t i , da s t anu , k a d bi mi se sv id j a lo . 

K r a t a k i z l e t u s in j sko j o k o l i c i o sv j edoč i m e о z n a t n o m r a z v o j u 

t e r c i j a rn ih s l adkovodn ih n a s l a g a u ko t l i n i s i n j s k o g a po l j a . I m a tu 

l apora , l aporn ih v a p n e n a c a a i č i s t ih s k o r o v a p n e n a c a , k o j i m b i 

č o v j e k n a prv i p o g l e d po n j i hov ih p e t r o g r a f s k i h o z n a k a h dao i 

v e ć u g e o l o g i č k u s t a ros t n e g o i m za i s to p r ipada . C e s t a , k o j a vodi 

iz S i n j a u L i v n o , p o r u b l j e n a j e s a s j e v e r n e s t r a n e o v i s o k i m i t e r a ­

sami t e r c i j a rn ih l a p o r a i v a p n e n a c a . K o d m o s t a n a C e t i n i r i ek i 

opaz io s a m v e o m a l iepo š k r i l j a v i h b ie l ih l a p o r a s a m n o ž t v o m b i -

l j evn ih o s t a n a k a . N u ti o s t a n c i p r i p a d a j u i z k l j u č i v o m o č v a r n o j flori 

i n i j edan o b l i k m e n i j e s j e ć a o n a k o j u t e r c i j a r n u j u r o p i s a n u v r s t . 

O d m a h i z a c e t i n s k o g a m o s t a u z p i n j e s e c e s t a v i j u g a j u ć p o s r e d 

k l i s u r a b ie l ih i ž u ć k a s t i h v a p n e n a c a . K a k o u ovih v a p n e n c i h n i s a m 



n a š a o o k a m i n a , o s t a lo m i j e d v o j b e n o , n a k o j u m e z o z o i č k u fo rmac i ju 

da spada ju . T e k k a d p r o d j o h B i l i B r i g , b i j a š e a m o t amo naći k r e d n i h 

o k a m i n a i m e n i t o B u d i s t a . P r e š a v o k o 1 2 0 0 m e t a r a visoki k l a n j a c 

P r o l o g a , z a d j o s m o u d ragu , k o j a se spuš ta p r a m a L i v a n j s k o m p o l j u 

i k o j o m s a d a d o s t a d o b r a , a l i v e o m a j a k o v i j ugas t a c e s t a vodi . 

T u d a b i j a š e n a ć i v e l i k o ob i l j e o k a m i n a i to v e ć i n o m Rud i s t a , sve 

do b l i zu H a n P r o l o g a . B u d u ć da j e i z t o č n a b o č i n a P r o l o g a p l a n i n e 

p o s v e s a s t a v l j e n a iz k r e d n i h nasada , to će j a m a č n o i z a p a d n a , 

p r a m a D a l m a c i j i s p a d a j u ć a , v e l i k i m d ie lom sas to ja t i iz k r edn ih na ­

sada, nu m n i j e m , da bi m o g a o k o m p l e k s m e z o z o i č k i h v a p n e n a c a 

k o d C e t i n s k o g a m o s t a spada t i n a j u r s k u fo rmac i ju 

O d H a n P r o l o g a k r e n u s m o p r a m a L i v n u p o k r a j p o n o r a D u m a n a 

i p r e k o c r i e t n e r a v n i c e , k o j a j e b i l a ovaj pu t p r o l a z n a rad i v e l i k e 

suše , š tono j e god , 1 8 7 9 . v lada la . N a L i v a n j s k u ces tu i zad joh b l i z u 

m j e s t a , g d j e p o t o k B r i n a ces tu k r i ža . C e s t a na su t a j e b ie l imi p r h -

k i m i lapor i , k o j i j o j n e d a j u n i k a k o v e s ta lnos t i , te se j e j a m a č n o 

s luč i lo , da j e k o d p r v e m e ć a v e c ie la c e s t a u g l i b se p re tvor i l a . T i 

l apor i n a l a z e s e v e ć i n o m u b l i z in i c e s t e izpod t a n k e n a p l a v n e 

s t e l j e , s a d r ž a v a j u C o n g e d a te t a n k i h v r s t i ca ug l j a . S p a d a j u n a 

t e r c i a r n e s l a d k o v o đ n e n a s a d e , k o j i m i su i z p u n j e n e m a l n e sve k o ­

t l i ne b o s a n s k e , u t e r c i j a r n o d o b a p r o s t r a n a j e z e r a . S a m o L i v n o l e ž i 

n a t e r c i j a r n i h l apor ih . I z o k o l i n e d o v a ž a se m n o g o g r a d j e v n o g a 

m a t e r i j a l a i s te f o r m a c i j e , a n a p o s e n j e k i t a n k o šk r i l j a s t i v e o m a 

č v r s t lapor , k o j i r ab i z a p o k r i v a n j e k u ć a . O v a j šk r i l j a s t i l a p o r 

za to j e z a n i m i v , š to s a d r ž a j e b i l j evn ih o s t a n a k a i o t i s a k a r i b a . 

Mezozoičke nasade u Krajini. 

O n a j dio t u r s k e H r v a t s k e , k o j i lež i s j eve ro - zapadno od r i e k e U n e , 

i m a t lo p r e t e ž n o s a s t a v l j e n o iz m e z o z o i č k i h nasada . S a m o duž 

s j e v e r o - i z t o č n e s t r a n e , n a b a n o v a č k o m zeml j i š tu , l e ž e p a l e o z o i č k e 

n a s a d e , t e j e v j e r o v a t n o , da m j e s t i m i c e i p r e k o g r a n i c e sižu. N a 

s v o m putu iz N o v o g a u O t o k u p repr ieč io s am te p a l e o z o i č k e n a ­

sade . P r e t e ž n i su s ivčan i p j e š č e n j a c i i šk r i l j i за k v a r c i t ' . N u i m a i 

c rn ih v a p n e n a c a ( u g l j e v n a t v o r b a ? ) . 

K o d T o p o l e , n a p r a m a s ta ro j d ržavno j medj i , po jav l ju ju s e t r i a s k i 

dolomit i . T r i a s s e n a s t a v l j a sve do m j e s t a O t o k e i p r e k o n j e g a . 

I d u ć od O t o k e p r a m a u š ć u p o t o k a L j u s i n e , opaža ju se ze l en i pr­

š inc i . O v e n a d k r i v a j u t a n k o - p l o č a s t i c r v e n i ili z e l e n k a s t i l apo rn i va­

p n e n c i i š k r i l j i . S l i e d e ć e g o r n j e n a s a d e ima ju sve to deb l j e p l o č e . 



K o d m j e s t a L j u s i n e p o č i m l j u sivi v a p n e n c i b e z o k a m i n a . P o 

p e t r o g r a f s k i h ob i l j ež j ih o z n a č i o b ih j i h k a o k r e d n e v a p n e n c e , n u 

ma lo da l je n a C a z i n s k o j ces t i v r a ć a j u s e v a p n e n c i t r i a s k o g a l i k a . 

K o d Cromile do l aze ope t sivi v a p n e n c i k a o k o d L j u s i n e . 

U okol in i C a z i n a p o j a v l j u j u s e b ie l i l apo r i t e r c i j a r n o g a s l a d k o -

v o d n o g a l i ka . S j e v e r n o od C a z i n a , i duć c e s t o m u P e ć i , n a i š a o s a m 

pona jp r i j e n a dolomi t , z a k o j i m su sl iedi l i p j e š č e n j a c i s a u ložen imi , 

t e k n j e k o l i k o m e t a r a debe l imi v r s t a m i s i v o g a v a p n e n c a . D a l j e p r a m a 

s j eve ru opaz ih j a s p i s â sa k r h o t c i k v a r c i t a . O v o m i e š a n j e dva juh 

k a m i h , o z n a č u j u ć i h F l y s c h i p a l e o z o i č k u g rupu , opaz io s a m o k o 

B l a t n i c e , n a M a n a č i , m e d P r o s a r o m i K o z a r o m p l a n i n o m , s t o g a 

s a m slutio, da u b l iz in i m o r a da i m a k r e d n i h n a s a d a i s a m F l y s c h . 

P j e š č e n j a c i v r a t i š e se ope t , nu s a z n a t n i j i m i v r s t a m i u l o ž e n o g a 

s i v o g a v a p n e n c a . N a p o k o n uzs l i ed i še v a p n e n c i , l apor i i p j e š č e n j a c i 

o n a k o v a o b l i k a , k a k o sam to m o t r i o u dol in i U g r a s j e v e r n o od 

V i t o v l j a . T a k o v b i j a š e s a s t a v t l a do g r a n i c e i z m e d j u k o t a r a C a z i n 

i P e ć i . Cie l i k o m p l e k s p j e š č e n j a k a , v a p n e n a c a , s ivih l a p o r a t e j a s -

pise uvrs t io s a m u k r e d n u f o r m a c i j u . G o s p . M o j s i s o v i c s n i j e diel io 

m o j nazor , t e j e ove n a s a d e o z n a č i o k a o s p a đ a j u ć e n a t r i as , k a m o 

n e d v o j b e n o spada do lomi t k o d C a z i n a . 

U oko l i c i P e ć i h i m a c r v e n i h i s ivih , g d j e g d j e i t a n k o p l o č a s t i h 

v a p n e n a c a . I z P e ć i h u B u ž i m i šao s a m p r i e k i m p u t e m , t e s a m i z a 

g o r e spomenu t ih v a p n e n a c a opaz io p o n a j p r i j e g l i n a s t e i š k r i l j a s t e 

p j e š č e n j a k e , u ko j i h i m a u l o ž e n i h t a n k i h ( d v a t r i , r i e d k o k a d v i š e 

c e n t i m e t a r a debe l ih ) p l o č a s i v o g a v a p n e n c a . D a l j e n a i z t o k s l i ede 

t in jas t i p j e š č e n j a c i o k r u p n a z r n a . I z a ov ih d o l a z e sivi i z e l e n k a s t i 

v a p n e n c i s a g o m o l j i r o ž e n c a ( H o r n s t e i n ) . P j e š č e n j a c i v r a ć a j u s e opet , 

nu ima ju debe l ih v r s t a c r n o g a r o ž n a t o g a , n a prv i p o g l e d obs iđ ianu 

n a u č n o g a v a p n e n c a . K o d P o n j e v i ć s e l a n a d o l a z e b ie l i , b j e l k a s t o - s i v i 

i s i v k a s t o - c r n i do lomi t i čn i v a p n e n c i , a n a l o g n i on im, k o j e s a m g o d . 

1 8 7 1 . n a b r i e g u K o k i r n i k o d Ž i r o v c a m o t r i o . P j e s k u l j a s t o - g l i n e n a s t i 

škr i l j i , ko j i da l j e p r a m a B u ž i m u s l iede , i m a j u n e k i t u v n o - s e r p e n t i n a s t 

i zg l ed , p a k i b o j u s i v k a s t o - z e l e n u . 

S j e v e r n o od B u ž i m a opaz io s a m p o n a j p r i j e d o l o m i t i č n e v a p n e n c e , 

k o j i su n a i zprh l ih p o v r š i n a h p o s v e b ie l i , a n a sv j ežu l o m u s ivo -

crni . P o p r a ć e n i su p j e š č e n j a s t i m i šk r i l j i . K o d K u p u s n i c e s l i ede 

c r v e n i i I j ub i čno -c rven i šk r i l j i d o l n j e g a t r i a s a ( w e r f e n s k e n a s a d e ) , 

k o j i svuda u z a p a d n o j B o s n i č i n e k a r a k t e r i s t i č a n n iveau z a l a k o 

o r i e n t i r a n j e u t e r e n u . 



E v o k a k o s a m g e o l o g i č k e odnoša j e o v o g a k r a j a ( i zmed ju P e ć i h 

i B u ž i m a ) shva t io : W e r f e n s k i škr i l j i u podu, povrh n j i h do lomi t i čk i 

v a p n e n c i i m j e s t i m i c e p j e š č e n j a c i s a t i n j c e m (ove p o t o n j e m o t r i o 

s a m u d u b o k u p o t o č n o m z a r e z u ) , povrh ovih sivi i z e l e n k a s t i va ­

p n e n c i s a r o ž e n a s t i m i g o m o l j i t e c rven i i sivi p ločas t i v a p n e n c i o k o 

P e ć i h . O v e p o t o n j e d r ž a o s a m , skupa sa vapnenc i sadržava juć i rn i 

g o m o l j a r o ž e n c a , z a j u r s k e v a p n e n c e . G o s p . Moj s i sov i c s m n i j e , d a 

b i c io ova j k o m p l e k s m o g a o bi t i t r i ask i , već i s toga , š to se t i m e 

g e o l o ž k i odnoša j i t u r s k e k r a j i n e p o k a z u j u ana logn imi on im s u s j e d ­

n o g a s l u n j s k o g a k o t a r a po opažan j ih W o l f o v i h . 1 

I d u ć da l j e d o l i n o m G l i n i c e n e b i j a š e p r i l i ke činiti o p a ž a n j a n a 

k a m e n i t u t lu . T e k k o d N o v o g a O b l a j a opaz ih opet s i v č a n e p j e ­

š č e n j a k e s a k v a r e i t i , n a d k r i v e n e c r n i m i vapnenc i . D a l j e n a s j e v e r 

s l i ed jahu l j u b i č n o c r v e n i š k r i l j i i p j e š č i n e . P o po loža ju m o g l e b i 

b i t i ili P e r m il i w e r f e n s k e nasade . I z m o j i h s ta r i j ih o p a ž a n j a h 

od g o d . 1 8 7 1 . p o z n a t o m i j e , da n a m n o g i h mjes t ih duž g r a n i c e 

i m a e r u p t i v n o g a s t i e n j a . T a k o u p o t o k u C e m e r n i c i u t i č u ć e m u 

G l i n i c u . 

Iz Travnika preko Vucije planine u Blatnicu i Zepce. 

P o d n o ž j e V l a š i ć a p l a n i n e sas to j i iz t r i a s k i h na sada . T e s a m 

m o t r i o n a pu tu iz T r a v n i k a u M o s o r . B i j a h u to c rno-s iv i g l i na s t i 

šk r i l j i . I s t i m p u t e m n a i l a z i o s a m n a žućkas to - s ive v a p n e n c e sa m n o ­

ž i n o m p r i e r e z a o k a m i n a , i m e n i t o N e r i n e a . N e r i n e e su v r e t e n a s t o -

p r o d u l j e n e t e i m a j u š i r inu o d 2 — 3 c e n t i m e t r a . P o t a n j i i zv id t ih 

v a p n e n a c a s a o k a m i n a m i p o k a z a o j e , da ovi vapnenc i n i su n a p r v o ­

b i t n o m m j e s t u , v e ć da su s e n iz s t rminu doko tu ra l i i t r i a s k e n a s a d e 

zasu l i . G o r n j i bi dio V l a š i ć a z a s ta lno d a k l e s a s to j ao iz j u r s k i h 

v a p n e n a c a , a m o g u ć e , da n a v r h u n c u i m a i k r edn ih . 

K o d M o s o r a p o č i m l j u b ie l i l apor i t e se nas t av l j a ju do u dol inu 

B i l e s v e do D u h a . 

M a c u l j a p l a n i n a s a s t o j i iz c r v e n i h i s ivih p l o č a s t i h v a p n e n a c a . 

M j e s t i m i c e su l a p o r i u l o ž e n i . K o d G l u h e B u k o v i c e n a desno j oba l i 

B i l i c a opaz io s a m t a n k o - p l o č a s t e i škr i l j a s t e p j e š č e n j a k e , l a p o r e i 

l a p o r n e š k r i l j e . U V u č i j o j p l an in i pal i su mi u oči v e o m a r a z p r o -

s t r an j en i , i n t e n z i v n o c r v e n i j a s p i s i . O p a z i o s a m n a n j e k i h m j e s t i h , 

da p o č i v a j u n a s ivih v a p n e n c i h , k o j i m su u ložen i l apo r i i l apo rn i 

š k r i l j i . 

1 Edm. v. Mojsisovics, Gründl , d. Geolog, von Bosnien-Herzegovina, 
W i e n 1880, p . 84 . 



I z n a v o d a s t a n o v n i k a se l a J e z e r a r a z a b r a o s a m , da c ie l i T r o g i r 

sa s to j i iz d r o b n a t v r d a k a m e n a ( d a k l e j a s p i s a ) . P o t o m s u d e ć i m a l i 

bi k r o z V u č i j u p laninu i T r o g i r g l a v n i p r o l a z e rup t ivne z o n e g o r n j e 

k r e d e , k o j a se n a s t a v l j a s j e v e r o - z a p a d n o p r a m a r i ec i V r b a n j i i d a l j e 

se oč i tu je u K o z a r i p lan in i i p r e l a z i n a p o k o n u d o j a k o š n j u b a n o -

v a č k u k r a j i n u . 

V u č i j a p l an ina š i rok j e h r b a t i z m e d j u p o t o k a J a s e n i c e n a j u g u , 

a p o t o k a Z i r a j e i J e z e r a č k e n a s j e v e r u . H y p s o m e t e r , k o j e g a s a m 

u z a se imao , i z k a z a o j e , k a d s a m p r e k o V u č i j e p l a n i n e p re l az io , 

n a j v e ć u v is inu od 1 5 0 0 m e t . S e l o J e z e r o l ež i k o d 7 5 0 m e t . n a d ­

m o r s k e v is ine , a n iveau p o t o k a J e z e r a č k e n a l a z i se j o š b a r 1 5 0 

m e t . dubl je . K a d a se s a V u č i j e p l a n i n e p r a m a J e z e r u sa laz i , p u k n e 

p red o č i m a p r e k r a s a n p a n o r a m a sa sv ih s t r a n a g o r a m i z a t v o r e n e 

ko t l i ne . O v a j e k o t l i n a p r o b i j e n a n a s j e v e r o - i z t o č n o m s v o m r u b u i 

tu se J e z e r a č k a k r o z u z k u , z a p r o m e t n e p r i k l a d n u j a r u g u , p o t i s k u j e 

p r a m a B l a t n i c i . G o r s k i put , k o j i p o r e đ n o s a J e z e r a č k o m i s t im 

p rodo rom pro laz i , leži b a r 2 5 0 m e t a r a n a d p r o t i č u ć i m do l j e p o t o k o m . 

U o n o n e d a v n o v r i eme , k a d t a j p r o d o r J e z e r a č k e n i t j e b io t a k o 

d u b o k n i t t a k o š i rok , m o r a l a j e c i e l a J e z e r s k a k o t l i n a bi t i z a i s to 

j e z e r o . 

I z a d o b e s t a l n o g a j e z e r a m o r a l a j e s l iedi t i d o b a p e r i o d i č n o g a 

j e z e r a , k o j a se m o ž e b i t j o š i s a d a ope tu j e . T o b i p r o t u m a č i l o do ­

n e k l e , za š to s t anov i J e z e r s k e k o t l i n e t a k o v i soko n a d n i v e a u - o m 

r a v n i c e i p o t o k a l eže . 

K o d J e z e r a opažao s a m c r v e n o - b i e l e p r e m r e ž a n e v a p u e n c e , k o j i m 

su j a s p i s i u ložen i . E r u p t i v n o g a s t i en j a n a š a o s a m t e k p r e d B l a t -

n i c o m , nu b i j a š e v e ć u v e o m a n a p r e d n o m s t an ju r a z t r o š e n j a i 

m j e s t i m i c e n a pol s e r p e n t i n i z o v a n o . 

N a l a z e ć se k o d B l a t n i c e p o s r e d e r u p t i v n e z o n e g o r n j e k r e d e 

i znenad i l a m e j e p o s v e s l i e d e ć a č i n j e n i c a . N a l i evo j oba l i p o t o k a 

Z e ž e l j e i b l i zu n j e z i n a u t o k a u B l a t n i c u , t e k o d kuća C u s k i ć a , s t o j e 

b ru s i l ovc i sa kvare i t i . E v o d a k l e i o v d j e oč i to p a l e o z o i č k i h k a m i h 

pos r ed k r e d n e e rup t ivne z o n e . O v a j bi se p o j a v m o g a o u s l uča ju , 

da s e za i s to ovi b ru s i l ovc i i k v a r e i t i s m a t r a j u k a o p a l e o z o i č k i , 

t umač i t i k a o po j av tonsgresije n a j m l a d j i h k r e d n i h n a s a d a p r e k o 

čes t ih k o p n a , k o j e z a c i e l e m e s o z o i č k e p e r i o d e n i su dob i l e n i k a -

k o v i h zna tn i j ih m o r s k i h t a l o ž i n a . 

N a putu iz B l a t n i c e u Z e p č e uč in io s a m s l i e d e ć a o p a ž a n j a : U z -

p in juć se n a k o s u , n a desno j o b a l i B l a t n i c e , o p a ž a o s a m p o g l a v i t o 

š k r i l j a s t e k a m i , v e ć i n o m z e l e n k a s t e b o j e , s a t a n k i m i b j e l u t n i m i ž i -



č a m i . P o d P r i e m e t o m u Ž e ž n i c i na šao s a m više ove l ik ih k u s o v a 

l j u s k a s t a h a e m a t i t a . N a M a n a č i ( 1 2 2 0 m e t . v i s o k o j ) čes t i su p j e ­

š č e n j a c i sa e l e m e n t i iz e rup t ivn ih k a m i h . M o g l i bi dak le prš inc i 

b i t i . N a B r e z i k u p o v r h ž e l j e z n o g a p o l j a po jav l ju ju se p j e š č e n j a c i sa 

p r i m i e š a n i m t i n j c e m . H a b i t u s i m j e č is to pa l eozo i čk i , ä i m a t a k o d j e r 

i k v a r c i t a . Z a t i m se p o j a v l j u j u ope t j a s p i s i . 

P r e d P r a p u t n i c o m p o k a z u j u se serpent in i , k o j i s ač in j ava ju s v e 

p r i g o r j e P r i b i s a v e p l a n i n e . O d l i k u j u se s v o j o m m r š a v o m v e g e t a c i j o m , 

p a č e m n o g i m i go l imi , n a d a l e k o vidl j ivimi g l a v i c a m i . 

Okolica Kotorišća te put iz Kotorišća preko Barakovca u Banjuluku. 

K a d a se iz K o t o r a p r e k o m o s t a r i e k e V r b a n j e p re laz i u K o t o r i š ć e , 

o p a ž a j u se n j e š t o n a l i evo k o n g l o m e r a t i , ko j i se u s v o m g o r n j e m 

dielu sa p j e š č e n j a c i i z m j e n j u j u . N a prv i p o g l e d n e b i j a š e m i j a s n o , 

k a k o v e n a s a d e tu p r e d s o b o m i m a m . T o mi se r a z j a s n i t e k su t ra ­

dan ( 1 9 . s r p n j a ) , k a d s a m n a k o n j u o b a š a o j u ž n i dio oko l i ce m j e s t a 

K o t o r i š ć a . N a i d j o h posvuda n a p j e s k u l j a s t e i i lovas te l apore sa t r a ­

g o v i t e r c i j a r n i h o k a m i n a . P r e m a t o m u izvidu zak l juč i l i , da k o d 

K o t o r i š ć a p o č i m a t e r c i j a r n a s l a d k o v o d n a ko t l ina , a n a l o g n a d o n j e k l e 

ono j k o d J a j c a , a p r o t e ž u ć i s e n a j u g r e č e n o g a m j e s t a . U podu t e 

t e r c i j a r n e k o t l i n e n a l a z e se k o n g l o m e r a t i , k o j i se go r i v i še i z m j e n j u j u 

s a p j e š č e n j a c i , a z a v r š u j u se p j e s k u l j a s t i m i i i lovas t imi lapor i . B i l o 

j e s a s m a o p r a v d a n o p redpos tav l j a t i , da i o v d j e i m a l igni ta . P r o p i t a h 

se , da li i m a g d j e u oko l i c i t o g a fos i lnoga go r iva . R e k o š e mi, da 

g a i m a v i še g o r e uz r i e k u V r b a n j u . O v a s l a d k o v o d n a ko t l ina lež i 

m a l n e p o s v e n a de sno j oba l i r i e k e V r b a n j e . Š i r i n a n j e z i n a n e ć e 

b i t v e ć a od 3 — 4 k i l o m e t r a . D u l j i n a n j e z i n a da je se t eže ocieni t i , 

n u i m a t ć e k o j i h 7 — 8 k i l o m e t a r a . 

K r e n u v iz K o t o r i š ć a d e s n o m o b a l o m r i e k e V r b a n j e , opaz ih o d m a h 

iz p o č e t k a , d a p o t o c i i j a r c i , s a l a z e ć i sa S k a t a v i c e p l an ine , ima ju 

u s v o m prudju j a s p i s a i a m o tamo r a z n o g a e r u p t i v n o g a k a m e n j a . 

M e d j u V a r o š e m i P o d b r d j e m b i j a š e i n a b o č i n a h b r i e ž u l j a k a n a ć i 

ob i lno j a s p i s a . K o d s a m o g a se l a P o d b r d j a nad joh o v e l i k v a l u t a k , 

k o j e g a s a m s k o n j a z a p a z i o i s lut io, da j e k a k o v a e rup t ivna k a m . 

Š a š a v s k o n j a i r a z l u p a v k a m , padoše mi u oči do 1 c e n t i m e t a r 

ve l ik i g r a n a t i , r a z s i j a n i u z e l e n k a s t o j m a g m i . B i j a š e to e k l o g i t , 

k o l i k o m i j e p o z n a t o , d o s a d a j e d i n i p r i m j e r a k k a m i te v r s t i , n a š a s t 
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u B o s n i . 1 R a d i p o m a n j k a n j a v r e m e n a ( m o r a d o h n a u r e č e n o v r i e m e 

vra t i t se u B a n j u l u k u ) , n e b i j a š e m i m o g u ć e ić i t r a g o m z a t o m z a -

n i m i v o m k a m i , k o j e j a m a č n o u S k a t av i c i p l an in i u v e ć o j m n o ž i n i 

ima . 

K o d Č i t l u k a na id joh n a p j e š č e n j a k e , i z m j e n j u j u ć e se s a v a p n e n c i . 

P j e š č e n j a c i i m a j u k l a s t i čn ih e l e m e n a t a r a z n i h e rup t ivn ih k a m i h . K o d 

p r v o g a b r o d a c e s t e k o t o r s k o - b a n j a l u č k e sas to j i o b a l a r i e k e V r b a n j e 

i b l i ž n j a o k o l i n a iz s ivih š k r i l j e v a h i l a p o r a h . M a l o da l j e s t up i smo 

n a t lo , s a s t o j e ć e iz n j e k e e r u p t i v n e k a m i , u v e o m a n a p r e d n o m 

s t a n j u r a z t r o š e n j a , b o j e p r l j a v o - z e l e n e ili h r d j a v o - c r v e n e . K a o 

zadn j i p r o i z v o d r a z t r o š e n j a m o ž e se s m a t r a t i ž u t a g l i n a s t a z e m l j i n a , 

k o j a s a č i n j a v a r a h l o z e m l j i š t e o k o l i n e . K o l i k o j e m o ć i p rosud i t i 

r a z t r o š e n u k a m p o n j e z i n i h p ro izvod i l i r a z t r o š e n j a , r e k a o bih, d a 

u p r e d l e ž e ć e m s luča ju i m a m o k a m iz g r u p e z e l e n i k e i to n a j v j e r o -

v a t n i j e đ iabas . 

U šumi j u ž n o od B a r a k o v c a p o j a v i š e s e p rv i put s e rpen t in i . G l e -

da juć p r e k o r i e k e V r b a n j e n a n j e n u l i evu oba lu , opaz ih g o l e b r e ­

ž u l j k e s ive b o j e . O v o p o m a n j k a n j e v e g e t a c i j e n e m o ž e s e p r ip i sa t i 

s t rmin i b o č i n a , v e ć p r i su tnos t i s e r p e n t i n a , k o g a j e r edov i to n a m i l j u 

d a l e k o m o ć i po nep lodnos t i t l a r a z p o z n a t i . 

P r e d B a r a k o v c e m uočih p r v e n a m j e s t u l e ž e ć e e rup t i vne k a m i . 

J e s u to i z v a n r e d n o čv r s t i , v e o m a s i t n o - z r n a t i diori t i c r n e m a s t i s a 

b i e l imi b j e l u t n i m i ž i l ami . M i k r o s k o p i č n o i z t r a ž i v a n j e p o k a z a l o j e , 

da j e o v a k a m s a s t a v l j e n a iz p l a g i o k l a s a i a m p h i b o l a pog lav i to , 

nu n e m a n j k a ni o l i v i n - g a b b r o , t e j e o p r a v d a n d o n j e k l e n a z o r , d a 

j e i o v a c r n a k a m s a m o s i t n o - z r n a t a o d l i k a o l i v i n - g a b b r a , u k o j e m 

se j e d ia l lag p re tvo r io u a m p h i b o l . 

G-romadan o l i v i n - g a b b r o m o r a d a u o k o l i c i B a r a k o v c a z a u z i m l j e 

v e l i k p ros to r , i i m a g a u v i še o d l i k a . I m a g a i t a k o v a , k o j i s e l a k o 

u p l o č e k a l a . Ž i l a v o s t k a m i j e s a s m a i z v a n r e d n a i n e s j e ć a m se , da 

s a m i k a d a š to ž i l a v i j e g a z a u d a r a c t e ž k o g a m l a t a n a š a o , n e g o š to 

su ti B a r a k o v a č k i g a b b r o . I d u ć d a l j e c e s t o m m o g o h opazi t i , da se 

s i t no -z rna t a k a m c r n e mas t i , k o j u s a m p r e d B a r a k o v c e m n a š a o , ope t 

v r a ć a . 

N e b i h s e usudio r eć i , da li su g a b b r o B a r a k o v a č k e o k o l i c e u 

s t e l j ah ili u ž i c a h . Z a r i e š e n j e t o g a p i t a n j a , v a l j a d u ž e g a i p o m n i j e g a 

1 U Lanzinoj zbirci ima odlomak kami sprhnute sa zagasito crve-
nimi granati. Na etiketi stoji obćenito naznačeno, da j c ta kam iz 
Bosne. 



i z t r a ž i v a n j a n a m j e s t u . O p a z i o sam, da u bl iz ini g a b b r a i m a ž i lav ih 

p j e š č e n j a k a , k o j i i m a j u p r ž e n izg led (gef ' r i t te t) , T o bi se m e d j u t i m 

m o g l o uze t i u p r i l o g i j e d n o m i d r u g o m nač inu t u m a č e n j a . 

I z a o l i v i n - g a b b r a i n j i hov ih a fan i t ičn ih o d l i k a , s l iede s e rpen ­

t ini t e se p rodužu ju sve do bl izu V r b a n j i c e . O v i se rpen t in i s ač i ­

n j a v a j u c i e l e b r e ž u l j k e , t e j e n a n j e k o j i h moći opazit i t r a g v r s t an ju . 

P a č e n a d j o h t a k o v u od l iku se rpen t ina , k o j a j e i n a kusov ih k a o 

š a k a p o k a z i v a l a t a n k e v r s t i c e . O v a o b s t o j n o s t o p r a v d a v a n a z o r , da 

j e b a r n e k i dio t ih s e r p e n t i n a pos tao iz p r š i n a c a ( T u f f e ) , b o g a t i h 

n a o l iv inu ili u o b ć e n a s i l ika t ih , sadržava juć ih ob i lno m a g n e z i j e . 

K o d V r b a n j i c e n a d j o h u prudju r i e k e amph ibo l i t a c r n e mas t i , 

a u o b r u s k u l iepo t r a v a s t o - z e l e n e . N a d j o h t a k o d j e r m j e h u r a s t a 

k a m e n j a ( a m y g d a l i t a ) , k o j e g a m j e h u r i b i j a h u i zpun jen i k a l c i t o m 

I ovo k a m e n j e po t i če iz s u s j e d n e e rup t ivne z o n e n a desno j oba l i 

r i e k e V r b a n j e . 

P r e š a v k o d V r b a n j i c e s d e s n e o b a l e r i e k e V r b a n j e n a l ievu , i 

n a s t a v l j a j u ć svo j p u t m a l o n e d i l j em u ravn ic i , nenad joh n i k a k o v i h 

p o d a t a k a , da b i se t lo u p e t r o g r a f s k o m pogledu mien ja lo . P o s v u d a 

j a s p i s a , c r n a a f a n i t i č n a e r u p t i v n a s t ienja , žu te p j e s k u l j a s t e i l ovače , 

š to da j e s lut i t i , d a k a m e n o t lo o v o g a k r a j a sve do B a n j e l u k e 

sveudi l j s p a d a n a e rup t ivnu zonu flyscha. 

Kozara planina i mezosoičke naslage u okolici iVo vljansko-Kostaj-
ničkoj. 

B r e g o v i t i k r a j i z m e d j u p a l e o z o i č k e P r o s a r e p lan ine s j e d n e s t r a n e 

i g e o l o g i č k i s l i č n e L j u b i j e , u š i r ini od ko j ih 20 k i l o m e t a r a , sas to j i 

i z m e z o z o i č k i h n a s a d a , m j e s t i m i c e t r e ć e g o r j e m p o k r i v e n i h . O v a s in-

k l i n a l n a udo l ina i m a d e svo ju os u K o z a r i p lanini , p r o t e ž u ć o j se 

p r i b l i ž n o od j u g o - i s t o k a p r a m a s j e v e r o - z a p a d u , z a v i j a j u ć n j e š to 

n a zapad . O v a g o r a , p a d a j u ć a s t r m o p r a m a jugo -zapadu , sa s to j i 

p o s v e m a iz m e z o z o i č k i h na sada . B i l o b i v e o m a v a ž n o sazna t i , u 

k a k v o m o d n o š a j u t e m e z o z o i č k e nasade s to j e p r a m a p a l e o z o i č k i m 

n a s a d a m u P r o s a r i p l an in i . Ž a l i b o ž e n e b i j a š e m o g u ć e o v d j e uč in i t i 

n i k a k v i h t a č n i h o p a ž a n j a , j e r b o j e p r i e l azn i dio i zmedju B i o k o v a 1 

i V o j s k o v a , u š i r in i o d ko j i h 7 k i l o m e t . , pok r iven t e r c i j a r n i m i n a ­

s l a g a n u , i m e n i t o l i t a v c e m . S a m o n a j e d n o m j e d i t o m m j e s t u n i že 

1 B iokovo leži ondje po prilici, gdje su na tlovidu genera lnoga š taba 
zabil ježeni S jeverovc i , a ovo potonje mjesto ima po'ožaj na tlovidu 
zabi l ježene B j a k o v e . 

в. J. A . L X I . 4 



R a k o v i c e čini se , đa j e l i t a v a c p o t o k o m d o v o l j n o p r o r e z a n , i t u b i j a š e 

opaz i t i m n o g o smeđj ih j a s p i s a i r a z t r o š e n a e r u p t i v n a s t i e n j a . 

P o v r h V o j s k o v a n a s j e v e r o - i z t o č n o j b o č i n i K o z a r e p l a n i n e , t a m o 

g d j e p res ta ju l i t avc i , o p a ž a j u s e p j e š č e n j a c i b j e l u t k a s t a z r n a , a m o 

t a m o ležahu od lomci k v a r c i t a i smedj i j a s p i s i . P o v r h ov ih p j e š č e ­

n j a k a , k o j i h z rno g o r e v i še s v e to s i tn i j e p o s t a j e , nasadj-uju s e t a t n n o -

s ivkas to -žu t i v a p n e n c i sa n a r a n č a s t o - ž u t i m i ž i l i cami . T i v a p n e n c i i z ­

m j e n j u j u se g o r e v iše sa p j e š č e n j a c i . N a M r a k o v i c i u k l a n j c u , k o d 

v i s ine 8 2 5 me t . , j e s u ti p j e š č e n j a c i v r lo r a z t r o š e n i i h rd j a s t i . T a m o , 

g d j e p j e š č e n j a k n i j e r a z t r o š e n , p o k a z u j e t r a g o v a b i l j e v n i h o s t a n a k â u 

u g l j e n p re tvoren ih . O d t e n a j v i š e t a č k e k l a n c a , s a l a z e ć p r a m a j u g o ­

zapadnu podnož ju p lan ine , n a š a o s a m p o n a j p r i j e c r v e n e l a p o r n j a k e , 

g l i n a s t e b rus i lovce , t e b i e l e i s ive v a p n e n c e . I J t o m pr ied je lu n a š a o 

s a m p rve o d l o m k e e rup t i vne k a m i , k o j a se j e k a š n j e p o k a z a l a , d a 

j e g a b b r o , nu neopaz ivš i j e n i g d j e o v d j e n a lež iš tu , s t o g a v a l j a 

predpos tav i t i , da se j e s v i š ih t a č a k a u k l a n j a c s ruš i la . S l i č n o g a 

e r u p t i v n o g a s t ien ja u v e l i k i h p a r t i j a h i n a l ež i š tu , s k u p a s a svo j im i 

p j e š č e n j a c i ; n a l i č n i m i prš inc i , n a š a o s a m t e k d u b l j e n a j u g o - z a p a d n o m 

b o k u K o z a r e p lan ine . 

T a e rup t ivna k a m spada u g r u p u đ iabasa . K o d m i k r o s k o p i č k o g a 

i zp i t ivan ja p o k a z a l o se j e , da j e s a s t a v l j e n a iz o l iv ina , d i a l a g a i 

p l a g i o k l a s a , da j e dak le p rav i o l i v i n - g a b b r o . K a m j e j u r p o n j e š t o 

r a z t r o š e n a i n e p o k a z u j e n i t iz d a l e k a o n e s v j e ž o s t i k o j e o l i v i n - g a b b r o 

iz B a r a k o v c a 1 . 

V e o m a z a n i m i v p o j a v u K o z a r i p l an in i , k o j i se v e ć z a v o ž n j e 

ž e l j e z n i c o m iz p r i e d o r s k e o k o l i c e j a k o l iepo m o t r i t i m o ž e , j e s t d u g a 

v a p n o v i t a v r s t a , p r o t e ž u ć a s e c i e l o m g o r o m u s r e d n j o j v i s in i po 

pr i l ic i . T o j e v a p n e n a c b i e l k a s t o - s i v e , ž u ć k a s t e ili b i e l e b o j e , k o j i 

m i n i j e p o k a z i v a o n i k a k v i h o k a m i n a , n u oč i to sa e r u p t i v n i m s t i e n j e m 

i n a s l o j e n i m i p r š inc i s a č i n j a v a j e d n u g e o l o ž k u c j e l i n u . G o s p . M o j ­

s i sovics misl i , da bi m o g a o b i t i n u m u l i t n i v a p n e n a c , t e da b i b io 

ona j ist i , ko j i s a m mot r io k o d K l a s n i c e n a V r b a s u . O t o m n a g a -

1 Osini ovih krupnozrnatih gabbrâ ima u Kozari planini i odlika sit­
nijega zrna. Takovih doduše na ležištu motrio nisam, ali u okolici 
Kozaračkoj rabe takove kami za taracanje cesta i ulica Gđjekoje od 
tih kamili tako su afanitična izgleda а к tomu posve crne boje, da 
bi ih na prvi pogled za bazalte držao. Sasma slične kami ima putem 
izmedju Barakovca i Banjeluke. Velik dio materijala rabljena za kal­
drmu sastoji od te crne kami. I ulice grada Jajca taracane su dielo-
mice sličnim kamenjem, koje se hodom izgladi i izbrusi, da se sve sja. 



d jan ju n e i m a m da ln j ih p o d a t a k a , da se s amos t a lno i z j av im. C i e l a 

K o z a r a p l a n i n a s p a d a u p o d r u č j e t. z . e rup t ivne zone , t e j e n a s t a v a k 

B a n j a l u č k o - B a r a k o v a č k o g a e r u p t i v n o g a mas iva . J e d i n a r az l i ka s a s t o j i 

u t o m , š to u K o z a r i p lan in i se rpen t in i ne imaju o n o g a s i l noga r a z -

p r o s t r a n j e n j a , k a o š to v iše p r a m a j u g o - i s t o k u . S v a m o j a o p a ž a n j a u 

K o z a r i i P r o s a r i p lan in i r e z u m i r a p r o s j e k , ko j j e na s l iedećoj s t r an i . 

I s j e v e r o - z a p a d n o od K o z a r e p l an ine n a p r a m U n i n a s t a v l j a s e 

e r u p t i v n a z o n a , t e j e i m a , k a k o j e već od p r i j e u s t anov l j eno , i u 

s a m o j H r v a t s k o j . U n a p o p r e č u j e m e d j u D o b r l i n o m i P e t r i n j o m 

k o d K o s t a j n i c e n a v iše m j e s t i h e rupt ivnu z o n u . T a k o se k o d K e -

s t e n a r a n a p o t o k u C r n a r i e k a , m e d j u m a l o m T a v i j o m i P e t r i n j o m , 

p o k a z u j u m o d r a s t o - s i v i v a p n e n c i , pop raćen i od jasp isa . 

Z a p a d n o od K o s t a j n i c e , n a u t o k u p o t o k a S t r i g o v e u r a v n i c u i 

to n a desno j oba l i k o d m o s t a , i m a n j e k a r a z t r o š e n a k a m ( v j e r o ­

v a t n o d i a b a s ) , n a t r u š e n a p y r i t o m i p r e s j e č e n a t ank imi k v a r c i t n i m j 

ž i eami . S l i č n a k a m , ali p o n j e š t o s v j e ž i j a , na l az i se u k a m e n a r i k o d 

B u d v e . T a k a m j e m e n d u l a s t a s loga , a m j e s t i m i c e s e r p e n t i n a s t o 

p r e t v o r e n a . Z a n i m i v o j e , da ovo e rup t ivno s t ien je n a o v o m m j e s t u 

posve j a s n o lež i p o v r h c r v e n i h i z e l e n k a s t i h l aporn ih šk r i l j a , m a s n a j e 

p o g l e d a i op ipa . I z t o č n o od D o b r l i n a , i z a p r i j e s p o m e n u t a e r u p t i v n o g a 

s t i en j a , s l iede m o d r a s t o - s i v i v a p n e n c i , a z apadno od D o b r l i n a p lo ­

č a s t i p j e š č e n j a c i sa c y l i n d r i t i i sivi vapnenc i . S v e ovo spada n e ­

d v o j b e n o n a flysch, od k o j e g a j e e rup t ivna z o n a s a m o facies. 

S t a r i j i h k r e d n i h n a s l a g a u ovo j oko l i c i n i s a m mot r io . O d m e z o ­

z o i č k i h n a s l a g a j a m a č n o n a t r i a s spada juć ih , mot r io s a m g y p s e u 

n e p o s r e d n o j b l i z in i k o l o d v o r a k o d N o v o g a . U t. z. K u r s k o m b r d u 

k o d kuća H u s e j n a B a r k o v i ć a ogo l j en i su gyps i , s i t no - l edčas t a s l o g a 

i v e o m a šup l j ikas t i . P o d t imi g y p s i i m a p j e š č e n j a k a , a n a d n j i m i 

p j e š č e n j a k a i b r e č a s t i h v a p n e n a c a . O s i m spomenut ih porozn ih g y p s a 

i m a u oko l i c i i g y p s o v n i h l apo ra . U bl iz in i ovih g y p s a , do s a m o g a 

m o s t a p r e k o S a n e , i m a sivih do lomi t ičn ih v a p n e n a c a , a m a l o d a l j e 

p j e š č e n j a k a b j e l u t k a s t a z r n a , sa p r imiešan imi l j u š t i cami t i n j c a . 

Z a u v r š t e n j e ov ih g y p s o v n i h n a s l a g a u t r i a s govor i l i su s j e d n e 

s t r a n e g e o t e k t o n i č k i odnoša j i , j e r b o se v e ć n a l ievoj oba l i S a n e d ižu 

p a l e o z o i č k e n a s a d e , s d r u g e s t r a n e ope t i m a t radic i ja , k o j a u o k o l i c u 

N o v l j a n s k u s m j e š t a z n a m e n i t e so lne nasade . 

G d j e g o d su dosada na iš l i n a t r a g o v e soli u zapadno j B o s n i , 

b i lo j e t o u v i e k u p o d r u č j u t r i a s k e zone , t a k o n. p. m e d j u o s t a l i m i 

k o d A š a n j a . O v d j e z a b i l j e ž u j e m t a k o d j e r t v r d n j u , da i u K o z a r i 

p lan in i i m a sol i . 



Prosjek kroz Kozaru i Prosaru Planinu. 

a. Paleozoički škrilji sa Quarciti 

b. Nepoznate prielazne nasade, pokrivene litavcem ,,h". 

c. Pješčenjaci sa Quareitnimi odlomci. 

Ó. Gabbro sa pršinci. 

d'. Vapnenci. 

e. e' Pješčenjaci sa biljevnimi osianci. 

f. Gabbro. 

g. Crljeni lapori i vapnenci. 

h. Litavac, 

i. Terciarne nasade. 

b. Ruševine (Gehängeschufcfc). 

1. Razmak. 



Banjalučka sladkovodna kotlina. 
Z a s v o g a j e d n o d n e v n o g a b o r a v k a u B a n j o j l u c i ( 6 . s r p n j a ) uč in io 

s a m u d ruž tvu n j e k o l i c i n e č a s t n i k a iz le t p u t e m p r a m a B r o n c e n o m 

M a j d a n u . D o p r o s a m do b l i z u Ci f t luka N e d a l e k o toga m j e s t a i m a đ e 

r o v n a l igni t , š to g a j e u ono v r i e m e e r a r dao i zkapa t i . B u d u ć da 

j e b i l a n e d j e l j a , n e b i j a š e r a d n i k a i t ako n e m o g o h u r o v ući. O b a š a v 

b l i ž n j u oko l i cu , o s v j e d o č i o s a m se, da i ovd je , k a o š to i u s l adko-

vođno j ko t l i n i j a j a č k o j , p o v r h u g l j o n o s n i h i lovina i l apo ra l e že de­

b e l e n a s l a g e m o č i k a . T a j m o č i k , k o j i se n a n j ek ih t o č k a h u b a ­

n j a l u č k o j o k o l i c i c i e p a , r a b i k o d m n o g i h g rad jev ina . O d l i k u j e 

se s v o j o m m e h k o ć o m k o d i z r a d j i v a n j a , i n a č e j e pako dovol jno 

r e s i s t e n t a n z a sve vrs t i k o n s t r u k c i j e . B o j a mu j e ob ično ž u ć k a s t o -

b ie l a . 

U g l j o n o s n e n a s a d e o g o l j e l e su n a j b o l j e nepos r edno do B a n j e ­

l u k e , n a desno j oba l i C r k v e n e . T a m o se diže s t rm o b r o n a k к s j e ­

ve ru o k r e n u t , u k o j e m se v e ć iz da l eka o p a ž a t a n a k sloj u g l j a . 

U i s t inu m j e r i 4 5 — 5 0 c m . deb l j i ne i u ložen j e u žućkas t i h lapor ih . 

U pođu l ežeć i l apor i i m a j u m n o g o ž ivo t in j sk ih o s t a n a k a , od ko j i h 

s am m o g a o r a z p o z n a t i s l i e d e ć e : 

Melania cf. Eschert B r o n g n . 

Gongeria sp. 
Bißhinia sp. ( p o k l o p c i ) . 1 

P o d ov im b r i e g o m i z k o p a n o j e pr i je n e k o g a v r e m e n a o k n o i 

u n j e m n a š a s t o j e do 4 v r s t e u g l j a , od ko j i h j e p rva n a j d e b l j a . 

D u b l j i n a c i e l o g a t o g a o k n a i z n o s i 6 ' 3 m . J e d n o 2 m. k o p a l o se 

j e u prudju i nap lav in i . D o š l o se j e z a t i m do l apora i do m o d r a s t e 

g l i n e sa o k a m i n a m i . U l a p o r u i m a b i l j evn ih o s t a n a k a i odan le po­

t i če p r i m j e r a k , n a l a z e ć i se sad u n a š e m m u z e j u , sa o t i s k o m l i s t a 

Acer trilobatum S t e r n b . sp . U modras to j gl ini , k o j a dos iže debl j inu 

od j e d n o g a m e t r a , i m a o t i s a k a U n i o n â . S l i e d i dub l je smed ja g l i n a 

sa š k o l j k a m i u deb l j in i od k o j i h 1 5 cm. , a z a t im g l a v n a n a s l a g a 

u g l j a od 1 m . i 8 5 c m . O v a n a s l a g a u g l j a b razd i od i z t o k a - s j e v e r o -

i z t o k a p r a m a z a p a d u - j u g o - z a p a đ u ( 1 6 h 1 1 ° ) , a pada pod k u t o m od 

1 8 g rad i p r a m a j u g o - j u g o - i z t o k u ( 1 0 h 1 1 ° ) . P o d ov im s l o j e m u g l j a 

j o š su t r i t a n j a s l o j a od 4 6 c m . , 22 c m . i 25 c m . m e d j u s o b n o r a z -

s t a v l j e n i t a n k i m i s lo jev i m o d r a s t o s ive ili ž u ć k a s t e i l o v i n e . 2 

1 G . Neumayr misli, da bi poklopci takodjer mogli pripadati rodu 
Fossarulus. 

2 Ove podatke crpim iz radnje rudarskog vježbanika Adolfa Ede lmana , 
učinjene u ožujku god. 1 8 7 9 . 



U g l j a i m a u b a n j o l u č k o j ko t l i n i j o š i n a v iše d r a g i h m j e s t i h , u 

s a m o m g r a d u i i zpod g r a đ a u oba l i V r b a s a , K v a l i t a t i v n o m o ž e se 

uvrs t i t i m e d j u s r edn je u g l j e , a b i t će g a j a m a č n o i v e l i k o ob i l j e , 

j e r s e č ini , da b a n j a l u č k a s l a d k o v o d n a k o t l i n a sa v e l i k o m pr ie -

đ o r s k o m u s a v e z u s toj i . D a li j e p o d l o g a u g l j o n o s n i h n a s a d a b a n j a ­

l u č k i h k o n g l o m e r a t , k a o u ko t l i n i j a j a č k o j ili k a o u oko l i c i K o t o ­

r i šća , n i j e m i b i lo m o ž n o opred ie l i t i . K o n g l o m e r a t a i m a doduše duž 

V r b a s a , iduć p r a m a d o l n j e m u S e h e r u , nu p o k a z a l o se j e , d a su 

t i k o n g l o m e r a t i v j e r o v a t n o i z k a s n i j e , j a m a č n o d i luvia lne d o b e . 

Jajacka sladkovodna kotlina. 

P r i s p j e v š i 8 . s rpn j a u J a j c e , p r e u z e h o d m a h s l i e đ e ć e g a d a n a za ­

daću s t av l j enu mi , da i z p i t a m , k a m o da se i m a j u uvrs t i t i u g l j o n o s n e 

n a s a d e o k o l i c e j a j a č k e . N a g a d j a l o se j e , da ć e spadat i u t e r c i a r . U tu 

sv rhu sadjoh pona jp r i j e do n a j d u b l j e t a č k e o k o l i c e , do s a m o g a V r ­

b a s a . T u nad joh k r u p n o - z r n a t e k o n g l o m e r a t e , k o j i m z r n o b iva še s v e 

to s i tn i je , č i m se v i še u z p i n j a h p r e m a se lu K l i m e n t i . P o v r h s a m o g a 

se la K l i m e n t e n a l a z i se l iepo prof i l i r ana s t i ena , p o z n a t a pod i m e n o m 

C a v č a n i c a . T a s t i e n a sas to j i i z j a s n o v r s t a n a , v e o m a č v r s t a v a p n e n c a ; 

p o j e d i n e v r s t e r a z s t a v l j e n e su p u n o m e k š i m l a p o r a s t i m v a p n e n c e m . N a 

p rv i pog led m i š l j a h , da su to v a p n e n c i , spada juć i n a k r e d n u t v o r b u . 

U t o m u m e u tv rd j ivahu m n o g o b r o j n e v a p n e n a s t e c iev i , k o j e v a p n e ­

n a c p ro ra šć ivahu , t e i m a d j a h u m n o g o s l i čnos t i sa k o r a l i i B u d i s t i . 

N a s t a v l j a j u ć i zp i t ivan je t ih v a p n e n a c a n a s v o m p o v r a t k u u J a j c e 

m o g o h s e osv jedoč i t i , da ti v a p n e n c i n i su i no , n e g o m a č i k ( T u f f ) , 

n e o b i č n o s i lno r a z v i j e n . O n s a č i n j a v a š e v e l i k u p loču , k o j a j e V r ­

b a s o m u dvo je p r e k i n u t a t a k o , da i n a p r o t i v n o j desnoj oba l i V r ­

b a s a b i j a š e p o s v e s l i čan m a č i k a s t p l a t eau . 

V a p n o v i t e c ievi i z k a z a š e se d o s k o r a k a n o i n c r u s t a c i j e o k o t r ­

s t ika , j e r b o u m e k i h l a p o r a s t i h v a p n e n c i h b i j a š e n a r i e d k o opaz i t i 

o t i s a k a m o č v a r n i h t r s t inâ , i m e n i t o r o d a Typha. B l i z u J a j c a i m a 

k a m e n a r a n e k o g a m e k o g a l apo ra s t a v a p n e n c a , k o j i i m a po loža j 

i zpod p r i j e s p o m e n u t i h m a č i k a . T i v a p n e n c i i zpun jen i su o t i s c i : 

Limnaeus, Planorbis, Bythinia, l o šo s a č u v a n i m i . P o d t imi l a p o r a s t i m i 

v a p n e n c i , u n e p o s r e d n o j b l i z in i J a j c a , n a c e s t i v o d e ć o j u J e z e r o , 

i m a s lo j ug l j a p r e k o m e t a r d e b e o , u l o ž e n m e d j u g l i n a s t i m i n a s l a ­

g a n u , u ko j i h i m a t a k o d j e r s l a d k o v o d n i h m e k u š a c a . U g a l j s a m 

v e o m a d o b a r j e l ign i t , I j u š t u r a s t a l o m a , c r n e b o j e i s m o l a s t a s j a j a . 

S a m a t v r d j a J a j c e p o č i v a n a t e r c i j a r n o m m a č i k u , s l i č n o m o n o m u 

u s t ien i C a v č a n i c i , o d i e l j e n o m od g l a v n e m a s e i o d p u z l o m do 



s v o g a s adan j ega po loža ja . D a 

p o j a v a p u z a n j a i m a u oko l i c i 

j a j a č k o j zna tn ih , vidi se oda­

t le , što v i sna r a z l i k a i z m e d j u 

pr i je s p o m e n u t e s t i ene C a v -

č a n i c e iznosi do 3 0 0 m e t . 

D e s n u oba lu V r b a s a p o -

s je t ih 1 5 . s r p n j a , iduć iz 

J a j c a p r eko D n o l u k e , R a n c e 

u V i t o v l j e i da l je u S k e n d e r -

V a k u f . P r e š a v dolnj i v r b a s k i 

mos t , vodi put j e d n o вјА u r e 

duž r i eke , izpod ve l ik ih s t i e n a 

k r u p n o z r n a t a t e r t i a r n a k o n ­

g l o m e r a t a . P o v r h m o s t a , 

p r e k o k o j e g a put z a k r e ć e u 

D n o l u k u , na išao sam n a s lo j 

u g l j a . 

I s t o t a k o s a m n a š a o u g l j a 

n a po toku R i k a k o d s e l a 

L u k i n o a . S v a g d j e j e u g a l j 

med j i l ov inom, i n a č e su u 

D n o l u c i p r e t ežn i š k r i l j a s t i 

l apor i sa b i l j evn imi o s t a n c i 

m o č v a r n i h t r s t inâ . O d m e ­

k u š a c a pobudio j e m o j u p o ­

z o r n o s t imen i to o t i s ak m a l e 

š k o l j k e , s a s m a s l i čne o n o j , 

k o j a se na l az i u s l a d k o v o d n i h 

l apor ih b r i e g a P r o m i n e , a 

z a b i l j e ž e n e u L a n z i n o j s b i r c i 

pod n a z i v o m Pisiđium Schle-

chani. 

P r i b l i ž u j u ć se gor i R a n c i , 

k o j a se sa svo j imi v o đ o r a v -

n imi izdanci iz J a j c a d o b r o 

vidi, na id joh n a podnož ju te 

g o r e n a b r e č a s t e v a p n e n c e 

s a s t o j e ć e iz k r h o t i n a j u r s k o g a 

v a p n e n c a , c i m e n t i r a n a l a p o -



r a s t im v a p n e n c e m . S v a j e p r i l i ka , da o v d j e i m a m o o b a l n i p r o i z v o d 

o n o g j e z e r a , k o j e j e , i zpun ju juć c ie lu D n o l u k u i j a j a č k u o k o l i c u , 

s t a lož i lo k o n g l o m e r a t e , p j e š č e n j a k e , d o v i n e s u g l j e n o m i z a v r š i l o 

m a č i k o m . — GUedajuć sa g o r e R a n c e p r i k a z u j e s e c i e l a D n o l u k a 

j o š i sad k a o o g r o m n a k o t l i n a , k o j a b i , d a s e p r o d o r V r b a s a z a ­

tvor i , opet se i m a l a u j e z e r o p re tvo r i t i . S a b r a v sve p o d a t k e u c j e ­

l inu dobi t ć e m o k a n o ( g r a f i č k i ) p r e g l e d g e o l o g i č k i h o d n o š a j a o v e 

k o t l i n e profil, k a o š to j e n a p r e d n j o j s t r an i . 

O b ć e n i t i z a k l j u č c i , k o j i s e iz p r ed iduć ib o p a ž a n j a s tvor i t i dadu, 

j e s u s l i e d e ć i : 

K a d j e prof i l i ran je z a p a d n e B o s n e k o n c e m e o c e n a p r ib l i žno z a ­

v r š e n o bi lo , pos to j a l a j e v e ć k o t l i n a j a j a č k a , n j u su p r o t i c a l e bu -

j e v i t e vode i i zpun j ava l e j u k r u p n i m p r u d j e m , k o j i se j e us l i ed 

k a š n j e nađoš l a v a p n o v i t a c i m e n t a , p r e t v o r i o u k o n g l o m e r a t . T o 

p rvo i zpun jen j e pada d a k l e i z m e d j u k o n c a e o c e n a i o l i g o c e n a . M a l o 

po m a l o u t i ša le su se vode u s l j e d t o g a , š to i m j e , n a p o z n a t n a m 

nač in , t i ek o t e ž č a n b io i m j e s t o p rud j a sve to s i tni j i p i e s a k povi -

s ivao dno t e ko t l i ne . 

C i s to j e z e r s k o d o b a ove o k o l i c e s u d a r a s e s t a l o ž e n j e m l a p o r n i h 

v a p n e n a c a , i lov ina i g l ina , a t v o r b o m u g l j a j u r j e o z n a č e n o spl i-

č e n j e j e z e r a n a to l iko , da se j e t r e s e t u n j e m tvor i t i m o g l a . T o 

sp l i čen je j e z e r a ope tova lo se j e j a m a č n o n e k o l i k o puta , j e r j e v j e ­

r o v a t n o , da i u j a j a č k o j oko l i c i i m a v i še u g l j e v n i h s l o j e v a , j e d a n 

p r e k o d rugoga . — T v o r b a l a p o r n i h š k r i l j a i u g l j a pada u o l i g o c e n . 

T u mi sao p o d k r e p l j u j e p r i j e s p o m e n u t i Pisidium Schlechani, n a š a s t 

u D n o luc i . 

P o d p u n s v r š e t a k j e z e r s k e p e r i o d e o z n a č u j u t v rd i m a č i k a s t i v a ­

p n e n c i , k o j i h t v o r b a pada u do ln j i i s r edn j i m i o c e n . O n i su se 

oba ra l i u p l i tk ih t e k u ć i h vodah , b o g a t i h n a u g l j i č n o - k i s e l o m v a p n u , 

a obras l ih š a š e v l j e m i t r s t i k o m . 

N a j p r i j e se j e h v a t a l a v a p n o v i t a k o r a s a m e t r s k e i d r u g i h b i ­

l j a k a , m e d j u t a k p a k o i z p u n j e n j e m a č i k o m i l a p o r o m i ta j p r o c e s 

n a s t a v l j a o se j e z a dug ih perioda,, p a č e on s e j o š i d a n a s n a s t a v l j a . 

V o d e r i e k e P l i v e od l iku ju se sveudi l j z n a t n o m k o l i č i n o m u g l j i č n e 

k i s e l i n e i u g l j i č n o - k i s e l a v a p n a . O v o p o t o n j e o b a r a se svuda, g d j e 

j e g i b a n j e vođe ma lo ž iv l je , i g d j e s e v o d a n a p l i t ko r a z l i e v a . R a z ­

l i k a med ju t e r t i a rn imi m a č i k a s t i m i v a p n e n c i i o n i m m a č i k o m , š to g a 

P l i v a tvor i , s a s to j i s a m o u t o m , š to j e ova j po ton j i r a h a l i šup l j i -

k a s t . Z a t v o r b u m a č i k a p o t r e b i t o o b i l j e u g l j i č n e k i s e l i n e i u g l j i č n o -

k i s e l a v a p n a p o t i č e od m n o g o b r o j n i h u g l j i č n o - k i s e l i h v r e l a , n a i a -



z e ć i h se j o š i d a n a s a m o t a m o u j e z e r s k o j okol ic i . U z ta v r e l a 

k a n o ob ično i m a i r a z n o g a e r u p t i v n o g a s t i en ja , M e l a p h y r a , Q u a r z -

D i o r i t a i td. 

Opažanje u Sarajevsko-Travanjskoj slađkovodnoj kotlini. 

K o l i k o su dosada u g l j o n o s n e s l adkovođne ko t l i ne u B o s n i po­

z n a t e , n e m o ž e se ni t i j e d n a sa T r a v a n j s k o - S a r a j e v s k o m s v o j i m 

b o g a t s t v o m n a fos i lnom gor ivu na t j e ca t i . U g a l j j e uporab iv z a 

v e l i k b r o j t e h n i č k i h s v r h a , a n a n j e k i h m j e s t i h t a k o j e povo l j no 

po ložen , da se bez r u d o k o p a n a p r o s t o m z r a k u vaditi m o ž e . 

M e n i j e o v d j e n a v e s t i v l a s t i t a o p a ž a n j a u toj p ro s t r ano j od s j e -

v e r o - z a p a đ a p r a m a j u g o - i z t o k u se p ro t ežućo j ko t l in i . Z a d n j e o g r a n k e 

ove k o t l i n e n a p r a m s j e v e r o - z a p a d u mo t r io s a m u dolini L a š v e iduć 

s a K a r a u l e g o r e u T r a v n i k . D u ž l ieve oba l e s p o m e n u t e te r i e k e 

dižu se h o r i z o n t a l n e t e r a s s e m a č i k a , a pod n j imi l apo ra i a m o t a m o 

k o n g l o m e r a t a . 

I z t o č n o od T r a v n i k a r a z š i r u j u se ove n a s l a g e od V l a š i ć - p l a n i n e 

p r a m a G u č j o j g o r i do do l ine B i l e i J a š n i c e sve do D u h a . N a B i l i 

p o v r h H a n B i l a ( n a de sno j oba l i ) na i šao s a m n a i z d a n k e s m e d j e g a 

u g l j a . M o g u ć e j e , da j e d a n dio l apora k o d V i š n j e v a , k o j e s a m n a 

m j e s t u d ržao z a k r e d n e l apo re , t a k o d j e r spada ju na t e r c i a r . L i e p o 

prof i l i r ane s l a d k o v o đ n e n a s l a g e ove ko t l i ne na šao sam u dolini L e -

pen ice , k a d s a m ( 7 . r u j n a ) iz K i s e l j a k a u V i s o k o po laz io . P r i j e 

n e g o s a m z a š a o u t i e sno , k o j i m se L e p e n i c a k o d K i s e l j a k a p ro -

t i sku j e , opaz io s a m s ive , ž u ć k a s t e i c r v e n k a s t e v a p n e n c e , k o j e b i 

č o v j e k po p e t r o g r a f s k o m o b i l j e ž j u n a j p r i j e u T r i a s s tav io . I z a t ih 

v a p n e n a c a , k o j i k a n o v r a t a u dol inu L e p e n i c e s a č i n j a v a j u , te b i 

z b i l j a m o g l i spada t i n a T r i a s 1 , sl iede lapor i , u ko j i h n a l ievoj oba l i 

v id jeh v r s t a u g l j a . U s a m o m po toku l ežao j e k u s l ign i t a , k o j i h 8 k u b . 

s t o p a v e l i k . I z p o d P a l e ž a pal i su mi u oči vapnenc i , s m e d j a s t o - s i v e 

b o j e , v e o m a č v r s t a s l o g a . S v o j i m l i c e m nal ič i l i su n j e k o j i m t r i -

a s k i m v a p n e n c o m . U s v j e ž e m lomu p o k a z i v a h u m n o ž t v o p r e r e z a 

n j e k e b iva lve , š to m e d j u t i m iz p rv ice n i j e p r i j e spomenu tu pomisao 

n i m a l o mut i lo . T e k k a š n j e uv je r ih se, d a j e ova b iva l va j e d n o s t a v n o 

C o n g e r i a , i da v a p n e n c i d a k l e spadaju к t e r c i a r n i m s l a d k o v o đ n i m 

nas lagana , а n e t r i a su . V i s i n a l ieve oba l e L e p e n i c e d o z v o l j a v a l a j e 

1 Gosp. dr. Mojs isovics os lanja juć se na moja ostala opažanja u 
ovom kra ju , misli , da ima i ove vapnence pribroji t i tert iaru, te ih zato 
niti na geo log icko j kar t i izlučio ni je . 



l iep pog led n a desnu oba lu . S t i e n a p o d P e r v i č i m a n a de sno j oba l i 

sas to j i iz s amih k o n g l o m e r a t a i i m a v i s inu od k o j i h 6 0 m . P r ib l i -

žu juć se V i s o k o m m i e n j a o s e j e m a t e r i a l t e r c i a r n i h n a s l a g a o p e t o v n o . 

B i j a š e tu k o n g l o m e r a t a sa v a l u t c i iz t r i a s k o g v a p n e n c a , z a t i m 

p j e š č e n j a k a , l a p o r a i i lov ina . 

P o j a m о s a s m a i z v a n r e d n o m r a z v o j u t e r c i a r n i h n a s l a g a u S a r a ­

j e v s k o - T r a v a n j s k o j kot l in i , dadoše m i n j e k i b r e g o v i o k o Z b i l j e v a , 

i m a j u ć i r e l a t i vnu v is inu od n a j m a n j e 2 0 0 m. , a s a s t o j e ć i i p a k s a s m a 

iz t e r c i a rn ih n a s l a g a . S t o g a mi se p o s v e n a r a v n o n a n u d i m i s a o , 

da c ie lo g o r o v l j e , j u g o - i z t o č n o od V i s o k o g a , m e d j u c e s t o m S a r a ­

j e v s k o m i B o s n o m , sas to j i i z t e r c i a r a . 

V i s o k o lež i n e p o s r e d n o n a u t o k u L e p e n i c e u B o s n u . O b a l e o v e 

p o t o n j e r i e k e s a s to j e t a k o d j e r iz b ie l ih l a p o r a i l a p o r a s t i h p j e š č e ­

n j a k a . I z V i s o k o g a k r e n u o s a m ( 8 . r u j n a ) p r e k o l i a d o v l j a u B u -

sovaču . J e d n o v r i e m e išao j e pu t duž r i e k e B o s n e k r o z s a m e t e r -

c i a r n e s l adkovođne n a s l a g e . C i n i s k r e n u s m o u g o r u p r e s t a d o š e l a ­

pori , počeše se n a l apo re na sađ j i va t i ž u ć k a s t e p j e š č i n e , m a n j e v i še 

g l i na s t e , u k o j i h j e bi lo p o v i š e v r s t a ž a b j a k a ( R a s e n e i s e n s t e i n ) . 

P r i j e R a đ o v l j a p o č e š e r u š e v i n e , s a s t o j e ć e iz p a l e o z o i č k i h š k r i l j e v a 

i k v a r c i t a , pos i j e R a đ o v l j a s t r š a h u t a k o d j e r p o j e d i n e s t i e n e b r u s i -

l o v a c a iz r u š e v n o g a m a t e r i a l a . 

N e b i j a š e n i k a k v e d v o j b e , da ovuda p ro l az i g r a n i c a v e l i k o g a pa-

l e o z o i č k o g a m a s s i v a n a j u g o - z a p a d u . 

Priedorska sladkovodna kotlina. 

N a j u g o - z a p a d n o m p o d n o ž j u p r o t e ž e se p r o s t r a n a k o t l i n a P r i e ­

d o r s k a , k o j a j e z a v e l i k o g a d ie la t e r c i a r n e pe r iode b i l a p r o s t r a n o 

s l a d k o v o d n o j e z e r o . I d u ć iz K o z a r c a n a P a l a n č i š ć e , S m r d e l j e i 

S l a b i n j e u K o s t a j n i c u , n a š a o s a m n a v i še n e g o po lov in i s v o g a p u t a 

( sve do D i z d a r l i j a ) s a m o s l a d k o v o đ n e l a p o r e i g l i n e . O d m a h i z a 

K o z a r c a , g d j e se po j av l j u ju t i n j a s t i p j e š č a n c i , j a m a č n o n a F l y s c h 

spada juć i , vodi put p r e k o n e v r s t a n i h p r o i z v o d a r a z t r o š e n j a e r u p ­

t ivn ih k a m i , k o j e s a č i n j a v a j u m a s s i v K o z a r e p l a n i n e . J a s a m te 

p ro i zvode i zp rv i ce d ržao z a D i l u v i u m , nu d o s k o r a m o r a o s a m 

promien i t i taj svoj n a z o r n a t e m e l j u s l i eđeć ih o p a ž a n j a . 

U okol ic i P a l a n č i š ć a ( n a k a r t i g e n e r a l n o g a š t a b a B l a n š i š ć e ) d o ­

s ižu te n a s l a g e deb l j inu od k o j i h 1 0 0 s topa . O n e su p j e s k u l j a s t e 

ili n a l i č n e loessu t e k a o i on b e z i z r a z i t a v r s t a n j a . V o d a j e i z p r a l a 

u n j i h d u b o k e p rodo l ine i p r l j u g e , u s l j e đ č e g a j e ova j k r a j r a z -

d e r a n i b r i e ž u l j k a s t . A n a l o g n i h p r o i z v o d a r a z t r o š e n j a m o t r i o s a m 



p r i j e k o j i h o s a m g o d i n a u o k o l i c i L a s i n j e i na T r e p č i , t e s a m se 

m o g a o osv jedoč i t i , da su p o s v e s u b a e r i j a l n e nas l age , poa tavše iz 

p o s t u p n o g a r a z t r o š e n j a i i z l u ž e n j a r a z n o g a e rup t ivnoga s t i e n j a . 1 

O k o P a l a n č i š ć a s m o t r i o s a m , da su u ove loessu n a l i č n e p j e š -

č i n e u l o ž e n e m j e s t i m i c e t a n k e l apo ra s t e v r s t e , k o j e deb l j a ju , t e n a ­

p o k o n sad rža ju j a s n i h o t i s a k a d i c o t i l e d o n o k o g a b i l j a i C o n g e r i â . U 

r a z m j e r j u , k a k o v r s t e l a p o r a d e b l j a j u , i z t an ju ju se sve to v i še opi­

s a n e p j e s k u l j a s t e n a s l a g e . 

U g l j a j e u P r i e d o r s k o j ko t l i n i z a p a ž e n o n a v iše m j e s t a h . J a s a m 

g a m o t r i o n a B u k o v o j kos i n a v i še m j e s t a h . T a m o š n j i uga l j p o ­

p r a ć e n j e g l i n a m i i i l ov inami . S l a d k o v o đ n e n a s l a g e n a s t a v l j a j u se 

p r a m a s j e v e r u do D i z d a r l i j a , g d j e poč iml j e l i t avac . 

Tertiarne sladkovođne naslage u dolini Sane. 
N a s v o m pu tu iz B r o n c e n o g a M a j d a n a u S a n s k i m o s t ( 2 3 . s r p n j a ) 

na iš l i s m o g. dr . M o j s i s o v i c s i j a u dal j in i od 2 i pol k m . po p r i ­

l ici od S a n s k o g a m o s t a n a b ie le l apo re , u n j ih med ju t im n e n a -

d josmo n i k a k v i h o k a m i n a , b i j a s m o i p a k uv je ren i , da o d g o v a r a j u 

on im u b a n j a l u č k o j i j a j a č k o j okol in i , k o j e s m o već p r i j e p rouč i l i . 

S l i e d e ć e g a d a n a pod joh s â m u oko l i cu D a b a r s k u , ko ju su m i s a 

n j e z i n e z a n i m i v o s t i hva l i l i . P r e š a v K a m e n i c u vodu nadjoh pov rh n j e 

ž u ć k a s t e p l o č a s t e v a p n e n c e . U nj ih opazih p rve o t i s k e C o n g e r i â . 

V r a ć a j u ć se iz D a b r a n a t r a g u S a n s k i mos t , pu tem k r a ć i m , na id joh 

n a š k r i l j a v e v a p n e n c e žu t e b o j e , pune dos t a dobr ih o t i s aka C o n g e r i â . 

P r e m d a j e o b l i k t ih C o n g e r i â dos ta r az l i č i t , č in i se ipak , k a n o da 

se s v e dadu sves t i n a j e d a n tip sa z n a t n i m p o l i m o r p h i z m o m . 

G o s p . prof . N e u m a y r r a z l i k o v a o j e t r i f o r m e . 8 O s i m t o g a i m a po 

i s tom au to ru o t i s a k a Bithiniâ i Fossarulus. N a i s tom m j e s t u bi lo j e 

dos ta ob i l no b i l j evn ih o t i s a k a . P r e t e ž n e su G r a m i n e a e , z a t i m č e ­

k i n j e r o d a Pinus, ńu i m a t a k o d j e r i D i c o t i l e d o n â , medj k o j i m i j e 

l a k o b i lo r a z p o z n a t i d u g e i u z k e o b l i k e sa r a z d a l e k o n a z u b l j e n i m 

r u b o m i k a r a k t e r i s t i č n o m p u n k t u a c i j o m r o d a Myrica.z D a j e b i lo 

1 Vidi moju razpravu п XXV. knjigi rađa jugos l . akađ. znanosti i 
umjet . p. 74 . 

2 Grundlinien der Geo log ie von Bosnien-Hercegovina p. 78 . 
3 Pozna ta j e s tvar , da n jekoj i autori postojano njekoje sl ične obl ike 

uvršćuju u rod Banksia, dočim j e Saporta pokazao po plodovih, k o j e 
j e skupa s l išćem našao, da se ima uvrstiti u rod Myrica. K a đ sam 
dakle referirao g. dr. Mojsisovicsu о svojih opažanjih, dao sam mu 
rezultate svoga prvoga ut iska, a tada sam mislio, da od mene pobrani 
otisci spadaju vjerovatno u rod B a n k s i a . T a j rezultat našao j e mjes ta u 
n jegovoj razpravi . 



v r e m e n a ko j i dan n a o v o m m j e s t u sab i r a t i ili m o ž e b i t i j o š i zgod­

n i j e mjes to pot raž i t i , n e m a d v o j b e , da bi s e s a b r a l a l i epa z b i r k a 

b i l j evn ih o s t a n a k a , k o j a bi t a k o d j e r sa s v o j e s t r a n e p o d u p i r a l a r i e -

šen je p i t an ja о s ta ros t i b o s a n s k i h s l a d k o v o d n i h l apo ra . 

P r i g o d o m z a j e d n i č k o g a i z l e t a u K a m e n g r a d i S t a r i M a j d a n o s v j e -

doč i smo se, da se n a p r a m K a m e n g r a d u s l a d k o v o đ n e n a s l a g e z n a t n o 

razš i ru ju , p rodi ruć p r a m a z a p a d u d o l i n o m B l i j e i n j e š t o m a n j e do­

l i n o m S t a r e r i e k e . K a k o d a l e k o o v e t e r c i a r n e n a s l a g e p r a m a s j e ­

ve ru prodiru , n i j e s a s m a t a č n o u s t a n o v l j e n o . N e b i b i l o n e m o g u ć e , 

da ih u dolini S a n e p r a m a P r i e d o r u i m a n a v i š e m j e s t a , t a k o da 

pos to j i p r i l ičan s avez sa t r e ć o g o r s k i r a i n a s l a g a m i o k o l i c e P r i e đ o r s k e . 

N a p r a m j u g u p ro t ežu se ove s l a d k o v o đ n e n a s l a g e , k a k o s a m se 

osv jedoč io n a s v o m putu iz S a n s k o g a m o s t a u K l j u č , sve do b l i z u 

T o m i n j a , na desnoj oba l i S a n e . U o v o m k r a j u p o k a z u j u se o s i m 

l a p o r a i p j e s k u l j a s t e n a s l a g e . N a p ro t ivno j s t r a n i do l ine S a n e p r e ­

s ta ju s l adkovođne n a s l a g e po pr i l ic i k o d u š ć a p o t o k a D a b r a . 

I S a n s k o m o s t k a k o t l i n a p o k a z a l a se j e u g l j o n o s n o m . 

Dolnji Unac. 

D o l n j i U n a c j e k o t l i n a s t o r a z š i r e n j e do l ine r i e k e U n c a , a t lo m u 

sas to j i iz b ie l ih s l a d k o v o d n i h l a p o r a i v a p n e n a c a . L a p o r i p o č i m l j u 

o d m a h izpod U n a č k e B r i n j e , n a d e s n o j oba l i U n c a . K o d B o s n i ć a 

v r e l a našao s a m prve o k a m i n e r o d a Melanopsis i Congeriâ.1 O v e -

l ik ih C o n g e r i â n a š a o s a m i m e n i t o u se lu D r v a r u , kod k u ć e n j e k o g a 

n a s e l j e n o g a D a l m a t i n c a B u l e t e . T e C o n g e r i j e n j e š t o su v i še z a o k r u ­

ž e n a obr i sa , n e g o Congeriâ rhomboidea H ö r n e s , i n e d o s i ž e o n e ve l i ­

č ine , nu s l i čna j e o b l i k a . 

P o l a z e ć iz D r v a r a u G r a h o v o n a d j o h z a p a d n o od D r v a r a i l ov ine 

s a o k a m i n a m i , p o p r a č e n i m i u g l j e m . O k a m i n e su s k o r o i z k l j u č i v o 

roda Melanopsis. P o t o p o g r a f s k i h ođnoša j ih d o l n j e g a U n c a sudeć , 

z a p r e m a t ć e s l a d k o v o đ n e n a s l a g e u to j k o t l i n i p o v r š i n u dugu 1 0 

к ш . , a š i roku po pr i l ic i 5 k m . N a d e s n o j o b a l i U n c a z a p r e m a j u 

s a m o u z k u zonu , doč im n a l i evo j o b a l i z a u z i m l j u z n a t a n p r o s t o r . 

1 Congeriâ po opredieljenju prof. Neumayra s l ična j e C. triangularis, 
a Melanopsis nova j e forma, koju j e isti s t rukovnjak opisao pod ime­
nom M. pZlifera. Slutim, da ova potonja vrst neće biti iz lapora kod 
Bosn ića vrela, nego iz ilovina, popraćenih od ug l j a , a ležećih zapadno 
od Drvara . 



Izlet iz Livna u Županjac. 

D n e 1 9 . k o l o v o z a uputi l i se p r e k o T u š n i c e p lan ine u dol inu 

D u v n o . N a p o č e t k u pu t a o p a ž a h k r e d n e v a p n e n c e . U T u s n i c i pla­

nini p a k o ž u ć k a s t e v a p n e n c e , na l i ke on im, k o j e s m o s pr i su tnos t i 

ool i tn ih v a p n e n a c a uvrs t i l i u j u r s k u fo rmac i ju . P a l e o n t o l o g i č k i h p o ­

d a t a k a z a pob l i žu o c j e n u n e b i j a še . I s t i žućkas t i vapnenc i opada ju 

s t r m o p r a m a D u v n u , a n a n j i h o v o m p o d n o ž j u s teru se b r ežu l j c i , 

s a s to j eć i s a s m a iz b ie l ih l a p o r a i vapn i t ih p j e š č e n j a k a sa b i l j ev -

n imi os tanc i . U j e d n o j k a m e n a r i b l izu m j e s t a Z u p a n j c a , gd je se 

vadi z a g r a d j e v n e s v r h e debe lop ločas t vapni t p j e š č e n j a k , n a š a o 

s a m s l i edeće o t i ske , ž a l i b o ž e s labo oš t re , radi k r u p n a z r n a k a m i : 

Poacites sp . 

Pinus sp . 

Cinnamomum polymorphum ? 

Podogonium sp. 

Cassia Phaseolithes ? 

O s i m r o d a Poacites i m a đ e o t i s a k a i drugih G r a m i n e a , k o j e m i 

n e b i j a š e m o g u ć e opredie l i t i . R o d Pinus zas tupan j e v ršću sa d v o p e -

r imi š će t i nami . O b l i k l i s t a Cinnamomum p r ib l i žu je se ob l iku g o r e 

s p o m e n u t e v r s t i , nu dao bi se t a k o d j e r s tavi t i medju o b l i k e s rodne 

v r s t i C. Scheuchzeri. 

S a z n a v š i , da u p o t o k u O s t r o ž c u , p r i toku J a š a n i c e , i m a u g l j a , 

odluči l i pohodi t i to m j e s t o . I d u ć uz s p o m e n u t i p o t o k O s t r o ž a c , 

nad joh n a v i š e m j e s t a o t i s a k a ve l ik ih C o n g e r i j a , s l ičnih C. Partschi. 

N a d j o h pod jedno mal i o k r u g l j a s t o t i s ak don j ek l e na l ik o b l i k u V a -

l e n c i e n e s i j e . U g a l j l ež i u V u č i p o l j u . T u i m a ko j ih šes t v r s t a u g l j a 

U g a l j se n a z r a k u r a z p a đ a . P o j e d i n e v r s t e ug l j a r a z s t a v l j e n e su 

i l ov inami . S t o j e n a o v o m lež i š tu v e o m a zan imivo , pada ju o v e 

v r s t e p r a m a b r i e g u , a p o k r i v a j u ih, ko j i h 5 0 m . v i soko , r u š e v i n e 

iz ž u ć k a s t i h j u r s k i h v a p n e n a c a . O s i m o v o g a m j e s t a i m a u D u v a n j -

s k o j dol ini j o š n a v i š e m j e s t a u g l j a . 

M o j put u D u v n o i m a o j e z a povod r a z n e š e n u v ies t , da se u 

o v o m k r a j u n a l a z i r uda ž ive . B a r e m z a onaj dio dol ine i z a o k r u -

ž u j u ć e j u g o r s k e s k l o p o v e m o g u reć i , da j e v ies t n e o snovana . 

Sladkovođne naslage kod Cazina. 

J u g o - i z t o č n o od C a z i n a m o t r i o s a m z n a t n o r a z v i j e n e b ie l e l a p o r e . 

D r u g o g a m a t e r i j a l a , k o j i b i n a t r e ć e g o r j e spadat i m o g a o , n i s a m 

opaz io . I s t o t a k o n e p o d j e mi z a r u k o m ob re t i o k a m i n a . I p a k j e 



posve v j e r o v a t n o , da ovdje i m a m o 

o s t a n a k t a l o ž i n a v e l i k e t e r c i j a r n e 

k o t l i n e . 

Sladkovođne naslage kod Kotorišća. 

O b ovih smo v e ć u p r e d i d u ć e m 

obš i rn i j e govor i l i . O v d j e ih t e k 

podpunos t i radi s p o m i n j e m o . 

Bieli lapori oko Prosićenog-

Kamena. 

P r i g o d o m g e o l o ž k o g a i z t r až i ­

v a n j a u g o r n j o j K r a j i n i 1 8 7 2 . g o d . 

pos je t io s a m iz R a k o v i c e i P r o -

s ičeni - K a m e n . P r e š a v š i n a b o ­

s a n s k u s t ranu , n a š a o s a m t a m o 

b ie le l apore . U n j i h n e b i j a š e o k a ­

mina , s t o g a ih t a d a n i s a m z n a o 

k a k o uvrst i t i , i z im da v j e r o v a t n o 

n a t r e ć e g o r j e spada ju . S a d a s a m 

t o g a m n i e n j a , da se imadu ubro ­

j i t i s l adkovodn im l a p o r o m . N o v a 

o p a ž a n j a ima t i ć e potvrdi t i ovo 

n a k n a d n o n a g a d j a n j e . 

Mediteranske naslage duž Une oko 

Novoga, Kostajnice i Dubice. 

M e d i t e r a n s k e n a s l a g e z a p r e ­

m a j u u z a p a d n o j B o s n i r a z m j e r n o 

v e o m a m a l e n p r o s t o r i d r že se 

dos t a dobro desne oba l e do ln j e 

U n e p o č a m od N o v o g a . N a j z a ­

p a d n i j a t a c k a m e n i pozna t a , g d j e 

n a b o s a n s k o m zeml j i š t u i m a j o š 

m o r s k i h m i o c e n s k i h n a s l a g a , j e s t 

u nepos redno j b l iz in i N o v o g a . K o d 

o v o g a m j e s t a o d k r i v e n j e r a d n j a m i 

n a ž e l j e z n i č k o j p ruz i l iep profi l , 

k o j i evo p r i k a z u j e m o . 



K a d se iz N o v o g a ide p r u g o m p r a m a D o b r l i n u , dodje se o d m a h 

k o d p r v e k a r a u l e do m j e s t a , n a desnoj s t r an i l e ž e ć e g a , g d j e se 

p o k a z u j e s l ied p r h k i h p j e š č e n j a k a . U nj ih n i s a m n a š a o o k a m i n a , 

s t o g a n i j e i z v j e s t n o , d a li su l imn ičk i p ro izvod ili pako spadaju 

n a k o m p l e k s m e d i t e r a n s k i h n a s l a g a . S l i e d e k o n g l o m e r a t i (h ) na 

p j e š č e n j a k e n a s l o n j e n i . N a o v e j e k o n g l o m e r a t e n a s l o n j e n a dos ta 

z n a t n a s k u p i n a g l i n a s t o - p j e š č a n i h n a s l a g a sa iz jeđenimi vapnena -

s t imi u g v a l i n a m i . O v a s k u p i n a n a s a d a z n a t n o je p o r e m e ć e n a u 

s v o m p o l o ž a j u , a ovo p o r e m e ć e n j e , čini se , da se j e dogodi lo usl ied 

i z l u ž e n j a j e d n o g a d ie la sas t avn ih č e s t i . 1 

P o v r h ove s k u p i n e p rav i lno su n a s l o n j e n e p j e s k u l j a s t e i lovine , 

s a d r ž a v a j u ć e g o r n o l j a iz N u l l i p o r â ( L i t h o t a m n i j a ) s a O s t r i g a m i i 

Pec t i n id i . Z a d n j e udo j e l i t avac . R a z p r o s t r a n j e n j e ovih m e d i t e r a n ­

sk ih n a s l a g a n i j e v e l i k o , j e d v a da z a u z i m a širinu od ko j i h 5 0 0 

m e t . a du l j inu od 4 k l m t . J e s t to dio m e d i t e r a n s k i h n a s l a g a u 

D v o r s k o j oko l i c i l i epo r a z v i j e n i h , a odc iep l jen ih U n o m . V i s i n e p l a ­

n i n e P a s t i r j e v o s a s t o j e s v a k a k o iz m e z o z o i č k i h nasada . I d u ć iz 

N o v o g a p r a m a K o s t a j n i c i o p a ž a se n a desno j s t ran i v i še o toč i ća 

l i t a v c a , t a k a v j e d a n već i o toč i ć na l az i se med R i s o v c e m i D o b r -

l i n o m . N a D o b r l i n s k o j ces t i r ab i l i t avac z a n a s i p a v a n j e c e s t e . 

M a l i o toč i ć l i t a v c a n a š a o s a m k o d se la B r i ž e v a c a , n a l ievoj oba l i 

S t r i g o v e . P o d s p o m e n u t i m s e l o m našao sam na v a p n e n c i h m o d r a s t o -

s ive b o j e n e p o s r e d n o n a s a d j e n l i t avac . O n j e v e o m a šup l j i ka s t i 

s a s to j i iz pus t i g r a n a s t i h vapn i t ih A l g a sa od lomci g o m o l j a s t i h 

B r y o z o â , s a b o d l j i k a m i E c h i n i t a , k r h o t i n a m i k o r a l j a , m e d j u k o j i m i 

n a j č e š ć e Flabellum Roissianum M. E et H. O d m a h povrh se la 

V i š e v a c a p r e s t a j e l i t avac , a poč iml ju c rven i l aporn jac i i šk r i l j a s t i 

p rš inc i , na l i čn i j a s p i s o m , sve spadajuć i n a F l y s c h . K o d t u r s k e K o ­

s t a j n i c e , b l i z u č a r š i j e ( t r g a ) , o d k a p a l a se j e z e m l j a z a p r a v l j e n j e 

na s ipa . Z e m l j a j e p j e s k u l j a s t o - i l o v a s t a , u g o r n j i h na s l agan p u n a j e 

g o m o l j a L i t h o t a m n i j a . O s i m t o g a n a š a o s a m s l i edeće o k a m i n e : 

Llabellum Roissianum M . E . e t 14. 
Ostrea Cochlear P o l i . 

Pleuronectes cristatus B r o m . sp. 

Lucina borealis L i n . 

1 Mimogred zabi l ježujem ovdje tvrdnju V a s e Vejnovića , ž i te l ja iz 
Dvora , da su na ovom mjestu naišli na sol u ono vrieme, kad su se 
ovdje žel jezničke radnje izvađjale . Medjutim zabranili su zapti je svako 
đalnje izkapanje . P o m a n j k a n j e gypsa i slanih vriela čini ovaj navod 
dvojbenim. 



Lucina spinifera M o n t . 

Corbula gibba O l i v i . 

Natica helicina B r o c c . 

I n a ovoj t a č k i m e d i t e r a n s k e n a s l a g e n e i m a j u z n a t n o g a r a z p r o -

s t r a n j e n j a . Z a p a d n o p re s t a ju v e ć 2 k i l . od g r a d a , a n a i z t o k p ro ­

težu se n j e š to p r e k o m j e s t a M a l a T a v i j a , N a o b a k r a j a vidi se 

j a s n o , da m e d i t e r a n s k e n a s l a g e n e p o s r e d n o n a F l y s c h u l eže . K o d 

s p o m e n u t o g a m j e s t a M a l a T a v i j a i m a u t a m o š n j e m l i t avcu m n o ž t v o 

P e c t i n i d a i O s t r i g a . N a j o b i l n i j e j e z a s t u p a n Pecten scabrellus L a m . 

a dolazi t a k o d j e r i P . cf . substriatus D ' O r b . U z to i m a t a k o d j e r 

ve l ik ih E c h i n i t â , roda Clypeaster. N a j v e ć i p r o s t o r z a p r e m a j u m o r s k e 

t e r c i a r n e nasade n a s j e v e r n o m p o d n o ž j u K o z a r e p l a n i n e ; p o č i m l j u 

k o d se l a P e t r i n j e , z a p r e m a j u o b j e s t r a n e p o t o k a S l a b i n j e sve do 

D i z d a r l i j a , s a č i n j a v a j u j e d a n dio v i s i n a V u k o v e k o s e , p r o t e ž u se 

p r a m a t u r s k o j D u b i c i , t e se o d a n l e p r e k o p o t o k a M o š t a n i c e i R a ­

k o v i c e u t i sku ju u šir ini od k o j i h 7 k m . m e d j u K o z a r u i P r o s a r u 

p l an inu . 

S i l a z e ć sa P r o s a r e p l a n i n e n a š a o s a m k o d B i o k o v a v a p n i t e 

p j e š č e n j a k e sa o t isc i r o d a C a r d i u m . I z p o d s e l a p o k a z i v a š e se n a 

r a z n i h mje s t i h l i t avac . K o d V o j s k o v a pod je m i z a r u k o m iz lup i t 

iz l i t avca , p u n a Nu l l ipo râ , Hep p r i m j e r a k š k o l j k e Spondilus crassi-

costa. O v d j e v a l j a i z t a k n u t i , da n a n i j e d n o j t a č k i n i s a m n a š a o 

t ip i čk ih s a r m a t s k i h n a s l a g a , k o j e u H r v a t s k o j o b i č n o t i e sno p r a t e 

d ruge m e d i t e r a n s k e tvo r ine . M o g u ć e i pak , da ih z a m j e n j u j u l apo -

ras t i šk r i l j i p r ed t u r s k o m D u b i c o m . T i š k r i l j i m n o g o su s l i čn i a n a ­

l o g n i m s a r m a t s k i m š k r i l j e v o m u H r v a t s k o j , t e p o k a z u j u t a k o d j e r 

t r a g o v a b i l j e v n i h o s t a n a k a , i m e n i t o p a k o m o r s k i h A l g a . S t o s e od-

n o š a j a t ih m e d i t e r a n s k i h n a s a d a n a p r a m b i e l i m s l a d k o v o d n i m l a p o ­

r o m t iče , to m i n i j e dano b i lo uč in i t i n i k a k v i h v las t i t ih o p a ž a n j a . 

I p a k z a t a k o v a i m a u o v o m k r a j u v e o m a z g o d n a t a č k a k o d D i z ­

dar l i j a , g d j e p res t a ju s l a d k o v o đ n e n a s a d e , a p o č i m a j u m o r s k e . 

Mineralogički patirci iz Bosne. 
Z a ovaj popis b o s a n s k i h r u d a r a b i o mi j e r a z n o v r s t a n m a t e r i j a l . 

N a j v e ć i dio mo t r io s a m i p o b r a o s â m . J e d a n dio dobio s a m od g . 

D é s i r é F a l k n e r a iz K r e š e v s k e o k o l i c e . N j e k e s a m rude i m a o pr i ­

l i k u p reg leda t i u zb i r c i nj eg . с v i sos t i v o j v o d e W ü r t e m b e r z k o g a . 

N a p o k o n pos jedu je n a š m u z e j m a l u se r i j u r u d a iz K r e š e v s k e , F o j -

n i č k e i P r i e d o r s k e o k o l i c e i tu s a m , u k o l i k u p o p u n j u j e m i n e r a l o -

g i č k o - t o p o g r a f s k e p o d a t k e iz B o s n e o v d j e upo t r i eb io . 



T e rude j e s u : 

Pyrit B e u đ a n t . — O v a posvudna ruda na ravno da ni u B o s n i 

n e m a n j k a . P a l e o z o i č k i šk r i l j i s a d r ž a v a j u a m o t a m o ma l ih k o c a k a 

P y r i t a , k o j i i z a s v o g a o k i s e n j a i i z l užen j a o s t av l j a m n o g o b r o j n e 

šup l j in ice . B o s a n s k i L i g n i t i čes to s ad ržava ju P y r i t a i to im j e j e d n a 

od pog lav i t i h m a n a . I z B o s n e s a m donio dva p r im je rka . J e d a n g d j e 

j e P y r i t d i e l o m i c e p r e t v o r e n u L i m o n i t . O d K r i v a j e K o s t a j n i c e k o d 

K r e š e v a . Baryt K r e š e v s k e oko l i ce čes to sad rža je P y r i t a . T a k a v 

j e d a n p r i m j e r a k i m a m , g d j e j e P y r i t s i tno u B a r y t uprsnut . 

Arsenopyrit G l o c k e r . — I z K r e š e v s k e oko l i ce . S i ć u š n i s r e b r a s t o -

bie l i ledei c r n a p isa . D a o j e mir i s po č e š n j a k u i r e a k c i j u h e p a r a 

(op red ie l io G . N . Z l a t a r s k i ) . 

Galenit, v . K o b e l l . — a ) I z oko l ine P r i e d o r s k e . U zb i rc i m u z e a l ­

n e j . O v a j s a m p r i m j e r a k g o d . 1 8 7 5 ana l i zovao na sadrža j s r e b r a , 

t e n a š a o , d a s a d r ž a j e o s j e č n o 0*13°/o s p o m e n u t e kov i . — b ) D u -

b o v i c a , b rdo O k l o p k o d K r e š e v c a : G a l e n i t n a v a p n e n c u . — c ) U 

V a r e š k o j p lan in i : G a l e n i t i C h a l c o p y r i t na Q u a r c i t u ( s b i r k a v o j v . 

W ü r t e m b e r g a ) . 

Ckalkopyrit, H e n c k e l . — a ) K o s t a j n i c a p o t o k k o d K r e š e v a : P r e ­

t v o r e n d i e l o m i c e u M a l a c h i t i A z u r i t . — b ) K r u š k a r o v a : n a b j e -

lu tku . — c ) V a r e š k a p l a n i n a : sa g a l e n i t o m n a Q u a r c i t u . 

Cinnabarit. — a ) I n a č G o r a k o d K r e š e v a ( m u z e a l n a s b i r k a ) . — 

b ) P r o g o r i c a s j e v . - z a p . od K r e š e v a : n a ž u ć k a s t o m , m n o g i m i t a n -

k i m i ž i l i cami i z p r e p l e t e n o m i dos ta t r o š n o m v a p n e n c u ( s b i r k a v o j v . 

W ü r t e m b e r g a ) . 

Realgar. — D o l H r m z e k o d K r e š e v a : O v a ruda v e o m a se l a k o 

p r e t v a r a i z v r g n u t a up l ivu sv j e t l a , iz c r v e n e bo j e pos t a j e n a r a n č a s t a , 

a to se j e dogod i lo i s a p r i m j e r k o m iz K r e š e v a , N a p j e s k o v c u 

s i v č a n a i z g l e d a . 

Auripigment. — D o l H r m z e k o d K r e š e v a . 

Antimonit, H a i d i n g e r . — a ) O d P o j n i c e : n i j e posve č is t , s ad rža j e 

n j e š t o o lova , o k s i d i r a n j e ( Z l a t a r s k i ) . — b ) P o t o k K o s t a j n i c a k o d 

K r e š e v a . 

Tetraedrit. H a i d i n g e r . — O v a ruda o s n o v a j e rudnoga b o g a t s t v a 

k r e š e v s k e o k o l i c e . P r e t v o r i n e n j e z i n e da ju r a z n e b a k r e n e rude , k a o : 

Cupr i t , A z u r i t , M a l a c h i t . A uz to do laze tuj i rude ž ive i ž e l j e z a . 

Ž e l j e z o s e j e od davn ih v r e m e n a p a do u n a j n o v i j e d o b a vad i lo . 

T a m e t a l u r g i č k a i n d u s t r i j a p r o p a d a što s n e s t a š i c e g o r i v a š to us l ied 

r a s t u ć e k o n k u r e n c i j e v a n j s k i h ž e l j e z n i h p r o d u k t a . G l a v n a r u d o n o s n a 

m j e s t a n a l a z e se uz p o t o k V r e l a , K o s t a j n i c u i J e s e n o v i c a sve pr i -
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toči p o t o k a K r e š e v a , I d u ć uz p o t o k K r e š e v o p o č a m od s a m o s t a n a 

F r a n j e v a c a leži desno rudonosn i b r i e g O k l o p , a uz vodu da l j e I n a č 

G o r a , gdje i m a r u d a ž ive . I d a ó uz p o t o k V r e l a , k o j i s de sne s t r a n e 

k r a j K r e š e v a u i s to imen i p o t o k u t i č e , dod je se do M a l o g a V a g a n a , 

a i za o v o g a lež i B a b j a r a v a n i V e l i k i V a g a n . S v i ovi b r e g o v i 

ima ju r a z n i h r u d n i k a . B o g a t a na r u d a h j e D u g a r a s n a desno j o b a l i 

p o t o k a K o s t a j n i c e . J a s e n o v i c o m se dod je do O b j e š e n a , g d j e se t a ­

k o d j e r rudâ p o z n a j e . R u d n i k e K r e š e v s k e , i m e n i t o one duž p o t o k a 

K r e š e v a i K o s t a j n i c e , pohodio s a m 1. r u j n a u d ruž tvu sa g o s p . V u -

k o t i n o v i ć e m i D . F a l k n e r o m . T e t r a e d r i t se p o j a v l j u j e n a v i še n a ­

č ina . I m a s i tno up r snu t a u n j e k o m p o r o z n o m d o l o m i t i č n o m v a p ­

n e n c u . P ro i zvod i r a z t r o š e n j a A z u r i t i M a l a c h i t p r a t e g a r e d o v i t o . 

N a K o s t a j n i c i po toku odkr i l i su m i ruda r i ž i cu B a r y t a ob i lno n a t r u -

šenu T e t r a e d r i t o m . K r e š e v s k i T e t r a e d r i t s a d r ž a v a o b i č n o uz A r s e n 

i A n t i m o u , nu i m a i t a k o v a , k o j i j e s k o r o p r o s t od A n t i m o n a , i m a o 

bi se dak le označ i t i k a o T e n n a n t i t , P h i l l i p s ( Z l a t a r s k i ) . 

Cuprit, H a i d i n g e r . — a ) I z F o j n i c e : d i e l o m i c e p r e t v o r e n u M a ­

lach i t . •— b ) I z K o s t a j n i c e p o t o k a k o d K r e š e v a : u m a l i h l edč i ć ih s a 

o s t a l im i p ro izvodi r a z t r o š e n j a T e t r a e d r i t a . — c ) U m u z e a l n o j sb i r c i 

i m a o v e l i k k o m a d rude , k o j a j e s m j e s a L i m o n i t a i C u p r i t a . N a l a ­

z i š t e j e n a z n a č e n o da j e u B o s n i . 

Haematit, T h e o p h r . — a ) K r e z l u k : n a s i v č a n o m p j e s k o v c u u 

t a n k i h , k o j i c e n t i m e t e r debe l ih ž i c a h L j u s k a s t . I d u ć k r o z K r e z l u k 

n a K a r a u l u G o r u na i šao s a m p u t e m n a v e l i k e k u s o v e l j u s k a s t a 

H a e m a t i t a . S u d e ć po t o m m o r a d a j e o v a r u d a u K r e z l u k u i u 

K a r a u l i G o r i v e o m a Česta. — b ) V r b a s , l i e v a o b a l a , p o v r h t r a v a n j ­

s k o g a m o s t a k o d J a j c a : O d l o m a k a s i t n o - l j u s k a s t a H . n a ć i j e m e d j u 

g r a n i t o i d n i m s t i e n j e m . — c ) B u k o v a č a kod S t a r o g M a j d a n a : J e d a r 

d i e lomice h y d r a t o v a n i p r e t v o r e n u L i m o n i t . R u d a r i s p o m e n u t e o k o ­

l i ce baca ju g a , buduć da n isu u s t a n j u p ro i zves t i u svo j ih p r i m i ­

t ivn ih peć ih o n u t e m p e r a t u r u , k o j a j e z a r e d u k c i j u H . p o t r i e b n a . — 

d ) P o d P r i e m e t o m u Ž e ž u i c i : j e d a r , c r v e n a pisa . P o opisu p r a t i o c a 

i m a t e rude dos t a u n a z n a č e n o m k r a j u . — e ) P o d r a š n i č k o p o l j e : 

i m a g a u va lu t c ih n a s e c u d a r n o m lež i š tu . J e d a r j e ( s b i r k a v o j v . 

W ü r t e m b . ) . — f ) L o p a t a p l a n i n a k o d K r e š e v a : L j u s k a s t . — g ) 

K o d P r i e d o r a : l j u s k a s t . 

Quarz. — O v a p o s v u d n a r u d a d o l a z i a ) m e d j u B u s o v a č o m i K i ­

s e l j a k o m : u p j e šč inah po t i čuć ih od r a z t r o š e n j a p a l e o z o i č k o g a s t i e n j a . 

U zb i r c i n j e g . c . V i s o s t i v o j v . W ü r t e m b e r z k o g a u S a r a j e v u vidio 

s a m l iep l e d a c b j e l u t k a p r e k o 2 0 c e n t i m e t a r a dug . K r h o t i n a b j e -



l u t k a nać i j e p o s v u d a u p j e š č i n a h n a z n a č e n o g a k r a j a , — b ) B u ž i m : 

U m u z e a l n o j sb i r c i i m a 5 do 6 c e n t i m e t a r a dugih l e d a c a b j e l u t k a , 

k o j i nose n a seb i n a p i s o v o g a loka l i t e t a . M j e s t o n a š a š ć a bi t ć e b l i že 

p r a m a med j i s a B a n o v i n o m , j e r na zapadno j s t r an i l e ž e m e z o z o i č k e 

n a s l a g e , a ova j b j e l u t a k po t i če , k a o i k o d B u s o v a č e , od r a z t r o š e n i h 

p a l e o z o i č k i h n a s l a g a . — c ) K o d P r a p r u t n i c e b l izu Z e p č a : u puko-

t i n a h r a z t r o š e n o g a s e r p e n t i n a i m a k o r e Chalcedona, n a ko jo j j e na -

s a d j e n u k u k a n a c i z r a s a o b j e l u t a k . — 

Picotit, C h a r p e n t i e r . — U S e r p e n t i n i h n a r iec i V r b a n j i k o d B a ­

r a k o v c a i V r b a n j i c e . 

Chromü, H a i d . — V a r e š , 

Magnetit H a i d . — V e o m a o b i č n a ruda u m a l o m . U v e ć e m i m a 

j e k o d B u s o v a č e s a b j e l u t k o m . 

Limonit, B e u d . — V e o m a o b i č n a ruda. — a ) B u k o v a č a , S t a r a 

R i e k a k o d S t a r o g M a j d a n a . R a b e šup l j i kas t e od l ike za vad j en j e 

ž e l j e z a . — b ) Z a p o r i š ć e k o d T r a v n i k a . 

Psilomelan, H a i d . — a ) I n a č G o r a k o d K r e š e v a . P o opr iedie-

l j e n j u dra . F r a n j e H e r b i c h a c. k r . r u d a r s k o g a s a v j e t n i k a . — b ) N a 

pu tu iz J e z e r a u B l a t n i c u : r uda tvrda , c r n e mas t i . K i s e l i n e j u i z -

l u ž e do n j e š t o b i e l a t a loga , ko j i j e k r e m e n a k i se l ina , u z a t v . c iev i 

da j e v o d e . B i s e r k u b u r a č e b o j a d i s e t a m n o - l j u b i č a s t o . S a s o l n o m k i ­

s e l i n o m i z v i j a o b i l j e C h l o r a . 

Fluorit, N a p i o n e — a ) L i s i č i ć i : U puko t inah k o n g l o m e r a t a . B o j a 

žu t a . — b ) K r e z l u k : m a l i ž u ć k a s t o - z e l e n i ledei . N a p s a m m i t u . 

Calcit, H a i d . — R u d a posvudna . I z p u n j a v a u k r i s t a l i z o v a n i h 

m a s a h p u k o t i n e m e s o z o i č k i h v a p n e n a c a . L i e p o i z l ed jen ih o b l i k a 

n i s a m m o t r i o . 

Dolomit, S a u s s u r e . M a l i l iepo i z k r i s t a l i z o v a n i ledei uras l i u do -

l o m i t i č a n v a p n e n a c k o d J e z e r a . — R u d a p i so l i t i čna n a š a s t a k o d 

Z e p č a , k o j a j e p r v o b i t n o b i la op i sana k a o M i e m i t , p o k a z a l a se j e 

n a k n a d n o , da j e t a k o d j e r D o l o m i t . 

Ankerit, H a i d . — P o t o k K o s t a j n i c a k o d K r e š e v a : r h o m b o e d r i č n i 

ledei D o l o m i t a i m a j u 2 — 3 mi l l im. debe lu k o r u smed je , l edča s t e 

rude , k o j a s a d r ž a j e F e , C a , M g i n j e š to M n . D o l a z i sa B a r y t o m , 

k o j i j e r edov i to m a t i c a T e t r a e d r i t a . 

Siderit, H a i d . — K r e z l u k : t a n k e ž i c e l e d č a s t o g a s ider i ta . U 

p s a m m i t u . 

Malachit, W a l l e r i u s . — a ) K o s t a j n i c a p o t o k : kao p ro i zvod r a z ­

t r o š e n j a T e t r a e d r i t a s a A z u r i t o m , C u p r i t o m n a D o l o m i t u ili B a r y t u . 

— b ) Z e c G o r a k o d F o j n i c e : n a B a r y t u . N a j e r l n o m p r i m j e r k u j e 



opaz i t i , da j e M a l a c h i t p s e u d o m o r f o z a po C u p r i t u , od k o j e g a j e 

j o š t e os tao j a s a n t r a g p r v o b i t n a o b l i k a ( o k t a e d r a ) . 

Baryt, K a r s t e n . — a ) K o s t a j n i c a p o t o k : u debe l ih ž i c a h , u k o j e 

j e uprsnu t T e t r a e d r i t i n j e g o v i p ro i zvod i r a z t r o š e n j a . — b ) Z e c 

G o r a . 

Gyps. — a ) N o v i , povrh k o l o d v o r a . S i t n o l e d č a s t , p r h a k . — b ) 

M r a č a j D r a g a . K a l a v u n e p r a v i l n e p l o č e . O n e č i š ć e n g l i n a s t i m i p r i -

m j e s i n a m i . 

Granat, A l b . M a g n . — P o đ b r d j e : u v e o m a ž i l a v o m E k l o g i t u . 

Sepiolith ( S t i v a ) . — P r n j a v o r ( K r e m n a ) : j e d r a od l ika , ž u ć k a s t o -

b ie le b o j e . S a r a z t o p i n o m k o b a l t o v a n i t r a t a da j e o s i m c r v e n k a s t o -

p u t e n a s t e b o j e m j e s t i m i c e i s i vo -c rnu , š to j e z n a k , da r u d a n i j e č i s t a . 

M u z e j i m a v i še p u k o t i n j a v i h o d l o m a k a . 

Serpentin. — U e rup t ivno j z o n i g o r n j e k r e d e v e o m a o b i č n a k a m 

i ruda . — N j e k i v e o m a r a z t r o š e n i G a b b r o s a K o z a r e P l a n i n e i m a 

u p u k o t i n a h t r a k a s t a Chrysotila. 

Anthracit. — K r e š e v o : O v o i m e n e z a s l u ž u j e doduše p o s v e n j e k i 

uga l j posve c r n e m a s t i i k o v n a s j a j a , n a š a s t u k r e š e v s k o j o k o l i c i , 

nu s v a k a k o se a n t h r a c i t u n a j v i š e p r i b l i ž u j e z a o t o g a t a k o p r i v r e ­

m e n o o z n a č u j e m . 

Lignit. — U svih m a l o n e b o s a n s k i h k o t l i n a h i z p u n j e n i h b i e l i m i 

l a p o r i k o n s t a t o v a n o j e l i gn i t a . 



Vlastitosti nekih trojina točaka na cisoidi. 
N A P I S A O D B . К . Z A H E A D N I K . 

Predano u sjednici matematičko-prirodoslovnoga razreda jugoslavenske 
znanosti i umjetnosti 31. ožujka 1880. 

Prvi dio. 

Vlastitosti trotina dirališta. 

J e d n a č b a c i so ide D i o c l e s - a 1 j e s t , k a o š to j e pozna to : 

>"=x Уљ 
g d j e z n a č i a p r e m j e r t e m e l j n o g a k r u g a . U v e d e m o 2 li p o m o ć u j e d -
n a č b e 

uy = X 

j e d n o z n a č a n p a r a m e t a r u, dob i t ć e m o z a j e d n a č b e c iso ide 

a 

(1) 

1 Diocles, grčki matematik, živio j e u drugom stoljeću pred. Is. Kr . 
svoju krivulju iznašao j e , da rieši „delički problem". Gledaj. Cantor: 
Vorlesungen über Geschichte der Mathematik Leipzig 1880. I. Bd. 
pg . 302 te 306 , kao što i Bretschneìdera : Geometrie und die Geometer 
vor Euklides Leipzig 1870 pg. 180. 

2 Teoriju cisoide na temelju rationalnoga parametra podao sam u 
„Sitzungsberichte der kg. böhm Gesellsch. d. Wissenschaften 1873 . Ova 
razprava izašla j e takodjer u 56 dielu Grunerta: Archiv für Mathematik 
und Physik, pg 144. Za konstrukcije cisoide: ,, Salmon - Fiedler : Höhere 
ebene Curven" Leipzig 1873 pg. 226. 



T a n g e n t u s m a t r a t i m o ž e m o k a o s p o j n i c u dv i juh su s j edn ih t o č a k a 

k r i v u l j e . J e d n a č b a spo jn i ce t o č a k a u x , u 2 g l a s i : 

1 - j - u ? U l ( l + u f ) 

l + u | u 2 ( l + u l ) 

ili n a k o n m a l e t r a n s f o r m a c i j e : 

X у a 

щ 1 u ^ l - j - u f ) 

u 2 1 u ^ l - j - u - D 

O d b i j e m o li d rug i r ed od t r e ć e g a , t e p o k r a t i m o Іі s a z a j e d n i č k i m 

f a k t o r o m ( u 2 — и Д d o b i j e m o : 

X у a 

щ 1 U j ( l + U f ) 

1 о l + u J + U j U a + u ! 

J e d n a č b a s e k a n t e щщ p o s t a j e j e d n a č b o m t a n g e n t e и t o č k i u, 

s jed in i l i se t o č k a u1 s a t o č k o m u a t o j e s t , a k o j e u , = u 2 = u . U 

o v o m s lučaju p r ed j e g o r n j a j e d n a č b a u j e d n a č b u t a n g e n t e t o č k e u, 

n a i m e : 

X у a 

u 1 u f l - f - u 2 ) 

1 0 1 + З и 2 

R a z t a v i m o li sad ta j d e t e r m i n a n t po e l e m e n t i h p r v o g a r e d a , dob i t 

ć e m o k o n a č n o k a o j e d n a č b u t a n g e n t e T „ u t o č k i u c i s o i d e : 

(1 - f З и а ) X - 2 u 3 y — a = o. ( 2 ) 

O v a j e d n a č b a da je n a m r e l a c i j u m e d j u k o o r d i n a t i х у k o j e g o d 

t o č k e na t a n g e n t i T „ t e m e d j u p a r a m e t r o m d i ra l i š t a . M i s l i m o si , 

da j e t o č k a ( х у ) z a d a n a , o n d a d o b i v a m o v r i e d n o s t i p a r a m e n t a r a 

d i ra l i š ta t a n g e n a t povučen ih iz t o č k e ( х у ) n a c iso idu r j e š i t b o m j e đ -

n a č b e 1 ) po n e p o z n a n i c i u, d a k l e k a o k o r i e n i j e đ n a č b e 

З х „ X — a 



B i i d u ć d a j e o v a j e d n a č b a t r e ć e g a s tupnja , sl iedi, da s v a k o j 

t o č k i ( х у ) t r i d i r a l i š t a pr ipadaju t. j . iz k o j e g o d t o č k e P ( х у ) 

r a v n i n e c i so ide ( l i k 1 ) m o ž e m o n a cisoidu t r i t a n g e n t e , Р и г , P u 2 , P u 3 

povući , t. j . c i so ida j e , k a o što j e pozna to , k r i v u l j a t r e ć e g a r a z ­

r e d a . D i r a l i š t a u x , u 2 , u 3 ovih t a n g e n a t , p r ipada juć ih k a j e d n o j t e 

i s to j t o č k i P , s a č i n j a v a j u t r o k u t d i ra l iš ta , k o j i j e t im s a s m a opre -

d ie l j en p o l o ž a j e m t o č k e P u r avn in i c i so ide . 

T o č k u P ć e m o p r o z v a t i p o l o m t r o k u t a di ra l iš ta щ u 2 u 3 . B u d u ć 

da k a p o l u P spada s a s m a opred ie l j en t r o k u t d i ra l i š ta щ u 2 u 3 , 

o d g o v a r a j u t im i p o l u P z n a m e n i t e t o č k e t r o k u t a n a pr. t e ž i š t e , 

s red i š t e k r u g a o p i s a n o g a atd , t e ć e m o u ovoj raz pravi p r o m a t r a t i 

s rodnos t , u k o j o j j e po l s a z n a m e n i t i m i t o č k a m i s v o g a d i r a l i š n o g a 

t r o k u t a . 

Pol i težište. 

2 . O z n a č i m o li t e ž i š t e t r o k u t u d i ra l i š ta sa T (E, n) i su redn ice 

d i ra l i š ta и ћ sa ( х ь , y i j , i m a m o : 

•Ç X l ~ ł ~ X 2 ~ ł ~ X 3 y 1 

~ ~ 3 3 h - i l + « h 
(4) 

( _ У і + У з + У я _ J L V 1 

3 З ћ ~ - г U h ( l - j - U ^ ) 

S u r e d n i c e t e ž i š t a d i r a l i š n o g t r oku t a j esu d a k l e s i m e t r i č k e funk­

c i j e p a r a m e t a r a d i ra l i š t a , t. j . k o r i e n a j e d n a č b e 3 ) ; t im m o ž e m o j e 

r a c i o n a l n o i z r az i t i s a koef f ic ien t i ove j e d n a č b e . J e s t n a i m e n a j p r i j e . 1 

з 1 _ 3 + 2 £ u f - f £ u > ! 

l + u * l-f-Suf-fSufu^+Sufulul 
1 ( S u J ^ U j U a — S ^ S u i i i Ą - f - S u f u f 

( 5 ) 

h = i Uh ( 1 + 4 ) S u 1 u a i i 3 [ l + S u ? 4 - S u i U 2 + S u i u S U 3 ] 

S a d j e S u f = p t

 J — 2 p 2 

S u ? = p x

3 — З р ^ а + З р з 

- u ' j u i j = p 2

2 — 2 p , p 3 

2 и ? и £ = p 2

3 - 4 - 3 p 3

2 — 3 p , p , p ; ) 

& i ? u f u t = p 8

a 

£ u ? u i j u j j = р з 3 , 

(6) 

1 Oznaka j e obična, t ako j e na pr, S U P U | dvolična (zweiförmig) si-

met r i čka funkcija, k o j a sadržaje član u j u | . Naj jednostavni je s imetr ičke 

funkcije i to kombinac i j e r tog stupnja, kor iema dane j e d n a č b e označiti 

ćemo k ra tko sa p r , biti će dakle S l i j ' = p x , — p 2 , 2 ^ ¾ ¾ = p 3 . 



(?) 

Рз = 
2 у 

S t a v i m o li ove vr iednos t i u j e d n a č b e 7 ) , d o b i j e m o : 

У 1 4 y 2 + 4 x 2 + 2 a x 

h = i 1 + и 2 - 3 4 у 2 + ( 2 х + а ) 2 

V 1 = __ з 2 а У _ _ 
h = i Uh ( 1 + и 2 ) — " 4 у 2 + ( 2 х + а ) 5 

t im j e s u su redn ice t e ž i š t a 1 : 

у 2 + ( х + | ) з 

У 2 + ( * + | ) 2 

а 
¥ У 

(9) 

У 2 + ( * + І ) 2 

J e d n a č b e 9 ) dadu n a m a t r a ž e n u s r o d n o s t m e d j u p o l o m P t e 

t e ž i š t e m T d i r a l i šnog t r o k u t a . O v a s r o d n o s t j e k v a d r a t i č n a i t o 

k r u ž n a j e d n o z n a č n a , t. j . s v a k o j t o č k i ( х у ) o d g o v a r a j e d i n a t o č k a 

nu i o b r a t n o k a s v a k o j t o č k i (Е;л) o d g o v a r a s a m o j e d i n a t o č k a 

( х у ) . D a ovo zadn j e d o k a ž e m o , t r e b a m o pr idoda t i , da m o ž e m o prvu 

j e d n a č b u od 8 ) p i sa t i : 

1 Do ovoga rezultata došli smo u razpravi, koja je izašla u „Sitzungs­
berichte der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien Bd. 75 . I I . 
Abth. Märzheft. 1877. Ovdje bit će ova srodnost u savezu s drugimi 
pitanji pobliže promatrana. 

t e s t av imo li ove vriechiosti u j e d n a č b e 5 ) , d o b i j e m o : 

I _ 1 3 + 2 P l

2 - 2 p t p s + p 2

2 - 4 p 2 

h = i 1+K ~ ( l - p 2 ) 2 + ( Р х - Р з ) 2 

V Р і 2 P a — Р . Р а — З р і Р а Р з " Р 2

8 4 - Р а + 3 Р з ' 
h = 1 u h ( 1 4 - и 2 ) - Р з { ( l _ p 2 ) H . ( P l _ p 3 ) * } 

O v e j e d n a č b e p o m n o ž e n e s a | - da ju n a m s u r e d n i c e t e ž i š t a k o ­

j e g a g o d t r o k u t a u p i s a n o g a c i so id i . D a d o b i j e m o t e ž i š t e d i r a l i š n o g a 

t r o k u t a , m o r a m o u ove j e d n a č b e u v e s t i r e l a c i j e , k o j i m m o r a j u j e d ­

n a č b e v r h a u o v o m s luča ju z a d o v o l j a v a t i . O v e r e l a c i j e s l i ede n e ­

p o s r e d n o iz j e d n a č b e 3 ) ; j e s u n a i m e : 

З х 

P» = ~~2y~ 

p 2 = О ( 8 ) 



P r i b r o j i m o li sad k a ovoj j e d n a č b i j e d n a č b u drugu od 8) poš to 

s m o j u b i l i p r i j e s a i = ] / — - 1 pomnoži l i , d o b i j e m o 

, , . a 2 x + | - j - i y 
i — a - f 1 7 ) = _ _ - • 

1 у + ( х + т ) 

P r i k r a t i m o li n a de sno j s t r an i sa b r o j n i k o m , te p o m n o ž i m o li 

p o t l e m sa n a z i v n i k o m d e s n e s t r a n e dob i j emo : 

a 2 

(l — a + ivi) ( x + | — i y ) = — — • ( 1 0 ) 

S t a v i m o li £ = i;-|~Ì7j 

z = х - i y , 

m o ž e m o j e d n a č b u 1 0 ) p i s a t i : 

ç z + ! ' C _ _ a z = o. (u) 

O v a j e d n a č b a n a m a p o k a z u j e 1 , da k a s v a k o j t o č k i z j e d i n a t o č k a 

Z, p r i p a d a i o b r a t n o . R j e š i t b o m po £ i po z d o b i j e m o 

a z у С 

z - j - Y a—Ç 

N u m o ž e m o t a k o d j e r n e p o s r e d n o iz j e d n a č b e 1 0 ) i z raz i t i k o o r ­

d ina te po l a ( х у ) p o m o ć u k o o r d i n a t a t e ž i š t a T (E, ' l ) J e s t n a i m e : 

i a . a 2 * a 2 E—a—ir , 
х - i - Y i y — • - g - ^ _ а _ ј _ Ј . ^ — g" ^ Z a ) > 4 V ' 

iz k o j e j e d n a č b e n a m a h p r o i z l a z i : 

* 4 - f = - a 2 * -
2 ( Е - а ) 2 + - л 2 

a 2 TI 

T ( E ^ ) H V 

(12) 

1 Dakle j e £ = f (z). Krivulje, koje opiše točka P, jesu dakle u 
isogonalnoj srodnosti sa krivuljami, koje opiše odgovarajuća točka T 
t. j . đvie krivulje koje opiše točka P, presiecaju se pod istim kutom, 
pod kojim se odgovarajuće krivulje opisane točkom T pre=jecaju Gle­
daj : Siebek: l ieber die graphische Darstellung immaginärer Funktionen. 
Creile Journal f. r. u. ang., Mathematik dio 55 . pg. 228, 248. Dr. Ed. 
Weyr: О vztahu đvou rovin, jimiž se nekoneènë male časti podobne 
zobrazuji (о vztahu isogonalném) u časopis jednoty ceskych mat. P raha 
red dr. Stuđnička tom. I I I . pg . 5. 



č im smo j a s n o dokaza l i da j e s p o m e n u t a k v a d r a t i č k a t r a n s f o r m a c i j a 

r ac iona lna , t e iz o b l i k a j e d n a č b e 1 0 ) se vidi, da j e o v a t r a n s f o r ­

m a c i j a k r u ž n a t. j . t o č k e F i T j e s u s p o j e n e z a k o n o m i n v e r s i j e . 

G l a v n e t o č k e sus t ava t o č a k a P j e s u | , o ) , t e i m a g i n a r n e k r u ž n e 

t o č k e ; g l a v n e t o č k e sus t ava t o č a k a T j e s u (a , o ) t e i m a g i n a r n e 

k r u ž n e t o č k e . O z n a č i m o ( l i k 2) t o č k u ( — - | , о ) sa O p , t e t o č k u 

( а , о) s a Ot. M i s l i m o si, da su s t av t o č a k a P p a r a l e l n o p o m a k n e m o , 

i t o o v a k o , da se g l a v n a t o č k a t o g a s u s t a v a O p s uda ra s a i z h o -

đ iš tem su redn icâ О ; u jedno da i su s t av t o č a k a T p a r a l e l n o p o m a k ­

n e m o , t a k o da i n j e g o v a g l a v n a t o č k a Ot se suda ra s a i z h o d i š t e m 

koo rd ina t a . U o v o m n o v o m p o l o ž a j u o z n a č i m o s d r u ž e n e t o č k e s a 

P , , Т Л O k r e n e m o li sad sus t av t o č a k a T 1 o k o i zhod i š t e z a 1 8 0 ° , 

t e o z n a č i m o li t o č k e T 1 u o v o m n o v o m p o l o ž a j u s a T \ , u v e d e m o 

t im o d g o v a r a j u ć e t o č k e t ih s u s t a v a u t a k a v p o l o ž a j , da l e ž e o b i e 

t o č k e P j , l 1 ! n a i s tom t r a k u i d u ć e m k r o z i zhod i š t e , t e da p o s t o j i 

r e l a c i j a 

OP, . от, = (^%)2. 
O v o n a š e p r o m a t r a n j e vodi n a s do s l i e d e ć e k o n s t r u k c i j e o d g o ­

v a r a j u ć i h t o č a k a . N a j p r i j e k o n s t r u i r a j m o m o d u l i n v e r s i j e k o j i 

V 2 

j e j e d n a k tet ivi O p В k v a d r a n t a k r u g a i m a j u ć e g a z a p o l u m j e r 

Op О = у ( s l i k a 2 ) . O p i š i m o sad iz s red i š t a О k r u g i n v e r s i j e Г 
sa p o l u m j e r o m j e d n a k i m m o d u l u i n v e r s i j e ^ = . D a n a li j e s ađ t o č k a 

P , k a k o j o j t r a ž i m o s d r u ž e n u t o č k u T , s p o j i m o P sa O p t e po­

v u c i m o i s t o m j e r n i c u sa O p P k r o z i z h o d i š t e k o o r d i n a t a , t e i z t o -

s m j e r n i c u k r o z t o č k u P p r e m a osi X p r e s j e k t ih i s t o s m j e r n i c a j e 

P x . N a p r a v c u O P , t r a ž i m o sad t o č k u T \ uz uv je t , da j e : 

ор7 .от ;==4р 
k o j a r e l a c i j a n a m a k a o p o z n a t o k a ž e , da j e t o č k a T j h a r m o n i č k i 

s d r u ž e n a s a t o č k o m Р г p r e m a p r e s j e c i š t e m p r a v c a Р г О s a k r u g o m 

inve r s i j e Г ; t. j . da j e : 

( M N P x T \ ) = 1 . 

T i m bi naš l i t o č k u T \ . O k r e n e m o sad O r l \ z a 1 8 0 ° , t im dob i ­

j e m o t o č k u T 1 t e p o v u č e m o li s ad i s t o s m j e r n i c u k r o z t o č k u T 1 

p r e m a osi X , to n a m s j e č e o v a i s t o s m j e r n i c u p o v u č e n u k r o z Ot 

p r e m a O p P u t r a ž e n o j t o č k i T . 



O p a z k a . Mogli bi i neposredno od obl ika ( 1 1 ) izaći. T r e b a m o se 

samo sjeti t i , d a , j e li z 1 = z - } - | - , krivulja, koju opiše točka z 1 j e ista 

kao što ona, ko ju opiše t o č k a z samo paralelno pomaknuta za — -j 
t . j . izhodište sus tava t očaka z 1 j e točka O p . S l i č n o , stavimo li 

£ i — £ — a , j e izhodište toga sustava O t- T im dobijemo 

Я 2 

Z l . r i = _ J L . 
ь 2 

Nu j e s t —i<p 
Op P i - z 1 = re 

О. T = Г 1 = ре 

dakle j e і(ф—<р) а А 2 І 7 Т 

О р Р . O t T = r p . e = - ~Y=T* 

dakle j e : ф = тс4"? ( I ) 

ч = ~ - ( И ) 

Nu r j e s t absolutna dulj ina pravca O p P , slično p = abs . O t T, 

dakle j e : 2 

abs . Op P . abs . O t T = 

Nu ova r e l ac i j a dade se i direktno dokaza t i : 

J e s t naime : 2 _ _ ј _ у 2 

O T T 2 = ( E - a ) 2 + V . 

Kabimo li sad j e d n a č b e (9) te ( 9 1 ) dob i jemo: 

(-£." 
Ö p " P a 

dakle ie я а 
Ot T . Op P = - - i - , 

kao pri je . 

Z a p r a k t i č k u p o r a b u dade se ova k o n s t r u k c i j a z n a t n o po j edno ­

s tavn i t i . T a k o m o ž e m o ( l i k 3) za s red iš te k r u g a i n v e r s i j e uze t i 

t o č k u Op . B i t i ć e t i m P = P j n e p o s r e d n o dano, a k o n s t r u k c i j a 

t o č k e Тг t e t im i t o č k e T os t a j e i s ta k a o pr i j e . 

O t T 



T i m s m o pođpuno bil i r a z j a s n i l i s rodnos t , u k o j o j t ež i š t e T t e 

pol P se n a l a z i a m o g l i b i s ad n e p o s r e d n o r ab i t i r e s u l t a t e , k o j e 

z a t r a n s f o r m a c i j u p o m o ć u i n v e r s i j e v a l j a j u . 1 

O p i š e li t o č k a P p r a v a c ne iduć i g l a v n o m t o č k o m 0 P i op i su je 

s d r u ž e n a t o č k a T k r u g , k o j i ide g l a v n o m t o č k o m O t - O p i š e li 

po l P k r i v u l j u n t o g a s t u p n j a t e m t o g r a z r e d a , op i su je sd ru ­

ž e n a t o č k a T k r ivu l ju 2n t og s t u p n j a t e (2n—m) t o g a r a z r e d a i m a -

j u ć u g l a v n e t o č k e sus t ava T z a t o č k e и - s t ruke . I d e li k r i v u l j a p o l a 

P g l a v n i m i t o č k a m i sus t ava t o č a k a P , m i e n j a se t im r e z u l t a t , k o j , 

buđuć da pozna t , u k r a t k o o v d j e i z t a k n e m , j e r b o u n a š e m s l u č a j u 

m o r a m o uze t i n a obz i r , da g l a v n e t o č k e o b i j u h s u s t a v a t o č a k a se 

n e s u d a r a j u , k a k o se to o b i č n o p r e d p o s t a v l j a . O p i š e li po l P k r i ­

vu l ju n t o g s tupn ja idući к p u t a g l a v n o m t o č k o m O p t e l p u t a 

i m a g i n a r n i m i k r u ž n i m i t o č k a m i , r a z p a đ a se o d g o v a r a j u ć a k r i v u l j a 

t e ž i š t a T , k o j a j e 2n t o g s t u p n j a n a u b j e ž a n p r a v a c k a o к s t r uk i , t e 

u spo jn i ce t o č k e g l a v n e Ot s a i m a g i n a r n i m i k r u ž n i m i t o č k a m i k a o l 

s t r u k e p r a v c e , t e u pravu k r ivu l ju o d g o v a r a j u ć u z a k o n o m i n v e r s i j e 

1 2 ) , k o j a j e d a k l e s tupn ja 2n—к—21 t e r a z r e d a 2n-\-m—2k—il, j e 

li m r a z r e d k r i v u l j e p o l a ; t o č k a Ot j e n—21 s t r u k o m t o č k o m t e 

i m a g i n a r n e k r u ž n e t o č k e , t o č k e j e s u n—к—l s t r u k e t o č k e k r i v u l j e 

t e ž i š t a . O p i š e l i n a p r i m j e r p o l P p a r a b o l u , k o j o j j e p a r a m e t a r p 

j e d n a k po lumje ru t e m e l j n o g k r u g a z a c i so idu , n a i m e у , t e k o j a 

i m a g o r i š t e u t o č k i O p , d a k l e p a r a b o l u k o j o j j e j e d n a č b a 

opiše sd ruženo t ež i š t e T k a r d i o i d u ( l ik 4 ) , k o j a i m a p o v r a t i š t e u 

t o č k i O t , t e ve l ič inu a z a p r e m j e r č v r s t o g k r u g a . J e d n a č b a o v e 

ka rd io ide j e : 

[ ß - a ) 2 + ^ 2 ] 2 - 2 a ( E - a ) [ ( E - a ) 2 + V ] = a V # 

O p i š e li pol pa r abo lu , k o j o j j e p a r a m e t a r p = j , t e t o č k a O p 

v r h o m , d a k l e pa rabo lu , k o j o j j e j e d n a č b a : 

У 2 = - * ( х + т ) > 

Gledaj za ovu transformaciju : Salmon-Fieđier höhere ebene Curven 
pag. 363 i s t i : Kege lschni t te 2 Aufl. pg . 536. Bellavitis T e o r i a delle 
figure inverse e loro usu nella geometr ia e lementare Ann. delle scienze 
del regno Lombardo • Veneto 1836 t. V I . Li он ville, u svojem J o u r n a l 
de math. t. X I I . T e o r i j a i vlast i tost i ove t ransformaci je liepo su sas ta-
vene u razpravi A. Strnad-я „ 0 invers i k ruhove" Archiv mathem. I I . 
dio pg. 1 2 4 P r a h a . 



opiše ( l ik 5 ) s d r u ž e n o t e ž i š t e Т opet cisoidu k o n g r u e n t n u sa da­

n o m e i so iđom, s a m o p o m a k n u t u za dul j inu a p a r a l e l n o u p o s i t i v n o m 

smis lu osi X . 

Pol i središte kruga opisanoga trokutu dirališta. 

3 . O z n a č i m o li k o o r d i n a t e t o č k e Uh sa ( x n , у ь ) , bit će j e d n a č b a 

k r u g a o p i s a n o g a t r o k u t u 1 u1 u 2 u s : 

(i"-\-rri х . у . 1 - £ Ј х 2 + у 2 , у , 1 ј + 7 ) | х 2 - 1 - у 2 хД|—' |x 2 - f -y 2 ,x ,y | = о. ( 1 3 ) 

B u d u ć da v r s i Uh t r o k u t a l e že n a cisoidi, j e s t 

a 
x h = 

a 

t i m j e : 

x ; Ђ 1 

l + u ' u ( l + u 2 ) , 1 

Рз п ( l + u 2 ) 

u, 1, u s 

Pa П ( l + u 2 ) 
P i 

g d j e s m o rad i k r a t k o ć e s tav i l i : 

1 щ u f 

Д = ' 1 u 2 u | 

1 u 3 uS 

1, u, u s 

D a l j e j e 

* 2 + у й , у Д 

Р 2 в П ( l + u 2 ) 

1 , u , u 2 + u 

u 2 ( l + u 2 ) ' u ( l + u 2 ) 

a 2 A a 

Рз з П ( l + u 2 ) 

, 1 

[ 1 + P ! 2 - P 2 ] , 

1 Bravnaj r a z p r a v u : Vlast i tost i t roj ina oskulaci je kod strophoiđe. 
E a d , kn j i ga 5 3 pg. 2 1 8 . 



х 2 + у 3 , X, 1 

Р І П ( l + u 2 ) 
h—1 

x 2 + y a , X, y 

1 , u ' 2 u 

u 2 ( l + u 2 ) ' l + u ' 

a 2 Ä 

, 1 

p 3 П ( l + u 2 ) 

a 

Рз 
( Р і Р з - Р в ) , 

Р І П ( l + u 2 ) 

u 2 ( l + u 2 ) ' l + u 2 ' u ( l + u 2 ) 

a 2 A â _ 

Рз П ( l + u 2 ) Р з 

1, u 2 , u 

S t a v i m o li ove v r i ednos t i u j e d n a č b u 1 3 ) , d o b i j e m o , p o k r a t i v s a 

а 2 Д 
z a j e d n i č k i m f a k t o r o m 3 : 

Рз 11 ( l + u 2 ) 

Рх ( ^ + О + f ( 1 + p , 2 - p 2 ) E - V ( Р і Р - Р з > ^ - n - = o . ( 1 4 ) 
Рз Рз Рз 

O v o j e j e d n a č b a k r u g a o p i s a n o g a t r o k u t u , k o j e g a v r s i l e ž e n a 

cisoidi . U v e d e m o li sad j e d n a č b a r a i 8 ) u v j e t , d a j e t r o k u t щ щ u 3 

t r o k u t o m d i ra l i š ta po la P , d o b i j e m o : 

. . . j i 2 i 4 y 2 + 9 x 3 , . 2 y 4 y 2 

o. 1 5 ) 
З х ( х — а ) 4 1 З х " ~ З х ( х — a ) 

O z n a č i m o li k o o r d i n a t e s r e d i š t a S t o g a k r u g a se E1 5 X i ( l i k 1 ) , j e 

«. а^ 4 y 2 + 9 x g 

- 1 " ~ 2 З х ( х — a ) 

r — a 2 У 
- - T ~зТ~ 

(15) 

I z j e d n a č b a 1 5 ) sl iedi, da j e po l P u s rodnos t i k v a d r a t i č k o j s a 

s r e d i š t e m S k r u g a o p i s a n o g a t r o k u t u d i r a l i š t a . N u ć e m o sad p o ­

k a z a t i , da j e k v a d r a t i č k a s r o d n o s t r a c i o n a l n a t. j . da s v a k o j t o č k i 

P r a v n i n e c iso ide o d g o v a r a o v o m t r a n f o r m a c i j o m j e d i n a t o č k a S 

t e i o b r a t n o da s v a k o j t o č k i S s a m o j e d i n a t o č k a P o d g o v a r a . 

R e š i t b a j e d n a č b a 1 5 ) da je n a m a n a i m e : 



2a2E t 

7 ~ іг-^і+гаЕі-І-За 2 

M o r a d a k l e i m a t i i sus tav t o č a k a P i sus tav t o č a k a S s v a k i po 

t r i g l a v n e t o č k e . Z a sus t av t o č a k a P sudaraju se dvie g l a v n e t o č k e 

u b e z k o n a č n o j uda l j enos t i , t e t r eća g l a v n a t o č k a j e u i zhodiš tu 

k o o r d i n a t a . Z a sus t av t o č a k a S j e s u dvie g l a v n e t o č k e i m a g i n a r n e 

/ л «*\ : - T \ / л —м — i te t r e ć a g l a v n a t o č k a l eź i u b e z -

2 / ' \ ' 2 J' 

k o n a č n o j uda l j enos t i . 

S a d ču p o k a z a t i , k a k o d o d j e m o do p r o r a č u n a n j a k o o r d i n a t a t ih 

g l a v n i h t o č a k a . N a š a t r a n s f o r m a c i j a j e k v a d r a t i č k a t. j . p r a v c u u 

j e d n o m sus t avu o d g o v a r a č u n j o s j e k t. j . k r i vu l j a d r u g o g a s tupn ja 

u sus t avu d r u g o m . N u p r a v a c j e opredie l jen , z n a d e m o li dvie n j e ­

g o v e t o č k e ; u s l j ed o b l i k a t r a n s f o r m a c i j e j e odgova ra juć i č u n j o s j e k 

op red ie l j en , z n a d e m o li o v i m t o č k a m sdružene dvie t o č k e . N u b u -

duć da pe t t o č a k a č u n j o s j e k opred je l ju je , i buduć da i o b r a t n o 

s v a k o m u p r a v c u i d u ć e m u k r o z dvie t o č k e u d r u g o m sus tavu o d g o ­

v a r a s a s m a o p r e d i e l j e n i č u n j o s j e k u p r v o m sus tavu , sl iedi, d a s v a k i 

č u n j o s j e k j e d n o g a s u s t a v a , odgova ra juć i p ravcu d r u g o g a sus t ava , ide 

k r o z t r i č v r s t e t o č k e , k o j e se zovu t e m e l j n e t o č k e . 1 P r e s j e c i š t u 

dvi juh p r a v a c a o d g o v a r a j e d i n a t o č k a t. j . č e tv r to p r e s j e c i š t e č u n j o -

s j e k a o d g o v a r a j u ć i h đ v i m a p r a v c i m a . T i m j e u k r a t k o shva t l i vo 

n a z n a č e n o , k a k o bi do ov ih g l a v n i h t o č a k a došl i . 

S m a t r a m o li d a k l e t o č k u P ( x , y ) k a o p r e s j e k dvi juh p r a v a c a i s t o ­

s m j e r n i h s a osi k o o r d i n a t a , j e s u ovim p r a v c e m o d g o v a r a j u ć i č u -

n j o s j e c i . 

( 1 2 ^ ? + 2 a E t - r - 3 a 2 ) x = = 2&% ( П ) 

(12п?+2аЕН~За 2 )у = — б а Е ^ . 

D a n a d j e m o k o o r d i n a t e p r e s j e k a t ih č u n j o s j e k a , r j e š i m o p r v u 

j e d n a č b u po E x , t e s u b s t i t u i r a m o dob ivenu vr iednos t z a Ег u j e d ­

n a č b u d rugu , n a i m e 

(12г, 2 Ч-За 2 )у = — гаЕ^у-г-З-О. 

1 Salmon - Fieder : Höhere ebene Curven pg. 369 . Magnus Sammlung 
von Aufgaben Berlin 1833 pg. 229 . 



2 
te iz d r u g o g f a k t o r a sl iedi : 

ау_ 
З х 

O d g o v a r a j u ć e u s j e č k e n a d j e m o , s t a v i m o li v r i ednos t i z a щ u 

j e d n u iz j e d n a č b a 1 7 ) ; t i m n a d j e m o , d a z a 

щ = oc j e £, = o c , z a yjj = + 4 p j e \ x = о 

te z a Yii = — -~- n a d j e m o Ei = 

2 

4 y 2 + 9 x 2 

З х ' S 1 2 З х ( х — a ) 

O v a t r i p r e s j e c i š t a z a s u s t a v S , k o j i h k o o r d i n a t e n i su o v i s n e о 

po loža ju t o č k e ( х у ) , z o v e m o g l a v n e t o č k e t o g a s u s t a v a . 

N a isti nač in m o g l i b i i z a ć i od j e d n a č b a 1 5 ) . 

E l i m i n i r a m o li у iz on ih j e d n a č b a , d o b i j e m o : 

3 x [ ( 1 2 x ? + 2 a ^ + 3 a 3 ) x - 2 a 2 Ę 1 ] = о. ( 1 9 ) 

B u d u ć d a se dva č u n j o s j e k a 1 u č e t i r i j u h t o č k a h p r e s i e c a j u , i m a l i 

b i doći e l i m i n a c i j o m j e d n e k o o r d i n a t e n a j e d n a č b u č e t v r t o g s t u p n j a 

u d rugo j koo rd ina t i . N u b u d u ć d a j e j e d n a č b a ( 1 9 ) s a m o d r u g o g 

s tupn ja , z a k l j u č u j e m o , da su d v a k o r i e n a b e z k o n a č n o v e l i k a ; t r e ć i 

k o r i e n j e j e d n a k n iš t ic i , t e č e t v r t i k o r i e n j e 

2 a 2 E 1 

ад+гаЕі+За2 

a 2 y ( x — a ) 
1 D ruga od j e d n a č b a ( 1 5 ) imala bi se pisati i\x = — — — 

ako ćemo ovaj poseban s lučaj s a obćeni tom teori jom sravnit i . 

N a k o n k r a t k e r e d u k c i j e d o b i j e m o : 

^ - ј - а ђ Г а у + З х ^ ) = 0 . ( 1 8 ) 

B u d u ć da se dva č u n j o s j e k a u č e t i r i j u h t o č k a h p r e s j e c a j u , t e 

r e su l tu juća j e d n a č b a j e s a m o t r e ć e g a s t u p n j a o b z i r o m n a o rd ina tu 

v)j, sliedi, da u n a š e m s luča ju o r d i n a t a j e d n o g p r e s j e k a j e u v j e k 

b e z k o n a č n o v e l i k a n e o v i s n o о p o l o ž a j u t o č k e ( х , у ) . S t a v i m o li 

prvi f ak to r j e d n a č b e 1 8 ) j e d n a k i m niš t ic i , d o b i j e m o o r d i n a t e da l -

njih dvi juh p r e s j e c i š t a , n a i m e 

a у : 
Ѣ = 



Z a x = a © j e y = o c z a x = 0 j e y = 0 

2a% — ба&гц 

te z a x r _ Ј г п а + З а ^ + З а 2 J e У= l2rĄĄ-2bix-\-3^ ' 

O p e t v id imo, da sii t r i p r e s j e c i š t a neov i sna о položaju t o č k e ( ¾ ^ ) , 

a č e t v r t o p r e s j e c i š t e dade t o č k i (ЕЈПЈ) odgovara juću točku ( х у ) . 

T i m s m o o p e t p o d p u n o opredie l i l i ovu srodnost , t e bi mog l i sad 

upot r ieb i t i o b ć e n i t e i z r e k e , k o j e n a m daje t eo r i j a k v a d r a t i č k e t r a n s ­

f o r m a c i j e 1 , n a š to ovd je s a m o upuću jemo . 

0 srodnosti racionalnoj četvrtog stupnja medju težištem T 
i središtem S. 

4 . N u b u d u ć d a pol P j e d n o z n a č n o opred je l ju j e t ež i š t e T t ro ­

k u t a d i r a l i š t a i s r ed i š t e S k r u g a op i sanoga ovomu t roku tu , i buduć 

da , a k o T i S j e dano , j e t im i P j e d n o z n a č n o opred ie l j eno , s l iedi , 

da m o r a t e ž i š t e T bi t i s a s red i š t em S u j e d n o z n a č n o j r a c i o n a l n o j 

s rodnos t i , t a k o da t ež i š tu T o d g o v a r a j ed ino s red iš te S te o b r a t n o 

s red i š tu S o d g o v a r a j e d i n o t ež i š t e T . M o ž e m o sad i opredie l i t i , 

k o j e g a j e s t u p n j a o v a s rodnos t . O p i š e li t ež i š t e T p ravac , opiše 

p r e m a p r i j a š n j e m u po l P k r ivu l ju d r u g o g a s tupnja , t e o v o m u 

č u n j o s j e k u , o p i s a n o m u p o l o m P , o d g o v a r a k r ivu l j a r a c i o n a l n a č e ­

t v r t o g s t u p n j a , k o j u opiše s r ed i š t e S , t im odgova ra p ravcu u su­

s t avu T r a c i o n a l n a k r i v u l j a č e t v r t o g s tupn ja u sus tavu S . V i d i m o 

d a k l e , da m o ž e m o k o o r d i n a t e t o č k e S iz raz i t i r ac iona lno k a o f u n k ­

c i j e s l o m l j e n e č e t v r t o g s t u p n j a u koord ina t ih t o č k e T s a is t im na­

z i v n i k o m . 

D o ovih f u n k c i j a d o d j e m o n a s l iedeći n a č i n . S t a v i m o vr iednos t i 

z a k o o r d i n a t e х, y iz j e d n a č b a ( 1 2 ) te ( 1 3 ) j e d n a k e , d o b i j e m o r j e 

š i t bom po E-,, "ЛЈ k a o k o o r d i n a t i h t o č k e S : 

a 4 а Ѵ + 9 [ Е а - К г — a ( P 
аЕ)(3(Р-Н 2 ) - - 5 a E + 2 a 2 ) 

a 2атј 
( 2 0 ) 

1 Za teoriju kvadrat ičke racionalne transformacije vidi : Salmon-
Fiedler „Höhere ebene Curven" pg. 359, Weyr Ed. Analytische Un­
tersuchung der quadratischen Verwandschaft, Bchömilch-Zeitschrift f. 
Mat, und Phys, 1869 pg. 4 4 5 , Theodor Beye Geometrische Verwandt­
schaften zweiten Grades ; ibid. dio XI, pg. 4. Magnus Aufgaben pg. 
229 . Schiaparelli : Sulla transformazione geometrica delle figure ed in 
particolare sulla transformazione iperbolica. Mem. d. Acad. di Torino, 
seria II , tom. XXI. 

a. 3. A. ь х і . 6 



V i d i m o dak l e , da n a m a j e d n a č b e ( 2 0 ) p r edoču ju s r o d n o s t b i q u a ­

dratics, i to kao što smo s lov i bi l i d o k a z a l i , r a c i o n a l n u . S r o d n o s t 

u k o j o j j e sus tav t o č a k a T s a s u s t a v o m t o č a k a S , j e s t s r o d n o s t 

C r é m o n e 1 , t e m o ž e m o o v a k v u b i k v a đ r a t i č k u r a c i o n a l n u t r a n s f o r m a ­

ci ju z amjen i t i sa d v i m a k v a đ r a t i č k i m a t r a n s f o r m a c i j a m a . O v d j e j e 

uvidl j ivo, da m o ž e m o m j e s t o od s u s t a v a t o č a k a S n a s u s t a v t o č a k a 

T ; na jp r i j e od sus tava t o č a k a S n a s u s t a v t o č a k a P p r e ć i p o m o ć j u 

k v a d r a t i č k e t r a n s f o r m a c i j e ( 1 6 ) , t e po t l e od s u s t a v a t o č a k a P n a 

s u s t a v t o č a k a T preći p o m o ć j u k v a d r a t i č k e t r a n s f o r m a c i j e ( 1 2 ) . T i m 

i m a m o zan imiv p r i m j e r p r e d s o b o m z a o v a k v u t r a n s f o r m a c i j u . 

Enlerov pravac. 
5 . P o š t o z n a d e m o su redn ice t e ž i š t a t r o k u t a T t e s r ed i š t a S k r u g a 

o p i s a n o g a o v o m u t r o k u t u , m o ž e m o s a d a n e p o s r e d n o i n a p i s a t i 2 

su redn ice p r e s j e c i š t a H (oc, ß) v i s i na t r o k u t a t e su redn ice s r ed i š t a S 1 

(a ' 1 , ß 1 ) k r u g a i d u ć e g a k r o z r a z p o l o v i š t a s t r a n i c a t r o k u t a d i r a l i š n o g a 

t . j . s red iš ta F e u e r b a c h o v a k r u g a z a t r o k u t d i ra l i š ta . J e s t n a i m e 

Г a = 3 ? - 2 e 
( ß = 3 7 i — 2 т , 1 H 

S ] 
2 

З т і - n 1 

U ove j e d n a č b e bi m o g l i s a d a uves t i v r i ednos t i z a i; Y], vi1 i z 

j e d n a č b a ( 9 ) t e ( 1 5 ) . N a d j e m o n a ta j n a č i n k o o r d i n a t e t o č a k a H i 

S 1 k a o f u n k c i j e k o o r d i n a t a p o l a P ; t i m j e i m j e s t o t ih t o č a k a 

dano , a k o pol P opisu je s t a n o v i t u k r i v u l j u . N u m o ž e m o o b ć e n i t i j e 

shvat i t i ovu s t v a r te s tav i t i si p i t a n j e , k o j e j e s u k o o r d i n a t e t o č k e 

M , k o j a r azđ i e l j u j e u d a l j e n o s t t e ž i š t a t r o k u t a od s r e d i š t a k r u g a 

o p i s a n o g a t r o k u t u , u d a n o m č v r s t o m o m j e r u , t a k o da j e : 

: S M 

T M 

1 Salmon Fiedler 1. с. pg. 338 , Em. Weyr: Cremonovy geome-
irifkć Iransibrmace utvaru rovinnych, P r a h a 1872 . Clebsch-Georaetrie 
pg. 178 i 489 . Cremona razvio j e teoriju rac. transformacija u 

Sulle transformazioni geometriche delle figure p iane" . Mem. dell ' Aca-
demia di Bologna. Seria II, tom. 2 te 3 . 

2 Vidi : Vlastitosti trojina točaka oskulaeije kod strophoide u Radu 
knj . 53 . Zagreb 1880 pg. 222 . 



K o o r d i n a t e t o č k e M j e s u u o v o m s luča ju 

x i — i _ x 

vi,—лщ 

У і = - Т = о Г 

U v e d e m o li sad v r i ednos t i z a \ x т,1} 

p o k r a t a k 

E_ vi, d o b i j e m o , r a b i m o li 

К = у « + ( х + - | ) 2

; 

( 4 y * + 9 x 2 ) K + 6 X x ( x - a ) [ y 2 + ( x + f ) x ] 

Х—1 

a у ( К - З а х ) 

З х К 

З х ( х — а ) К 
( 2 1 ) 

O p i š e li s ad po l P n e k u k r ivu l ju f ( x , y ) = o , n a d j e m o o d g o v a ­

r a j u ć u k r i v u l j u t o č k e M , a k o iz j e d n a č b a k o o r d i n a t a ove t o č k e ( 2 1 ) 

t e j e d n a č b e f ( x , y ) = o e l i m i n i r a m o koord ina t e х у pola P . O p i s u j e li 

s a d P r a c i o n a l n u k r i v u l j u n t o g s tupnja , opisuje k o j a g o d t o č k a 

E u l e r o v a p r a v c a k r i v u l j u r a c i o n a l n u 4w tog s tupnja , i z u z e v v r i ed­

nos t i X = o , X = o c , š to n a m a dade k r i v u l j e t o č a k a T te S , k o j e u 

o v o m s luča ju j e s u k a o š to s m o b i l i upozna l i s t upn ja 2n t oga . 

S v a k o m u p o l o ž a j u p o l a P o d g o v a r a s a s m a op red i e l j en E u l e r o v 

p r a v a c E , k o j e g a j e d n a č b u l a k o m o ž e m o nać i k a o s p o j n i c u T S . 

B i t i ć e d a k l e j e d n a č b a E u l e r o v a p r a v c a ; 

E = 

— 6 x ( x — a ) 

= 0 . ( 2 2 ) y 2 + ( x + f - ) x — Т У 
4 y 2 - | - 9 x 2 2 y ( x ^ a ) 

O p i s u j e li sad po l P k r i v u l j u n e k u 

f ( x , y ) = 0 , ( 2 3 ) 

z a m o t a v a E u l e r o v p r a v a c s t anov i tu k r ivu l ju , k o j u d o b i j e m o , a k o 

iz j e d n a č b a ( 2 2 ) t e ( 2 3 ) t e iz 

d E 

d x 

d f 

d x 

d E 

d y 

d f 

d y 

e l i m i n i r a m o х , y , š to n a m a dade j e d n a č b u z a m o t a l j k e u o b l i k u 

F ( x u 7 l ) = 0 . 
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J e l i k r i v u l j a f ( х , у) — о r a c i o n a l n a n t o g s t u p n j a , j e i z a m o -

t a l j k a E u l e r o v a p r a v c a r a c i o n a l n a k r i v u l j a i to 4n t o g r a z r e d a . 

J e d n a č b u n j e z i n u bi n a m a b naš l i , a k o b i i z raz i l i k o o r d i n a t e x , y 

p o m o ć u r a c i o n a l n o g p a r a m e t r a , t e o v e v r i eđnos t i u ( 2 2 ) subs t i tu i -

ra l i , k a o d i s k r i m i n a n t j e d n a č b e ( 2 2 ) , o b z i r o m n a t a j p a r a m e t a r , 

s t av l j en j e d n a k n i š t i c i . 

6 . S a d bi mog l i si s tavi t i p i t an je , e k s i s t i r a li n e k a k r i v u l j a z a 

P te v las t i tos t i , da j e u d a l j e n o s t t e ž i š t a t r o k u t a t e s r ed i š t a k r u g a 

o p i s a n o g a ovomu t roku tu d i ra l i š t a u v j e k j e d n a k a n a i m e d. 

O v a j uv j e t i z raz i t i m o ž e m o s a 

t e s t av imo li v r ieđnos t i z a \ , vj, r\1} n a d j e m o t r a ž e n u k r i v u l j u 

po la P , k o j a j e k a k o l a k o u v i d j a m o , s t u p n j a o s m o g a . O d g o v a r a ­

j u ć e k r ivu l j e t ež i š t a T te s r ed i š t a S j e s u s t u p n j a 1 6 . 

Zamotaljka krugova opisanih trokntn dirališta. 
7. N a š l i s m o u č l a n k u 3 , da j e j e d n a č b a k r u g a К o p i s a n o g a 

t r o k u t u d i ra l i š ta z a po l P ( x y ) : 

К = 3 x ( x - a ) ( ^ + ^ ) + a ( 9 x 2 4 - 4 y 2 ) £ 4 -

+ 2 a y ( x — а ) г , — 4 a 2 y 2 = 0 . 

O p i s u j e l i sad pol P n e k u k r i v u l j u , k o j o j j e j e d n a č b a 

F ( x , y ) = 0 , 

m i e n j a se u jedno i ovaj k r u g o b z i r o m n a s v o j u ve l i č inu i n a svoj 

po loža j . N a taj n a č i n d o b i j e m o s u s t a v k r u g o v a o d g o v a r a j u ć i k r i ­

vu l j i po l a a j e d n a č b u z a m o t a l j k e t i h k r u g o v a d o b i j e m o , a k o iz 

j e d n a č b e k r u g a K = o , j e d n a č b e k r i v u l j e po l a F ( x , y ) = o te iz 

d K d K 

d x d y 

d F d F 
= o ( 2 4 ) 

d x d y 

e l i m i n i r a m o p a r a m e t r e х , у s u s t a v a k r u g o v a . N a j j e d n o s t a v n i j i j e 

s luča j t a j , kada pol k r ivu l ju r a c i o n a l n u op iše . U o v o m s l u č a j u m o ­

ž e m o k o o r d i n a t e p r o m j e n l j i v e t o č k e i z r a z i t i k a o p o z n a t o k a o a l -

g e b r a i č k e r a c i o n a l n e s l o m l j e n e f u n k c i j e n e k o g a p a r a m e t r a sa i s t im 

n a z i v n i k o m . J e li d a k l e 

F ( x , j ) = o 



j e d n a č b a k r i v u l j e r a c i o n a l n e n t o g a s tupn ja , m o ž e m o pisati 

f ( t ) 

. _ m ( 2 6 ) 

ед 
g d j e j e s u <p, t', f u n k c i j e a l g e b r a i č k e r a c i o n a l n e c ie l i s tve n t o g a 

s t u p n j a p a r a m e t r a t. S t a v i m o li sad ove vr ieđnost i z a x , y u j e d ­

n a č b u k r u g a K = o , d o b i j e m o : 

К : Ф (E, 7 1 , t ) = О , 

k o j a j e j e d n a č b a 2ntog s t u p n j a s o b z i r o m n a t, te d r u g o g a s t u p n j a 

s o b z i r o m na Ę i 'A- D i s k r i m i n a n t ove j e d n a č b e o b z i r o m n a p a r a ­

m e t a r t s t a v l j e n j e d n a k niš t ic i , dade n a m odmah j e d n a č b u z a m o -

t a l j k e s u s t a v a k r u g o v a o d g o v a r a j u ć i h a l g e b r a i č k o j r a c i o n a l n o j k r i ­

vu l j i n t o g a s tupn ja , z a d a n o j j e d n a č b a m i ( 2 5 ) . S p o m e n u t i d i sk r i ­

m i n a n t j e 4 ( 2 n — 1 ) g a s t u p n j a o b z i r o m n a E te r, t. j . z a m o t a ł j k a 

s u s t a v a k r u g o v a j e u o v o m s luča ju k r i v u l j a 4 ( 2 n — l ) g a s tupn ja . 

U n a j j e d n o s t a v n i j e m s l u č a j u , gd je j e n = l t. j . g d j e op i su je po l 

P p r a v a c , k o j e g a j e j e d n a č b a 

y = b x - j - c , 

j e ova z a m o t a l j k a s t u p n j a č e t v r t o g a . O v i m s luča jem ć e m o se sada 

p o b l i ž e bav i t i . 

J e d n a č b a ( 2 4 ) g las i u o v o m s luča ju : 

d K d K 

dx dy 

N u m j e s t o da bi d i fe renc i ra l i , t e po t lem e l imini ra l i , m o ž e m o ta j 

p o s t u p a k ob rnu t i , to j e s t n a j p r i j e iz j e d n a č b e p r a v c a t e j e d n a č b e 

s u s t a v a k r u g o v a К = о e l imin i ra t i ve l ič inu у , što n a m dade : 

K - 3 x ( x - a ) ( E 2 + ^ ) - f a ( 9 x a + 4 [ b x + c ] 2 ) E H -

2 а ( Ь х + с ) ( х - а ) т , - 4 а 2 ( Ь х + с ) 2 = о. 1 ' 

P o r e d a m o li s ad ovu j e d n a č b u po padajuć ih u z m n o ž i h od х , 

d o b i j e m o 

x 2 M + x . N + P = o, ( 2 7 ) 



1 G l e d a j : S a l m o n - F i e d l e r : Höhere ebene Gurven pg . 2 7 3 . pg . 2 9 8 . 

g d j e j e rad i k r a t k o ć e s t a v l j e n o : 

M = = 3 ( E 2 4 - - n 2 ) + ( 9 a + 4 a b 2 ) ^ + 2 a b - / i — 4 a 2 b 2 

N е е — 3 a ( £ 2 + V ) + 8 a b c £ + ( 2 a c — 2 a 2 b ) v i - 8 a 2 b c ( 2 8 ) 

P = 2 a c ( 2 c £ — a v i — 2 a c ) . 

D i s k r i m i n a n t j e d n a č b e ( 2 7 ) o b z i r o m n a p a r a m e t a r х , s t a v l j e n 

j e d n a k niš t ic i , n a i m e 

N 2 — 4 M P = о ( 2 9 ) 

j e t r a ž e n a j e d n a č b a z a m o t a l j k e 

K r u g p romjen l iv i ( 2 7 ) d o t i c a s e z a m o t a l j k e ( 2 9 ) u dv i juh t o č k a h 

u k o n a č n o s t i , t e u i m a g i n a r n i h t o č k a h k r u ž n i h u b e z k o n a č n o s t i , 

š to v e ć iz j e d n a č a b a : 

X M Ì P = ° < 3 0 ) 
x N - | - P = о v J 

sl iedi , k o j e ove t o č k e o p r e d j e l j u j u . 1 

S p o j n i c a ob i juh d i ra l i š ta u k o n a č n o s t i j e c h o r d a l o m k r u g o v a ( 3 0 ) . 

S b r o j i m o li j e d n a č b e ovih k r u g o v a , poš to s m o bil i p o m n o ž i l i p r v u 

s a ах t e d rugu sa (х—a), i z č e z a v a j u t im c i an i d r u g o g s tupn ja u £ 

t e vi, t i j e t im 

a x [ M x - f N ] + ( x — a ) [ N x + P ] = о 

j e d n a č b o m ove c h o r d a l e , k o j u m o ž e m o t a k o d j e r p i s a t i : 

x 2 ( a M + N ) + ( x - a ) P = o. 

N u c h o r d a l a k r u g o v a M = о t e N = o, k o j u ć e m o s a R m n o z n a ­

čit i i m a z a j e d n a č b u 

Rmn = a M - f - N = о ; 

d a k l e m o ž e m o g o r n j u j e d n a č b u pisa t i : 

x 2 R m n + ( x — a ) P = 0 , 

i z k o j e j e d n a č b e u p o z n a j e m o , da o v e s p o j n i c e d i r a l i š t a u k o n a č n o s t i 

idu k r o z č v r s t u t o č k u R m n P , s a č i n j a v a j u s v e z a k t r a k o v a , k o j e g a 

j e v r h t o č k a R m n P , k o j a j e t o č k o m j e d n a k i h u z m n o ž i o b z i r o m 



li = 2 З х ( х — a ) 

bx-}-c 
1 З х ' 

g d j e j e x p r o m i e n l j i v p a r a m e t a r t o č a k a o v o g a č u n j o s j e k a . A k o sad 

ova j č u n j o s j e k sa F o z n a č i m o , te spomenut i o r t ogona ln i k r u g sa 

J , k a o J a c o b i - a k r u g 2 , m o ž e m o kaza t i , da j e z a m o t a l j k a k r u g o v a 

( 2 6 ) j e d n a k a s a z a r n o t a l j k o m k r u g o v a , k o j i h su s red i š t a n a č u n j o -

s j e k u F , t e k o j i p r e s j e c a j u čv r s t i k r u g J o r togona lno . 

S v r a t i m o se s a d a o p e t n a j e d n a č b u 2 9 ) . I z v e d e m o li u n jo j 

m n o ž i t b u d o b i j e m o : 

9 a ( E 2 - f ' ^ ) 2 + 1 2 ( a b - f e ) ( ^ 4 c ? + a r i ) ( > ; 3 - f r , 2 ) - f 4 8 a c ( a b ~ j - 2 c ) ? 2

 U ) 

+ 7 2 a 2 c H T l - f ( 4 a e 2 + 8 a 2 b c + 4 a 3 b 2 ) r l

2 - j - 1 4 4 a 2 c 2 E = o. 

I z o v e j e d n a č b e u p o z n a j e m o n a m a h , da j e z a m o t a l j k a k r i v u l j a 

č e t v r t o g a s t u p n j a , k o j a i m a i m a g i n a r n e k r u ž n e u b e z k o n a č n o s t i 

t o č k e z a p o v r a t i š t a t e s e do t i ca osi o rd ina t a u izhodiš tu . J e d a k l e 

o v a z a m o t a l j k a oval Descartes-a. 

O p i s u j e li po l P p r a v a c idući k r o z povra t i š t e c i so ide , j e 

с = о, 

t i m se r a z t a v l j a z a m o t a l j k a s u s t a v a odgova ra juć ih k r u g o v a u dva 

i d e n t i č k a k r u g a , k o j i h j e j e d n a č b a 

D o j e d n a č b e ( 3 1 ) d o d j e m o h i t r i j e , i z r a z i m o li k o o r d i n a t e p ro ­

m j e n u v e t o č k e p r a v c a ' 

m x - | = n y - ^ x = o ( 3 2 ) 

1 P = о sastoji se iz jednačbe pravca ; -

2cE—ат;—2ac = o ; 

te pravca ubježnoga, na kojem leže imaginarne kružne točke ubježne. 
2 Gledaj : Salmon 1. с. p. 299 . 

n a t r i k r u g a d a n a 1 s a ( 2 8 ) . O v a t o č k a j e k a o p o z n a t o s r e d i š t e m 

k r u g a , k o j i d a n a t r i k r u g a ( 2 8 ) o r t o g o n a l n o p r e s j eca . 

S r e d i š t e s u s t a v a k r u g o v a ( 2 6 ) op i su je č u n j o s j e k , k o j e g a j e j e d ­

n a č b a 

a 9 x 2 - j - 4 ( b x + c ) 2 



8б К. ZAHBADSTK, 

p o m o ć u r a c i o n a l n o g a p a r a m e t r a . D o b i j e m o o v a k o 

x = E 
m - ( - n t 

y = = Pt 
J m - j - n t 

z a j e d n a č b e p r a v c a ( 3 2 ) . S t a v i m o li ove v r i ednos t i z a х , t e у u 

j e d n a č b u ( 2 6 ) , t e p o r e d a m o li j u p o t l e po pada juć ih u z m n o ž i h pa­

r a m e t r a t, d o b i j e m o : 

t 2 [ 4 a p ? — 2 a a n y i — 4 a 2 p ] - ) - t [ - 3 a n p , J 4 - 2 a ( p — a m ) ï ) ] X 

- Н 3 ( р — a m ) p 2 - | - 9 a p H , ] = о, 

g d j e s m o radi k r a t k o ć e s tavi l i p 2 = i ; 2 - | - 7 ) 2 . 

D i s k r i m i n a n t ove j e d n a č b e p r i k r a ć e n s a a t e s t a v l j e n j e d n a k 

niš t ic i , n a i m e : 

a [ — 3 n p 2 - | - 2 ( p — а т ) - ^ і ] 2 + 2 4 [ — 2 p ^ - f a n - / ! - ) - 2 a p ] X 

[ ( p — a m ) p 2 - | - 3 a p £ ] = o, 

da je n a m a ope t j e d n a č b u z a m o t a l j k e t r a ž e n e . O v a j e d n a č b a s e po­

s v e m a ua ravsk i s l a ž e s a j e d n a č b o m ( 3 1 ) , s a m o bi t r e b a l i p isat i 

n = l , m — — b , p = c. 

N u povra t imo se ope t k j e d n a č b a m ( 2 7 ) te ( 2 9 ) . J e d n a č b e 

M = o, N = о, P = о, 

p redoču ju j e d n a č b e t r i juh k r u g a ; o v i m a p r i p a d a j u d a k l e i m a g i n a r n e 

k r u ž n e t o č b e u b j e ž n e z a j e d n i č k i , s t o g a sl iedi iz o b l i k a j e d n a č b e 

z a m o t a l j k e : 

N 2 — 4 M P = o, 

da ove t o č k e j e s u d v o t o č k e i to p o v r a t i š t a k a o š to s m o o p e t iz j e d ­

n a č b e ( 3 1 ) bil i upozna l i . 

Slučaj, gdje pol opisuje danu cisoiđu. 
8 S a d p r o m a t r a j m o s luča j , g d j e op i su je pol P danu c iso idu s a m u . 

U o v o m s lučaju sudara ju se d v a v rha t r o k u t a d i ra l i š ta s a po lom 

P . N e k a j e 

rr2 = u 3 = t 

p a r a m e t a r ovih dvi juh d i ra l i š ta s u d a r a j u ć i h s e sa P , t e p a r a m e t a r 

t r e ć e g a di ra l iš ta , budi щ, t e j e u v idl j ivo, da j e sad po l P z a d a n 

p a r a m e t r o m t n a i m e sa t a n g e n c i a l n o m t o č k o m t r e ć e g a d i r a l i š t a ux 

( l i k 6 ) . 



B u d u ć da j e sad pol P t o č k o m cisoide sa p a r a m e t r o m 

t — Ug ——» U<j, 

j e s u n j e g o v e k o o r d i n a t e 

1 + t 8 

J t ( l + t 9 ) 

t e s t a v i m o li ove v r i eđnos t i u j ednačbu 3 ) , i z t a k n e m o t im već, da 
pol P lež i n a cisoidi d a n o j , t e k o d p r o m j e n l j i v o g t, da op i su je pol 
danu c i so idu . B i t i ć e u o v o m s luča ju 

t e j e d n a č b a 3 ) p r e d j e u 

З х _ 3 
"2y " T * 
s — a t 3 

i t u ' + î = °- ( 3 2 ) 

N u u t o č k i P sudara ju se dvie di ra l iš ta , m o r a dak le biti t dvo­
s t ruk i k o r e n o v e j e d n a č b e , d a k l e 

(u —-t) '•' = <. 

n j e z i n i m f a k t o r o m . S b i l j a m o ž e m o j e d n a č b u ( 3 2 ) p i sa t i : 

( u - t ) a ( » + \, j = «>. 

P o k r a t i m o li dak le sa faktorom ( u — t ) 4 , koji se na točku P pro­
teže , d o b i j e m o 1

 t 

1 Za tri točke cisoide, koje leže na pravcu, valja, da je sbroj p a ; 

rametara tih točaka jednak ništici. Ova relacija valja za racionalnu 
krivulju trećega stupnja sa povratištem u obće. Gledaj moju razpravu : 
Rationale ebene Curven dritter Ordmig ve Grunert-a Archi1-' für Math, 
und Phys . Bd. 56 pg. 137. Povučemo li dakle kroz točku t cisoide 
pravac, presjeca ju ovaj osim u točki t još п dvijuh točkah u ' te n" , 
valja dakle , . , , „ 

za u 1 = u " = u 1 predje ova relacija u 
t-f-2u 1 = о 

iz koje sliedi opet iij = za parametar dirališta targente iduće 
točkom t. 



p a t i m je 
t i М Н Ч ) ~~ ( t 2 +l ) ( t 2 4-4 ) ' 

E _ 2 a — 
l ~ ( t 2 + l ) ( t ^ + 4 ) ( з 4 ) 

" = - 2 a

 ( t » + i ) ( f 4 4 ) • 

J e s t d a k l e m j e s t o t ež i š ta , op i su je l i pol c i so idu d a n u , r a c i o n a l n a 

k r i v u l j a č e t v r t o g s tupn ja . 

K r i v u l j a lež i c i e l ą u k o n a č n o s t i , t e i m a u i zhod i š tu s u r e d n i c ą 

povra t i š t e o d g o v a r a j u ć e p a r a m e t r u t = = o © . B e z k o n a č n o u d a l j e n e 

t o č k e ove k r i v u l j e i m a j u p a r a m e t r e t 1 = - f - y ' — l , t 2 = — Y — Ь 

tj = = : - - 1 - 2 ^ ^ - 1 , % , ~ — $Ѵ~~Щ} N u d v a té^dva parametra i to 
i t4 po t le t 2 i t 3 op red je l j u ju j e d n u t e is tu t o č k u n a i m e kružnu 

J e s t d a k l e p a r a m e t a r t r e ć e g a d i r a l i š t a 

u •_ u t_ 

I ovdje bi mog l i govo r i t i u u ž j e m s m i s l u о t e ž i š t u . P r e m a j e d -

n a č b a m ( 4 ) b i t i ć e 

„ _ X l - ) - 2 x 

3 

• л — У ' + 2 у П— з , 

g d j e j e s u ( х у ) koo rd ina t e p o l a P s a p a r a m e t r o m t, t e ( x x y , ) k o o r ­

d ina te t r e ć e g a d i ra l i š ta sa p a r a m e t r o m xi1 = —~~. 

N u иа p r o r a e u n a n j e k o o r d i n a t a t ež i š t a m o ž e m o se n e p o s r e d n o 

posluži t i s a r e l a c i j a m i (8), k o j e u o v o m s l u č a j u g l a s e : 

3 
Р і 

p 2 = о ( 3 3 ) 

t 3 

P. = - - 2 " ' 

U v e d e m o li ove v r i ednos t i u j e d n a č b e ( 7 ) , d o b i j e m o n e p o s r e d n o , 

p o k r a t i v s a ( t 2 - j - l ) : 

i _ i _ = e 

k = i l + « 2

k ( t 2 + l ) ( t ' + 4 ) 

з 1 t 



( 3 5 ) 

t o č k u u b e z k o n a č n o s t i , j e s u t im i m a g i n a r n e k r u ž n e t o č k e u b e z k o -

n a č n o s t i d v o t o č k e o v e k r i v u l j e . K r i v u l j a i m a dak le j e d n o p o v r a t i š t e 

t e dvie d v o t o č k e , j e s t d a k l e r a z r e d a p e t o g a . 

J e d n a č b u o v e k r i v u l j e u ob l iku F(ETI) = о dob i j emo e l i m i n a c i j o m 

p a r a m e t r a t. O v u e l i m i n a c i j u n a j j e d n o s t a v n i j e p o s t i g n e m o n a s l i e -

deć i n a č i n . K o l i č n i k t ih d v i j u h j e d n a č b a ( 3 4 ) daje 

t 2 + 2 = l 
t 7) 

d a k l e j e ? 

t 2 - f 2 = t 
71 

t ł 4 - l = b _ t _ l 
7) 

f - f - 4 = - t + 2 . 
71 1 

S t a v i m o li o v e v r i eđnos t i u j e d n a č b u d rugu od ( 3 4 ) , d o b i j e m o 

n a k o n r e d u k c i j e , p o k r a t i v s a z a j e d n i č k i m f a k t o r o m TI: 

$ V + 7 ] ( 2 a — l ) t — Ы = o. ( 3 6 ) 

N u j e d n a č b u ( 3 5 ) m o ž e m o pisat i : 

7 i t 2 ~ f Et-f-2r, = o. ( 3 7 ) 

E l i m i n a c i j a p a r a m e t r a t iz ovih dvijuh j e d n a č b a j e s ad j e d n o ­

s t a v n a , d o b i j e m o : 

ß'+'l 'T—а^+ѵіУ+гаѴ = о. ( 3 8 ) 
P r e d j e m o li n a p o l a r n e su redn ice , d o b i j e m o 

r 2 — a r c o s c p - 4 - 2 a ' J s i n i ( p = o, ( 3 9 ) 

d a k l e j e 
r = - у (с°в<р+\̂ 9гёвѴ^8). 

S v a k i p r a v a c idući k r o z i zhod i š t e k o o r d i n a t a p r e s i e c a k r i v u l j u 

u dv i juh t o č k a h r e a l n i h (o s im u povra t i š tu ) , d o k 

j e s i ü r - = * ( 4 0 ) 
< C о 

Z a sin<p = - | - , t . j . ? ! = 1 9 ° 2 8 ' 1 6 - 5 " 

suda ra ju se p r e s j e c i š t a , t e p r a v a c j e t a n g e n t o m 1 ¾ ( l ik 7 ) . N u 

b u d u ć da j e u v j e k u z u v j e t ( 4 0 ) 

c o s c p > V ^ 9 c o s > ^ 8 , 



t e buduć da se j e d n a č b a k r i v u l j e n e m i e n j a , k a d z a m i e n i m o 9 sa 

—<p, sliedi opet , da j e k r i v u l j a s i m e t r i č k a sa os X , t e da lež i c i e l a 

n a s t r an i pos i t ivne osi X . K r i v u l j u m o ž e m o l a h k o k o n s t r u i r a t i iz 

s l i edeće p r o r a č u n a n e t ab l i ce , g d j e j e s t a v l j e n o O A = = a = l : 

+ t l + '0 + t Ę 4 - 7 ) 

3 0 - 1 6 9 0 - 0 4 6 1 0 - 6 0 - 2 
2 0 3 o - i 9 / 

' l 0 
0 6 4 0 - 2 1 8 

l ' / a 
0 - 4 2 0 - 1 4 /ю 0 - 7 1 0 2 1 5 

1 7 8 
0 - 4 6 0 - 1 6 7 , 0 

0 - 8 4 0 1 9 
0 - 5 0 5 0 1 7 Vs 0 - 9 0 0 1 4 
0 5 2 0 - 1 8 V. 0 - 9 5 0 1 1 

1V 2 0 
0 5 4 0 - 1 9 1 X 0 - 9 7 0 0 9 5 

M o g l i bi doduše i p u t e m g e o m e t r i č k i m doć i do k o n s t r u k c i j e ove 

k r i v u l j e , što ć e m o n a m a h i p o k a z a t i , a l i k o n s t r u k c i j a s a m a n e b i 

b i l a j e d n o s t a v n i j a . 

B u d u ć da j e ( l i k 6 ) 

O M 
t = c o t ( P O M ) = 

P M 

n a d j e m o щ = — g - , a k o P M p r o d u l j i m o p r e k o t o č k u M do t o č k e 

Q t a k o da j e 2 P M = M Q . S a d j e 

O M 

Q M 

1 O M 

2 P M 

d a k l e p r e s j e c a s p o j n i c a 1 O Q , k o j o j j e j e d n a č b a 

_t_ 
• y = x , 

c isoidu u t r a ž e n o j t o č k i щ s a p a r a m e t r o m u, = — •- . 

S p o j n i c a P u , j e t a n g e n t o m c i so ide u t o č k i « , , t e t e ž i š t e j e dano 

sa r e l a c i j o m 

F T 1 

" . T ~ " 2 " 

T i m bi k a s v a k o j t o č k i P c i so ide l a h k o kons t ru i r a l i o d g o v a r a j u ć u 

t o č k u T , te t im k r ivu l j u k a o m j e s t o tež i š ta T . 

1 Gledaj č lanak 1. 



T R O J I N B TOČAK A H N A CISOIDI . 9 3 

P l o š t i i m c ie lu ove k r i v u l j e i z r a z u j e n a m a in t eg ra l 

p _ jr,d<;—Iba J ( t 2 4 _ 1 ) 3 ( t 2 + 4 ) 3 

N u j e s t 

t a ( t * - f 4 t 8 + 6 ) _ 1 J 3 _ , 4 2 

( t J + l ) 3 ( t 2 + 4 ) 3 ~ 3 s I ( t 2 + l ) 3 1 ( t 2 - f l ) 2 t 2 - f l 

_i__L Î 2 4 i _ JL ' 2 

г а з <v i I л л з i /-4-2 i / i \ 
n a da l j e j e 

З 8 I ( t « + 4 ) 3 1 ( t 2 - f 4 ) 2 т t 2 - j - 4 

oc cc 

Ç dt _ _2^ f dt 

J ^ + 4 1 ° " " ~ 4 ^ J f V - M v ' о 

о с 
dt 2 n — 3 j 

J ПЦЛѴ ~~ "~~ 2 n 2 !i 

о 

d a k l e j e s t : 

P = 
1 6 a 2 J 9 j 17 , . 1 

~ 2 T " I ~ " 4 " U r 4 
І 2 A ' J - 3 ( 2 / 

S j e t i m o li se , d a j e plošt ina cisoide o raed jena k r i v u l j o m te a s i m -

p t o t o m j e d n a k a 3 ~ (y) 2> upoznajemo tim za nimi v résu l ta t , da j e 

p loš t ina kr ivul je težišta , opisuje li pol danu cisoidu, g p l o š t i n e 

c iso ide . 

9 . K r u g opisan i t r o k u t u diral išta pred je sada u k r u g , k o j i se 

t i č e c i so ide u p o l u P , t e ide t o č k o m cisoide, kojoj j e pol t a n g e n -

c i a l n o m t o č k o m . J e d n a č b u o v o g a k r u g a d o b i j e m o , a k o u j e d n a č b u 

( 1 4 ) u v e d e m o u v j e t e ( 3 3 ) , k o j i za ovaj s lučaj valjaju. D o b i j e m o 

o v a k o : 

Kt = 3 t * ( E 2 + r i 2 ) — a ( 4 - f - 9 t 2 ) ^ 2 a t 3 r ) 4 - 4 a 2 = o . 

J e s t d a k l e Kt = о j e d n a č b a k r u g a , k o j i se t i če c iso ide u t o č k i 

t, t e j u p r e s j e c a u t o č k i ut=—~. D a l n j e p r e s j ec i š t e t o g k r u g a 

s a c i s o i d o m l a k o n a d j e m o , j e r b o j e s b r o j p a r a m e t a r a p r e s j e c i š t a 



k r u g a sa c i so iđom j e d n a k n i š t i c i . 1 D a k l e j e p a r a m e t a r o v o g a o v o g a 

p r e s j e c i š t a 

I z j e d n a č b e K t = о s l iedi , da kroz svaku točku ravnine cisoide 

idu četiri kruga, te svaki od tih krugova presjeca cisoidu u točki, 

koja ima diralište odgovarajućega kruga za svoju tangencialnu 

točku. 

I z t a k u u l i smo , da k r u g K t , do t i čuć i s e c i so ide u t o č k i t, o v u u 

dvi juh t o č k a h p r e s j e c a , t e p a r a m e t a r j e d n o g a p r e s j e c i š t a da j e 

— Y , te d r u g o g a p r e s j e c i š t a — | t . S p o j n i c a t ih p r e s j e c i š t a i m a z a 

j e d n a č b u 

, 6 t 3 y - j - ( 4 - f 7 t 2 ) x — 4 a = o . 

Zamotaljka ovih s p o j n i c a j e afina krivulja cisoide. 

P r e s j e c i š t e o v e spo jn i ce s a c i s o i d o m m o ž e m o l a k o n a ć i ; j e n a i m e 

s i m e t r i č k o m t o č k o m p r e m a os i X s a t a n g e n c i a l n o m t o č k o m p o l a 

P , d a k l e t o č k a , p r ipada juća p a r a m e t r u = 2 t . 

S v r a t i m o s e sad n a j e d n a č b u k r u g a K t = o. S r e d i š t e t o g a k r u g a 

j e dano s a 

_ _a_ 4 - | - 9 t 2 

^ 1 ~ ~ 2 3 t 4 

a 

Opiše li dak l e pol P danu cisoidu, opiše središte S racionalnu 

krivulju četvrtog stupnja te petog razreda ( i m a j u ć i t r o s t r u k u t o č k u 

u b e z k o n a č n o s t i , k o j a p o s t a l a s a s j e d i n j e n j e m dv i j uh d v o t o č a k a s a 

j e d n i m p o v r a t i š t e m ) . J e d n a č b u n j e z i n u u o b l i k u F ( ç j \ ) = o do­

b i j e m o , a k o iz ovih j e d n a č b a e l i m i n i r a m o p r o m j e n l j i v i p a r a m e t a r t. 

D o b i j e m o o v a k o : 

2 7 Y I * ( а 2 + 4 т ! 2 ) — 2 a 3 Ę , = o . 

S t o se t i če k o n s t r u k c i j e s r e d i š t a S , t o m o ž e m o n a j p r i j e k o n ­

s t ru i ra t i t a n g e n t u u t o č k i P t n a t a j ili ona j n a č i n (u l i k u ß . j e 

s l iedeća k o n s t r u k c i j a : U č i n i m o M Q ^ L P M . S p o j n i c a O Q 1 p r e s j e c a 

cisoidu u t o č k i t a n g e n c i a l n o j t o č k e P t ) t i m j e s p o j n i c a o v e t o č k e 

sa P t t r a ž e n a t a n g e n t a ) . N o r m a l a t o č k e Pt p r e s j e c a o k o m i c u , u 

razpo lov i š tu t e t ive P u , k o n s t r u i r a n u , u t r a ž e n o j t o č k i S . N u m o -

1 Vidi spomenutu razpravu pg. 1 4 7 . 



ž e m o i č e t v r t o p r e s j e c i š t e 1 k r u g a K t sa c iso idom rabi t i , n a i m e t o č k u 

s a p a r a m e t r o m — | t . S p o j n i c a o v e t o č k e s a t o č k o m ut j e t a k o d j e r 

t e t i v a k r u g a K t , t e o k o m i c a u r azpo lov i š tu ove t e t i ve ide d a k l e 

t a k o d j e r k r o z t o č k u S . S t o s e t i č e k o n s t r u k c i j e t o č k e — §t , n a -

n e s e m o O N 1 = 3 0 N , t e N ' L = N u , . O L p r e s j e c a c isoidu u t ra­

ž e n o j t o č k i — f t . 

Drugi dio. 

Vlastitosti trojina nožišta normala, koje iz toëke cisoide na ovu 
krivulju spustiti možemo. 

1 0 . N o r m a l a i m a s m j e r n i c u n e g a t i v n o r e c i p r o k u o d g o v a r a j u ć e 

t a n g e n t e , d a k l e j e s m j e r n i c a n o r m a l e u t o č k i u: 

\ _ _ 2"'Л 

' l + 3 u * > 

t e t im j e j e d n a č b a n o r m a l e u t o č k i и: 

_ а 2 u s / _ a \ 
7 u ( ì + u a ) ~ 1 + З и - \ X l + u 2 / ' 

I z v e d e m o li n a z n a č e n e o p e r a c i j e d o b i j e m o : 

( l + u 2 ) [ u ( l + 3 u 2 ) y + 2 u 4 x — a ( l + 2 u 2 ) ] = o. 

P o k r a t i m o li sad s a f a k t o r o m ( l + u 2 ) , k o j i n a m p o k a z u j e , da 

ide c i so ida i m a g i n a r n i m i u b j e ž n i m i t o č k a m i k ružn imi , k o j e a b s o r -

b i r a j u dvie n o r m a l e , d o b i j e m o z a j e d n a č b u n o r m a l e : 

u ( l + 3 u 2 ) y + 2 u 4 x — a ( l + 2 u 2 ) = о. ( 1 ) 

O v a j e d n a č b a d a j e n a m r e l a c i j u medju koord ina t i , k o j e g o d t o č k e 

( x y ) n o r m a l e , t e m e d j u p a r a m e t r o m n o ž i š t a n o r m a l e . 

S m a t r a m o li t o č k u ( х у ) k a o danu , t e u k a o n e p o z n a t o , m o ž e m o 

iz ove j e d n a č b e n a ć i p a r a m e t a r nož i š t a n o r m a l e . B u d u ć da j e j e d ­

n a č b a ( 1 ) o b z i r o m n a p a r a m e t a r n o ž i š t a č e t v r t o g s tupn ja , s l iedi , 

da iz k o j e g o d t o č k e ( х у ) r a v n i n e c i so ide m o ž e m o n a c isoidu č e ­

t i r i n o r m a l e spus t i t i . 

N o r m a l e c i s o i d e j e s u t a n g e n t e evo lu t e n j e z i n e , d a k l e k o l i k o n o r ­

m a l a iz n e k e t o č k e n a c i so idu spus t i t i m o ž e m o , t o l i ko t a n g e n a t 

1 Kt t iče se cisoide u točki P t ) te diralište va l ja za dva p res jec i š ta . 



m o ž e m o povući n a evolu tu n j e z i n u t. j . b r o j n o r m a l a d a j e n a m 

r a z r e d evo lu t e . J e s t dak l e e v o l u t a c i so ide č e t v r t o g r a z r e d a . T a n ­

g e n t i a l e k o o r d i n a t e e v o l u t e j e s u t im : 

r 2 u ' 
; ~ a ( l 4 - 2 u 2 j " 

_ _ u ( l + 3 » 2 ) 
" ~ a ( l - i - 2 u 2 ) 

J e d n a č b u evo lu t e dobil i bi u o b l i k u 

t' Ц- ''•) = о 

e l iminac i jom p r o m i e n l j i v o g a p a r a m e t r a u i z j e d n a č b a ( 2 ) . 

K o o r d i n a t e p romien l j i ve t o č k e e v o l u t e n a d j e m o , r i e š imo li j e d -

, „ . . . . . . d N 
n a c b u n o r m a l e J N = o te njezinu de r ivac i ju — = о p o x , t e у . 
D o b i l i bi n a ta j nač in : 

x 

У 

J e s t dak l e evo lu t a c i so ide r a c i o n a l n a k r i v u l j a č e t v r t o g s t u p n j a te 

č e t v r t o g a r a z r e d a . E l i m i n a c i j o m p a r a m e t r a u iz j e d n a č b a ( 3 ) do­

b i j e m o laku j e d n a č b u evo lu t e u o b l i k u F ( x , у ) = о, n a i m e 

5 1 2 a s x + 2 8 8 a 2 y 3 + 2 7 y 4 = o . ( 4 ) 

1 1 . S v r a t i m o se sada na j e d n a č b u n o r m a l e ( 1 ) . L e ž i li t o č k a ( х у ) 

na cisoidi, te p r ipada li o v o j t o č k i p a r a m e t a r u', v e ć j e t im o v a 

t o č k a s a m a nož i š t e j e d n e n o r m a l e , t e m o ž e m o t im iz t o č k e c i so ide 

samo tri n o r m a l e n a cisoidu spus t i t i . D a n a d j e m o p a r a m e t r e ovih 

nož i š t a n o r m a l a iz t o č k e u', u v e d i m o z a x te у v r ieđnos t i u j e d ­

n a č b u n o r m a l e . D o b i j e m o o v a k o , poš to s m o bili sa n a z i v n i k o m 

u ' ^ l - j - u ' 2 ) pomnož i l i , t e s a a pok ra t i l i : 

u ( l 4 - 3 u 8 H - 2 u V — ( l + 2 u 8 ) ( l - f u / 8 ) u / = o . ( 5 ) 

O v a j e d n a č b a m o r a ima t i z a j e d n i č k i f a k t o r (u—u' ) , b u d u ć da , 

k a k o s p o m e n u t o bi lo , t o č k u u' v e ć k a o n o ž i š t e j e d n e n o r m a l e s m a ­

t ra t i m o ž e m o , t e t im j e м' k o r i e n j e d n a č b e ( 5 ) . M o ž e m o n a i m e j e d ­

n a č b u ( 5 ) o v a k o poreda t i : 

u - u ' - j - u 3 — u ' 3 + 2 u 2 ( u — u ' ) 4 - 2 u 2 u ' ( u 2 — u ' 2 ) = 0 ; 

6 u 2 - r - l 

6 u 4 

4 a 

3 u 

(3) 



p o k r a t i m o li s ad s a z a j e d n i č k i m f a k t o r o m ( t i — u ' ) , d o b i j e m o : 

2 u ' u 3 + ( 3 + 2 и л )u 2 + u ' u + ( l + u ' г)—о. ( 6 ) 

V i d i m o d a k l e , da iz d a n e t o č k e u' n a cisoidi t r i n o r m a l e spu­

st i t i m o ž e m o , d a k a k o , n e r a č u n a j u ć n o r m a l u u točk i u' s a m o j , k o j u 

s m o iz luč i l i t im , da s m o sa f a k t o r o m ( u — u ' ) bili p r ik ra t i l i , t e p a ­

r a m e t r e n o ž i š t a d o b i j e m o k a o k o r i e n e n a v e d e n e j e d n a č b e ( 6 ) . M e đ j u 

p a r a m e t r i n o ž i š t a p o s t o j e s l i edeće r e l a c i j e : 

3 + 2 ц / 2 

2 u ' 
Р і = S u t 

p , = S u , u 2 = ~y ( 7 ) 

Рз = E u i U 2 u 3 

i_ 

2 

l + u ' 2 

2 u ' 

Jednačba ( 6 ) ima samo jedan korjen realan. 
1 2 . J e d n a č b a ( 6 ) i m a u v j e k dva k o r e n a k o m p l e k s n a , z a k o j u g o d 

v r i ednos t p a r a m e t r a u' t. j . i z t o č k e ti' n a cisoidi m o ž e m o s a m o 

j e d i n u r e a l n u n o r m a l u n a c i so idu spust i t i , dvie os ta le n o r m a l e j e s u 

u v j e k i m a g i n a r n e . D a d o k a ž e m o , da se s t v a r sb i l j a o v a k o i m a , 

p r o r a č u n a t i ć e m o p l o š t i n u t r o k u t a , k o j i i m a n o ž i š t a n o r m a l a t o č k e 

м ' z a v r h e , d a k l e k r a t k o p loš t inu n o ž i š t n o g t r o k u t a . O z n a č i m o li 

k o r i e n e j e d n a č b e ( 6 ) s a u , , u 2 , u 3 j e p l o š t i n a t r o k u t a u , u 2 u 3 , 

o z n a č i m o li j u s a Д, s l i e d e ć a : 

a a 

2 Д = 

l + u ? 

a 

u , ( l + u ? ) 

a 

l + u * u 2 ( l + u i ) 

a a 

%(!+«!) 

o d k l o n i m o li n a z i v n i k e u d e t e r m i n a n t u : 

2 Д = _ ?L . 
П u h ( 1 + u ê ) 

h = l 

n U h ( l + u I ) 
h = l 

1 U, ( 1 + U ? ) 

1 u 2 ( l + u l ) 

1 u 3 ( l + u f ) 

1 u , u^ 

1 u 2 u | 

1 u , u? 



S a d j e s t 1 : 

1 u , u f 

1 u a u | 

1 u . u f 
= £ Uj 

1 u , «1 1 

1 u 2 к — p 1 "а < 
1 u 3 

1 « 3 

d a k l e j e : 

2 A = a P i 

П u h ( 1 + u â ) 
h = l 

1 U , U* 

1 U 2 U* 

1 u s u ' 

N a z i v n i k П Uh ( 1 - ( - и £ ) j e s i m e t r i č k a f u n k c i j a k o r e n a j e d n a č b e ( 6 ) , 
h = l 

t im g a m o ž e m o iz raz i t i r a c i o n a l n o p o m o ć u k o e f i c i e n a t a o v e j e d ­

n a č b e , n a i m e 

П u h ( l + u h ) 
h = l 

Ф . [ ( 1 - Р , ) ' - ( Р - Р , ) в ] . 

N u d e t e r m i n a n t 

1 "i u? 

1 % uf = ( ¾ — « O K — ^ 0 ( ¾ — u a ) 

1 u 8 
l i 2 

U 3 

j e f u n k c i j a a l t e r n u j u ć a , d a k l e j e k v a d r a t n j e z i n s i m e t r i č k a f u n k c i j a . 

J e s t n a i m e 

3 S u S u 2 

S u S u 2 S u 3 

S u 2 S u 3 S u 4 

1 « 1 U f 

u ! 

1 u 3 u! 

P o m o ć j u N e w t o n o v i h f o r m u l a m o ž e m o l a h k o i z raz i t i S u r k a o 

r a c i o n a l n u funkc i j u k o e f i c i e n a t a j e d n a č b e ( 6 ) . D o b i j e m o n a ta j n a č i n : 

1 Щ u 2 
2 

3 - P l P Î - 2 p 2 

1 u 2 u | — P i VÌ—2p2 
— P ? + 3 P i P 2 — З р з 

1 u 3 u§ p f — 2 p 2 — p f + 3 p l P 2 — З р з , p î -- 4 р ' р 2 + 4 р і Р з + 2 р | 

1 Vlast i tost i t ro j ina t očaka oskulac i je kod lemniskate 1. c . pg . 2 1 1 . 



D e t e r m i n a n t n a d e s n o m o ž e m o pisat i n a k o n m a l e t r a n s f o r m a c i j e : 

3 P l p 2 

P l P 2 Зрз 

— p f + 4 p 2 З р 3 P l P s 

S t a v i m o li sad u ova j d e t e r m i n a n t z a ph v r i e d n o s t i 1 iz ( 7 ) , poš to 

s m o bi l i n a z i v n i k e odk lon i l i , dob i j emo : 

6 u 3 + 2 u 3 u 

3 + 2 u 2 u 3 ( l + u 2 ) 

— ( 3 + 2 u 2 ) 2 + 8 u 2 6 ( l + u > ( l + u 2 ) ( 3 + 2 u 2 ) 

P o m n o ž i m o li s ad p rv i r e d sa v e l i č i n o m u te p o k r a t i m o li s a 

i s t o m v e l i č i n o m s t u p a c drug i , d o b i j e m o : 

6 u * 3 + 2 u 2 

3 + 2 u 2 1 

— 9 — 4 u 2 — 4 u 4 6 + 6 u * 

1 6 u s 

_ 1 _ 

1 6 u s 
3 + 3 u 5 

l + 5 u 2 + 2 u 4 

P r o r a č u n a m o li sad taj d e t e r m i n a n t , dob i j emo t im z a 

1 
9 0 + 3 1 3 u 2 + 4 7 0 u 4 + 2 0 2 u 6 + 1 6 u 8 

1 6 u 2 

B u d u ć da j e k v a d r a t d e t e r m i n a n t a n e g a t i v n a n z a s v a k u r e a l n u 

v r i e d n o s t p a r a m e t r a u, j e t im nuždno d e t e r m i n a n t s a m i m a g i n a ­

r a n . I z o v o g a suedi d a k l e , da j e d n a č b a ( 6 ) s a m o j e d a n k o r i e n i m a 

r e a l a n a j e d a n m o r a i m a t i r ea ln i , buduć da j e j e d n a č b a s t u p n j a 

l i hoga , a o s t a l a dva k o r i e n a j e s u i m a g i n a r n a , buduć da j e i z r a z z a 

p loš t inu n o ž i š t n o g t r o k u t a i m a g i n a r a n . 

Težište nožištnog trokuta. 
1 3 . T r o k u t n o ž i š t a i m a d a k l e s a m o j e d i n i v rb r e a l a n te o s t a l a 

dva v r h a j e s u i m a g i n a r n a . N u i p a k t ež i š t e t o g t r o k u t a je r e a l n o . 

O v o j e i uv id l j i vo . J e li n a i m e ux p a r a m e t a r r e a l n o g a v r h a ( x „ y i ) 

t e j e s u li щ, щ p a r a m e t r i i m a g i n a r n i h v r h a n o ž i š t n o g t r o k u t a , j e 

u 2 = p + i q 

Щ = p — i q 

1 P i šemo sada u za u 1 , radi jednostavnost i . 



1 = 
3 l + u 1 

, (8) 
a u s w 

' ~ ~ 3 ( l + n * ) ( 4 + u » ) 

O v a k r i v u l j a j e s a s m a u k o n a č n o s t i , j e r b o p a r a m e t r e t o č a k a b e z -

k o n a č n o u d a l j e n i h j e s u i m a g i n a r n e n a i m e , + i , + 2 i . 

B u d u ć d a p r v u j e d n a č b u o d 9) m o ž e m o p i s a t i : 

Š = a + _ 
3 l + u " 

j e u v i d l j i v o , d a p o m a k n e m o l i i s t o s m j e r n o s u s t a v k o o r d i n a t a u 

s m j e r u o s i X z a d u l j i n u a t . ] , u z m e m o l i t o č k u O ' ( l i k 8) z a 

i z h o đ i š t e , d o b i j e m o z a j e d n a č b e (8) k r i v u l j e s l i e d e ć e : 

У a u 2 

li = 3 l + u 5 

s ( 9 ) a u s 7 

E l i m i n a c i j a p a r a m e t r a u i z o v i h j e d n a č b a v o d i n a s d o j e d n a č b e 

k r i v u l j e u o b l i k u F ( £ j , • ^ ) = 0 , n a i m e 

9 Й ( £ - К ) - 3 « , K + 2 4 < ] + 1 6 a 2 ^ = о. ( 1 0 ) 

N a č i n o m n a v e d e n i m u č l a n k u 8- d o d j e m o d o k o n s t r u k c i j e k r i v u l j e 

( l i k 8), k o j a j e z a t v o r e n a , t e s e r a z p r o s t i r e o d \ x = o d o \ x = - | . 

K r i v u l j a j e p e t o g r a z r e d a t e j e p l o š t i n a n j e z i n a : 

1 R a b i m o i o v d j e u m j e s t o u ' r a d i j e d n o s t a v n o s t i ; d v o j b a n e m o ž e 
t i m n i k a k v a p o s t a t i . 

t i m j e 

x , i = f ( p + i q ) = P + i Q 

x a = f ( p — i q ) = P — i Q , 

d a k l e j e 

г X l + X 2 + X 3 x l " 4 ~ 2 P 
3 ~ 3 

r e a l n o , š t o s a s m a a n a l o g n o i z a r\ v a l j a . K o o r d i n a t e t e ž i š t a t r o k u t a , 

k o j i j e u p i s a n c i s o i d i , d a j u n a m a j e d n a č b e ( 4 ) t e ( 7 ) p r v o g đ i l a . 

U v e d e m o l i u o v e j e d n a č b e u v j e t , d a v r s i t r o k u t a j e s u n o ž i š t a D o r ­

m a l a t o č k e 1 u ' p o m o ć u j e d n a č a b a ( 7 ) , d o b i j e m o : 

a 3 + 4 u * 



— О С oc 
— Ca — 4 a * С u ü u 7 / М 2 

p _ J T I A fc, _ 9 J ( 1 + u 2 ) 3 ( 4 + a 2 ) — g « ^ 1 8 | . 

+ O C о 
Središte krnga opisanoga trokntn nožišta 

1 4 . N a š l i s m o u p r e d i d u ć e m dim ( 1 4 ) , da j e j e d n a č b a k r u g a opi­

s a n o g a t r o k u t u , k o j e g a v r h o v i l e že n a eisoiđi : 

Р і ( ^ + ^ Н - Г 1 ( Ч - P Î — Рз)Е— -^- ( P l P 2 — Р з ) і — 7 ~ = О. 

Рз Рз Рз 
I z r a z i m o li sad p o m o ć u j e d n a č b a ( 7 ) uv je t , da j e spomenu t i t ro ­

k u t t r o k u t o m nož i š t a , dob i t ć e m o k a o j e d n a č b u k r u g a o p i s a n o g a 

o v o m u t r o k u t u : 

( l _ | _ u 2 ) ( 3 + 2 u 2 ) ( ^ - f • / i 2 ) + a f 9 + 1 4 u 2 4 - 4 u 4 | E + a u ^ - 4 a V = o. ( 1 1 ) 

S u r e d n i c e s r ed i š t a t o g a k r u g a j e s u d a k l e 

a 9 - f l 4 u 2 + 4 u 4 

( 1 2 ) 
^ ~ 2 ' ( l + u 2 ) ( 3 + 2 u 2 ) 

a u 

4 ~~ 2 7 i+« 2 X 3 4-2uT ' 
P o m a k n e m o li p a r a l e l n o sus t av koo rd ina t a do n o v o g i z h o d i š t a 

O ' ( — a , o ) , š to o b a v i m o t im, da p i š emo H,3—|-a = Е / , т) 4 = 7 ) А ' , 

p r e d j u j e d n a č b e (12) u s l i e d e ć e : 

„ , __a 3 - j - 4 u 2 

^ ~~ 2 ( l + u 2 ) ( 3 + 2 u 2 ) 
V ^ Д ^ J ( 1 3 ) 

, a u 

T I , - - - ( H - u 2 ) ( 3 - | - 2 Ü T ' 
J e s t d a k l e m j e s t o s r e d i š t a r a c i o n a l n a k r i v u l j a č e t v r t o g a s tupn ja , 

t e k a o što s e l a h k o o s v j e d o č i t i m o ž e m o , p e t o g a r a z r e d a . I m a dak le 

o s i m dvi juh d v o t o č a k a i m a g i n a r n i h r ea lno povra t i š t e u izhodiš tu 

O ' k o o r d i n a t a . 

L i k z a k r i v u l j u s r ed i š t a , k o j a lež i c ie lą u k o n a č n o s t i n a n e g a ­

t ivno j s t r an i osi X o d E a ' = о do £ 2 ' = — -f-, b i dobil i n a is t i n a ­

č in , k o j i m s m o p r i j e b i l i pos tupa l i . I p r o m a t r a n j e p o b l i ž j e po jed in ih 

k r i v u l j a n e p o r u ž a n i k a k v i h p o t e ž k o ć a , t e t im m o ž e m o ovo ovdje 

l a h k o m i m o i ć i . 



B u d u ć da k a svako ] t o č k i u c i s o i d e o d g o v a r a k r u g n o ž i š t a 

K u = o, dan s a j e d n a č b o m ( 1 1 ) , s l iedi , da op i še li t o č k a u c i so idu , 

z a m o t a v a o d g o v a r a j u ć i su s t av k r u g o v a k r i v u l j u d v a n a j s t o g a s t u p n j a . 

J e d n a č b u o v e z a m o t a l j k e dobi l i b i , a k o b i s t av i l i d i s k r i m i n a n t j e d ­

n a č b e ( 1 1 ) o b z i r o m n a p a r a m e t a r u j e d n a k n i š t i c i . 

Izpravci 
z a r a z p r a v u „ V l a s t i t o s t i t r o j i n a o s k u l a c i j e k o d s t r o p h o i d e " u R a d u 

k n j i g a 5 3 . 

Strana Eeđak Mjesto Čitaj 

2 1 5 4 o z d o l O A t A 0 A , 
2 1 6 1 0 O A 2 O A 0 

2 1 7 9 u V-
2 1 8 6 o z d o l B 2 B A 2 B 
2 1 8 1 „ ( u ) 2 

( u ) 3 

OOs 
2 1 9 4 

( u ) 2 

( u ) 3 

(« ) з 
2 1 9 5 o z d o l 1 2 1 3 
2 2 0 H „ 2 1 2 5 
2 2 1 8 „ = — 
2 2 1 

c 2 с 2 

2 2 1 8 „ 
с 

2 2 4 1 7 ( u * ) : ( u ' ) î 
t e n a s t ran i 2 2 1 r e d a k 7 . č i t a j : 

( x 2 + y ^ - c y ) ( X

2 + y 2 - c x ) - [ ( x - 0 2 + ( y - š ) 1 5 = o . 



К sudbeno-lučbenomu dokazivanju arsena. 
O D DEA. G U S T A V A J A N E C K A . 

Predano u sjednici matematično-prirodoslovnoga razreda jugoslavenske akademije 
znanosti i umjetnosti 13. ožujka 1881. 

K o d d o k a z i v a n j a a r s e n a M a r s h e v o m m e t o d o m v a l j a k a o pravi lo 

( a u č e v n e k n j i g e o b i č n o i t a k o p rop i su ju ) , da se о č i s toć i upo t r i eb -

l j e n i h r e a g e n c i j a ( z i n k a i s u m p o r n e k i s e l i n e ) t im osv j edoč imo , š to 

iz n j ih i z v i j a j u ć i se v o d i k uz pol pa do c ie le u r e vod imo k r o z r a z -

ž a r e n u c iev , p a k tuj o n d a n e s m i j e m o ni t r a g a k a k o v u z r c a l u o p a ­

z i t i . K a d se p a k o i z t r a ž n i p r e d m e t i o v a k v i m n a č i n o m izp i tu ju , 

s m a t r a se t e k o n d a a r s e n o v a odsu tnos t k o n s t a t o v a n o m , k a d se i 

pos i j e n e k o l i k o sa t i n i k a k o v o z r c a l o nepo jav i . P r e m d a i m a v e ć u 

t o m s u m n j i v a p r o t u s l o v j a , t o t e k s l iedeći s luča j p o g i b e l j t a k o v o g 

p o s t u p k a u p r a v o d o k a z u j e . 

О o z l o g l a š e n o j M . D . s u m n j a l o se j e , da j e n a j p r i j e s v o g a m u ž a 

M . D . , a n e k o l i k o m j e s e c i z a t i m i S . M , ž e n u s v o g a l j u b o v n i k a , 

o t r o v a l a . I z t r a g o m n a š l o se j e u m r t v o m t r u p l u S . M . i z b i l j a u 

sv ih o r g a n i h p r i l i č n o a r s e n a , s a m že ludac sad ržavao j e 5 . 3 4 3 g r a m a 

А а 4 0 6 . K a d s e j e z a t i m us l i ed t o g a r e z u l t a t a i z k o p a o M . D . , k o j i 

u m r i e n a k o n d e v e t d n e v n e bo le s t i b l j u v a n j a i p ro l j eva , dali su sv i 

n j e g o v i o r g a n i , p o š t o su po pr i l ic i З х /а u r e u M a r s h e v u a p a r a t u 

bi l i , s l a b a al i o č e v i d n a a r s e n o v a z r c a l a . U p o t r i e b l j e n k t o m u z i n a k 

t e s u m p o r n a k i s e l i n a p o k a z a š e se u p r e d h o d n o m p o k u s u j e d n u u ru 

t r a j u ć e m p r o s t i m i od a r s e n a . B i j a š e d a k l e posve o p r a v d a n o p ro ­

g las i t i , da j e i M . D . a r s e n o m o t r o v a n b io . Š t o se j e u t rup lu s a m o 

j o š t e t r a g o v a o t r o v a n a l a z i l o , posve se s l a g a l o sa d u g o t r a j n o m b o ­

l e š ć u , č e s t i m b l j u v a n j e m i p r o l j e v o m k o d p o k o j n i k a , k a o š to i 

s i z k u s t v o m , š to s e a r s e n k r o z b u b r e g e b r z o iz t i e l a i z l u č u j e . 

T a k o v r e z u l t a t i z t r a g e , k o j i b i l a sno od t e ž k i h p o s l j e d i c a b i t i 

m o g a o , n i j e mi dao m i r a , d o k n i s a m z i n a k i s u m p o r n u k i se l inu 

o p e t o v n o m u al i d u l j e m u p o k u s u g l e d o m n a a r s e n p o d v r g a o , g d j e 



mi se i z b i l j a n a k o n 3 po pr i l ic i s a t a u M a r s h e v u a p a r a t u p o s v e 

s l i čno z r c a l o po jav i lo , k a o š to i p r i i z t r a ž i v a n j u organa M - а D - a . 

D a o sam, da još da l j e d je lu je H 2 S 0 4 n a Z n , p a k m i j e b i l o m o ­

g u ć e ma lo po m a l o , doduše vr lo p o l a g a n o , a l i k o l i k o g o d bi h t i o , 

a r s enov ih z r c a l a u c iev i s a b r a t i . 

S n e u g o d n o š ć u zapaz io s a m , d a n i j e d n a v r s t z i n k a , n i t iz r a z l i ­

č i t ih men i p r i s tupn ih d o b a v l j a l i š t a , t a j p o k u s ne i zd rž i , t a k o d a s a m 

n a p o k o n pr i s i l j en b io upo t r i eb i t i z a k o n a č n u i z t r a g u t rup la M - a 

D - а mje s to z i n k a : m a g n e s i j . S t im p a k o k o v o m n i j e M a r s h e v 

a p a r a t ni t i n a k o n 4 u r e ni n a j m a n j e g a t r a g a z r c a l u p o d a o . 

V a ž a n taj r ezu l t a t vodi n a s do z a k l j u č k a , d a se z a s l u č a j , g d j e 

u i z t r a ž n o m p r e d m e t u s a m o t r a g o v a a r s e n a d o k a z a t i i m a m o , zinak 

te sumporna kiselina ( p a k i i n e k e m i k a l i j e , š to se m a i u n e š t o 

zna tn i jo j m n o ž i n i u t e k u ć i n i z a M a r s h e v a p a r a t n a l a z e ) moraju 

bezuvjetno najmanje tri do četiri ure ili u obce barem tako dugo u 

Marshevu aparatu izpitivati, kako dugo se u njem običaje izpitivati 

sam istražni predmet. D o b r o j e j o š t e o s i m t o g a , n e p o s r e d n o p r i j e 

n e g o se i z t r a ž n a t e č u a p a r a t u l i j e , p o m a k n u t i r a z ž a r e n o m j e s t o 

c iev i t. j . pokuša t i iz i z t r a ž n e t e č i p r ip rav i t i z r c a l o n a d r u g o m 

m j e s t u c ievi , n e g o g d j e s e j e t o p r e d h o d n o s a Z n i H 2 S 0 4 p o ­

k u š a l o . 

U Z a g r e b u , u v e l j a č i 1 8 8 1 . 



Pr i log к poznavanju obloustke 

Petromyzon Pianeri BI. 

O D PROF. A . E . JUKINCA. 

Predano u sjednici inatem.-prirodosl. razreda jugoslavenske akademije znanosti i 
umjetnosti dne 13. ožujka 1881. 

V e ć god ine 1 6 6 6 . j a s n o r e č e Leonard Baldner, r i b a r i p t i č a r u 

S t r a s s b u r g u , d a j e Ammocoeles branchialis Cuv. s a m o l i č i n k a ob-

l o u s t k e Petromyzon Pianeri BI. N u t v r d n j a Baldlierova o s t a l a j e ne-

u v a ž e n a s v e do g o d . 1 8 5 0 , k a d j e prof. August Müller u J . M u l l e r a 

a r k i v u z a a n a t o m i j u n a n o v o p o t a k n u o p i t an j e о r a z v o j u r e č e n e 

o b l o u s t k e . August Müller tvrdi , ne s a m o da j e Ammocoetes bran­

chialis Cuv. l i č i n k a od Petromyzon Pianeri BI., v e ć da se ova j po­

s l j edn j i s a m o j e d a n pu t u ž ivo tu mr ies t i i pos i je m r i e s t e n j a o d m a h 

d a pog ine . T a t v r d n j a A. Mullera toli b i j a š e nova , n e n a d a n a , da 

su m n o g i p r i r o d o s l o v c i u o b ć e , a napose r ibos lovc i usupro t n j e g o ­

v o m u o p a ž a n j u i d o k a z i v a n j u i usupro t n j e g o v o j ug lcđnos t i dvoj i l i 

i j o š s a d a d v o j e ob i s t in i tos t i n j e g o v e t v r d n j e . S a m pr i j a t e l j i 

s u d r u g A . M ü l l e r a Siebold i z t i če , da j e t a k o dugo dvoj io ob is t i ­

n i tos t i t v r d n j e n j e g o v e , d o k g a isti svo j imi p r e p a r a t i i i n s t ruk t iv ­

n i m ! s l i k a m i о n j o j o s v j e d o č i o n i j e . — 

S d r u g e ope t s t r a n e t v r d n j a A. Müllera n eob ično j e v a ž n a ; j e r 

d o k a ž e li se n e p o b i t n o n j e z i n a is t ini tost , sl iedilo bi , d a se n a n a j ­

n i ž e m s t u p n j u r a z v i t k a n a l a z e ć i se k r a l j e ž n j a c i k a o m n o g i n e k r a -

l j e ž n j a c i p r e o b r a z u j u , t e d a oni k a o l i č i n k e dugo ž ivu , a s a m o r a z ­

m j e r n o v e o m a k r a t k o v r i e m e n a u z d r ž a n j e s v o j e v r s t i u p o t r e b l j u j u . 

N e p o b i t n a i s t i na t v r d n j e A. Müllera opet b i š i rok i j a z i z m e d j u 

k r a l j e ž n j a k a i n e k r a l j e ž n j a k a , k a o i i z t r a ž i v a n j e r a z v o j a Ascidije i 

Amphioxa Kowalewskoga i Kupffera poneš to suzi la , a n a u k u Cu-
viera о s t a ln ih t ip ih j o š v e ć m a r a z k l i m a l a . 

N u t v r d n j a t o l i k o g a z a m a š a j a i važnos t i , k a o što j e Müllerova, 
t r e b a d a b u d e s v e s t r a n o i z k u š a n a , te a k o i m a d e i s t ine u n j o j , da 

R. J . A. LXI. 8 



b u d e s a m n o g o p r i loga podupr t a , a u p r o t i v n o m s l u č a j u t a č n i m iz -

t r a ž i v a n j e m o b e z k r i e p l j e n a . 

K a o što j e Siebolđ. s p o č e t k a d v o j i o ob i s t in i tos t i Müllerova 
t v r d n j e , t a k o n i j e ni t i d rug i t k o o b v e z a n , d a j u k a o i s t inu u n a -

pr ied pr ihva t i , t i m m a n j e , š to A. МІІ І І6Г , n i t i i t k o drugi , k o l i k o 

j a z n a d e m , dosele p o s e b n o g a d je l a s a t a č n i m i s l i k a n u о p r e o b r a z i 

o b l o u s t k e Petromyzon Pianeri BI. i zdao n i j e . S t o g a s a m n a s t o j a o , 

da s i s a m p r i b a v i m p o d a t k e о to j p r e o b r a z i , t e s a m ih od 8 . o ž u j k a 

do 2 1 . k o l o v o z a proš le god ine s a b r a o k a k o s l iedi . — 

V e ć p o č e t k o m o ž u j k a dižu s e m a l i g l e d e ć i p i ško r i (Petromyzon 

Pianeri BI.) i z m u l j a s a d n a v o d e n a p o v r š i n u , t e se u d r u ž t v i h 

od 6 — 2 0 ind iv idua u n a j j a č o j s t r u j i u z v o d u d o s t a b r z o p o m i č u , 

a l to p o m i c a n j e čes to p r e k i d a j u , d o č i m se c ie lo d ruž tvo z a k o j god j 

č v r s t i p r e d m e t pr is iše , k a o d a od n a p o r n a p l i v a n j a odpoč iva . U 

d o b a od p o č e t k a o ž u j k a do p o l o v i c e t r a v n j a , k a k o m i r i b a r i p r ipo-

v i e d a h u i k a k o s â m i zkus ih , č e s to s e t a k o v a d r u ž t v a p i š k o r a v i -

d j e v a j u . K a s n i j e se r j ed je n a p o v r š i n u v o d e p r i k a z u j u , d o k ih s a 

p o v r š i n e vode s a s m a n e s t a n e . N u d a l i oni , k a k o A. Müller t v rd i , 

p o s i j e m r i e s t e n j a pog ib i ju , n i s a m se m o g a o r a d i v e l i k e m r z l i n e v o d e 

u p r o l j e ć u dose le osv jedoč i t i , n i t i s u m i o t o m r i b a r i š to k a z a t i 

zna l i . T o s to j i , d a u v r e m e n u od 2 1 . s r p n j a do 2 1 . k o l o v o z a p r o š l e 

god ine , g d j e s a m u m u l j u u h v a t i o 6 1 k o m a d o b l o u s t k e Ammocoetes 

branchiale Guv. r a z n i h v e l i č i n a od 3 9 m m . do 1 4 8 m m . du l j ine i 

v e o m a r a z n i h s t u p n j e v a r a z v i t k a , od p o d p u n o s l iepih do p o d p u n o 

g ledeć ih p iškoi 'a , da d a k l e u t o m v r e m e n u n i s a m n i j e d n o g a pod­

puno r a z v i t o g a o b l i k a o b l o u s t k e Petromyzon Pianeri BI. n a š a o , 

d o č i m ih j e u p r o l j e ć u čes to n a p o v r š i n i v o d e n a ć i . N a j r a z v i t i j i u 

s r p n j u i k o l o v o z u proš le g o d i n e u h v a ć e n i o b l i k j e s i . 8 . B r o j u 1 ) 

s l ičn ih p r i m j e r a k a uhva t io s a m 4 , b r . 2 ) s l i čn ih 1 9 p r i m j e r a k a , b r . 3 ) 

s l i čn ih 1 0 p r i m j e r a k a , b r o j u 4 ) p r i m j e r a k a 8 , b r o j u 5 ) p r i m j e r a k a 

1 3 , b r o j u 6 ) p r i m j e r k a 2 , b r . 7 ) p r i m j e r k a 4 , b r . 8 ) p r i m j e r a k 1. 

M a l i g ledeć i s av r šen i po točn i p i š k o r b r . 9 ) u h v a ć e n j e 8 . o ž u j k a 

god . 1 8 8 0 . pod D r a v s k i m m o s t o m k o d V a r a ž d i n a , g d j e u d r u ž t v u 

od j e d n o 7 k o m a d a z a k a m e n i t o u z g l a v j e m o s t a p r i s i s an b i j a š e . 

J a s a m h v a t a o p i š k o r e uz d e s n u o b a l u D r a v e j e d a n k i l o m e t a r n a d 

i s t im D r a v s k i m m o s t o m n a s l i edeć i n a č i n . D r a v a , k a o s v e r i e k e n a 

s j e v e r n o j po lu tk i z e m l j e , k o j e s j e v e r o - j u ž n o ili t o m u s m j e r u s l i čno 

t e k u , ruš i desnu oba lu , t e v e l i k i k o m a d i c j e l i n e p a š n i k a p a d a j u u 

vodu , k o j a iz n j ih s k o r o tv rd i h u m u s i z p l a v i , p a k se m e d j u p r e o s t a l i m 

k o r i e n j e m ta lož i fini, c rn i , p u n t ru l ih o r g a n i z a m a , i z a t o s m r d l j i v 



m u l j . U t o m m u l j u m e đ j u k o r i e n j e m t ruh le t r a v e n a l a z e se s to t ine 

k o r e p n j a k â Gamm ar u s pidex L., Gammarus fluviatilis Bös., Asellas 
aquaticus L., i m n o g o s i tn ih c r v i ć a , l i č i n k a i td . T a j m u l j j e p r a v o 

na l az i š t e p i š k o r a . R i e d k o se d igne sa dna t e k u ć e v o d e k o j a p o v e ć a 

g r o m a d a o v a k o v a m u l j a , a da neb i po k o j i p r i m j e r a k p i š k o r a iz 

n j e g a i z p u z i o . G l a v n a j e t e ž k o ć a h v a t a n j a p i ško ra m r z l i n a vode , p a k 

i to , da č o v j e k m o r a b r z o spopas t i g r o m a d u m u l j a , il a k o j e po­

v e ć a g r o m a d a , t e j u c i e lu n i j e moć i dići , b r z o j u m o r a odkinut i 

s a d n a v o d e i n a o b a l u b a c i t i . V a d i li se p o l a k o mul j iz vode, 

o n d a p i ško r i i z p u z e p r i j e iz m u l j a , nego se isti n a oba lu b a c i , i 

l o v a c z l o v o l j a n g l eda , k a k o m u se p i škor i s a s m a b l i z u p o v r š i n e 

v o d e z m i j o l i k o v i j u g a j u ć t ie lo b r z o r az i l aze . N a ta j napo rn i n a č i n 

u h v a t i o s a m j a 2 1 . s r p n j a 1 4 k o m a d a , 1 8 . k o l o v o z a 1 0 k o m a d a , 

1 9 . k o l o v o z a 1 7 k o m a d a , a 2 1 . k o l o v o z a 2 0 k o m a d a , s v e g a d a k l e 

6 1 k o m a d s l i epoga i g l e d e ć e g a p o t o č n o g a p i š k o r a r a z n i h s t u p n j e v a 

r a z v i t k a i r a z n i h v e l i č i n a , d o č i m mi g a j e j e d n o 2 0 k o m a d a u t ek lo . 

H v a t a o s a m s v a k i p u t po 1 s a t i to uz oba lu u dulj ini od po pri­

l ic i 1 0 0 m e t a r a . P r e m a t o m u m o r a se uzeti , da j e u D r a v i sl iepi 

p o t o č n i p i š k o r (Petromyzon Pianeri BI.) v e o m a če s t a r i Da, d o č i m 

se v r s t Petromyzon fluviatilis Lin. m n o g o r j ed j e na laz i . 

P r i l e ž e ć e , v e o m a t a č n o i z v e d e n e s l i k e p r edoču ju z n a č a j n e s tup­

n j e v e r a z v i t k a r e č e n i h d a n â u h v a ć e n i h p i š k o r a u n a r a v n o j vel ič in i , 

a d o d a n a s k r i ž a l j k a i z k a z u j e r azda l eč pojedin ih v a ž n i j i h t a č a k a 

p o v r š i n e t i e l a p i š k o r a . N a j r j e d j e j e n a ć i u zoologičnih s b i r k a h sl iepe 

p i š k o r e u ve l i č in i s l i k e b r . I . 

U s l iedeć ih r e d c i h op isa t i ću po jed ine p i škore , k o j i h s l i ke su 

o v d j e p r i ložene , d a se vidi , uz k o j e p r o m j e n e v a n j s k e p o v r š i n e i 

n u t a r n j e o r g a n i z a c i j e s l iepi p i š k o r u g l e d e ć e g a p re laz i . 

B r . 1. d u g j e 3 9 m m . , g l a v a j e od s red ine r u b a g o r n j e u s tn i ce i 

do 1. s k r ž n o g a z j a l a d u g a 3 2 / з n im. t. j . du l j ina g l a v e č in i neš to 

m a n j e n e g o 1 / i 0 t o t a l n e dul j ine . G o r n j a u s tn i ca s p r a m do ln jc 

v e o m a j e v e l i k a , n a o k r a j c i h u v i j a se j a k o , doln ju u s t n i c u obu­

h v a ć a , t e se k a o odzdo la o t v o r e n a c i ev p red is tu p ruža . D o l n j a 

u s t n i c a j e v e o m a m a l e n a , n a r u b u s rdeo l iko i z r ezana , t e se r a v n o 

n a p r i e d p r u ž a . C i t a v a n u t a r n j a p o v r š i n a g o r n j e i do ln je u s t n i c e j e 

s i tno b r a d a v i č a v a , i t i h b r a d a v i c a i m a to l iko j e d n e uz d rugu , da 

se t e p lohe p o m o ć j u lupe s a m o k a o h r a p a v e p lohe r a z a b i r u . U 

šup l j inu u s t n u n i j e m o ć i v id je t i , j e r j u podpuni v i e n a c r a z g r a n j e n i h 

v l a s i ć a us tn ih p o d p u n o z a t v a r a . U o v o m p r i m j e r k u n i s a m j o š t e 

m o g a o ni t i p r i v r e m e n e j e z i č n e b r a d a v i c e r a z a b r a t i , doč im j u j e u 



s l iedećih p r i m j e r c i h s a s m a d o b r o v i d j e t i m o ć i . O č n e m r l j e s u s i tne , 

a l ih j e osobi to n a p r i m j e r c i h , k o j i u žes t i l e ž a h u , j a s n o r a z a b r a t i . 

S k r ž n a z j a l a n e t a č n o su o c r t a n a , t e se u u z d u ž n o m d u b o k o m j a r -

č i ć u n a l a z e . 

R a z d a l e č i po jed in ih v a ž n i j i h t a č a k a p o v r š i n e t ie la , k a k o j e j u r 

r ečeno , u o v o g a i u s l iedećih p r i m j e r a k a l a k o se iz p r i l ožene sk r i -

ž a l j k e r a z a b i r u . 

U o v o g a p r i m j e r k a su s v e p l o v k e m e d j u s o b n o spo j ene , t e o n e 

k a o n e p r e k i d n a e m b r i o n a l n a k o ž i c a i z a p o l o v i c e t ie la n a h r b t u do 

a n a l n o g a z j a l a n a t rbušno j s t r a n i r e p n i dio t i e l a o b u h v a ć a j u . P r v a 

h r b t e n a p l o v k a j e d v a se r a z a b i r e . U n j i h n i s a m n i k o d 7 0 - k r a t n o g a 

p o v e ć a n j a n i k a k o v i h t r a k o v a r a z a b r a t i m o g a o . 

U s t a a n a l n o g a z j a l a j a k o su n a b r e k n u t a . G e n i t a l n o j b r a d a v i c i 

n e i m a j o š ni t r a g a . Z a n i m i v o j e , d a s l iepi p i š k o r v e ć u o n o m 

s t u p n j u r a z v i t k a , k a k o g a b r . 1. p r e d s t a v l j a , spoln i o r g a n p o s j e ­

duje . T a j spolni o r g a n s l i čan j e u o v o g a p r i m j e r k a t a n k o j k a o v l a s , 

b i e l o j , 1 6 m m . dugo j , u s r ed inu d u b o k o m e d j u b u b r e g e s m j e š t e n o j 

ni t i , k o j o j j e p redn j i k r a j od v r š k a j e t a r a l Y j u m i . uda l j en . K o j e g a 

spo la j e ta j spolni o rgan , n e b i j a š e m o g u ć e r a z a b r a t i . 

C r i evo , b u b r e z i , j e t r a i s rdce , k o l i k o s a m dose le i z t r až i t i m o g a o , 

n i su p r e o b r a z i podvržen i : ov i u s t r o j i u s a s m a s a v r š e n o g a g l e d e ć e g a 

p i š k o r a k v a l i t a t i v n o s a s m a su j e d n a k i i s t i m u s t r o j e m s l i e p o g a piš-

k o r a n a n a j n i ž e m s tupn ju r a z v i t k a , oni s e u o b i j u s a m o k o l i č i n o m 

r a z l i k u j u . 

B u b r e z i o v o g a p r i m j e r k a dug i s u 2 2 m m . , t e s i žu d a l e k o p o d 

j e t r a . C r i e v o j e j e d n o s t a v n a c i e v , t e j e od a n a l n o g a z j a l a do zad ­

n j e g a p r e g r a d k a š k r ž n o g a 2 3 m m . d u g o . 

P r e o b r a z š k r ž n e k o š a r i c e n i s a m dose l e u z e o u o b s e g m o g a m o ­

t r e n j a . O v a j n a j t e ž i dio k o d i z t r a ž i v a n j a p r e l a z a s l i e p o g a u g l e ­

d e ć e g a p i š k o r a p r id ržao s a m si z a k a s n i j e v r i e m e . D a se t a š k r ž n a 

k o š a r i c a m o r a p r e m a r a z v i t k u p r o m i e n j i v a t i , s l iedi v e ć iz t o g a , š to 

se š k r ž n a z j a l a u n iž ih s t u p n j e v i h p r e o b r a ž n j e u u z d u ž n o m j a r č i ć u 

n a l a z e , t e i m j e obod n e t a č n o o z n a č e n , d o č i m oni k a s n i j e k r o z to , 

š to se š k r ž n i p r ied je l t i e la p r e m a p r o m j e n i š k r ž n e k o š a r i c e s v e v i š e 

nap in j e , sve v i še n a p o v r š i n u t i e l a do l aze , a o b s e g b u d e i m t a č a n , 

el ipsi n a l i č a n . 

B r . 2 . p r e d s t a v l j a prednj i dio t i e l a s d e s n e s t r a n e . O v a j p r i m j e r a k 

dug j e 7 3 m m . , g l a v a od s r e d i n e r u b a g o r n j e u s t n i c e do 1. š k r ž ­

n o g a z j a l a d u g a j e 6 m m . t. j . d u l j i n a g l a v e č in i n e š t o m a n j e 

n e g o '/is t o t a lne du l j ine t i e l a . G o r n j a u s t n i c a m n o g o j e v e ć a od 



doln je , a l i se n e p r u ž a k a o nepodpuna c i e v č i c a toli da l eko p red 

dob i j u k a o u b r o j u 1 ) , v e ć j u s a m o k a o n a o k r a j c i h z n a t n o u v i n u t 

i n a r u b u z a o k r u ž e n , к do l jno j us tn ic i n e z n a t n o p r ignu t k r o v i ć nad­

v i su j e i o b u h v a ć a . C i t a v a n u t a r n j a pov r š ina g o r n j e i do ln je us tn i ce 

j e b r a d a v i č a v a i k r o z to h r a p a v a . V i d i k u u s tnu šupl j inu podpun im 

v i e n c e m o b i č n i h r a z g r a n j e n i h ustni l i v l a s i ć a podpuno j e z a p r i e č e n . 

J e z i č n o j b r a d a v i c i j o š t e ni t r a g a . O č n e m r l j e r a z m j e r n o su v e ć e 

n e g o u b r . 1. i j a s n i j e . S k r ž n a z j a l a su u u z d u ž n o m j a r č i ć u . 

H r b t e n e p l o v k e m e d j u s o b n o p ro s to rom od 3 m m . r a z s t a v l j c n e . 

D r u g a h r b t e n a p l o v k a p re l az i nepos redno u r e p n u p lovku , k o j a 

o b u h v a ć a r e p , t e se 9 m m . p red a n a l n i m z j a l o m s a s m a g u b i . 

P r v a i d r u g a h r b t e n a i r e p n a p l o v k a i m a d u t r a k o v e , k o j i k a o ob ično 

n e s i ž u do r u b a p l o v k e , n u o n a k o ž i c a , k o j a spa ja d rugu h r b t e n u 

p l o v k u s a r e p n o m n e i m a t r a k o v a ; i s to t a k o oni t r a k o v i n a t r b u š n o m 

die lu r e p n e p l o v k e z a v r š u j u se 4 m m . p r i j e nego r e p n a p l o v k a s a m a . 

U š ć e a n a l n o g a z j a l a z n a t n o j e n a b r e k n u t o , a l gen i t a lno j b r a d a ­

v ic i n e i m a n i t r a g a . S p o l n i o r g a n se k a o o v a r i u m j a s n o r a z p o z n a j e , 

a k o p r e m j e , poš to j o š n i j e n a b r e k n u o , j o š d u b o k o m e d j u b u b r e g e 

u ložen . J a j a š c a j o š n i j e m o ć i p ros t im o k o m r a z a b r a t i , a l se o n a 

l u p o m k a o s i tne p o l u p r o z r a č n e t a č k e j a s n o r a z p o z n a v a j u . O v a r i u m 

dug j e 28 m m . , te s i ž e do pod j e t r a , sp r i eda j e deb l j i n e g o s t r aga , 

j e r su j a j a š c a u p r e d n j e m die lu o v a r i a v e ć a , v i še r a z v i t a nego u 

zadno j po lov i c i . B u b r e z i su dugi 3 4 m m . , t e s ižu do pod v r š a k 

j e t a r â , a c r i e v o od a n a l n o g a z j a l a do dna j e t a r â dugo j e 3 7 m m . 

B r . 3 . p r e d s t a v l j a p r e d n j i dio t ie la i to a) s a desne s t r ane , b) od 

zdola . O v a j p r i m j e r a k dug j e 1 1 8 m m . , g l a v a duga j e 8 2 / 3 m m . , 

t e n j e z i n a d u l j i n a č in i n j e š t o m a n j e n e g o '/', 3 t o t a lne dul j ine . G o r n j a 

u s t n i c a j o š j e u v j e k m n o g o v e ć a od dolnje , a l n e u onom r a z m j e r u 

k a o što j e dose le b i lo . N e s a m o pos t r an i čn i o k r a j c i g o r n j e us tn ice , 

v e ć i n j e z i n p r e d a j i o k r a j a k zna tno j e uv inu t , te j e e ie la g o r n j a 

u s t n i c a dole i n a t r a g p r i t e g n u t a . O b j e u s tn i ce n a n u t a r n j o j površ in i 

su k a o dose le b r a d a v i č a v e . V i e n a c us tn ih r a z g r a n j e n i h v l a s i ća , k o j 

se j e n a g o r n j o j u s t n i c i p r e m a n jez ino j s redini k a o t r o k u t razš i r io , 

z a t v a r a v i d i k u u s t n u šup l j i nu k a o dosele . U sredini do ln je u s t n i c e 

i za v i e n c a v l a s i ć a , t a m o g d j e se s a s t a j e popr iečn i n a b o r i z a v i e n c a 

us tn ih v l a s i ć a s a u z d u ž n i m , k o ž i c i n a l i č n i m n a b o r o m , k o j i u š k r ž n u 

šup l j inu vod i , n a l a z i se dos t a dugi, n a p r i e d k a o č a p o r a k zav i -

nut i , sp r i eda fino i z r e z u c k a n i n a s t a v a k , k o j i se od d rug ih s i tn ih 

v l a s i ć a o b l i k o m i p o l o ž a j e m od l iku je . T a j n a s t a v a k d r ž i m j a po­

č e t k o m b u d u ć e g a j e z i k a . 



O č n e m r l j e j a s n i j e su n e g o u d o s a d a n j i h p r i m j e r c i h , i v i še iz 

dubl j ine p r id ignute , a š k r ž n a z j a l a u u z d u ž n o m j a r č i ć u k a o i dose le . 

S v e p l o v k e su m e d j u s o b n o s p o j e n e e m b r i o n a l n o m , b e z t r a č n o m 

k o ž i c o m , k o j a u v i š ih r i b â r a n o i z č e z n e , a u o b l o u s t k e se d o s t a 

dugo , k a d k a d i dož ivo tno u z d r ž i . T r a k o v e u 1 . u 2 . h r b t e n o j i 

r e p n o j p love i dobro sam l u p o m r a z a b r a o ; oni su u 1. h r b t e n o j 

p l o v c i j e d n o v i t i , a u 2 . h r b t e n o j i r e p n o j p l o v c i r a š l j a s t i , i to u 

h r b t e n o j p l o v c i tupo, a u r e p n o j p l o v c i v i t k o r a š l j a s t i . U t r b u š n o m 

dielu r epne p l o v k e i m a đ e s a m o 9 mm. od n j e z i n a v r š k a t r a k o v a , 

doč im dalnj i n j e z i n dio od 7 mm. n e i m a t r a k o v a . 1 0 mm. p r e d 

a n a l n i m z j a l o m g u b i se r e p n a p l o v k a , t e j u j e do a n a l n o g a z j a l a 

s a m o k a o s i tan n a b o r r a z p o z n a t i . 

A n a l n o u š ć e j a k o j e n a b r e k n u t o , a l i g e n i t a l n e b r a d a v i c e n e i m a . 

S p o l n i o r g a n m i s l i m da j e tes t i s : v e o m a t a n k a , 1 9 mm. d u g a ni t , 

al i j u j e i p ros t im o k o m l a h k o r a z a b r a t i . P r e d n j i k r a j s p o l n o g a 

o r g a n a oda l j en j e od v r š k a j e t a r â 1 0 mm., a z adn j i k r a j od ana l ­

n o g a o t v o r a 1 4 mm. B u b r e z i s i žu d a l e k o pod j e t r a , t e su 6 0 mm. 

dugi , neob ično debel i , n a b r e k n u t i . C r i e v o j e dugo 6 2 mm. i p u n o 

v e o m a f inoga s i v o g a m u l j a k a o u o b i č n e g u j a v i c e . 

B r . 4 p r e d s t a v l j a p redn j i dio p i š k o r a i to s de sne (a) i s t r b u š n e 

(b) s t r a n e . T o t a l n a du l j ina t i e l a j e 1 1 3 mm., a g l a v a d u g a j e 9 x / 2 

mm., t e ona č in i neš to m a n j e n e g o Ѵц t o t a l n e du l j ine . G o r n j a 

u s t n i c a j e j o š u v j e k v e l i k a s p r a m d o b i j e , n a n u t a r n j o j p o v r š i n i b r a -

d a v i č a v a k a o i doln ja , t e z n a t n o dole i n a t r a g p r i t e g n u t a i n a 

ok ra j cih uv inu t a . P o d p u n i v i e n a c us tn ih b r a d a v i c a u l a z u u s t n u 

šupl j inu podpuno z a t v a r a . U o v o g a p r i m j e r k a j a s n o se v id i , d a j e 

onaj k o d b r . 3 n a p o m e n u t i n a s t a v a k n a do ln jo j u s tn i c i u s red in i 

i z a us tn ih v l a š i ć a p r e d t e č a p r a v o g a j e z i k a . T a j mm. dug i na ­

s t a v a k v e o m a j e s l ičan š i l j a t o m u n a p r i e d z a v r n u t o m u , sp r i eda n a r e -

z u c k a n o m u k l inu . 

S v e p l o v k e su j o š t e m e d j u s o b n o , n e š t o n i ž o m n e g o s u o n e e m b r i o ­

n a l n o m k o ž i c o m b e z t r a k o v a s p o j e n e . U sv ih p l o v k a h j a s n i t r a c i . 

N a t r b u š n o j s t r an i r e p n a p l o v k a s iže do I8V2 m m - P r e ^ a n a l n o 

z j a lo , a l i j o j se t r a c i m n o g o p r i j e g u b e . 

A n a l n a u s t a dos ta n a b r e k n u t a , a l g e n i t a l n o j b r a d a v i c i n i t r a g a . 

S p o l n i us t ro j r a z p o z n a j e se n a r a v s k i s a s m a d o b r o p r o s t i m o k o m , 

a s l i čan j e k a o i p r i j e b i e l o j , t a n k o j , s p r i e d a deb l j o j s t r a g a t a n j o j 

n i t i , k o j e p redn j i k r a j j e od v r š k a j e t a r â 4 mm., a z adn j i od a n a l n o g a 

z j a l a 3 1 / 2 uim. oda l jen . P o t a n č i n i s p o l n o g a u s t r o j a s u d e ć s c i e n i m , 



d a j e i o v a j p r i m j e r a k m u ž j a k . B u b r e z i su 6 4 m m . dugi , t e s ižu 

da l eko pod j e t r a . C r i e v o j e dugo 6 5 m m . , t e finim m u l j e m n a p u n j e n o . 

B r . 5 p r e d s t a v l j a k a o i b r . 4 p redn j i dio t ie la 1 3 3 m m . d u g o g a 

p i š k o r a s d e s n e (s i . a ) i s t r b u š n e (si . b ) s t r ane . G l a v a o v o g a pri­

m j e r k a d u g a j e 9 3 / 4 m m . , t e č ini neš to m a n j e nego 'Дз č i t a v e du­

l j i ne t i e l a . O č n e m r l j e su s a s m a j a s n e , š k r ž n a z j a l a u u z d u ž n o m 

j a r k u . G o r n j a u s t n i c a j a k o dole i n a t r a g p r i t egnu ta . D o l n j a u s t n i c a 

v e ć n i j e t o l i ko p o s t r a n i č n i m i o k r a j c i g o r n j e us tn i ce u m o t a n a , k o ­

l iko u d o s a d a n j i h p r i m j e r c i h , v e ć ona v i še n a po l je iz laz i , t e se 

o k r a j c i g o r n j e i do ln je u s t n i c e pr ibl iž iše , da se s ras tu . U s t n i r a z g r a -

n j e n i v l a s i ć i č i n e j o š podpun i v i e n a c , a l n i su o n a k o b u j n o r a z v i t i 

k a o u p r i m j e r c i h , k o j e dose le n a v e d o s m o ; osobi to su z a k r š l j a v i l i 

n a g o r n j o j u s t n i c i . J e z i č n i z a č e t a k dug j e 11ј2 m m . , t e n i j e v e ć 

t a k o š i l j a t k a o p r i j e , n i t i i z r e z u c k a n . 

S v e su p l o v k e m e d j u s o b n o b e z t r a č n o m , z n a t n o n i ž o m n e g o one 

s a m e , k o ž i c o m s p o j e n e , t e s v e imadu j a s n e t r a k o v e ; t r a c i r epne 

p l o v k e su v i l i č a s t i . U t r b u š n o m dielu r epne p l o v k e z a v r š u j u se t r a c i 

6 m m . p r i j e n e g o o n a s a m a , k o j a se 1 6 m m . pred a n a l n i m z j a l o m 

s v r š u j e , a o n d a s a m o k a o v e o m a n i z a k n a b o r do i s t o g a z j a l a sl iedi . 

A n a l n o u š ć e n e š t o n a b r e k r m t o , gen i t a lno j b r a d a v i c i j o š t e ni t r a g a . 

S p o l n i o r g a n p r e d s t a v l j a ope t t a n k u , b i e l u , spr ieda deb l ju n e g o 

s t r a g a , 5 2 m m . d u g u ni t , k o j e p redn j i k r a j j e od v r š k a j e t a r a 

3 m m . , a z a d n j i od a n a l n o g a z j a l a 5 m m . oda l jen . T a j spolni 

o r g a n j e t e s t i s . 

B u b r e z i su dug i 6 7 m m . , t e s ižu izpod j e t a r â do z a d n j e g a šk rž -

n o g a p r e g r a d k a , a c r i e v o j e dugo 6 7 m m . i finim m u l j e m u p r a v o 

n a t r p a n o . 

B r . 6 . p r e d s t a v l j a č i t a v o g a p i š k o r a u n a r a v n o j ve l i č in i s a desne 

s t r a n e (a) , p r e d n j i dio t i e l a s h r b t e n e (b) i is t i dio s t r b u š n e (c) 

s t r a n e . O v a j s t u p a n j r a z v i t k a v e o m a j e z a n i m i v . T o t a l n a du l j ina 

t i e l a č in i 1 2 2 m m . , a g l a v a j e neob ično k r a t k a , ima n a i m e 8 3 / 4 m m . 

u du l j inu , t e n e z n a t n o m a n j e n e g o Vis č i t a v e dul j ine č ini . O č i i zaš le 

su s a s m a n a p o v r š i n u , i z j e n i c a se u nj ih opaža , s a m o su j o š m n o g o 

m a n j e n e g o u p o d p u n o r a z v i t a p i ško ra . I š k r ž n a z j a l a doš la su n a 

p o v r š i n u . G o r n j a u s t n i c a da l eko j e n a t r a g p r i t e g n u t a i s a do ln jom 

u s t n i c o m s r a s l a , n u šve , g d j e su obe u s t n i c e sras le , s a s m a j e l a h k o 

r a z p o z n a t i . V a n j s k o u s t n o z j a lo m n o g o j e u ž e n e g o u p r i m j e r c i h , о 

k o j i h dose le g o v o r a s m o . V e l i k e p r o m j e n e na l az imo u o v o m pri­

m j e r k u k o d u l a z a u u s t n u šup l j inu . N a m j e s t o v i e n c a us tn ih r az ­

g r a n j e n i h vlasića v i d i m o o v d j e m n o g o neprav i lno r a z r e d a n i h z u b -



č i ć a : i to g o r n j o j u s tn i c i o d g o v a r a j u ć i z u b c i su n i zk i , z a o b l j e n i , 

s i t n im b r a d a v i c a m na l ičn i , a z u b c i do ln j e u s t n i c e s u m n o g o v e ć i , 

t upočeš l j a s to n a z u b č a n i , m n o g o p a x i l l a m m o r s k i h z v i e z d â n a l i č n i i 

s a s m a nep rav i lno r a z m e t a n i . V e l i č i n o m o d l i k u j e se s a s v a k e s t r a n e 

u s t n o g a z j a l a po j e d a n n a r o v a š e n z u b . U u s t n u šup l j inu l iepo s e 

vidi , j e z i k se l a sno r a z a b i r e . 

S v e te z u b c e i b r a d a v i c e , c ie l i g o r n j i ep i te ln i s lo j l a h k o s a m od­

rapio sa t l a u s t n o g a . K a d s a m ta j s lo j odlupio , v idio s a m j o š j a s n i j e 

j e z i k , te s a m dopro do def in i t ivne p lohe u s t n o g a k r u ž n o g a v i e n c a : 

v idio s a m o b l i k i po loža j s t a ln ih č e l j u s t n i h b r a d a v i c a , podpuno r a z -

v i t o g a p i š k o r a . G o r n j i p o l u m j e s e č n i l u k t o č n o j e o z n a č e n , a l s r h o v â 

p o l u m j e s e c a j o š t e ne ima . D o l n j e m u č e l j u s t n o m u luku o d g o v a r a j u ć a 

b r a d a v i c a t a k o j e s l abo n a z n a č e n a , d a j u j e t e ž k o k a o t a k o v u uze t i ; 

t a m o gd je se n a l a z e s k r a j n i v e ć i z u b c i d o l n j e g a č e l j u s t n o g a l u k a 

podpuno r a z v i t a p i ško ra , t a m o n a l a z i se s a s v a k e s t r a n e po j e d n a 

dos t a v e l i k a b r a d a v i c a , k o j a m o ž e b i t i t e s k r a j n e z u b c e n a z n a č u j e . 

J e z i k u u s tno j šupl j in i i m a u s v o j o j s red in i j e d a n č a p o r k u n a l i č a n , 

šupal j z u b č i ć , k o j se l a k o odlupi t i dade . 

U svih p l o v k a h i m a d e j a s n i h t r a k o v a . P r v a h r b t e n a p l o v k a od 

d r u g e j e p r o s t o r o m od 5 m m . r a z s t a v l j e n a . D r u g a h r b t e n a p l o v k a 

p r e l a z i u r epnu , k o j a o b u h v a ć a r ep , t e se s v e do a n a l n o g a z j a l a 

s a m o k a o v e o m a n i z k i b ie l i n a b o r p r o t e ž e . 

U š ć e a n a l n o g a z j a l a n i j e n i š t a n a b r e k n u t o , g e n i t a l n e b r a d a v i c e 

n e i m a , S p o l n i u s t ro j r a z m j e r n o v e o m a j e s l a b o r a z v i t : dug j e 

5 5 m m . , d u b o k o j e u j a r a k m e d j u b u b r e g e u l o ž e n , a s l i č an j e t a n k o j 

b ie lo j n i t i — b i t i ć e m u ž j a k . B u b r e z i s u d u g i 6 3 m m . , a c r i e v a , 

k o j a p r a z n a b i j a h u , duga s u 6 4 m m . 

B r . 7. p r e d s t a v l j a p redn j i dio t i e l a s a dvie s t r a n e : a) s de sne , 

b ) s t r b u š n e s t r a n e . T a j p r i m j e r a k d u g j e 1 5 8 m m . , d o č i m m u 

du l j ina g l a v e s k o r o ' / u t o t a l n e d u l j i n e č in i , t e m u j e d a k l e g l a v a 

r a z m j e r n o k r a t k a . B o j a t i e la s a s t r a n e i n a t r b u h u , k o j a dose l e 

m a n j e ili v i še j a s n o ž u ć k a s t a k a o t o p o v i n a b i j a š e , p r e l a z i u o v o g a 

p r i m j e r k a u s j ą j u ć u se s r e b r n u b o j u . G l a v a m u se j e p r u ž i l a u 

tupi č u n j . P o d v r š k o m t o g a c u n j a n a l a z i se v e o m a u z k i ova ln i u s t n i 

o tvo r . N a v a n j s k o m r u b u p o d p u n o s r a s l i h u s t n i c â , k o j i o d g o v a r a 

v a n j s k o m u obodu k r u ž n o g a v i e n c a p o d p u n o r a z v i t a p i š k o r a , v e ć 

se p o k a z u j e v i e n a c k r a t k i h v l a š i ć a , t e se ta j r u b i z č i p k a n p r i k a z u j e . 

S v i , g d j e su u s t n i c e m e d j u s o b n o s r a s l e , j a s n o se r a z a b i r e . A k o u 

b r . 6 . n a u l azu u u s tnu šup l j inu u s t n i h r a z g r a n j e n i h v l a š i ć a ne -

b i j a š e , to ih ovdje j o š m a n j e i m a d e . V e ć u b r . 6 . r u d i m e n t a r n i 



p r o v i z o r n i z u b c i u s tn i ovd je su j o š više z a k r š l j a v i l i , m a l o j i h 

i m a d e , r i e d k i su i s a s m a m a l e n i i m e d j u s o b n o j e d n a k i , s i tn im n i z k i m 

z a o b l j e n i m b r a d a v i c a m na l i čn i , oni su r e k b i zadnj i rud imen t i zub-

č i ć a b r o j a 6 ) , t e b i , č in i se , ima l i sko ro ođpast i , da p r a v i m defini­

t i v n i m b r a d a v i c a m s a v r š e n o g a p i š k o r a mje s to us tupe . Ciel i t a j pro­

v i z o r n i h r s k a v i ep i the l us tn i s a s m a s a m l a h k o od def in i t ivnoga 

u s t n o g a t l a odlupio . P o d t i m s l o j e m n a š a o s a m s a s m a dobro r a z v i t 

g o r n j i p o l u m j e s e č n i l u k s a t o č n o razv i t imi r t i , doč im do ln j ega l u k a 

n e b i j a š e l a h k o r a z a b r a t i . U s u p r o t t o m u j a s n o sam p o m o ć j u lupe 

n a d o m j o j p loh i sa o n o g a m j e s t a od lup l j enoga h r s k a v o g a e p i t h e l a , 

g d j e b i se i m a o do ln j i č e l j u s t n i l u k na laz i t i , 1 2 u p o l u k r u g u po­

r e d a n i h oš t r ih o t i s a k a , v a l j d a s i tu imi z u b c i do ln j ega č e l j u s t n o g a 

l u k a o t i snut ih , r a z a b r a t i m o g a o . S a j e z i k a odlupio sam j e d a n šupl j i , 

č a p o r k u n a l i č n i z u b č i ć k a o u b r . 6 ) . D r u g i h z u b č i ć a n i s a m n a š a o . 

O č i su j a s n e , s a z j e n i c o m , ali r a z m j e r n o ma lene , a š k r ž n a z j a l a 

n a površ in i t i e la , n u t a m n i j a b o j a uzduž n j ih j o š u v j e k n a z n a č u j e 

b i v š i š k r ž n i j a r č i ć . 

U sv ih p l o v k a h j a s n i t r a k o v i . P r v a i d r u g a h r b t e n a p l o v k a 

j a s n o su r a z s t a v l j e n e m e d j u t k o m od У m m . D r u g a h r b t e n a p l o v k a 

s p o j e n a j e s a r e p n o m b e z t r a č n o m k o ž i c o m . R e p n u p l o v k u p o z n a t i 

j e k a o p l o v k u n a t r b u š n o j s t r a n i do 2 7 m m . p r e d a n a l n i m z j a l o m , 

a onda ide k a o v e o m a tin n a b o r do i s t o g a z j a l a . 

U š ć e a n a l n o g a z j a l a n e z n a t n o j e n a b r e k n u t o . G e n i t a l n e papi le 

n e i m a . O v a j p r i m j e r a k j e ž e n k a . O v a r i u m pun j e s i tnih j a j a š c a , 

t e j e sp r i eda na j š i r i , a o n d a b i v a sve uži, j e r su j a j a š c a spr ieda u 

m n o g o r e d o v a n a n i z a n a , o n d a s a m o u t r ima , dv ima, a n a p o k o n 

s a m o u j e d n o m r e d u k a o č is lo z a v r š u j u o v a r i u m . O v a r i u m dug j e 

6 8 m m . , s iže s a m o do v r š k a j e t a r â , Неро j e m e d j u b u b r e g e u ložen, 

t e j e s a m ž l i e b i ć u s l i čan . B u b r e z i dugi su 8 3 mm. , t e a k o p r e m j e 

o v a j p r i m j e r a k j a s n a ž e n k a , i p a k b u b r e z i do p r e g r a d k a z a d n j e 

š k r ž n e šup l j i ne s ižu, doč im Haeckel i Кпег ( S ü s s w a s s e r f i s c h e d. 

oes t r . M o n . L e i p z i g , 1 8 5 8 , pag . 3 7 9 ) ve le , da u ž e n k e p i š k o r a 

b u b r e z i s a m o p o l o v i c u du l j i ne ova r i a z a h v a ć a j u , i da se s a m o u 

m u ž j a k a k a o i t es t i s d a l e k o napr i ed p ruža ju . Cr i evo j e dugo 8 4 m m . 

B r . 8 . p r e d s t a v l j a ope t p i š k o r a s a tri s t r a n e : a) p r e d s t a v l j a č i ta ­

v o g a p i š k o r a s d e s n e , b ) p r edn j i dio t ie la s h rb t ene , e) ist i dio 

s t r b u š n e s t r a n e . U o v o g a p r i m j e r k a j e g l a v a j o š v i še č u n j o l i k o 

o t e g n u t a n e g o u b r o j a 7. — T o t a l n a du l j ina čini 1 8 4 m m . , d o č i m 

m u j e g l a v a 1 4 m m . d u g a , t e č in i s amo v e o m a n e z n a t n o m a n j e 

n e g o Ѵіз t o t a l n e du l j i ne . O č i j a s n e , ali r a z m j e r n o z n a t n o m a n j e 



n e g o u podpuno r a z v i t a p i š k o r a , a š k r ž n i o t v o r i s u s a s m a n a po­

v r š i n u t ie la izašl i , n u t a m n i p o t e z uzduž š k r ž n i h z j a l â j o š u v j e k 

n a z n a č u j e m j e s t o , g d j e p r i j e j a r č i ć b i j a š e , d a p a č e , k a d p i š k o r d iše , 

upada to t a m n o n a z n a č e n o m j e s t o j o š u v j e k k a o u z d u ž n i j a r č i ć , t e 

se svi šk ržn i o tvor i , p r e m a r i t m i č n o m u n a d i m a n j u š k r ž n o g a p r i e d j e l a 

t ie la , i z m j e n i c e sad u u z d u ž n o m j a r č i ć u , s ad ope t n a n a b r e k n u t o j 

površ in i t i e la n a l a z e . N a o v o m p r i m j e r k u m o ć i j e j a s n o r a z a ­

b r a t i one ob ične , r i b a m v l a s t i t e p o r e n a g o r n j o j i p o s t r a n i č n o j p lohi 

g l a v e , n a p o d b r a d k u i n a t r b u š n o j s t r an i š k r ž n o g a d ie la t i e l a . 

S v i , g d j e su u s tn i ce m e d j u s o b n o s ras l e , j o š su j a s n i . U s t n o z j a l o 

j e v e o m a uzko , ova lno , t e se n a l a z i n a t r b u š n o j s t r an i t i e l a z n a t n o 

od v r š k a g u b i c e o d m a k n u t o . N a r u b u s r a š t e n i h u s t n i c â u o v o g a pr i ­

m j e r k a j o š se j a s n i j e r a z a b i r e (vidi s i . c ) v i e n a c c r v o l i k i h b r a d a ­

v i c a , n e g o što u b r o j a 7) m o g u ć e b i j a š e . N a u l a z u u u s t n u šup l j i nu 

n e i m a o n i m p r o v i z o r n i m z a o b l j e n i m b r a d a v i c a m b r o j a 7) v i š e ni 

t r a g a ; tu v e ć se j a s n o vidi g o r n j i p o l u m j e s e č n i luk , k o j se u s i . c ) 

k r o z us tn i o t v o r biel i , s a m o d a su m u r t i j o š t e tupi . I s t o t a k o 

vidi se dolnj i če l jus tn i l u k s a z u b c i . A l i t e k onda , k a d s a m ta j 

g o r n j i s loj h r s k a v o g a ep i the l a odlupio , došao s a m do p r a v e p lohe 

k r u ž n o g a v i e n c a s a sv imi o n i m i z n a č a j n i m i b r a d a v i c a m i , k a k o ih 

podpuno razv i t i , u b r o j u 9) p r e d s t a v l j e n i p i š k o r p o s j e d u j e : g o r n j i i 

dolnj i če l jus tn i luk, one z n a č a j n e v e l i k e b r a d a v i c e s a s t r a n e n a u l a z u 

u u s t n u šup l j inu i ine b r a d a v i c e s a s m a s a v r š e n o g a p i š k o r a j a s n o 

se iz t iču . G o r n j i p o l u m j e s e č n i č e l j u s tn i l u k š i l ja t ih j e s r h o v â , n a 

d o b i j e m č e l j u s t n o m l u k u vidi se 7 j a s n i h z u b č i č a , i to desni k r a j n i 

j e dvoš i l ja t , a l ievi k r a j n i j e j e d n o s t a v a n , a l i v e ć i n e g o s r edn j i z u b -

č ić i . N u s a m o srs i g o r n j e g a i z u b c i d o l n j e g a l u k a su o t v r d n u l i i 

ž u ć k a s t o b ie l i k a o u podpuno s a v r š e n o g a p i š k o r a , d o č i m su n j i h o v i 

ostal i dielovi m e k a n i i c r v e n k a s t i . N a u l a z u u u s t n u šup l j i nu iz ­

m e d j u g o r n j e g a i do ln j ega č e l j u s t n o g a l u k a n a l a z e se s a s v a k e 

s t r a n e one z n a č a j n e t r i b r a d a v i c e , od k o j i h j e s r e d n j a n a j v e ć a i 

dvoš i l j a t a , doč im su d r u g e j e d n o š i l j a t e . T i h b r a d a v i c a u p r i m j e r a k a , 

k o j e dosele op isasmo, n i s a m n a š a o . K r o z u s tn i o tvo r , a k o p r e m j e 

u z a k , j a s n o s a m j e z i k v id io . S p r e d a n a j e z i k u odlupio s a m j e d n u 

poprečnu , 1V5 m m . š i r o k u , k a o sedlo s v i n u t u l j u s k u s a j e d n i m 

z u b c e m , k o j o n o m u v e ć n a p o m e n u t o m u š u p l j e m u z u b c u p r i j a š n j i h 

p r i m j e r a k a o d g o v a r a . 

T a l j u s k a j e v e o m a m e k a n a , pod p o k r o v n o s i t n o z o r n o s t a k l o 

m e t n u t a s a s m a se j e sp loš t i la . P o d t o m l j u s k o m n a l a z i se o n a po­

z n a t a p r v a j e z i č n a b r a d a v i c a s a j e d n i m o š t r i m v e l i k i m z u b c e m u 



s red in i i s a n e s t a l n i m b r o j e m m a n j i h oštr ih z u b č i ć a s a s v a k e s t r a n e 

i s t oga , t e se o t i sc i t ih z u b č i ć a n a đolnjoj plohi r e č e n e sedlu na-

l i čne l j u s k e , k o j o m j e j e z i k u p r i an j a l a , p o m o ć j u lupe j a s n o r a z a b r a t i 

m o g a h u . U o v o m p r i m j e r k u b i j a š e m o g u ć e dobro r a z a b r a t i s amo 

s redn j i ve l ik i z u b te p r v e j e z i č n e b r a d a v i c e i 3 z u b c a s desne , a 

2 s l i e v e s t r a n e , d o č i m č e t v r t i s desne i t r eć i s l i eve s t r ane , v e o m a 

s i tn i , n e j a s n i b i j a h u . D r u g i j e z i č n i n a b o r na laz i se n a g o r n j o j p lohi 

j e z i k a , n a l i č a n j e p o d k o v i c i i u dvie pole r azd ie l j en . K a d s a m u 

i z v j e š ć u v a r a ž d i n s k e g i m n a z i j e z a god . 1 8 7 9 8 0 . о r i bah p isao , i m a o 

s a m p red s o b o m s a m o j e d n u deve to -zubnu po lov i cu t e d r u g e j e z i č n e 

b r a d a v i c e , d o č i m m i se j e d r u g a v a l j d a t a k o d j e r d e v e t o - z u b n a po­

l o v i c a i s te n e s r e ć o m i z m a k n u t i m o r a l a , t e s a m n a t a j nač in s a m o 

j e d n u d e v e t o - z u b n u p o l o v i c u d ruge j e z i č n e b r a d a v i c e z a c ie lu b r a ­

d a v i c u d r žao . U o v o g a p r i m j e r k a j a s n o se vidi , da t a d r u g a j e ­

z i č n a , p o d k o v i c i n a l i č n a b r a d a v i c a od dviju, u s redini u j a r č i ć u 

j e z i k a s m j e š t e n i h s i m e t r i č n i h po lov ica sas to j i , a l sam m o g a o i po­

m o ć j u lupe n a desno j p o l o v i c i s a m o 5 , a n a l ievoj s a m o 2 z u b č i ć a 

r a z a b r a t i . 

I J sv ih p l o v k a h s u t r a c i d a k a k o j a s n i . H r b t e n e p l o v k e r a z s t a v -

l j e n e su m e d j u s o b n o p r o s t o r o m od 87 2 m m . ; d ruga h r b t e n a p l o v k a 

p re l az i , a k o p r e m j i m j e m e d j a t očno o z n a č e n a , u r epnu , k o j a se 

n a t r b u š n o j s t r a n i do 2 6 m m . p red a n a l n i m z j a l o m k a o p l o v k a 

r a z a b i r e , a da l j e s a m o k a o v e o m a uzk i n e z n a t n i n a b o r suedi. A k o ­

p r e m j e ova j p r i m j e r a k ž e n k a , i p a k ana lno j p l o v c i n e i m a n i t r a g a , 

d o č i m Siebold ( pag . 3 7 6 ) ve l i , da se u ž e n k e t a r epna p l o v k a ne-

i z g u b i p red a n a l n i m z j a l o m , v e ć da, poš to se j e s a s m a sn iz i la , u 

s v o m t e k u p r e m a a n a l n o m u z j a lu b u d e s v e v i ša , t e da u j a s n u 

al i b e z t r a č n u a n a l n u p l o v k u pre laz i , k o j a uz ana lno z j a lo z a o b l j e n u 

k o ž n a t u k r p u p r e d s t a v l j a . M o g u ć e j e , da s a m o z a v r i e m e mr ie -

s t e n j a b u d u ž e n k e t o m m e m b r a n o m o d l i k o v a n e . U s t a a n a l n o g a 

z j a l a n i s u n a b r e k n u t a . G e n i t a l n a papi la v i r i i zmed ju a n a l n i h us t i ju 

k a o k r a t k i tupi č u n j i ć , a l se neuzd iže nad u šće n a po l je . O v a r i u m 

j e d u g 9 4 m m . , t e s iže i z p o d j e t a r â do n j i h o v e po lov i ce . U o v o g a 

p r i m j e r k a o v a r i u m j e v e ć t o l i k o n a b r e k n u o , da n e i m a p r o s t o r a u 

j a r k u i zmed j t i b u b r e g a , v e ć se n a d n j e uzd iže . Jajašca su v e ć to­

l i ka , d a j i h j e p r o s t i m o k o m j a s n o r a z a b r a t i moć i . B u b r e z i d u g i 

su 1 0 1 m m . , t e s i žu i zpod j e t a r â do p r e g r a d k a z a d n j e š k r ž n e šup­

l j i n e . C r i e v o d u g o j e 1 0 4 m m . 

B r . 9 . p r e d s t a v l j a p o d p u n o r a z v i t o g a p i š k o r a u n a r a v n o j ve l i č in i , 

i to a ) c i e l o g a p i š k o r a s desne , b ) p rednj i dio t i e l a s t r b u š n e s t rane-



T a j p i š k o r j e dug 1 6 2 m m . , t e j e u h v a ć e n d o b r o t o m n a d m o s t a r a 

g. K. pod D r a v s k i m m o s t o m k o d V a r a ž d i n a 8 . o ž u j k a 1 8 8 0 . god . , 

g d j e u n a j j a č o j s t ru j i z a k a m e n i t o u z g l a v j e m o s t a u d r u ž t v u od 

j e d n o 7 komada p r i s i san b i j a š e . G l a v a t o g a p i š k o r a d u g a j e 1 7 Va 
m m . , te č in i n j e š to m a n j e n e g o Vg t o t a l n e du l j ine , r a z m j e r n o j e 

d a k l e v e o m a duga . V i e n a c c r v o l i k i h b r a d a v i c a n a v a n j s k o m o b s e g u 

u s t n o g a o tvora , k o j već u b r o j u 7 . ) i 8 .) s a m o z a č e t b i j a š e , o v d j e 

j e d a k a k o p o s v e r azv i t . R t i g o r n j e g a p o l u m j e s e č n o g a l u k a s u ši­

l jas t i , a z u b c i d o l n j e g a č e l j u s t n o g a l u k a su neš to tupl j i , a l i p a k n e 

o n a k o tupi, k a k o ih j e Sieholđ ( pag . 3 7 6 . ) n a c r t a o . P r v i j e z i č n i 

n a b o r i m a s v e g a 8 j a k o š i l j a s t ih z u b č i ć a ; j e d a n v e l i k i u s red in i , 

t r i m n o g o m a n j a z u b č i ć a s desne , a 4 s l i e v e s t r a n e i s t o g a . D r u g i , 

n a g o r n j o j plohi j e z i k a n a l a z e ć i se n a b o r s l i č an j e p o d k o v i c i , t e j e 

u dvie s ime t r i čne po lov ice r azd i e l j en , od k o j i h s v a k a po 9 oš t r ih 

z u b č i ć a nosi . O e t v e r o - z u b n a n a b o r a i z a d o l n j e g a č e l j u s t n o g a l u k a , 

k o j i Siebold (pag. 3 7 3 ) spomin j e , n i s a m u n i j e d n o g a p r i m j e r k a n a š a o . 

O č i , d a k a k o s a s m a r azv i t e , v e l i k e , š k r ž n a z j a l a b e z u z d u ž n e p j e g e , 

s a s m a n a površ in i t ie la , o v a l n a , k a o z a p u č a k ( l u k n j i c a z a g u m b ) n a 

odiehi o b r u b l j e n . — O b l i k i v e l i č i n u p l o v a k â v id je t i j e n a s l ic i , a 

oda l j enos t po jed in ih t o č a k a p o v r š i n e t i e l a m e d j u s o b n o p r e d s t a v l j a , 

k a k o j e j u r r ečeno , p r i l o ž e n a s k r i ž a l j k a . A n a l n a u s t a d o s t a su na-

b r e k n u t a . G e n i t a l n a b r a d a v i c a 2 V 2 mm. d u g a j a k o j e š i l j a t o m u c u n j u 

s l i čna . O v a j p r i m j e r a k j e m u ž j a k . N a j v e ć i dio t r b u š n e šup l j ine za­

u z i m a test is , j e r j e j a k o n a b r e k n u t , p u n z a o d l a g a n j e z r e l o g a m l i e k a . 

T e s t i s j e dug 7 0 V 2 m m . , t e j e v e o m a s l i č an d u g o m u c u n j u , k o j e g a 

se pod ina ob l iku j e t a r â s a s m a p r i l j ub i l a , a p r e m a g e n i t a l n o j b r a ­

dav ic i b i v a sve uži : s p r i eda j e d e b e o 4 2 / 3 m m . , a u s r e d i m 4 m m . , 

t e j e od l i eva s p r ieda n a desno n a t r a g , d a k l e k o s o n a k o l u t e iz -

p re s i ecan . 

P r e d s t o j e ć a o p a ž a n j a g o v o r e z a i s t i n i to s t t v r d n j e A. Müllera, 
d a j e Ammocoetes branchialis Cue. l i č i n k a o b l o u s t k e Petromyzon 
Planeti Bi. N e g o u z a s v e t l o sadan je z t r a ž i v a i i j e i m o t r e n j e r a z v i t k a 

i p r e o b r a ž a j e p i škora , j o š t e j e m n o g a t a č k a u ž i v o t u i s t ih ili d v o j b e n a 

ili s a s m a n e j a s n a . P r v o , n e z n a se, k o l i k o g o d i n a t r e b a Petromyzon 
Pianeri BI. za r a z v i t a k iz j a j e t a u s a v r š e n o g a p i š k o r a , v e ć se s a m o 

n a g a d j a , da 3 — 4 god ine p rod j e , p r i j e n e g o on p o d p u n i o b l i k do­

b i j e . D r u g o , n i j e j a s n o , z a š t o su n e k i s a s m a r a z v i t i , spo lno z re l i 

indiv idui o v e o b l o u s t k e s a m o 1 2 c m . dug i , d o č i m d r u g i s k o r o t r i 



p u t t a k o dug i n a r a s t u . J e r a k o se u z m e , da se Petromyzon Pia­

neri s a m o j e d a n pu t mr ies t i , a i z a m r i e s t e n j a da pog ine , k a k o to 

A. Müller, a š n j i m i Siebold t v r d e i k a k o sam se b a r e m po 

neš to i s â m osv jedoč io , poš to u s r p n j u i k o l o v o z u n i j e d n o g a pod­

puno r a z v i t o g a p i š k o r a u h v a t i o n i s a m : t ad se n e m o ž e uze t i , da 

b i t a j p i š k o r podpuno r a z v i t j o š t e zna tno rasao , v e ć se m o r a uzet i , 

d a n e k i ind iv idui t o g a p i š k o r a s n e p o z n a t o g a dosele r a z l o g a du l je 

o b l i k l i č i n k e p r id rže , p a k i du l j e r a s tu , a r ad i t o g a b u d u i dulj i 

k a o pođpuni p i ško r i , doč im drug i opet s n e p o z n a t o g a u z r o k a m n o g o 

pr i j e , u dobi d o k su j o š m n o g o m a n j i n e g o oni p r i j a šn j i , p r e o b r a ž n j u 

zapoČmu i s v r š e , t e b u d u k a o s av r šen i p i škor i , k a d se m r i e s t c , 

r a z m j e r n o m a l e n i . I z t o g a b i opet sliedilo, da v r i e m e za p r e o b r a z 

p i š k o r a n i j e t a č n o op red ie l j eno , v e ć da se p r e o b r a ž n j a p r e m a up l ivu 

v a n j s k i h oko lnos t i h , m o ž e b i t i h r ane , t empe ra tu r e , oko l i ce i dr . 

p r i j e ili k a s n i j e z a p o č m e i o b a v i . 

N a p o k o n n e m o g u d a n e i z t a k n e m t eme l j i t u sumi j u Heckela i 

Kilera, da j e u z a s v u p r e o b r a z u o b l o u s t k e Petromyzon Pianeri BI. 

i p a k m o g u ć e , da Ammocoetes branchialis Сию. s t a lnu v r s t pred­

s t a v l j a , da p o t o m s t v o r a d j a , a l i č i n k a o b l o u s t k e Petromyzon Pia­

neri da u p r v i h s t u p n j e v i h s v o j e p r eob raz i toj s ta lno j v r s t i s a m o 

p r i v r e m e n o , p r o l a z n o m n o g o na l ič i . D a to s j e d n e s t r a n e n i j e ne ­

m o g u ć e , po seb i j e j a s n o , k a o i po tom, što l i č i n k a m i o b l o u s t k e 

Petromyzon Pianeri s m a t r a n i ind iv idui v e o m a rano , v e ć u n a j n i ž e m 

s t u p n j u r a z v i t k a spo ln i o r g a n pos j edu ju , što j e u ž ivo t in j s tvu ne­

o b i č n o ; a s d r u g e s t r a n e dose le n i j e n i t k o d o k a z a o , da Ammocoetes 

branchialis Cuv. k a o t a k o v p o t o m s t v a ne rad j a . Č u d n o v a t o j e t a k o -

d je r , k a k o v e ć Heckel i Klier i z t iču , da i m o r s k i p i š k o r (Petro­

myzon marinus Lin.), ili b a r e m m a l o m u p o t o č n o m u p i s k o m toli 

s l ični ve l ik i p o t o č n i p i š k o r i (Petromyzon fluviatili s Lin.), n i s u p re ­

o b r a z i p o d v r ž e n i ; dose le b a r e m n i j e n i t k o ov im p r i p a d a j u ć e l i č i n k e 

zapaz io , a k o p r e m b i ove k a o m n o g o v e ć e m n o g o l a g l j e opazi t i b i lo , 

d a ih i m a d e . P r i m j e t b a pl . Siebolda, da j e A. Müller n a š a o i l i­

č i n k e v e l i k o g a p o t o č n o g a p i š k o r a , k o j e on im m a l o g a p i š k o r a tol i 

s l i čne b i j a h u , d a ih l a h k o zamien i t i b i j a š e , n e i m a vr iednos t i , poš to 

se A. Müller s a m o s v j e d o č i o n i j e , da li b i iz onih ličinka, k o j e j e 

o n l i č i n k a m i v e l i k o g a p o t o č n o g a p i š k o r a s m a t r a o , ve l ik i ili ma l i 

p o t o č n i p i š k o r n a s t a o . 

S d r u g e s t r a n e p r i g o v o r Haeckela i Kliera, da l i č i n k a o b l o u s t k e 

Petromyzon Pianeri BI. k r a ć u g l a v u i m a d e n e g o s a v r š e n p i š k o r , 

što oni k a o p r i g o v o r p ro t i p r e o b r a z i iz t iču , p r e m a pr i loženo j sk r i -



ž a l j c i i p r e m a p r i ložen im s l i k a m n i j e t e m e l j i t , poš to s u g l a v e p r i m j e ­

r a k a prv ih 7 b r o j e v a m a n j e , n e g o b i u r a z m j e r u s a . b r . 1 i m a l e 

b i t i . T e k b r . 8 ) i b r . 9 ) i m a d u k r o z to , š to i m se j e g u b i c a p ru­

ži la , r a z m j e r n o du l ju g l a v u n e g o b r . 1, n u v e ć a ili m a n j a p r o t e g a 

us t i ju nespada , mis l im, n a du l j i nu g l a v e , t e u z e v u o b z i r b r o j e v e 

p r i ložene s k r i ž a l j k e , r e k o b i , d a s a v r š e n p i š k o r , a k o n e i m a k r a ć e 

g l a v e n e g o l i č i n k a r a z n i h s t u p n j e v a r a z v i t k a , a ono b a r e m du l j e 

n e i m a . I z s v e g a se vidi, da i z t r a ž i v a n j e o b l o u s t k e Petromyzon Pia­

neri j o š n i j e z a k l j u č e n o , v e ć p ro t ivno , d a podpuno p o z n a v a n j e ove 

o b l o u s t k e j o š m n o g o n a p o r n a r a d a i z i s k u j e . — 

K o j i su o rgan i p o d v r g n u t i p r e o b r a z i k o d p r i e l a z a o b l o u s t k e Ammo-

coetes branchialis Cuv. u Petromyzon Pianeri BI. ? B o j a p o v r š i n e 

t ie la , p l o v k e , oči, o b l i k g u b i c e i k r o z to d u l j i n a g l a v e , š k r ž n a z j a l a 

i š k r ž n a k o š a r i c a , por i n a g l a v i , u s t a , n u t a r n j a p o v r š i n a u s t i j u i 

us tne šupl j ine , j e z i k , g e n i t a l n a b r a d a v i c a i spoln i o r g a n — d rug i 

die lovi po m o m o p a ž a n j u n i s u p r e o b r a z i p o d v r ž e n i . K a k v o ć a u s t i j u 

a n a l n o g a z j a l a n e i m a d e k o d p r e o b r a z i n i k a k o v e u l o g e : o n a s u 

čes to u v i š e m s tupn ju r a z v i t k a m a n j e n a b r e k n u t a n e g o u i n d i v i d u a 

m a n j e g a s t u p n j a r a z v i t k a , i o b r a t n o . 

P r e m a m o m o p a ž a n j u sl iedi p r e o b r a z po j ed in ih p r e o b r a ž n j i pod-

v r ž e n i h d ie lova t ie la o v i m r e d o m : 

P r v a p r o m j e n a u o r g a n i z a c i j i l i č i n k e m a l o g a p i š k o r a j e s t r a n i 

z a č e t a k spo lnoga o r g a n a . P r v i o s n u t a k t o g a o r g a n a b i t i ć e v a l j d a 

v e ć p red s tupn jem, k a k o g a b r . 1 ) p r e d s t a v l j a . T a j r a n i z a č e t a k 

spo lnoga o r g a n a b i j a š e p r i j e g l a v n i m r a z l o g o m , d a su p r i rodop i sc i 

s l i epoga p i š k o r a p o s e b n o m s t a l n o m v r s t i Ammocoetes branchialis 

Cuv. s m a t r a l i . 

D r u g a z n a t n a p r o m j e n a u s l i e p o g a p i š k o r a j e p o j a v t r a k o v a u 

p l o v k a h i o c r t i s t i h : n a on ih m j e s t i h , g d j e se p o j e d i n e p l o v k e r a z ­

vi t i imadu, e m b r i o n a l n a , dose le n e p r e k i d n a k o ž i c a se u z d i ž e i d o b i v a 

t r a k o v e , doč im se oni d ie lov i i s t e k o ž i c e , k o j i p o j e d i n e p l o v k e 

spa j a ju , sn izu ju , t e k a s n i j e ili s e s a s v i m r e s o r b u j u ili se d o ž i v o t n o 

k a o n i z k e k o ž i c e b e z t r a k o v a u z d r ž e . I z t o g a sl iedi n e v a ž n o s t 

oko lnos t i k o d o p r e d j e l j i v a n j a , d a li j e u m a l o g a p o t o č n o g a p i š k o r a 

d r u g a h r b t e n a p l o v k a s a p r v o m s p o j e n a ili n i j e . 

T a d se p o j a v i (b r . 3 . ) p r v i z a č e t a k j e z i č n o j b r a d a v i c i i z a j o š 

b u j n o r a z v i t o g a v i e n c a u s t n i h r a z g r a n j e n i h v l a š i ć a . U s t n i c a g o r n j a 

p o č m e se p r i g iba t i dole i n a t r a g , d o l n j a u s t n i c a i z l a z i i z m e d j u 

o k r a j a k â g o r n j e u s t n i c e n a po l j e , n j i h o v i o k r a j c i se p r i b l i ž u j u , d a 

s ras tu , oč i se pr idižu, p o k r i v a j u ć a k o ž i c a b i v a s v e t a n j a . B u j n o s t 

http://sa.br


u s t n i h v l a š i ć a p ro laz i , š k r ž n a k o š a r i c a , š k r ž n i p red je l t i e la s v e se 

v i š e n a p i n j e . U b r . 6. v e ć s u u s t n i c e s ras le , a l se švi , gd je su one 

s r a s l e s a s m a d o b r o r a z a b i r a . U s t n o z j a lo b i v a sve uže , oč i došle 

s u n a p o v r š i n u , t e s u i z j e n i c u dobi le . Š k r ž n a k o š a r i c a t o l i k o se 

j e r azv i l a , d a su š k r ž n a z j a l a s a s m a n a pov r š inu t ie la došla , svo j 

dose le n e t o č n o o c r t a n i , s m e ž u r a v i o b l i k i zgub i l a , t e o b l i k j a s n o 

o z n a č e n i h ova ln ih š k u l j i c a popr imi l a . U s t n i r a z g r a n j e n i v l a s i ć i su 

m e d j u t i m s a s m a i zčeznu l i , p o š t o su ih s i tne , n i z k e , z a o b l j e n e , ne­

p r a v i l n o r a z m e t a n e b r a d a v i c e izmieni le , t e se u u s tnu šupl j inu j a s n o 

v id j e t i m o ž e . N u n i t e b r a d a v i c e ned rže se dugo, č i t a v epi thel , 

k o j ih nosi , odpada , d a o d k r i j e t lo us tno s a p rav imi , s t a ln imi b r a -

d a v i c a m i . U s t n i o t v o r j e m e d j u t i m s a s m a u z a k pos tao , švi , gd je 

su u s t n i c e s ra s l e , j o š se r a z a b i r a , n a v a n j s k o m , sad p r s t enu n a l i č n o m 

r u b u s r a š t e n i h u s t n i c a , v e ć se p o k a z u j e v i e n a c k r a t k i h v l a š i ć a , t e 

se ta j r u b i z č i p k a n p r i k a z u j e . Grlava se j e n a j p r i j e u tupi, a onda 

u š i l j a t i čunj p rodu l j i l a , a b o j a t ie la , k o j a dosele neč is to ž u ć k a s t a 

b i j a š e , p r e l a z i s v e v i š e u s r e b r e n u b o j u . O č i su pos ta le v e ć e , a 

spo ln i o r g a n se j e r a z v i o . P r o v i z o r n i h b r a d a v i c a n a u l azu u u s tnu 

šup l j inu s a s m a j e n e s t a l o , def in i t ivni g o r n j i i dolnj i če l ju s tn i l u k 

s e j e r a z v i o , t e r i o n e b r a d a v i c e sa s t r a n e n a u l azu u u s t n u šu­

p l j i n u i z m e d j u g o r n j e g a i d o l n j e g a č e l j u s t n o g a l u k a su se po j av i l e . 

B o j a t i e la s a s t r a n e i n a t r b u h u pos ta la j e s r e b r e n a . N a p o k o n po­

j a v i se g e n i t a l n a b r a d a v i c a , t e j e po n j e z i n o m ob l iku i dul j in i m o ć i 

spo l p i š k o r a i z v a n a r a z l i k o v a t i . Š k r ž n i otvori se o b r u b e k a o š k u l j e 

z a g u m b e n a odielu , u s t a se n a g l o r az š i r e i u jedno da l eko napr i ed 

p r u ž e , t e k a o p r s t e n p o d p u n o z a o k r u ž e i p i š k o r j e go tov . 
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Br. 1 

Uhvaćen u 
Dravi 19. kolo­

voza 1880. 
39 Щ _ 2 ì 2.' 

Br. 2. 
Uhvaćen u 

Dravi 21 . kolo­
voza 1880 

73 6 6-863 2 4 З^ Ц 

Br. 3. 
Uhvaćen u 

Dravi 21 kolo­
voza 1880. 

118 8 I 11-0941 5 Ч щ 

Br. 4. 
Uhvaćen u 

Dravi 19. kolo­
voza 1880. 

113 9 i 10-623 3 o j ц щ 

Br. 5. 
Uhvaćen u 

Dravi 9. kolo­
voza 1880. 

133 9S 12-5 3 5 | 5 16 

Br. 6. 
Uhvaćen u 

Dravi 18. kolo­
voza 1880. 

122 8 ï 11-47 4 іі 

Br. 7. 
Uhvaćen u 

Dravi 21 . kolo­
voza 1880. 

158 1 Ц 1 4 8 5 4 Ц 6 1 ч 15 

Br. 8. 
Uhvaćen n 

Dravi 21 . kolo­
voza 1880 

184 14 13-142 6 8 6 174 

Br. 9. 
Uhvaćen u 

Dravi 8. ožujka 
1880. 

162 171 15-23 Ц 12 от 17 
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Dodatci к fauni kornjaša trojedne kraljevine 
izdanoj godine 1879. 

Predao u sjednici matematično -prirodoslovnoga razreda jugoslavenske akademije 
znanosti i umjetnosti 15. travnja 1881. 

P R A V I Č L A N D R . J o S I P S C H L O S S E R - K L E K O V S K I . 

U p r e d g o v o r u к m o j o j f a u n i k o r n j a š a t r o j e d n e k r a l j e v i n e o d 

g. 1 8 7 9 . k a z a o s am, „da svaki ovakov posao, gdje se fauna stiskuje 
u odabrane unapried medje prostora, biva zastario još prije, nego li 
tiskar dovrši knjigu, te da s toga tuj treba mnogo dodataka i po-
punjenja". M n i e n j e ovo , i z r a ž e n o n e t o m p r i j e dv ie god ine , p o t v r -

d ju je se o v o m r a d n j o m p o d p i m o m a , j e r s e na š lo z a ovo r a z m j e r n o 

k r a t k o d o b a v e ć do 2 0 0 v r s t i h k o r n j a š a u m o j o j f aun i n e z a b i l j e ž e n i h . 

D a j e t o m u t a k o , n e t r e b a m o se čudi t i , k a d a p r o m i s l i m o , d a se 

popun ju j e s v a k i m d a n o m i f a u n a N j e m a č k e , d a k l e f a u n a z e m l j e , k o j a 

j e v e ć duže v r e m e n a i n a s v e s t r a n e p o m n o p r e t r a ž e n a i u k o j o j 

i m a d e m n o g o en tomologa , d o č i m se k o d n a s m a l o , p a č e n i k a k o n e -

go j i t a g r a n a zoo log i je , j e r p r e m a l o n a s i m a , k o j i se b a v i m o sa­

k u p l j a n j e m k o r n j a š a . — N a d a l j e i m a u n a s p r i e d j e l a u d a l j e n i h , 

b r e g o v a i dol ina zab i tn ih , k a m o n i j e p r i s t u p l a h a k , a m n o g o p u t a 

n e m o g a š e se opazi t i i z a b i l j e ž i t i m n o g a v r s t r ad i s v o j e m a l e n k o s t i . 

— U z e v o v o s v e u o b z i r u v i d i t ć e m o , d a ć e z a k r a t k o d o b a ope t 

t r eba t i , d a se o b j e l o d a n e n o v i d o d a t c i к fauni n a š o j . 

T e č a j e m z a d n j e g a d v o g o d i š t a p r o p u t o v a o s a m d o b a r diel H r v a t s k e 

i S l a v o n i j e , t e m i j e poš lo z a r u k o m , d o s t a n o v i h , t. j . u m o j o j 

fauni neop i san ih v r s t ih n a ć i ; n u j o š v e ć i dio b i n a d j c n t e č a j e m 

o v o g a r a z d o b j a u p o d r u č j u n a š e f a u n e po n j e m a č k i h e n t o m o l o z i h , 

i to na roč i to po d o k t o r u p l e m . H e y d e n u iz F r a n k f u r t a n a M a j n i , 

b a r o n u H o p f f g a r t e n u iz L a n g e n s a l z a u P r u s k o j , L j u d e v i t u Mi l l e ru , 

p r i s t a v u k o d c. k r . m i n i s t a r s t v a z a p o l j o d j e l s t v o u B e č u , a osob i to 

po E d m u n d u B e i t t e r u iz P a s k a u u M o r a v s k o j . 



E d m u n d R e i t t e r u d r u ž t v u pl. H e y d e n a i b a r o n a H o p f f g a r t e n a 

p r o p u t o v a o j e god . 1 8 7 8 . c i e lu g o r n j u k r a j i n u , p r e t r až io j e o k o l i c u 

V e l . G o r i c e , S i s k a i K a r l o v c a , z a t i m M i t r o v i c e , a god . 1 8 7 9 . u 

d r u ž t v u sa S c h i r m e r o m iz B e r l i n a p re t raž io j e isti E d m u n d R e i t t e r 

d a l m a t i n s k e o t o k e i do l inu N e r e t v e , j u ž n i i zapadn i dio H e r c e g o ­

v ine , i to o sob i to o k o M o s t a r a i S t o l c a . — L j u d e v i t M i l l e r pro­

p u t o v a o j e s a J o s i p o m K a u f m a n n o m iz B e č a god. 1 8 7 9 . s j e v e r n u 

D a l m a c i j u , o k o l i c u g r a d a K i e k e i oko l i š D e l n i c a h i F u ž i n e . 

P r i g o d o m tih e n t o m o l o g i č k i h iz le ta podje n j i m a za r u k o m po­

k u p i t i v r l o m n o g o k o r n j a š a , m e d j u k o j imi i m a d j a š c dos t a n o v i h 

v r s t i h z a našu , a l i i m n o g o novih po s v e o b ć u faunu. N a j v i š e s a s v i m 

nov ih v r s t i h u s t a n o v i o j e E d . R e i t t e r , p o m a n j e dr. H e y d e n i dr. 

E p p e l s h e i m u B e r l i n u . 

S t o se t ih „ p r e m n o g i h n o v o s t i h " t iče , n e m o g u sada o d m a h s v o j e 

m n i e n j e i z reć i , j e r t o m u n i j e j o š t e doba . 

S a k u p i v s a v m a t e r i a l , d r ž i m si za dužnost , isti n a u b a r n a š e 

f aune n a o v o m m j e s t u p r i o b ć i t i . — K o d s a s t a v l j a n j a ove r a d n j e 

d r ž a o s a m se s t rogo u s t a n o v a , po k o j i h s a m izradio faunu k o r n j a š a 

t r o j e d n e k r a l j e v i n e . N a v e d e n i b r o j e v i o d g o v a r a j u on im s k r i ž a l j k e u 

m o j o j fauni , t e t a k o ć e si s v a t k o l a h k o popuni t i m o ć i s v o j u k n j i g u . 

S t r . 2 9 . R O D 2 5 . P R S T A C ( S C A R I T E S F A B . ) . 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn ; g o l j e n i e c p r e d n j e g a p a r a 

n o g u h n a v a n j s k o j s t r an i s a t r i z u b c a , a i znad oviuh sa 2 m a j u š n a 

z u b i ć a ; g l a v a u u t i snu t ih j a m i c a l i n a g u ž v a n a , a n a t j e m e n u r a z a -

s u t o - p i k n j a s t a ; p o k r i v a l a dugu l j a s t a , p losno svedena , m a l n e s k r o z 

j e d n a k o š i r o k a s i tno p i k n j a s t o - p r u g a v a , m e d j u t c i p losnat i a n a dru­

g o m m e d j u t k u i m a s o b j e s t r a n e po 2 o v e ć e u t i snu te p i k n j e , i to 

j e d n u p red s r ed inom, a d r u g u m a l k o pred s t r a ž n j i m k r a j e m . S t i t 

l l / a p u t a š i r j i n e g o li d u l j i , s a s v i m plosno s v e d e n , g l a d a k , po 

k r a j e v i h t ino o b r u b l j e n ; n o g e c r n e , s topa la c r v e n k a s t o - s m e d j a . 

D . 1 0 — 1 5 m i l i m . ( T a e n i o l o b u s — Chaud . ) . U h rv . P r i m o r j u k o d 

K r a l j e v i c e i S e n j a . P. plosnati (Sc. planus Bon.). 

S t r . 2 9 . R . 2 6 . S T R M O K R I L A C ( O L I V I N A L A T R . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r v e n k a s t o - v r a n , št i t k e s t c n a s t e 

m a s t i , g o t o v o č e t v e r o v r s t a n , j e d v a što p r a m a p r e d n j e m u k r a j u s u ž e n ; 

p ipa l a oč i to d u l j a od š t i ta , j a s n o ž u t o - c r v e n a i ž u t o - m a l j a v a ; g l a v a 

g n j e d a s a d u b o k o m d u g u l j a s t o m rup icom, n a če lu s i tno i r a z a s u t o 

p i k n j a s t a ; š t i t k o l i k o d u g a č a k to l iko š i rok , pri pođini s o b j e s t r a n e 

u z k l j i š e n ; p o k r i v a l a s m e d j e - c r v e n k a s t a , sv ie t la , s a s v i m p losno sve-



d e n a , sv ie t la , s k r o z j e d n a k o š i r o k a , p i k n j a s t o - p r u g a v . I n a č e j e o v a 

v r s t j a k o s l i čna s t r m o k r i l c u s u v a l j k a s t o m u (Cl . fossor L . ) , n u j e 

v a z d a m a n j i , g l a v a j e oči to n i ž a , š t i t j e j e d v a š to p r a m a osnovi 

s u ž e n i j a k o sv ie tao ; p o k r i v a l a s u s a s v i m p lo sna t a , p i k n j a s t e p r u g e 

n i su to l iko d u b o k e a 4 p i k n j e n a h o d e ć e s e s o b j e s t r a n e u t r e ć o j 

p ruz i su oči to k r u p n i j e . D . 4 г / а — 5 , a š i r i n a 5 mi l im . U H r v . k o d 

S a m o b o r a , a u S l a v o n i j i k o d D j a k o v a . ( C a r a b u s — H e r b s t ; C l i v . 

g ibb ico l l i s M e g . ) . St. gnjedi (Cl. Collaris Herbst.). 

S t r . 4 0 . R . 4 5 . G L U H A K ( A G O N U M B O N . ) . 

B r . 1 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : U z t r e ć i m e d j u t a k j e d n o g a i 

d r u g o g a n e z n a t n o p r u g a v o - p i k n j a s t a p o k r i v a l a i m a o b i č n o po 3 

s l abo u t i snu te o v e ć e p i k n j e . K o r n j a š . c r n , n u g o r n j a s t r a n a , ( g l a v a , 

š t i t i p o k r i v a l a ) , j a s n i j e ili z a g a s i t i j e m o d r a , n u k a d š t o s a ze len­

k a s t i m s j a j e m ; št i t k r a t a k , p r i podin i z a k r u ž e n , a o z g o r s o b j e 

s t r a n e uz pod inu sa n a g u ž v a n o - p i k n j a s t o m u d u b i n o m ; p o k r i v a l a 

j a j a s t a , j e d v a z a */з du l j a n e g o z a j e d n o š i r o k a . D . 5 % — 6 mi l im . 

U H r v . n a R i š n j a k u u t r u l o m d r v l j u . ( A n e h o m e n u s s u b a e n e u s D e j . ) . 

G. kovinasti (A. antennarium Dufts). 

Str. 3. a. A n a l i z a r o d o v a h . 
B r . 4 9 . K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Z u b i ć n a o b r a d k a g o t o v o j e d n o ­

s t a v n a , šilj k a s t a ; s k r a j nj i s g l a v a k s e ž n j a k a d u g a č a k , t a n a n i g o ­

tovo v r e t e n a s t ; p redn j i k r a j š t i t a u s redin i oč i to i z p u p č e n ( sveden) , 

d a k l e s o b j e s t r a n e m a n j e ili v i š e i z v e r u g a n ; k r i l c a s a s v i m k r ž l j a v a . 

Rod: Plošnjak (Gen. Platyderus Steph.). 

b . A n a l i z a v r s t i h . 

S t r . 4 5 . R , 4 8 b . P L O Š N J A K ( P L A T Y D E R U S S T E P H E N S . ) . 

K o r n j a š c r v e n k a s t o - v r a n ili oč i to g n j e đ ; s e ž n j a c i , p i p a l a i n o g e 

ž u t k a s t e ; g l a v a g ł a d k a , m e d j u p ipa l i p l i t k o j a m a s t a ; š t i t š i r j i n e g o 

l i dul j i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h p l o s n o - z a o b l j e n , a s t r a ž n j i ug l i su 

g o t o v o z a k r u ž e n i ; ozgo r p r i l i čno p losna t , g l a d a k b e z p i k n j i c a h , u 

s red in i sa k r a t k o m , n u p r i l i čno d u b o k o m u z d u ž n o m p r u g o m ; po­

k r i v a l a m a l k o š i r j a od š t i ta , n a v a n j s k i h k r a j e v i h s l a b o z a o b l j e n a , 

o z g o r p losno-svedena , m a l n e s a s v i m p l o s n a t a , g l a d k o - p r u g a v a u 

t r ećo j p rug i s o b j e s t r a n e po 3 u t i s n u t e p i k n j i c e , a n a s t r a ž n j e m 

k r a j u s edme p r u g e po j e d n u p i k n j i c u . I ) . 8 m i l im . N a b a r o v i t i h 

m j e s t i h uz r i e k u N e r e t v u , E d m . R e i t t e r . Pl. dalmatinski (Pl. dal-
matinus Miller). 



K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š zagas i to -žu to -c rven ; p ipa l a i 

n o g e j a s n i j e ; g l a v a g ł a d k a s a dvie k r a t k e i s a s v i m n e z n a t n e udu­

b i n e n a če lu m e d j u p ipa l i ; š t i t p r i l i čno to l i ko d u g a č a k k o l i k o š i rok , 

m a l n e g o t o v o č e t v e r o v e t a n , v a n j s k i k r a j e v i m a l k o z a k r u ž e n i , p redn j i 

k r a j oč i to i z k r u ž e n , n u u s red in i i p a k m a l k o v r h u g l a v e i z t aknu t , 

o z g o r p l o s n a t i g l a d a k , p o p r i e č n e udub ine pr i l ično zna tne , a uz­

d u ž n a b r a z d i c a t e k u ć a k r o z s r ed inu p l o j k e duboka , n u p r i k r a ć e n a 

t e s e s l i eva p r e d š t i t i n o m p o d i n o m p o p r i e č n o m d u g a č k o m c r t i c o m , 

p o d i n a p r i l i čno u z k r u ž e n a a s t r a ž n j i ug l j i z a o b l j e n i ; p o k r i v a l a 

m a l k o š i r j a od š t i ta , d u g u l j a s t o - j a j a s t a , na s t r a ž n j e m k r a j u z a o š t r e n a , 

v a n j s k i k r a j e v i p l o s n a t o - z a r u b l j e n i , p l o j k a p r u g a v a a n a t r e ć e m 

m e d j u t k u t ih n e z n a t n i h p r u g a h i m a s o b j e s t r ane po 3 u t i snu te 

p i k u j e . D . G m i l i m . U D a i m . L . M i l l e r ; z a t i m n a R i š n j a k u 1 8 7 9 . 

Pl. hrdjasti (Pl. ruf us Dufts.). 

S t r . 4 5 . Pi. 4 9 . S J A J N I Č A R ( P O E C I L U S B O N . ) . 

B r . 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : G o r n j a s t r a n a k o r n j a š a g o t o v o 

j e d n o m a n j a s t a , s j a j n a ; če lo g l a k o ; n a št i tu i m a pri podini s o b j e 

s t r a n e po j e d n u p i k n j i c u i po j e d n u koso t e k u ć u i to od v a n j s k o g 

k r a j a m a l k o oda l j enu c r t i c u ; n o g e c r n k a s t e ; g o l j e n i c e s t r a ž n j i h 

n o g a n a n u t a r n j o j s t r a n i s a 6 oči t ih č e k i n j i c a . D . 8 — 1 0 m i l i m . 

U H r v . o k o D e l n i c a h i n a R i š n j a k u 1 8 7 9 . ( F e r o n i a p a u c i s e t a S t r m . ) 

Sj. Šiljerasti (P. persicolor Strm.). 

S t r . 4 6 . R . 5 0 . V E R O N I A ( F E R O N I A L A T R . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t r a ž n j i t igli š t i tovi z b i l j a z a o b l j e n i , 

nu r tov i popu t s t i m a t a z u b i ć a i z t aknu t i . K o r n j a š c r n k a s t o - v r a n ; pi­

pa la s m e d j a ; n o g e c r v e n k a s t o - ž u t e ; šti t pri osnovi p r i l i čno to l iko 

š i rok , k o l i k o pr i pod in i s a u z d u ž n o m b r a z đ i c o m k r o z s redinu, s a 

o č i t o m j a m i c o m i s a 2 u z d u ž n e p r u g e u j e d n o m i d r u g o m s t r a ž n j e m 

k u t u , v a n j s k i k r a j e v i p r i l i čno j a k o z a k r u ž e n i ; p o k r i v a l a j a j a s t a , 

m a l n e d v a p u t a d u l j a n e g o li za jedno š i roka , na s t r a ž n j e m k r a j u 

z a j e d n o z a k r u ž e n a , o z g o r fino p r u g a v a , n u ni n a j m a n j e p i k n j a s t a , 

m e d j u t c i r a v n i ; n o g e debe le , j a k e , g o l j e n i c e š i roke , k r a t k e . D u g . 

1 3 — 1 5 m i l i m . I T H r v . k o d p l i tv ičk ih j e z e r a h , E d m . R e i t t e r 1 8 7 8 . 

( P t e r o s t i c h u s — H e y d e n . ) V . crilkastO-ѴГапа (F. plitvicensis Heyden.). 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a n e k a b u d e : P o k r i v a l a v a l j k a s t a , d v a 

p u t a d u l j a n e g o l i z a j e d n o š i r o k a , duboko-p rugava . K o r n j a š c r n , 

s v i e t a o ; g l a v a v e l i k a , d e b e l a , m a l n e to l iko š i r o k a k o l i k o š t i t ; pi­

p a l a k r a ć a o d g l a v e i š t i ta , p r v a 3 s g l a v k a c r n a , os ta la g n j e d a ; 

štit m a l k o š ir j i n e g o li d u l j i , p r a m a podini m a l k o s u ž e n , o z g o r 



g l a d a k ili k a d š t o m a l k o n a g u ž v a n s a o v e l i k o m i p r i l i čno d u b o k o m 

j a m i c o m pr i podini i to u j e d n o m i d r u g o m s t r a ž n j e m k u t u ; n a 

s t r a ž n j e m k o l o t i ć u z a d k a i m a n a do ln jo j s t r a n i k o d $ p r i l i čno du­

b o k u i ove l iku k r u ž n u j a m i c u . D . 1 4 — 2 0 mi l im . ( C a r a b u s — H e r b s t . ) 

U S l a v o n i j i k o d O s i e k a i D j a k o v a . V. valjasta (F. cylindrica 
Herbst.). 

B r . 1 2 , n e k a b u d e k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š g n j e d , p ipa la , 

s e ž n j a c i i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j e ; g l a v a v e l i k a , g ł a d k a t e i m a 2 

d u b o k e j a m i c e n a č e l u ; št i t k o l i k o d u g a č a k to l i ko š i rok , p r a m a po­

dini m a l k o sužen, o z g o r p l o s n a t ' s a d u b o k o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m , 

pr i podini zna tno p rugav , s t r a ž n j i ug l i z aoš t r eno - š tuna t i ; p o k r i v a l a 

pr i osnovi m a l k o š i r j a od š t i ta , n a v a n j s k o m k r a j u m a l k o z a o b l e n a , 

a n a s t r a ž n j e m za j edno z a t u b a s t o z a k r u ž e n a , su dugu l j a s to - j a j a s t a , 

o z g o r pr i l ično d u b o k o p r u g a v a , u p r u g a h p i k n j a s t a , a n a t r e ć e m 

m e d j u t k u s o b j e s t r a n e sa j e d n o m o v e ć o m p i k n j o m p r e d s t r a ž n j i m 

k r a j e m . D . 7 mi l im . ( M o l e p s — S t r m . ; F e r . s t r i a toco l l i s D e j . ) U 

H r v . n a R i š n j a k u i n a P l j e š i v i c i k o d K o r e n i c e . V. jedra (F. brevis 
Dufts.). 

B r . 2 9 , k a o p e t a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , dugu l jas t , p r i l i čno 

s v e d e n ; g o r n j a če l ju s t i š t i t ac ( K o p f s c h i l d ) p l i t ko i z v e r u g a n ; štit 

p r a m a podini sužen , p a č e p r i l i čno s t egnu t , v a n j s k i k r a j e v i oč i to za -

k ružen i , s t ražn j i ugl i p r a v o k u t n i p r i podin i s o b j e s t r a n e j a m a s t i 

s a oč i tom, pr i l ično d u b o k o m u z d u ž n o m p r u g o m , i to u j e d n o m i 

d r u g o m s t r a ž n j e m k u t u ; p o k r i v a l a v r lo fino p r u g a v a , nu osmi m e -

d j u t a k n a j e d n o m i d r u g o m p o k r i v a l u oč i to iztaknut-, p a č e oči to 

lad jas t , a v a n j s k a p r u g a j a k o p i k n j a s t a . D . 1 2 — 1 5 m i l i m . U j u ž n . 

H r v . k o d S v i c e b l i zu O t o č c a , dr . H e y d e n 1 8 7 9 . ( M o l o p s — B o n n e l l i . ) 

F . b u c e p h a l a D e j . ) V. izverugana (F. latiuscula Kraatz). 

B r . 2 9 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a n e k a b u d e : K o r n j a š c r n , sv ie tao , 

p a č e b l i s t a v ; št i t s r c o l i k s a u t i snu tom, p r i l i čno d u b o k o m r u p i c o m 

u s t r ažn j ih k u t o v i h ; p o k r i v a l a k r a t k o - j a j a s t a , fino p r u g a v a , p r u g e 

g l a t k e ob ično b e z p i k n j i c a h , n a v a n j s k i h k r a j e v i h u sredini t r b u š a s t o 

s v e d e n a ; pr i podini za jedno z a k r u ž e n a ; s k r a j n j a d v a s g l a v k a p ipa l a i 

n o g e c rveno- smed je . K o r n j a š j e i n a č e j a k o s l i čan V . l a š t ećo j ( F . te r r i ­

co l a F . ) i V . v i soko-svedenoj ( F . e l a t a F a b . ) ; n u od o n e r a z l i k u j e se , 

što j e zagas i t i j e mas t i , i to osob i to n o g e i što su m u p o k r i v a l a k o d 

o b a spo la pr i podini za j edno z a k r u ž e n a ; a od ove p a k o t ime , što j e 

m n o g o m a n j i i što m u j e št i t g o t o v o s r c o l i k , a t>d ob i juh , š to m u 

j e g o r n j a če l jus t d u b o k o i z v e r u g a n a , D . 1 2 m i l i m . U j u ž n . H r v . 



n a V e l i k o j K a p e l i , E d m . R e i t t e r ; za t im n a R i š n j a k u i K l e k n . 

( M o l o p s m e l a s S t r m . ; C a r a b u s Cot te l i i Duf t s . ; F e r . a lpes t r i s Redtb.^) 

V. kratkokrila (F. ovipennis Chaud.). 

S t r . 6 2 . R . 6 2 . T E K L I Ć ( H A R P A L U S L A T R . ) . 

B r . 1 6 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : G o r n j a s t r a n a k o r n j a š a l j u b i ­

č a s t a ; p ipa l a i s e ž n j a c i s m e d j e - c r v e n k a s t i ; g l a v a s i tno, nu s a b i j e n o 

p i k n j a s t a , s a m o uz s t r a ž n j i k r a j g ł a d k a , g o r n j a če l ju s t g n j e d a ; št i t 

m n o g o š ir j i n e g o li dul j i , n a v a n j s k i b k r a j e v i h j a k o z a k r a ž e n , p r a m a 

podin i m a l k o sužen ( s t egnu t ) , o z g o r v i soko sveden, s a b i j e n o , n u 

s i tno p i k n j a s t , i to n a j v i š e uz p redn j i i s t r ažn j i k r a j , s t r a ž n j i ugl i 

z a t u b a s t i ; p o k r i v a l a š i r j a od št i ta , n a v a n j s k i h k r a j e v i h p r i l i č n o 

z a o b l e n a , p r i podin i ( na s t r a ž n j e m k r a j u ) , m a l k o i z v e r u g a n a , o z g o r 

l ino p r u g a v a , m e d j u t c i v r lo s i tno i s ab i j eno p ikn jas t i ; do ln j a s t r a n a 

k o r n j a š a z a g a s i t o s m e d j a , p a č e c r n k a s t a , s t e g n a is te mas t i , a g o l j e ­

n i c e i s topa lo c r v e n o - s m e d j a . D . 6 — l x l 2 m i l im . U hrv . P r i m o r j u , 

z a D a l m a c i j u , L . M i l l e r . ( H a r p , c r a s s iu scu lus F a i r m . L a b o u l b . ) 

T. ljubičasti (H. crïbricollis Dej.) 

B r . 1 7 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t r a ž n j i ug l i št i tovi m a n j e v i š e 

z a o b l e n i ; g o r n j a s t r a n a k o r n j a š a l j u b i č a s t a ; p o k r i v a l a s i tno i sab i ­

j e n o p i k n j a s t a c r n k a s t o - s m e d j a . V i d i pod b r . 1 6 p r o t u s t a v k u d r u g u : 

Teklić ljubičasti. 
B r . 4 0 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : S t r a ž n j i ugl i h rd jas to o b r u b l j e n a 

š t i t a z a t u b a s t i . K o r n j a š dugu l j a s to - j a j a s t , sv ie tao , c r n , p i p a l a i n o g e 

c r v e n k a s t o - ž u t e ; g l a v a z a o k r u ž e n a , g ł a d k a , čelo p losno svedeno , 

k o d $ s a p i k n j a s t o m u d u b i n o m s o b j e s t r a n e uz pipalo , k o j e udu­

b i n e su k o d $ p l i t k o m b r a z d i c o m s p o j e n e ; štit oči to š i r j i n e g o li 

dul j i , p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u s a m o m a l k o sužen, s t r a žn j i ug l i p r a ­

v o k u t n i , n u z a t u b a s t i , p l o j k a g ł a d k a , k o d $ s a p r i k r a ć e n o m uz­

d u ž n o m b r a z d i c o m k r o z s red inu , t e j e j a k o svie t la a n a s t r a ž n j o j 

po lov ic i t ino g u ž v a s t a ; p o k r i v a l a dugu l j a s to - j a j a s t a , t a m n a , s a s v i m 

p losno s v e d e n a , j e d n o s t a v n o p r u g a v a sa m a l e n o m r u p i c o m s o b j e 

s t r a n e n a d r u g o j p r u g i i to iz s redine , n a v a n j s k i h k r a j e v i h c rven ­

k a s t o z a r u b l j e n a ; d o l n j a s t r a n a t ie la g n j e d a ili v r a n a , g ł a d k a . 

D . 8 m i l i m . U j u ž . H r v . k o d O t o č c a pod k a m e n j e m . ( C a r a b u s l ini-

b a t u s D u f t s . Н а г . l i n i b a t u s S t r m . ) T. prugavi (H. fulvipes Fab.). 

S t r . 7 1 . R . 6 4 . P E R J A N I K ( A C U P A L P U S L A T R . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t r a ž n j i ugl i š t i ta p r a v o k u t n i ; š t i t 

s r ča s t , t o l i ko š i r o k k o l i k o g l a v a sa oč ima , ozgo r o b i č n o s k r o a c r n , 



n u k a d š t o s a m o u s redin i c r n a po k r a j u ž u t k a s t o - c r v e n , p r i osnovi 

z a k r u ž e n , j a m i c e pri podini p r i l i čno d u b o k e , n u g o t o v o g l a d k e ; po­

k r i v a l a d u g a č k a , s k r o z j e d n a k o š i r o k a , c r n a , s l j u b n i c a , v a n j s k i k r a ­

j e v i i ove l ika t r o s t r a n a m r l j a n a p l j e č ih ž u t a ; d o l n j a s t r a n a t i e l a 

smed jas t a , z a d a k n a s t r a ž n j e m k r a j u j a s n i j i , s i tno i p r i l i čno sab i ­

j e n o p i k n j a s t ; n o g e žu te . D . 3 — З У 2 m i l i m . U D a l m . i H e r c e g o v i n i , 

E d m . R e i t t e r . P. Žnto-obrnbljeni (A. longicornis Schaum.). 

S t r . 7 3 . R . 6 8 . S O L O L J U B ( P O G O N U S D E J . ) . 

B r . 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a n e k a b u d e : K o r n j a š j a s n o rudo-

smed j ili g o t o v o tuč i l a s t e m a s t i , oč i to k o v i n a s t o - s j a j a n , k a d š t o u p r a v 

c r v e n k a s t o - k o v i n a s t ; p o k r i v a l a d u g o l j a s t o - j a j a s t a , p i k n j a s t o - p r u g a v a , 

n u v a n j s k e p r u g e osobi to p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u s v e to v i š e o t r -

v e n e ; n o g e žu to - c rvene , k o v i n a s t e ; p o k r i v a l a c r v e n k a s t o - s m e d j a , 

s a m o u sredini c r v e n k a s t a ; g l a v a 3 -ug l a s t a , p lo sno - svedena . D . 6 — 7 

m i l i m . U D a l m . i h r v . P r i m o r j u u z m o r s k e o b a l e . ( P . N a l o p h i l u s 

N i k o l a i ; C a r a b u s para l l ip ipedus M a r s h . ) . S. tučilasti (P. Chalceus 
Marsh ) . 

S t r . 7 4 . R . 7 1 . T A N K O N O Ž I Ć ( T R E C H U S C L A I R V . ) . 

B r . 1 3 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š k r i l a t , c rn , s v i e t a o ; č u b a , 

s e ž n j a c i , p ipa la i n o g e ž u t o - s m e d j e ; b r a z d i c e n a č e l u d u b o k e , m a l 

n e p o l u - o b l u č a s t e ; š t i t m n o g o š i r j i n e g o l i d u l j i ; n a v a n j s k i h k r a ­

j e v i h s labo z a k r u ž e n , p r a m a pod in i m a l k o sužen , o z g o r p r i l i čno 

sveden , j a m i c e pr i osnovi p r i l i čno d u b o k e i d o s t a v e l i k e ; u z d u ž n a 

p r u g a t e k u ć a k r o z s red inu p l o j k e fina, n u i p a k v i d i v a ; p o k r i v a l a 

đugu l j a s to - j a j a s t a , n a v a n j s k i h k r a j e v i h s l a b o z a o b l e n a , t r i p r v e 

p r u g e d u b o k e i s i tno -p ikn jas t e , č e t v r t a j e j o š finija, n u i p a k v id iva , 

doč im j e p e t a i šes ta m a l n e p o s v e z a t r v e n a . D . 2 V 2 — 3 m i l i m . U 

H r v . n a R i š n j a k u i B i t o r a j u , z a t i m n a P l j e š i v i c i k o d S a m o b o r a . 

( C a r a b u s t r is t is D u f t s . ; T r m a u r u s P u t z e y . ) . T. crnomanjasti (Tr. 

nigrinus Putz.). 

S t r . 7 7 . R . 7 3 . S L I E P A C ( A N O P H T H A L M I A S S C H M I D T . ) . 

B r . 3 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r v e n k a s t o - j a s n o - s m e d j ; 

g l a v a p a o k r u g l j a s t a , s a 2 u z d u ž n e , p r i l i čno d u b o k e , n u k r a t k e b r a z ­

d i c e ; p ipa la dos ižu do po lov ice t j e l a ; š t i t d u g u l j a s t o - s r č a s t , m a l k o dul j i 

n e g o l i širj i , n a k r a j e v i h i o z g o r u s r ed in i z a k r u ž e n , s l a b o sveden 

s a d u b o k o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m i s a oč i t om, p r i l i čno d u b o k o m 

r u p i c o m u s t r ažn j ih k u t o v i h ; p o k r i v a l a n a v a n j s k i h k r a j e v i h n j e š to 



z a o b l e n a , p r i podin i k o s a , j a j a s t a , oč i to p r u g a v a ; n o g e j a s n o ž u t e . 

D . 5 m i l im . U j u ž n . H r v . u špil j i k o d M o g o r i c a h , E d m . R e i t t e r . 

S. jasno-smedji (A. Beuten Miller.). 

S t r . 1 0 0 . R . 8 5 . P O T O Č N J A K ( A G A B U S L E A C H . ) . 

B r . 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g o l j a s t o - j a j a s t , c r n , 

m a n j e ili v i š e k o v i n a s t o - s j a j a n ; p ipa la i n o g e c r v e n k a s t o - ž u t e ili 

g o t o v o h r d j a s t e ; p o k r i v a l a v r l o s i tno i m r i e ž a s t o - p i k n j a s t a , n a sva ­

k o m i m a dv ie d u g o l j a s t e ž u t o - c r v e n e m r l j i c e i to j e d n u u s red in i 

u z v a n j s k i k r a j , a d r u g u oč i to m a n j u b l i z u s t r a ž n j e g a k r a j a ; g o r n j a 

u s n a , s r edn j i r u b g l a v e , s o b j e s t r a n e uz v a n j s k i k r a j j e d n a m a ­

l e n a m r l j i c a , z a t i m s e ž n j a c i i p ipa la ž u t k a s t o c r v e n a ; s t e g n a c r n -

k a s t a . D . 6 — 7 m i l i m . U H r v . k o d V e l . G o r i c e i S i s k a , u S l a v o n i j i 

k o d V u k o v a r a . ( D y t i s c u s affinis P a y k . , C o l y m b e t e s — S t u r m ; C o -

l y m . b r a c h i a t u s B a b i n g t . ) . P. mrežasto-piklijasti (A. affinis Payk). 

S t r . 1 0 5 . R . 9 1 . V R T I Ć A ( G Y R I N U S G E O F F R . ) . 

B r . 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugu l j a s to - j a j a s t , s l a b o 

sveden , c r n , n u m o d r u š a s t o - s j a j a n ; p o k r i v a l a p r u g a v o - p i k n j a s t a , n u 

p r u g e s u p r a m a s l j u b n i c i sve to finije, m e d j u c i g o t o v o b e z p i k n j i c a h ; 

d o l n j a s t r a n a k o r n j a č a c r n a , k o v i n a s t o - s j a j n a ; u z v r n u t i k r a j e v i 

š t i t a i p o k r i v a l a h c r v e n k a s t o - ž u t o ob rub l j en i , a n o g e i s te m a s t i . D . 

7 — 7 Vi m i l im . U H r v . k o d K a r l o v c a , u S l a v , k o d O s i e k a , D j a k o v a ; 

z a D a l m . L . M i l l e r . V obrubljena (G. distinctus Aube.). 

S t r . 1 2 9 . R . 1 1 0 . K U S A L J ( F A L A G R I A L E A C H . ) . 

B r . 4 , k a o č e t v r t a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , v r lo s j a j a n , s a s v i m 

fino i n e z n a t n o m a l j a v ; p o k r i v a l a c r n k a s t o - s m e d j a , p r a m a s t r a ž n j e m u 

k r a j u s v e to j a s n i j a ; p o d s t a v a k p ipa lah i n o g e ž u t o - s m e d j e ; g l a v a 

m a l k o š i r j a od š t i ta , p a o k r u g l j a s t a , p r a m a p r e d n j e m u k r a j u j e d v a 

š to sužena , o z g o r s v e d e n a , g ł a d k a , če lo b e z s v a k e r u p i c e ili j a m i c e ; 

š t i t p a o k r u g l j a s t , m a l k o uži od p o k r i v a l a h , j e d v a š to šir j i n e g o li 

dul j i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h n j e š t o z a o b l j e n , pr i osnovi m a l k o , a p r i 

pod in i v i š e sužen , o z g o r sveden , g l a d a k i bez s v a k i h p i k n j i c a h , nu 

sa p r i l i č n o m p o p r i e č n o m j a m i c o m p red s t r a ž n j i m r u b o m ; štit g l a d a k , 

t a k o d j e r b e z p i k n j i c a h ; d o l n j a s t r a n a z a d k a v r lo s i tno i r a z a s u t o -

p i k n j a s t a , D . l / 2 — 1 2 / 3 m i l i m , l ì D a l m . n a barovi t ih mje s t i h uz 

r i e k u N a r e n t u , E d m . R e i t t e r . K. Ugladjeni (F. laeviuscula Eppelsk), 

S t r . 1 3 0 . R , U l . G R I B A R ( B O L I T O C H A R A M A N N E R H . ) . 

B r . 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r v e n k a s t o - ž u t o - s m e d j , 

g l a v a i š t i t j e d n e te i s te m a s t i ; g l a v a p r a m a s t r a ž n j e m u , н š t i t 



p r a m a p redn jemu k r a j u j a k o sužen i to t a k o , da j e ova j pri podini 

dva pu ta šir j i n e g o li pri osnovi , t e i m a n a s t r a ž n j e m k r a j u up rav 

p red š t i t ićem ma lenu , nu oči tu rup icu ; p o k r i v a l a 1 lj, du l j a od š t i ta 

te su zna tno i p r i l ično k r u p n o p i k n j a s t a s a k o s o m z a g a s i t o m , k a d ­

što upravo c r n k a s t o m m r l j o m ; p ipa l a d u g a č k a , ž u t o - m a l j a v a ; peti 

ko lu t i ć z a d k a , a o b i č n o i p r e d n j a p o l o v i c a š e s t o g a c r n k a s t a ; d o l n j a 

s t r a n a p r eđg rud j a zagas i to , a n o g e c r v e n o - s m e d j e . D . 4 — 4 ' / 2 m i l i m , 

u H r v . n a B i t o r a j u i K l e k u pod l i š ć e m k o j e g n j i j e . ( A l e o c h a r a lunu­

la t a Z v l l . , B o l i t o c b a r a e l o n g a t a H e e r ) , dr. blistavi (В. lucida Grav). 

S t r . 1 3 0 . R . 1 1 2 . H I T R I C A ( T A C H Y U S A E R . ) . 

B r . G, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Z a d a k c r n , nu p r v a 2 — 3 zagas i to -

s m e d j a k o l u t i ć a m n o g o k r a ć a od s l iedeć ih . K o r n j a š c rn , sv ie tao , fino 

m a l j a v ; p ipa la i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j c , s t o p a l a j a s n o - s m e d j a , du l ja 

od g l ave i š t i ta , pr i l ično d e b e l a i to p r a m a k r a j u s v e to d e b l j a ; 

g l a v a p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u j a k o s t e g n u t a ; šti t m a l k o už i od 

pokr iva l ah , m a l k o k r a ć i n e g o li dul j i , p r a m a osnovi sužen , p redn j i 

ugl i z a k r u ž e n i , a s t r ažn j i z a tubas t i , o z g o r p losno-svcdcn , p r i l i čno 

j a k o i s ab i j eno p i k n j a s t sa o č i t o m p o p r i e č n o m u d u b i n o m pr i podini , 

p o k r i v a l a z a lj3 dul ja od š t i t a ; z a d a k pri osnovi j a k o sužen , a 

p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u s i tn i j e i m a n j e s a b i j e n o p i k n j a s t ; n o g e za -

gas i to -smedje , nu g o l j e n i c e i s t opa l a žu to - smed ja . D . 2 2 / 3 — 3 mi l im . 

U j u ž n . H r v a t s k o j i D a l m a c i j i , E d m . R e i t t e r . H. SUl'O-IlOga (T. 
concinna Heer.). 

S t r . 1 3 2 . R . 1 1 3 . I S T O Š I R A N ( H O M A L O T A M A N N E R H . ) . 

1. P o k r i v a l a oči to dul ja od š t i t a 2 . 

P o k r i v a l a m n o g o k r a ć a od š t i ta . K o r n j a š dugul jas t , v r lo fino 

m a l j a v , žu tkas to - c rven , z a d a k c r n , nu n a s t r a ž n j e m k r a j u j a s n o -

s m e d j ; g l a v a žu to -c rvena , a p ipa l a c r v e n o - s m e d j a ; n o g e ž u t o - c r v e n e ; 

g l a v a uža od št i ta , p a o k r u g l j a s t o - j a j a s t a , m a l k o du l j a n e g o li š i r j a , 

n a s t r a ž n j e m k r a j u oči to s t egnu ta , o z g o r s l a b o svedena , j e d v a što 

p i k n j a s t a , p a č e go tovo g ł a d k a ; p i p a l a p r i l i čno to l i ko d u g a č k a k o l i k o 

g l a v a i šti t z a j edno ; t reć i s g l a v a k m a l o t an j i od d r u g o g a , če tv r t i 

m a l k o širj i nego li dulj i , svi os ta l i do p r e d s k r a j n j e g a oč i to š i r j i 

n e g o li du l j i ; šti t to l iko d u g a č a k k o l i k o š i rok , svi ug l i z a k r u ž e n i , 

v a n j s k i k r a j e v i pr i l ično ravn i , o z g o r s l a b o sveden , g l a d a k , k o d $ 

b e z s v a k e j a m i c e ili rup ice , k o d $ sa d v o g u b o m , n u v r lo p l i t k o m 

u z d u ž n o m j a m i c o m p red š t i t i ć e m ; p o k r i v a l a m a l k o š i r j a od š t i ta , n a 

s t r a ž n j e m k r a j u m a l k o i z v e r u g a n a , s a b i j e n o , nu p l i t k o i n e z n a t n o 



z r n a t o - p i k n j a s t a ; z a d a k to l i ko š i rok k o l i k o p o k r i v a l a . D . 2 ' / a — 2 2 / 4 

mi l im . U j u ž n . H r v . k o d G o s p i ć a i S v . R o k a , E d m . R e i t t e r . 1s t . 

hrvatski (H. croatica Eppelsh). 

2 . N a j s k r a j n j i s g l a v a k p ipa l a go tovo j a j a s t 3 . 

N a j s k r a j nj i s g l a v a k n i j e j a j a s t v e ć j e d r u g a č i j e .udešen . . 4 . 

K o r n j a š c rn , s v i e t a o ; g l a v a m a l k o u ž a od št i ta , s i tno i n e u r e d n o 

p i k n j a s t a , če lo k o d $ s a n e z n a t n o m r u p i c o m ; p ipa la j a k a , čv r s t a , 

m a l k o du l j a od g l a v e i š t i t a za j edno , od č e t v r t o g a s g l a v k a sve do 

k r a j a m a l o po m a l o sve to deblja , , naj s k r a j nj i debeo, očito g l a v a t ; 

š t i t m a l k o uži od p o k r i v a l a h , dva pu t a širj i n e g o li dulji , n a v a n j ­

s k i h k r a j e v i h m a l k o z a k r u ž e n , pr i osnovi j a č e nego li pr i podini 

sužen , p redn j i ug l i z n a t n o sagnu t i , i n a č e zaob len i , s t r ažn j i g o t o v o 

tubas t i , o z g o r p r i l i čno sveden , z n a t n o i p r i l ično sav i jeno p i k n j a s t 

sa p o p r i e č n o m j a m i c o m p red š t i t i ćem ; p o k r i v a l a s ab i j eno i s i tno , 

nu m a n j e v i še s m e ž u r a n o ili z rna to p i k n j a s t a ; z a d a k m a l k o uži od 

p o k r i v a l a h , p r v a tr i k o l u t i ć a zna tno , nu nipošto sab i j e i io -p ikn ja s t a , 

a šest i k o l u t i ć j e g o t o v o g l a d a k , n o g e j a s n o žute . D . 1 7 2 m i l i m . 

I I S l a v , k o d V u k o v a r a i R u m e . I. glavati (H. capitulata Eppelsh). 

K o r n j a š c r n , p r i l i čno sveden , oči to m a l j a v , s v i e t a o ; g l a v a pao-

k r u g l j a s t a , oč i to u ž a od š t i ta , uz k r a j e v e oči to , nu nipošto s a b i j e n o , 

v e ć p r i l i čno k r u p n o p i k n j a s t a , u sredini m a l ne gotovo g ł a d k a sa 

k r u ž n o m r u p i c o m n a č e l u ; p o d s t a v a k p ipa lah , m r l i c a s o b j e s t r a n e 

n a p l j e č ih p o k r i v a l a h , s t r a ž n j i k r a j z a d k a i n o g e j a s n o c r v e n k a s t o 

ž u t e ; št i t c r v e n , d v a pu t a šir j i n e g o li dulji , p r a m a osnovi oč i to 

sužen , o z g o r s l abo sveden , p r i l i čno gus to , nu p l i tko i r a z t r k a n o 

p i k n j a s t , o b i č n o sa p l i t k o m u z d u ž n o m j a m i c o m u sredini p red s t r až ­

n j i m k r a j e m ; p o k r i v a l a zagas i to , p a č e k a d š t o c r n k a s t o - s m e d j a , sa­

b i j e n o i p r i l i č n o z n a t n o p i k n j a s t a i s k o ž u r a n a ; p ipa la j e d v a du l j a 

od g l a v e i š t i ta z a j e d n o , p r a m a k r a j u sve to deb l j a , p rva 2 s g l a v k a 

c rveno -žu t a , t r eć i s g l a v a k m a l k o k r a ć i od č e t v r t o g a ; z a d a k pr i 

osnovi o b i č n o s m e d j a s t , p r v a če t i r i k o l u t i ć a s ab i j eno , nu s i tno , 5 i 6 

r a z a s u t o p i k n j a s t a . D . 2 2 / 3 — 3 mi l im. U j u ž . H r v . na V e l i k o j K a p e l i , 

E d m . R e i t t e r i dr . H e y d e n . I. fino-mal javi (H- Hey fieni Eppelsh.). 

4 . Z a d a k s k r o z j e d n a k o š i r o k 5 . 

Z a d a k p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u sve to u ž i , šku ro - smed j , p a č e 

k a d š t o c r n o - s m e d j ; ili go tovo v r a n , p r i l i čno s v i e t a o , n a j s k r a j n j i 

k o l u t i ć m u j e c r n j u š a s t , drugi , t r eć i i če tv r t i p r i l ično s a b i j e n o , n u 

n ipoš to s i tno , a pe t i r a z s u t o i go tovo s i tno-p iknjas t , šesti p a k o j e 

s a s v i m g l a d a k ; n o g e žu t e . K o r n j a š p rugas t , c rn , pr i l ično t a m a n ; 



pipala t a m n o - s m e d j a ili g n j e d a , t o l i ko d u g a č k a k o l i k o š t i t i g l a v a 

za jedno , p o d s t a v a k im j e n a d u v e n , d rug i i t r e ć i s g l a v a k p r i l i čno 

v i t ak , če tvr t i j e oč i to dulj i , a pe t i do d e s e t o g a su pr i l i čno to l i ko 

d u g a č k i k o l i k o š i rok i , a j e d a n a e s t i j e m a l o k r a ć i od d e v e t o g a i de­

s e t o g a ; s e ž n j a c i škuro-smedj i ; g l a v a sv ie t l a , c r n k a s t o s m e d j a , r a z a ­

suto i s i t no -p ikn j a s t a ; št i t m a l k o už i od p o k r i v a l a h , z a ] / 3 š ir j i 

nego li dulj i , n a k r a j e v i h s l abo , n a uga l j i h j a k o z a k r u ž e n , p r a m a 

s t r a ž n j e m u k r a j u m a l k o sužen , o z g o r p losno sveden , ž u t o - m a l j a s t ; 

pri podini rup ičas t , k a d š t o m a n j e v i še b r a z d i t ; p o k r i v a l a j e d v a z a 

V 3 du l ja od št i ta, šku ro - smed ja , k a d š t o g n j e d a ; pr i osnovi o b i č n o 

m a l k o j a s n i j a , s ab i j eno , n u n e odviš f i no -p ikn ja s t a , fino-maljava. 

K o d $ j e s t r ažn j i k r a j p r e d s k r a j n j e g a k o l u t i ć a o z g o r t r o k u t n o , n u 

p l i tko i zve rugan . D . 2 3 Д m i l im . U j u ž . H r v . i D a l m . pod l i š ć e m 

k o j e g n j i j e . I. škuro-smeđji (H. putrida Kraatz). 

š t i t go tovo če tvoran (quad ra t i s ch . ) 6 . 

Š t i t popr i ečan (quer) t. j . pr i podin i i osnovi j a k o z a l m i ž e n ili 

i zk ružen , a n a v a n j s k i h odviš z a o b l e n 7. 

Š e s t o r i c a s k r a j n i h s g l a v a k a s m e d j i h p ipa l ah m a l k o š i r j a n e g o li 

duža. K o r n j a š c r n k a s t o - s m e d j , s l a b o s v i e t a o ; p o d s t a v a k p ipa lah , 

pokr iva la , n o g e žu to - škuro - smed je , • s e ž n j a c i ž u t i ; g l a v a c r n k a s t o -

smed ja , pr i l ično t a m n a , ne s a b i j e n o , v e ć j a k o s i t n o - p i k n j a s t a ; p ipa l a 

pr i l ično to l iko d u g a č k a k o l i k o g l a v a i š t i t z a j e d n o , s m e d j a , p r i 

osnovi m a l k o j a s n i j a ; s e ž n j a c i žuti , i p r a m a k r a j u m a l k o d e b l j i ; 

g l a v a c r n k a s t o - s m e d j a , neodviš s a b i j e n o , v e ć j a k o s i t n o - p i k n j a s t a ; 

štit m a l k o uži od p o k r i v a l a h za V 3 š ir j i n e g o l i dulj i , n i j e p r a m a 

podini sužen, ugl i z a k r u ž e n i , n a n iz s av i j en i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h 

j e d v a što z a k r u ž e n , o z g o r p r i l i čno p lo sno - sveden s a p o p r i e č n o m 

udub inom uz podinu, j a k o s a b i j e n o i s i t no -p ikn j a s t , c r n k a s t o - s m e d j e , 

s a m o uz k r a j e v e m a l k o j a s n i j e m a s t i ; p o k r i v a l a m a l k o du l j a od 

š t i ta , žu to-smedja , uz št i t ić g a s i t i j a , t a k o d j e r j a k o s a b i j e n o i s i tno 

p ikn j a s t a , p r i l i čno s v j e t l a ; z a d a k c r n k a s t o - s m e d j , s edmi k o l u t i ć , a 

k a d š t o od 1 — 5 j a s n i j e m a s t i ; n o g e g o t o v o žu te . K o d $ j e g o r n j a 

s t r a n a s e d m o g a k o l u t i ć a z a d k a t r o k u t n o i z v e r u g a n a , p a č e k a d š t o 

u p r a v i s j ečena , a če lo oči to , nu p l i t ko j a m a s t o . D . 3 mi l im . U j u ž . 

H r v . i na roč i to u špil j i k o d P e r u š i ć a , E d m . R e i t t e r . I. špiljar (H. 

spelaea Er.). 

Š e s t o r i c a s k r a j n j i h s g l a v a k a c r n i h p i p a l a h t o l i k o š i r o k a k o l i k o 

d u g a č k a . K o r n j a š c r n , s j a j a n ; p o k r i v a l a o b i č n o c r n k a s t o - s m e d j a , 

n u k a d š t o t a m n o - s m e d j a ; p ipa la m a l k o d u l j a od g l a v e i š t i t a z a -



j e d n o , p r a m a k r a j u j e d v a š to d e b l j a ; g l a v a c r n a , r azasu to , nu j a k o 

s i t no p i k n j a s t a ; š t i t m a l k o uži od p o k r i v a l a h , t e j e d v a z a '/з &rji 

n e g o li dul j i , n i j e p r a m a podini sužen, n a v a n j s k i h k r a j e v i h j e 

m a l k o z a o b l j e n , o z g o r p l o s n a t sa oč i tom p o p r i e č n o m u d u b i n o m u 

s red in i pod ine , z a t i m s a b i j e m o i s i tno - p i k n j a s t i pr i l ično s j a j a n ; 

p o k r i v a l a m a l k o du l j a od š t i ta , o b i č n o šku ra , nu k a d što žu to-smedja , 

f i no -ma l j ava , s a b i j e n o i s i t n o - p i k n j a s t a ; z a d a k c r n , s j a j an , o z g o r j e d v a 

što m a l j a v , p r edn j i k o l u t i ć i r a z a s u t o i s i tno p ikn ja s t i , s k r a j n j i g o ­

t o v o g ł a d k i ; n o g e c r n k a s t o - s m e d j e , nu s t e g n a zagas i t i ) a . D . З г / 4 

m i l i m . U j u ž n . H r v . i D a l m a c i j i ( A l e o e h a r a l inear is G y l l h . ) I. bli­
stavi (В. nitidtda Kraatz.J. 

7. Š e s t o r i c a p r e d s k r a j n j i h s g l a v a k a h c rn ih ili c rno-smedj ih p ipa lah 

m n o g o š i r j i n e g o li dul j i . K o r n j a š pr i l ično p losna t 8 . 

Š e s t o r i c a p r e d s k r a j n j i h s g l a v a k a h škuro-smedj ih p ipa lah j e d v a š to 

š i r j a nego li du l j a . K o r n j a š p r u g a s t ( l ineal ) , c rn , sv ie tao , s ivo-ma-

l j a v ; g l a v a c r n a , p r i l i čno r a z a s u t o i s i t no -p ikn j a s t a ; p ipa la t o l i k o 

d u g a č k a k o l i k o g l a v a i š t i t za j edno , p r a m a k r a j u m a l k o d u l j a ; št i t 

n j e š to uži od p o k r i v a l a h , m a l k o m a n j e nego li z a po lov icu š i r j i n e g o 

li dulj i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h i p r i podini pr i l ično p lo sno -zak ružen , 

o z g o r p lo sno - sveden s a p o p r i e č n o m udub inom u sredini p r e d s t raž ­

n j i m k r a j e m , c r n , p r i l i čno s a b i j e n o i s i tno-p ikn jas t , ž u t k a s t o - m a l j a v , 

a po k r a j e v i s a o d m a k n u t i m i , dos ta d u g a č k i m i dlaci č a m i o b r a s a o ; 

p o k r i v a l a m a l ne z a p o l o v i c u dulja- od š t i ta , smedje -žu ta s a c r n o m 

v e l i k o m t r o u g l j a s t o m m r l j o m p red š t i t i ćem i s o b j e s t r a n e p r e d po­

danom; p r i l i čno s a b i j e n o i d o s t a s i tno -p ikn jas t a , s k r o z f i n o - m a l j a v a ; 

z a d a k g o t o v o c r n i s j a j a n ; d rug i k o l u t i ć do č e t v r t o g a s i tno -p ikn jas t , 

a svi os ta l i s a s v i m g ł a d k i . D u l j . 3 mi l im. U j u ž n o j H r v i D a l . , 

L . M i l l e r . ( H . soc ia l i s T h o r n s . ) I. tl'Opjegavi (B. trinotata Kraatz.J. 

8 . K o r n j a š c r n , f m o - s v i l a s t o - m a l j a v ; p ipa la i p o k r i v a l a c r n k a s t o -

s m e d j a ; g l a v a m a l k o u ž a od št i ta , p r i l i čno v e l i k a , n a s t r a ž n j e m 

k r a j u m a l k o s t e g n u t a , c r n a s a c r v e n o m Čubom i zagas i to m e d j i m i 

s e ž n j a c i , p r i l i čno s v i e t l a i v r lo s i t n o - p i k n j a s t a ; p ipa la to l iko d u g a č k a 

k o l i k o g l a v a i š t i t z a j e d n o ; š t i t m a l k o uži od p o k r i v a l a h , z a p o l o v i c u 

š i r j i n e g o li dul j i , o z g o r p r i l i čno plosnat , s a m a j u š n o m p o p r i e č n o m 

u d u b i n o m p r e d pod inom, s a b i j e n o i s i tno -p ikn jas t , m a l j a v , c rn , s v i e t a o ; 

s t r a ž n j i i v a n j s k i k r a j e v i m a l k o z a o b l j e n i ; p o k r i v a l a z a t r e č i n u d u l j a 

o d š t i t a ; š k u r o - s m e d j e s a b i j e n o i s i t no -p ikn ja s t a , fino-maljava; p r v a 

4 k o l u t i ć a z a d k a n j e š t o p o p r i e k o u t isnuta , r azasu to i s i t no -p ikn ja s t a , 

5 i 6 k o l u t i ć g o t o v o g l a d a k ; n o g e žu te . K o d $ j e d p red z a d n j i 



kolu t i ć z a d k a n a g o r n j o j s t r an i i z v e r u g a n . D . 2 V 2 m i l i m . U j u ž . 

H r v . i D a l m . , L . Mi l l e r . I. SVllasti (H. sericea Ret/.). 

K o r n j a š p r i l i čno s v i e t a o ; p o k r i v a l a z a g a s i t a , a n o g e j a s n o - s m e d j e ; 

g l a v a m a l ne to l iko š i r o k a k o l i k o št i t , p r i l i čno v e l i k a , o t r a g a s teg­

nuta , c r n a , v r lo s ab i j eno i s i t n o - p i k n j a s t a ; p ipa l a t o l i ko d u g a č k a 

k o l i k o g l a v a i š t i t z a j edno ; š t i t m a l k o už i od p o k r i v a l a , p r a m a 

podini oči to s t egnu t , n a s t r a ž n j e m k r a j u m a l k o , a n a v a n j s k i h pri­

l ično j a k o z a o b l j e n , ozgo r pr i l ično p losna t , s a b i j e n o i s i tno-p ikn jas t , 

c r n ; ug l j i z a tubas t i , p a č e m a l n e z a k r u ž e n i ; p o k r i v a l a z a Ѵ.ч du l j a 

od št i ta, s ab i j eno i s i t no -p ikn ja s t a , z a g a s i t o - s m e d j a ; z a d a k c rn , nu 

n a s t r a ž n j e m k r a j u smed jas t , pe t i i šest i k o l u t i ć g l a d a k , a sv i os ta l i 

oči to , s i tno i s a b i j e n o - p i k n j a s t i ; n o g e z a p r l j a n o - ž u t e , s t e g n a š k u r o -

smed ja . D . 1 74 m i l im . U H r v . i S l a v , n a v i š e mjes t ih u g o v e d j o j 

ba l eg i . ( H . m i n u t i s s i m a H e e r . ) I. zaprljani (H. inguinula Er.). 

S t r . 1 3 9 . R , 1 1 5 . O Š T R O N O Ž I Ć ( O X Y P O D A M A N N E R H . ) . 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g a č a k , p r i l i čno p rugas t , 

svie tao , nu sv i l a s to -ma l j av , oč i to p r u g a v , s k r o z j e d n a k o š i rok , v r l o 

sab i j eno i s i t n o - p i k n j a s t ; š t i t i p o k r i v a l a ž u t o - c r v e n a ; z a d a k c rn -

kas to -smedj s a c r v e n k a s t i m i k r a j e v i k o l u t i ć a h i ž u t k a s t o - c r v e n i m 

ž v r k n o m ; g l a v a z a g a s i t o - s m e d j a ; č u b a i s e ž n j a c i ž u t o - e r v e n i ; p i p a l a 

p r e m a k r a j u s v e to deb l j a , h r d j a s t a a p r e d s k r a j n j i sg l avc i su j i m 

m a l k o širj i n e g o li dulj i , p o d s t a v a k j e ž u t k a s t ; š t i t t o l i k o š i r o k k o ­

l iko pok r iva l a , z a % šir j i nego ' li dul j i , p r a m a osnovi j a k o sužen , 

s t r ažn j i ugl i z a k r u ž e n i , pod ina oč i to z a o b l c n a , o z g o r v i soko- sveden , 

s ab i j eno j a k o i m a l k o n a g u ž v a n o - p i k n j a s t ; z a d a k m a l n e s k r o z 

j e d n a k o š i rok , s a m o p red s k r a j e n j e m k r a j e m m a l k o sužen , sv i las to -

s j a j an , vr lo s a b i j e n o i s i t n o - p i k n j a s t ; n o g e ž u t o - c r v e n c . D . 3 ' / . , m i l i m . 

U j u ž n . H r v . E d m . R e i t t e r . 0 . svilasto-maljavi (0. praecellens 
Eppelsh.). 

B r . 1 1 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g a č a k , g o t o v o p r u g a s t , 

j a s n o - s m e d j , s v i l a s t o - m a l j a v ; p ipa la m a l k o k r a ć a od g l a v e i š t i ta , 

j a k a , j e d r a i p r a m a k r a j u s v e to d e b l j a , c r v e n k a s t o - ž u t a , t r eć i 

s g l a v a k m a l k o k r a ć i od d r u g o g a , a če tv r t i do d e s e t o g a sve to š i r j i , 

a j e d a n a e s t i n a j v e ć i z a tubas to z a o š t r e n i ; g lava , i š t i t v r l o s a b i j e n o 

i s i tno-p iknjas t , ova j m a l n e š i r j i od p o k r i v a l a , z a 1 / 2 š i r j i n e g o 

dul j i , p r a m a osnovi m a l k o sužen , n a s t r a ž n j e m i v a n j s k i h k r a j e v i h 

m a l k o z a k r u ž e n , ozgo r p r i l i čno sveden , r a v a n ; p o k r i v a l a k r a ć a od 

š t i ta , s ab i j eno i s i t n o - p i k n j a s t a ; z a d a k d u g a č a k , s k r o z j e d n a k o š i rok , 

v r lo s i tno, nu s ab i j eno -p ikn j a s t , s v i l a s t o - s j a j a n , č e tv r t i , a o sob i to 



pe t i k o l u t i ć c r n k a s t ; n o g e žu t e . D . 2 mi l im . U j u ž . H r v . k o d G o ­

s p i ć a i u Z e r m a n j i . ( B o l i t o c h a r i s — M a n n e r h . , A l e o c h a r i s — S a h l b ; 

H o m a l o t a ru fa H e e r . ) 0. jaSIlO-smedji (O. anullaris Er.). 

S t r . 1 4 1 . В . 1 1 6 . Ï A N K O K U K ( L E P T U S A K E A A T Z . ) . 

1. P o k r i v a l a oč i to d u l j a od š t i ta 2 . 

P o k r i v a l a k r a ć a od š t i t a 4 . 

2 . K o r n j a š c r n o - s m e d j , p r i l i čno s v i e t a o ; z a d a k ozgo r s i tno-

p i k n j a s t 3 . 

K o r n j a š c r v e n o - s m e d j , ili b a r g n j e d , p r u g a s t , s k r o z j e d n a k o š i r o k , 

p r i l i čno t a m a n ; z a d a k p r e d s t r a ž n j e m k r a j e m c r n k a s t ; ž v r k n o , pi­

p a l a i n o g e h r d j a s t e ili c r v e n k a s t o - s m e d j e ; p ipa la pr i l ično to l i ko 

d u g a č k a k o l i k o g l a v a i š t i t za j edno , p r a m a k r a j u m a l k o deb l j a , 

p rv i i d rug i s g l a v a k d u g u l j a s t , j e d n a k o d u g a č a k , 4 — 1 0 m a l k o šir j i 

n e g o li dul j i , a 1 1 d u g o l j a s t o - j a j a s t , p r a m k r a j u m a l k o z a o š t r e n ; 

g l a v a u ž a od š t i t a , c r n k a s t o - s m e d j a , a c u b a c r n k a s t o - ž u t a ; šti t m a l k o 

uži od p o k r i v a l a , n e z n a t n o p i k n j a s t , z a ' / 2 š ir j i nego li dulji, p r a m a 

podini p r i l i čno sužen , s t r a ž n j i k r a j s l abo , v a n j s k i p a k o pr i l ično za­

k r u ž e n i , a p r edn j i g o t o v o r a v a n , o z g o r s l abo sveden sa n e z n a t n o m 

u z d u ž n o m p r u g o m k r o z s r e d i n u ; p o k r i v a l a s ab i j eno , nu pr i l i čno 

s i t n o - p i k n j a s t a , f i n o - m a l j a v a ; z a d a k s k r o z j e d n a k o š i rok, 3 pred-

s k r a j n j a k o l u t i ć a c r n k a s t a , o z g o r n a s t r a ž n j e m k r a j u pr i l ično s i tno , 

n u s a b i j e n o , a n a sv ih os ta l ih r a z a s u t o - p i k n j a s t . K o d $ i m a n a 

g o r n j o j s t r an i z a d k a , i to u s red in i š e s toga k o l u t i ć a dvie u z a se 

t e k u ć e l a d j a s t e g r b i c e . I ) . 3 mi l in i . U H r v . k o d De l inca l i i F u ž i n e ; 

u S l a v o n i j i k o d P o ž e g e . (Ot fvpođa — K r a a t z ; A l e o c h a r a — G y l l . ) . 

T. 5-pragasti (L. analis Gyll). 

P o d s t a v a k p ipa lah , č u b a ( M u n d ) , ž v r k n o (Af te r ) i n o g e c r n k a s t o -

j a s n o - s m e d j e . P i p a l a p r i l i čno to l iko d u g a č k a k o l i k o štit i g l a v a za ­

j e d n o , p r a m a k r a j u m a l k o d e b l j a , c r n k a s t o - s m e d j a , nu pri o snov i 

žu to - smed ja , a j e d a n a e s t i s g l a v a k j e k r a t k o - j a j a s t i p r a m a k r a j u 

zaoš t r en , m a l n e š t u n a t ; g l a v a u ž a od š t i ta , š k u r o - s m e d j a ; p redn j i 

ug l i š t i t a n a n i ž e s agnu t i , s i tno i s a b i j e n o p ikn j a s t , c r n k a s t o - s m e d j ; 

p o k r i v a l a z a V 2 du l j a od š t i ta , s i tno i s a b i j e n o p i k n j a s t a ; z a d a k 

s k r o z m a n j e v i š e p i k n j a s t . K o d $ i m a n a g o r n j o j s t ran i z a d k a i 

to š e s t o g a k o l u t i ć a n e z n a t n u , nu i p a k v id ivu l ad jas tu g r b i c u , i). 

3 mi l im . U H r v . n a P l j e š i v i c i k o d S a m o b o r a . ( O x y p o d a s imi l is 

K e i m . , H o m o I o t a haemor r l i o ida l i s e t Horn , m o r o s a H e e r . ) . T. Čadjavi 
(L. fumida Er.). 



P i p a l a , ž v r k n o i n o g e h rd j a s t e , š t i t c r v e n , m a l k o dulj i od p o k r i ­

v a l a ; z a d a k n a g o r n j o j s t r an i n e z n a t n o p i k n j a s t . K o d $ i m a n a 

pokr iva l ih s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e , u z d u ž n u , n a b u b r e n u , a n a go r ­

n jo j s t ran i z a d k a n a š e s t o m i s e d m o m k o l u t i ć u p r i l i čnu l a d j a s t u 

g r b i c u . V i d i u fauni k o r n j a š a k o d k o d r o d a 1 1 6 p r v u p r o t u s t a v k u . 

T. SVietli (L. ruficollis Er.). 

4 . K o r n j a š i i m a d u o p n e n a k r i l c a 5 . 

K o r n j a š go tovo b e z p r av ih o p n e n i h k r i l c a , j e oč i to v r l j i k a s t s l a b o 

sveden, sv ie tao , c r n k a s t o - v r a n ; š t i t i p o k r i v a l a smed je -v rana , ž v r k n o 

c r v e n k a s t o - s m e d j e , p ipa la i n o g e m a l k o j a s n i j e ; š t i t m a l k o š ir j i 

nego li dulj i , pz-ama podini oč i to sužen , p r edn j i ugl i j a k o z a k r u ­

ženi , s t r ažn j i za tubas t i , o z g o r s l a b o s v e d e n s a n e z n a t n o m udubi­

n o m u s redin i p red z a d n j i m k r a j e m ; g l a v a m a l k o u ž a od š t i ta , 

n a s t r a ž n j e m k r a j u u t i snu ta , v r lo s i tno p i k n j a s t a ; p o k r i v a l a z a Ј / 2 

k i ' a ć a od št i ta , n a s t r a ž n j e m k r a j u i z k r u ž e n a , c r n o - s m e d j a ( sura ) , 

pr i l ično s j a j n a i v r lo s i tno p i k n j a s t a ; z a d a k sv ie t ao , sur , n a s t raž ­

n j e m k r a j u j a s n i j i , o z g o r m a l n e g o t o v o g l a d a k , p r e d s t r a ž n j i m 

k r a j e m n a j š i r j i ; n o g e o b i č n o žu to - smed je , k o d $ j e s t r a ž n j i k o l u t i ć 

z a d k a v i še i z t a k n u t n e g o li k o d $ . D . 1 У 4 m i l i m . U H r v a t s k o j n a 

M a i . i V e l i k . K a p e l i pod l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . R e i t t e r . Т . СГП-

kasto-vrani (L. piccata Eppeisch.). 

5 . Š t i t k o l i k o d u g a č a k t o l i k o š i r o k 6 . 

Š t i t b a r z a Уз šir j i nego l i dul j i . K o r n j a š p r i l i čno v r l j i k a s t sv ie­

tao , c rvenkas to -žu to - smed j i ili g o t o v o h rd j a s t , fino s i v k a s t o m a l j a v , 

us ta , p ipala , ž v r k n o i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j e ; g l a v a z a o k r u g l j a s t a , 

m a l k o u ž a od š t i ta , n ipoš to s a b i j e n a , v e ć j a k o p i k n j a s t a ; š t i t p r a m a 

podini sužen, u s redin i n a v a n j s k i h k r a j e v i h z a k r u ž e n ; o z g o r s l a b o 

sveden, p r i l i čno r a z a s u t o i p l i t k o p i k n j a s t ; p o k r i v a l a z a */3 k r a ć a 

od št i ta , s a b i j e n o , n u n ipoš to k r u p n o p i k n j a s t a , m a l k o š i r j a od po-

dine št i tove, p r i l i čno s k r o z j e d n a k o š i r o k a , n a s t r a ž n j e m k r a j u za ­

j e d n o p l i tko i z k r u ž e n a ; z a d a k p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u m a l k o sužen , 

p rva 3 k o l u t i ć a r aza su to i s i tno p i k n j a s t a , svi os ta l i m a l n e g o t o v o 

g ł adk i . D . 2 mi l im . U j u ž n o j H r v . n a M a i . i V e l i k . K a p e l i , E d m . 

R e i t t e r . T. Sivkasto-maljavi (L. Reitteri Eppeisch.). 

6 . K o r n j a š d u g a č a k , p rugas t , v r l j i k a s t , s l a b o sv ie tao , c r v e n k a s t o - , 

a z a d a k c r n k a s t o - v r a n ; g l a v a p a o k r u g l j a s t a , j e d v a š to u ž a od š t i ta , 

ozgor pr i l ično z a b i j e n o , a l i s a s v i m p l i t ko p i k n j a s t a ; p ipa la jedra: , 

m a l k o du l j a od g l a v e i š t i ta , s k r o z c r v e n k a s t o - s u r a , p r a m a k r a j u 

m a l k o d e b l j a ; š t i t n a p r e d n j e m i v a n j s k i h k r a j e v i h m a l k o z a k r u ž e n , n a 



s t r a ž n j e m m a l n e g o t o v o r a v a n ; svi ugl i zak ruženo- tubas t i , a s t r ažn j i 

j a k o n a n i ž e s a g n u t i , o z g o r sveden pr i l i čno š i rokom, n u p l i t kom 

u z d u ž n o m p r u g o m t e k u ć o m s k r o z c ie lu p l o j k u od osnove do podine ; 

p o k r i v a l a to l iko š i r o k a k o l i k o štit, p r ed s t r a ž n j i m k r a j e m ošt ro iz-

s j e č e n a , a n a s a m o j podin i z a j edno i z k r u ž e n a , ozgo r s l abo svedena , 

m a l k o k r u p n i j e , a l i m a n j e s ab i j eno p i k n j a s t a od š t i t a ; z a d a k j e 

m a l k o š i r j i o d g rud ih , s k r o z j e d n a k o š i rok , šest i kolu t ić dielo-

m i c e , a sedmi s k r o z c r v e n k a s t o - v r a n ; n o g e j a s n o h rd jas t e . D . 3 * / 4 

m i l i m . U H e r c e g o v i n i n a V e l . P lan in i , E d m . R e i t t e r . T. vrljikasti 
(L. difficilis Epeisch.). 

K o r n j a š dugu l j a s t , v r an , pr i l ično t a m a n ; z a d a k n a s t r a ž n j e m 

k r a j u p r i l i čno u z k l i š e n . V i d i u fauni k o r n j a š a t ro jedue k r a l j e v i n e 

n a s t r . 1 4 1 , r o d 1 1 6 , u d rugo j p ro tus t avc i T. vrani (L. puellaris 

Натре.). 
S t r . 1 4 2 . R . 1 1 7 . К< » S A N K A ( O C A L E A E R . ) . 

B r . 1. k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , svie tao , m a l j a v ; pi­

p a l a i p o k r i v a l a c r n o - s m e d j a , n o g e j a s n o - s m e d j e ; g l a v a p a o k r u g l j a s t a , 

to l iko š i r o k a k o l i k o d u g a č k a , o z g o r m a l n e gotovo g ł a d k a s a m a ­

j u š n o m r u p i c o m n a č e l u ; č u b a i s e ž n j a c i c r v e n k a s t o v r a n i ; p ipa la 

m a l k o du l j a od g l a v e i š t i ta , d rug i i t r eć i s g l a v a k j e d n a k o d u g a č k i , 

obl i , sv i os ta l i dul j i n e g o li š i r j i , n a j s k r a j n j i j a j a s t , to l iko d u g a č a k 

ko l i ko devet i i dese t i z a j e d n o , pr i l ično š t u n a t ; šti t j e j e d v a što š i r j i 

n e g o l i d u l j i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h za tubas to -ug las to r a z m a k n u t , 

p r a m a osnovi v i š e n e g o li p r a m a podini sužen i to t ako , d a po­

s t a n e p l o j k a p r i l i čno 6 -ug las t a , o z g o r s labo sveden, pr i l ično s a b i j e n o , 

n ipoš to s i tno , n u s a s v i m p l i tko p i k n j a s t s a j a k o p i k n j a s t o m udub i ­

n o m p red š t i t i ć e m ; p o k r i v a l a m a l n e d v a pu t a š i r j a od podine š t i tove, 

z a j e d n o to l iko š i r o k a ko l i ko duga , u p r e d s t r a ž n j e m k r a j u p l i tko i z -

v e r u g a n a , s i tno i r a z a s u t o p i k n j a s t a ; z a d a k m a l ne sk roz j e d n a k o 

š i rok , p r i osnovi p i k n j a s t , da l j e n a p l o j k a h m a l n e gotovo g l a d a k ; 

n o g e j a s n o žu to - smed je . Ü . 4 mi l im . U S l a v , n a K r n d i j i pod l i š ć e m 

k o j e g n j i j e . K . Uglasta (0. angulata Eppeisch.). 

S t r . 1 4 2 . R , 1 1 8 . K O S I R K O ( C A L O D E R A M A N N E R H . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š t i t i p o k r i v a l a j e d n e te i s te m a s t i . 

K o r n j a š d u g u l j a s t , c r n , s l a b o sv ie tao , p a č e t a m a n , vrlo s a b i j e n o i 

v e o m a s i tno p i k n j a s t , fino pepe l j a s to -ma l j av ; čuba , p ipa la i n o g e 

c r v e n k a s t o - t a m n o - s m e d j e ; g l a v a o t r a g a m a l k o s t e g n u t a ; št i t dugu­

l j a s t , p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u j e d v a š to sužen , ko l iko d u g a č a k to­

l iko š i rok , m a l k o uži od pokr iva l a , pri osnovi m a l k o z a k r u ž e n , 

R. J . A. LXI. 1 0 



o z g o r p losno sveden , sa v r l o n e z n a t n o m u z d u ž n o m p r u g o m k r o z 

s red inu i s a s v i m p l i tkom p o p r i e č n o m u d u b i n o m ; z a d a k o z g o r v r l o 

sab i j eno p i k n j a s t ; n o g e ž u t k a s t o - c r v e n e . D . 3 — 3 ' / 4 m i l i m . U j u ž n . 

H r v . u Z e r m a n j i ; E d m . R e i t e r u H e r c e g o v i n i k o d M o s t a r a . K. Sa-

bijeno-piknjasti (C. rubens Er.). 

Str. 1 2 0 . A n a l i z a rod о v a b 

(plemena Grabežljivci, Staphylinidae). 
B r . 2 0 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P r v i č l a n a k s topa la s t r a ž n j i h 

n o g u pr i l ično to l iko d u g a č k i k o l i k o d r u g i ; s v a s topa la p r e d n j i h 

n o g u 4 - , s t r a ž n j i h 5 - č l a n k a s t a ; j e z i k k r a t a k m a l n e do pod ine r a z -

c iep l j en ; us tnen i s e ž n j a c i oč i to 3 - č l a n k a s t i , od k o j i h j e s r edn j i oč i to 

k r a ć i od d r u g o g a . Rod. П 8 . ъ Čutica (Tomoglossa Kraatz.). 

B r . 2 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a , ( k o j a j e u faun i k o r n j a š a p o g r i e š n o 

izos ta la ) . P r v i č l a n a k s topa la s t r a ž n j e g a p a r a n o g u h oči to dul j i od 

os ta l ih č l a n a k a ; j e z i k s l abo ( j e d v a do po lov i ce ) r a z c i e p l j e n , i td. u 

fauni k o r n j a š a 2 1 . 

S t r . 1 4 3 . R . 1 1 8 . b Č U T I C A ( T O M O G L O S S A K R A A T Z . ) . 

K o r n j a š p rugas t , m a l n e v r l j i k a s t , c r n , sv ie tao , oč i to , n u s i tno 

p i k n j a s t ; p o k r i v a l a n a s t r a ž n j o j po lov i c i z a g a s i t o c rveno- smed j a, 

k a d š t o u p r a v g n j e d a ili s k r o z k e s t e n a s t e m a s t i , č u b a , p ipa la i n o g e 

c r v e n k a s t o - s u r e ; šti t s a m o m a l k o š ir j i n e g o li dulj i , p r a m a podin i 

m a l k o sužen, o z g o r s a b i j e n o i p r i l i čno j a k o p i k n j a s t , n u g o t o v o b e z 

s v a k e u d u b i n e i b r a z d i c e ; p o k r i v a l a z a t r e ć i n u du l j a od š t i t a ; za ­

d a k s k r o z j e d n a k o š i rok , n a do ln jo j s t r a n i p r e d n j i h k o l u t i ć a p r i l i čno 

sab i j eno , a n a s t r a ž n j i h r a z a s u t o , a u o b ć e pr i l ično p l i t ko p i k n j a s t 

t e j e ž u t k a s t i m i d l a č i c a m i o b r a s a o . D . 2 m i l i m . U H r v . t e u D a l m . 

u m o č v a r a n r i e k e N e r e t v e , E d m . R e i t t e r . ( H o m a l o t a . — E r . ) . Č. pru­
gasta (T. luteicomis Er.). 

S t r . 1 4 3 . R . 1 2 1 . Č E T R O G L A V A C ( O L I G O T A M A N N E R H . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š t i t i p o k r i v a l a j e d n e te i s te mas t i , i to 

pona jv i še k e s t e n a s t e . K o r n j a š j a j a s t , p ipa la , ž v r k n o i n o g e žu t e ili 

c r v e n k a s t o - s m e d j e ; p e t o r i c a s k r a j n j ih s g l a v a k a oči to v e ć a od o s t a l i h ; 

p o k r i v a l a r a z a s u t o i s i tno p i k n j a s t a , m a l k o š i r j a od š t i t a ; z a d a k 

p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u m a l k o sužen , p r i l i čno r azasu to , i s a s v i m 

si tno p ikn j a s t . D . 1 mi l im . U H r v . k o d G o s p i ć a i sv . R o k a ; z a 

D a l m . , L . Mi l l e r . Č. kestenasti (0. apicata Er.). 



S t r . 1 4 8 . R . 1 2 6 . Z A V O J I C A ( G Y R O P H A E N A M A N N E R H . ) . 

B r . 3 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rno - smed j , k a d š to g o ­

tovo c rn , p r u g a s t , sv ie tao ; p ipa la i n o g e j a s n o - s n i e d j e ; g l a v a r a s ­

t r e seno i p l i t ko p i k n j a s t a - , s g l a v c i p ipa la od p r v o g a do p e t o g a 

m a l o po m a l o s v e to već i , os ta l i s v e do k r a j a j a k o popr iečn i ( t rans­

ve r sa l ) ; šti t m n o g o už i od p o k r i v a l a , na v a n j s k i h k r a j e v i h s labo 

z a o b l j e n i , o z g o r s a n j e k oli ko v e ć i h i m n o ž i n o m si tnih p i k n j i c a 

p r edn j i ug l i z a t u b a s t i , s t r a ž n j i zaob l j en i , a sv ikol ic i n a n iže savi ­

j e n i ; p o k r i v a l a v r l o t ino s k o ž u r a n a , s i tno, pr i l ično za t rveno , j e d v a 

v id ivo p i k n j a s t a , c r n o - s m e d j a ; z a d a k g l a d a k , n a s t r a ž n j e m k r a j u 

k a d što j a s n i j i . K o d $ i m a ozdol n a p r e d s k r a j n j e m ko lu t i ću z a d k a 

šes t i z t a k n u t i h u z d u ž n i h n a b o r a . D . 1гјг m i l im . U H r v . kod V e l i k e 

G o r i c e i S i s k a u h r a s t o v i h g l j i v a h ; z a D a l m . L . Mi l l e r . ( G y r o p h . 

l a e v i g a t a H e e r . ) . Z. llgladjena (G. stridula Er.). 

S t r . 1 5 5 . R . 1 3 8 . P E Č U R K O V A C ( B O L I T O B I U S L E A C H . ) . 

B r . 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rvenkas to - žu t , sv ie tao ; 

g l a v a , g rud i , ž v r k n o (Af t e r ) i p o k r i v a l a c r n a , o v a pri osnovi i po­

dini , žu to - smed je z a r u b l j e n a , a n a s v a k o m imade r e d a k od 8 — 9 

p i k n j a ; p ipa l a v i t k a , t a n a n a p r e m a k r a j u m a l k o deb l ja , če t i r i p r v a 

s g l a v k a žu ta , š e s t o r i c a s l i edeća c r n a , a na j s k r a j ni ž u t i ; pe to r i ca ko ­

l u t i ć a z a d k a j e r a z a s u t o , n u pr i l ično j a k o p i k n j a s t a a šesti ko lu t i ć 

j e go tovo c r n i p r i l i čno s a b i j e n o p i k n j a s t ; g rud i su c rne , a n o g e 

u jedno s a k u k o v i p r e d n j e g a p a r a n o g â ž u t k a s t e . D . 8 — 9 mi l im. 

U j u ž n . H r v . k o d Š v i c e b l i z u O t o č c a pod l i š ćem k o j e g n j i j e i u 

g l j i v a h , E d m . R e i t t e r ; z a t i m k o d D e l n i c a h u b u k o v i h g l j i v a h . ( B . 

lunu la tus M a n n e r h . ) P. orubljeni (B. speciosus Er.). 

S t r . 1 5 7 . R . 1 3 9 . M I C K A N ( M Y 0 E T O P O R U S M A N N E R H . ) . 

B r . 4 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : N a p r e d n j e m k r a j u š t i ta i m a d e 

n e k o l i k o p i k n j i c a , od k o j i h su s r edn je od r u b a pr i l ično o d m a k n u t e . 

K o r n j a š dugu l j a s t , c r n ; š t i t ž u t k a s t o - c r v e n ; p o d s t a v a k pipala , p rednj i 

p a r nogu , m r l j i c a n a p r e d n j e m v a n j s k o m k r a j u p o k r i v a l a i s t r ažn j i 

k r a j ov i j uh sve j e to c r v e n k a s t o j a s n o s m e d j e ; g l a v a c rna , sv ie t la , 

u s t a j a s n o ž u t o - s m e d j a ; š t i t p r i l i čno z a po lov icu š i r j i n e g o li dul j i , 

p r a m a osnov i p r i l i čno j a k o sužen s a s l abo zaoš t r en imi ' p redn j imi , a 

u p r a v t ubas t imi s t r a ž n j i m i ug l i ; p o k r i v a l a z a t r eć inu du l ja od š t i ta , 

p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u m a l o po m a l o š i r j a a n a s v a k o m i m a d e 1 0 

do 1 2 u uzdužn i r ed n a n i z a n i h p i k n j a ; d rug i ko lu t i ć z a d k a m a l n e go ­

t o v o g l a d a k , a sv i os ta l i o sob i to uz p redn j i k r a j p r i l i čno s a b i j e n o , n u 

n ipoš to j a k o p i k n j a s t i ; s t r a ž n j i p a r n o g u zagas i t o c r v e n k a s t o - s m e d j . 



D . 4 V 2 m i l im . U H e r c e g o v i n i k o d D o m a n o v i ć a , E d m . R e i t t e r ; u 

H r v a t s k o j i D a l m a c i j i n i j e dose le n a d j e n . M. pjegavi (M. iquidor 
sum Eppeisch.). 

S t r . 1 5 9 . R . 1 4 1 . Z E L E N O Š ( X A N T H O L I N U S D A H L . ) . 

B r . 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P i p a l a s k r o z ž u t k a s t o - c r v e n a . K o r ­

n j a š žu to -c rven , s v i e t a o ; g l a v a , g r u d i ž v r k n o i p o k r i v a l a c r n a i l i 

b a r c r n k a s t o - v r a n a ; g l a v a d u g u l j a s t o - j a j a s t a , m a l k o š i r j a od š t i t a , 

r a z t r k a n o i s i tno p ikn j a s t a , o s r e d n j e b r a z d i c e n a p r e d n j e m k r a j u 

g l a v e k r a t k e , n u d u b o k e ; š t i t m a l k o už i od p o k r i v a l a , z a p o l o v i c u 

šir j i n e g o l i dul j i , p r a m a podin i j e d v a š to sužen , os redn j i n iz i s a 6 , 

pos t r an i s a 1 0 — 1 2 p i k n j i c a ; p o k r i v a l a u s red in i p l o j k e r a z t r k a n o uz 

k r a j e v e n a n i z a n o p i k n j a s t a ; z a d a k m a l j a v , s i tno r a z t r k a n o p i k n j a s t . 

K o d S j e n a doln jo j s t r an i z a d k a s edmi k o l u t i ć u s red in i s t r a ž n j e g a 

z u b a t r o k u t n o i z v e r u g a n . D . 7 m i l i m . U H r v . k o d S a m o b o r a i 

K a r l o v c a pod l i š ć e m k o j e g n j i j e ; z a D a l m . L . M i l l e r . Z. СГѴеп-
kastO-Žuti (X. decor us Er.). 

S t r . 1 6 6 . R . 1 4 5 . G N J O J O L J U B ( P H I L O N T H U S L E A C H . ) . 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P i p a l a i n o g e c r n e ; p o k r i v a l a s a ­

b i j e n o i p r i l i čno s i tno p i k n j a s t a . K o r n j a š c r n , sv i e t ao ; g l a v a sv ie t l a , 

p a o k r u g l j a s t a , m a l k o u ž a od š t i ta , o z g o r r a z a s u t o i p r i l i čno k r u p n o 

p i k n j a s t a , n u u sredini g ł a d k a ; p i p a l a p r i l i čno j e d r a , t r e ć i s g l a v a k 

oč i to dul j i od d rugoga , n a j s k r a j n i j a j a s t , i z v e r u g a n ; štit už i o d 

p o k r i v a l a , t o l i ko š i r o k k o l i k o d u g a č a k p r i o s n o v i j e d v a š to s u ž e n , 

v a n j s k i k r a j e v i p r i l i čno r a v n i , i z a s r e d i n e p l i t ko i z v e r u g a n i , s t r a ž n j i 

ugl i z ak ružen i , g o r n j a s t r a n a š t i t a s a d v a u z d u ž n a p i k n j a s t a n i za , 

a u s v a k o m sa 6 — 1 2 , a uz v a n j s k e k r a j e s o b j e s t r a n e po 3 0 — 4 0 

r a z t r k a n i h , p r i l i čno k r u p n i h p i k n j a ; p o k r i v a l a m a l k o du l j a od š t i ta , 

i k a o što z a d a k c r n a , o v a p r i l i č n o j a k o , n u n ipoš to s a b i j e n o p i k n j a ­

s t a ; s topa la p redn j ih n o g u k o d $ j a k o , k o d $ n e z n a t n o r a z m a k n u t a . 

D . 8 Vi m i l im . U H r v . k o d O g u l i n a i G o s p i ć a ; z a D a l m . L . M i l l e r . 

( S t a p h y l i n u s p u n c t a t u s G r a v . ; S t a p h , po l i tus P a n z . ; S t a p h , mu l t i -

punc t a tu s M a n n e r c h . ) . < j . sabijeno-piknjasti (Ph. punctatus Grat.). 

B r . 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a c r n k a s t o - z e l e n a , m a l k o 

du l j a od št i ta , s ab i j eno i s i tno p i k n j a s t a , m a l j a v a . K o r n j a š c r n , 

s v i e t a o ; g l a v a m a l k o u ž a od š t i ta , j a j a s t a , p i k n j a s t a ; p ipa l a p r i l i čno 

d u g a č k a , c r n a , p r v a 4 — 5 s g l a v k a c r n o s m e d j a , šes t i , s e d m i i o smi 

s g l a v a k m a l n e d v a pu t a dul j i od č e t v r t o g a i p e t o g a , a deve t i i 

dese t i m a l k o dulj i n e g o li š i r j i ; s e ž n j a c i c r n k a s t o - s m e d j i ; š t i t m a l k o 

už i od p o k r i v a l a , k o l i k o d u g a č a k , t o l i k o i š i r ok , p r a m a o s n o v i oč i to 



sužen , o z g o r p r i l i čno sveden , s i tno i s ab i j eno p ikn jas t , v a n j s k i k r a ­

j e v i m a l k o z a k r u ž e n i , ug l i z a t u b a s t i ; z a d a k n a p r e d n j e m k r a j u sa­

b i j e n o , n a s t r a ž n j e m r a z a s u t o p ikn ja s t , s ivo m a l j a v , c rn , nu ko lu ­

t ići su ro o b r u b l j e n i ; n o g e c r l j enkas to - žu t e , n u k u k o v i su c rn i . K o d $ 

su č l a n c i s t o p a l a h p r i l i č n o j a k o , a k o d $ s a s v i m s l abo r a z m a k n u t i . 

D . 7 m i l im . U H r v . i S l a v , u b r i egov i t i h p red je l ih p o d l i š ć e m k o j e 

g n j i j e . ( S t a p h y H n u s — G r a v . ) €r. tamno-zeleni (Ph. fumarius Grm.). 

B r . 6 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a p r i l i čno s i tno, nu sab i ­

j e n o i p l i t k o p i k n j a s k a ; p o d s t a v a k p ipa l ah i n o g e c rvenkas to - su ro -

s m e d j e . K o r n j a š dugo l j a s t , p r i l i čno p rugas t , c rn , svietao ; t r eć i s g l a v a k 

p ipa la z a p o l o v i c u dul j i od d r u g o g a ; g l a v a pr i l i čno z a k r u ž e n a , p r i l i čno 

s i tno p i k n j a s t a , k o d $ t o l i ko š i r o k a k o l i k o štit, a k o d $ m a l k o u ž a 

od š t i ta , ova j j e du l j i n e g o l i širj i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h s a sv im 

r a v a n , p r a m a podin i m a l k o s u ž e n ; ug l i z a t u b a s t i ; p o k r i v a l a m a l k o 

š i r j a i z a p o l o v i c u du l j a od š t i ta , p r i l i čno đ u g a č k i m i s ivimi d l a č i c a m a 

o b r a s l a ; z a d a k s a b i j e n o i n a p r e d s t r a ž n j e m k r a j u r aza su to p ikn ja s t , 

s ivo-mal jav , s t r a ž n j i k r a j e v i k o l u t i ć a c rvenkas to - smed j i , a ž v r k n o 

o b i č n o c r v e n k a s t o - ž u t o . D . Огја mi l im. U j u ž n . H r v . k o d sv. R o k a ; 

z a D a h n . L . M i l l e r , dr. SÌVO-maIjavÌ (Ph. astutus Er.). 

B r . 2 1 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P i p a l a zagas i to -gn jeda ili c r n o -

s m e d j a , p r i osnovi o b i č n o j a s n i j a . K o r n j a š c r n , s v i e t a o ; g l a v a k o d 

S t o l i ko š i r o k a k o l i k o šti t , k o d $ m a l k o u ž a od št i ta , p a o k r u g l j a s t a , 

o z g o r p r i l i čno k r u p n o i j a k o p i k n j a s t a ; s e ž n j a c i su ro - smed j i ; š t i t 

m a l k o už i od p o k r i v a l a , k o l i k o d u g a č a k , to l iko š i rok, p r i l i čno s k r o z 

j e d n a k o š i rok , v a n j s k i k r a j e v i m a l n e go tovo ravn i , p l o j k a n a n i z a n o 

i p r i l i čno k r u p n o p i k n j a s t a , s l abo svedena , p redn j i ug l i n a n i že 

s a g n u t i ; p o k r i v a l a c r n o - k o v i n a s t a , m a l k o du l j a od š t i ta , s a b i j e n o i 

p r i l i čno s i tno p i k n j a s t a , s iedo m a l j a v a ; z a d a k s ab i j eno i s i tno m a n j a s t , 

s iv imi d l a č i c a m i o b r a s a o , s t r ažn j i k r a j e v i p r e d s k r a j n j i h k o l u t i ć a 

c rvenkas to - su r i , ž v r k n o h r d j a s t o ; n o g e žu tkas to -gn jede , n u s t e g n a 

z a g a s i t i j a . K o d $ s u s t o p a l a p redn j ih n o g u h j a k o , k o d $ j e d v a što 

r a z m a k n u t a . D . 6 V 2 m i l i m . U H r v . k o d B e l o v a r a i P a k r a c a ( S t a ­

phyHnus sub fuscus G y l L , P h i l , subfuscus N o r d m . ) . dr. crnkastO-
kovinasti (Ph. umbra fills Nordm.). 

S t r . 1 8 0 . R . 1 5 3 . G O L A C ( A C H E N I U M L E A C H . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , s v i e t a o ; ž v r k n o , n o g e i po­

k r i v a l a c r v e n k a s t o - ž u t a ; g l a v a o b i č n o m a l k o š i r ja od št i ta , p r i osnovi 

p r i l i čno s t e g n u t a i oč i to i z v e r u g a n a , r a z t r e s e n o i duboko p i k n j a s t a ; 

št i t m a l k o dul j i n e g o li š i r j i , p r a m a podini sužen, ozgo r neu redno 



i r a za su to p ikn ja s t , p redn j i ug l i p r a v o k u t n i , z a t u b a s t i ; p o k r i v a l a 

j e d v a to l iko š i r o k a ko l iko š t i t i m a l k o d u l j a n e g o li z a j edno š i r oka , 

s i tno i r i edko p i k n j a s t a ; z a d a k p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u m a l k o r a z -

š i ren , s i tno i p r i l i čno s a b i j e n o p i k n j a s t ; k r a j e v i k o l u t i ć a d j e l o m i c e 

žu to -obrub l j en i . D . 6 — 7 ' / 2 m i l i m . U j u ž . H r v . u Z e r m a n j i ; z a D a l m . 

L . M i l l e r . ( A c h . co rda t imi B o i s d . e t L a c o r d . , L a t h r o b i u m — G r a v . ) 

dr. crvenkasto-žuti (Ach. depressimi Grav.). 

S t r . 1 8 0 . B r . 1 5 4 . K R A D L J I V A C ( L A T H R O B I U M G R A V . ) . 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t i t už i od g l a v e , p r a m a pod in i 

oči to s t egnu t s a u z d u ž n o m g l a d k o m b r a z d i c o m , uz v a n j s k e k r a j e v e 

i zde ran (nade l r i s s ig ) i u j edno p i k n j a s t , p i k n j i c e p r i l i čno s i tne i du­

g u l j a s t e ; p o k r i v a l a u g l a d j e n a , n u p r i l i č n o k r u p n o i n a g u ž v a n o pi­

k n j a s t a . K o r n j a š c r v e n k a s t o - v r a n ; z a d a k c r n , pe t i i šest i k o l u t i ć n a 

s t r a ž n j e m rubu , a n a j s k r a j n j i s k r o z ž u t k a s t o - c r v e n ; g l a v a z a o b l j e n a , 

p r i l i čno svedena , j a k o i s a b i j e n o , n u n a p r e d n j e m k r a j u r i e d j e pi­

k n j a s t a , p a č e m a l n e g ł a d k a . D . 6 m i l i m . U j u ž . H r v . uz P l i t v i č k a 

j e z e r a i k o d L i e s k o v c a , E d m . R e i t t e r ( D o m i n e — H o p f f g a r t . ) . 

K. crvenkasto-vrani (L. aciculatum Hop ff д.). 

S t r . 1 8 5 . R . 1 5 7 . M R K U L J A ( S C O P A E U S E R . ) . 

B r . 1, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š t i t p r i l i čno to l iko š i rok k o l i k o 

pokr iva l a , a l i oči to k r a ć i od n j ih . K o r n j a š p rugas t , s l a b o sveden , 

v r lo fino, n u sab i j eno s v i las to m a l j a v , i s a s v i m si tno p i k n j a s t , pr i ­

l i čno t a m a n , c r v e n k a s t o - v r a n ; št i t j a s n o c r v e n o - ž u t k a s t , d u g u l j a s t 

pr i osnovi s a dvie oč i t e r u p i c e ; g l a v a k r a t k o - j a j a s t a , oči m a l e n e ; 

z a d a k t a m a n , c r n k a s t , u s red in i m a l k o š i r j i ; p ipa l a i n o g e j a s n o -

smed je . K o d $ j e sedmi ko lu t i ć z a d k a p r i l i čno d u b o k o i š i roko iz-

k r u ž e n . D . 3 mi l im . U j u ž n . H r v . k o d sv . R o k a , p o d l i š ć e m k o j e 

g n j i j e ; z a t i m u H e r c e g o v i n i , E d m . R e i t t e r . M. SVilastO-maljava 

(Sc. ser leans Ret/.). 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š p r i l i čno sveden , fino m a l j a v , 

suro-smeđj , s i tno p i k n j a s t i sv ie tao , p r e d g r u d j e o b i č n o c r v e n o - g n j e d o ; 

g l a v a š i r ja od št i ta , p r i l i čno Četvero s t r a n a s a m o p r a m a p r e d n j e m u 

k r a j u m a l k o sužena , o z g o r s v e d e n a s a o č i t o m p r u g o m n a č e l u ; š t i t 

p r a m a podini m a l k o sužen , o z g o r r a z a s u t o p i k n j a s t , sv ie tao s a o č i t o m 

u z d u ž n o m p r u g o m k r o z s red inu , p r i osnov i i podin i sa 1 — 2 u z d u ž n e 

pr i l ično d u b o k e b r a z d i c e ; p o k r i v a l a c r n a , p l i t ko , n u n a g u ž v a n o 

p ikn j a s t a , n a s t r a ž n j e m k r a j u j a s n i j a ; z a d a k c r n , p r a m a p r e d n j e m u 

k r a j u m a l k o sužen, n a s t r a ž n j e m c r n o - s m e d j K o d $ j e šes t i k o l u t i ć 

z a d k a pl i tko, a sedmi t r o k u t n o i z v e r u g a n , k r a j e v i t ih i z v e r u g a h s u 



očito uzv i jen i . D . 3 m i l i m . N a o toku K r k u u g r e z u k r a j j e z e r a , 

E d m . R e i t t e r . M. crnkasta (Sc. ognatus Reg.J. 
S t r . 1 8 9 . R . 1 6 3 . T A N K O Š ( S T E N U S L A T R . ) . 

B r . 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Š t i t o b j a j a s t sa finim uzdužn im 

ž l i e b i ć e m k r o z s r ed inu p l o j k e . K o r n j a š dugol jas t , p r i l ično v r l j ikas t , 

r a za su to s i vo -ma l j av , c r n , sv ie tao te s j a j i se m a n j e ili v iše kov i -

n a s t o ; p ipa la , s e ž n j a c i i n o g e žute , n u k i j a ć a p ipa la i g o l j e n i c e k a d ­

što z a g a s i t i j e ; g l a v a oč i to š i r j a od št i ta, k r u p n o i duboko p i k n j a s t a ; 

čelo m a l k o u t i snu to i s o b j e s t r ane d u b o k o i š i roko b r a z d i to, m e -

d ju tc i t ih b r a z d i c a p r i l i čno l ad j a s to i z t a k n u t i ; sti t m a l ne z a p o l o v i c u 

š i r j i od g l a v e t e j e m a l k o dul j i nego li širj i , p r a m a podini sužen , 

p r i l i čno sveden , v a n j s k i k r a j e v i oči to z a k r u ž e n i ; p o k r i v a l a m a l k o 

k r a ć a od št i ta , p r i o snov i t o l i ko š i r oka ko l iko podina š t i tova , nu 

p r a m a s t r a ž n j e m u p r i l i čno i z v e r u g a n o m u k r a j u m a l k o r a z m a k n u t a , 

o z g o r s l abo s v e d e n a , uz s l j u b n i c u n ješ to u t i snu ta te is to t a k o 

k a o i š t i t k r u p n o i j a k o p i k n j a s t a , med ju t c i p i k n j a uzani , sviet l i , 

m a n j e ili v i š e n a g u ž v a n i ; z a d a k pr i l ično s k r o z j e d n a k o š i rok , 

v a n j s k i k r a j e v i š i roko o b r u b l j e n i , a pri osnovi pe toga k o l u t i ć a oč i to 

ut isnut i , o z g o r s i tno p i k n j a s t ; s topa la v i t k a , a če tv r t i č l a n a k d u b o k o 

d v o k r p a n . K o d $ j e p r e d z a d n j i ko lu t i ć z a d k a d u b o k o t ro-uglas to iz­

v e r u g a n . D . 2 2 / з m i l i m . U j u ž n . H r v . n a M a l . K a p e l i pod l i š ćem 

k o j e g n j i j e , E d m . R e i t t e r . T. Vrljikasti (St. Hopffgarteni Eppelsh.J. 

S t r . 1 9 9 . R . 1 6 5 . P L O S N A C ( P L A T Y S T H E T U S M A N N E R H . ) . 

B r . 1, k a o p r v a p r o t u s t a v k a : P o p r i e č n a p r u g a na t j e m e n u g l a v e 

s a s v i m n e z n a t n a . K o r n j a š c r n , s v i e t a o ; p o k r i v a l a i s t e g n a noguh 

c r n o - s m e d j a , a g o l j e n i c e j a s n o - s m e d j e ; g l a v a , št i t i p o k r i v a l a s a b i j e n o 

i j a k o p i k n j a s t a ; p i p a l a t a n a n a , c r n k a s t a , pe to r i ca p r e d s k r a j n j i h 

s g l a v a k a , m a l o po m a l o s v e to š i r j a ; če l jus t i u sredini c rver io -škure• 

š t i t p r i l i čno to l iko š i r o k k o l i k o pokr iva l a , p r a m a podini p r i l i čno 

sužen , o z g o r s a d u b o k o m m a l ne do p r e d n j e g a r u b a t e k u ć o m uzduž­

n o m b r a z d i c o m te j e p r i l i čno sab i j eno i vr lo k r u p n o p i k n j a s t ; po­

k r i v a l a m a l n e k r a ć a od š t i t a t e su m a n j e s ab i j eno , a ni t i to l iko 

k r u p n o p i k n j a s t a ; z a d a k s j a j a n i go tovo c rn . K o d $ j e sedmi k o ­

lu t ić z a d k a ozdol u s red in i s t r a ž n j e g a k r a j a p r i l i čno i z k r u ž e n sa 

finim š t u n a t i m z u b i ć e m . D . 2 — 2 г / 2 m i l im . U D a l m . L . M i l l e r Pl. 

krnpno-piklljasti (P. capito Heer.). 

S t r . 2 0 1 . R . 1 6 8 . K O S T R I C A ( T R O G O P H L O E U S M A N N E R H . ) . 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : N o g e c r n e ili v r a n e , n u št i t j e 

p r i l i čno t o l i k o d u g a č a k k o l i k o š i rok 6 . 



B r . 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , sv i e t ao ; n o g e c rne , 

a s topa la c r n k a s t o - s m e d j a ; g l a v a v r l o s i tno i s a b i j e n o , š t i t sabi ­

j e n o , a p o k r i v a l a v i še r a z a s u t o - p i k n j a s t a ; n a š t i tu i m a o č i t e r u p i c e ; 

p ipa la c r n a . D . 2 mi l im . U D a l m . u g r e z u u z r i e k u N e r e t v u , E d m . 

R e i t t e r . K. blistava (T. nitidus Bandi.). 

6 . K o r n j a š c r n , fino-sivo-maljav, s v i e t a o ; k o l j e n a i s t opa l a c r v e n o -

s m e d j a ili z a g a s i t o v r a n a ; p ipa l a t a n a n a , p r a m a k r a j u m a l o po m a l o 

s v e to d e b l j a ; št i t j e d v a š to š i r j i n e g o li dul j i , n a v a n j s k i h k r a j e v i h 

p red s r ed inom m a l k o z a k r u ž e n o r a z m a k n u t , v r l o s i tno i s a b i j e n o 

p i k n j a s t s a dvie u z d u ž n e u d u b i n e n a p l o j k i ; p o k r i v a l a m a l k o du l j a 

od š t i ta , s a b i j e n o i s i tno p i k n j a s t a finirai d l a č i c a m i o b r a s l a ; z a d a k 

u o b c e v r lo s i tno , n u p r e d s t r a ž n j i m k r a j e m r a z a s u t o p i k n j a s t , 

s v i e t a o ; n o g e c r n k a s t e , n u j a b u č i c e od g n j a t a , k o l j e n a , k r a j g o l j e -

n i c a i s topala , a k a d š t o c i e l e g o l j e n i c e c r v e n k a s t e . D . i y a m i l i m . 

U D a l m . u g r e z u uz r i e k u N e r e t v u , E d m . R e i t t e r . ( T r . i m p r e s s u s 

B o i s d . e t L a c o r d . ) K. majušna (T. exiguus Er.). 

K o r n j a š c rn , s l abo sv i e t ao , s i v o - m a l j a v ; p ipa la j e d v a š to k r a ć a 

od g l a v e i š t i t a za j edno , p r a m a k r a j u oč i to s v e to d e b l j a , c r n k a s t a , 

n u p o d s t a v a k c r n o - ili c r v e n k a s t o - s m e d j ; g l a v a i š t i t v r l o s a b i j e n o , 

n u s i tno p i k n j a s t , ova j j e p r e d s r e d i n o m m a l k o už i od p o k r i v a l a , 

p r a m a podini sužen , ozgo r s l a b o sveden , t e j e o b i č n o b e z s v a k e 

u d u b i n e ili rup ice , a s t r a ž n j i u g l j i s u z a k r u ž e n i ; p o k r i v a l a m a l n e 

z a p o l o v i c u du l j a od š t i ta , t e su v r l o s a b i j e n o i s i tno p i k n j a s t a i 

finimi d lač icami o b r a s l a ; z a d a k t a k o d j e r v e o m a s a b i j e n o i s i tno 

p i k n j a s t ; n o g e c rno- , a s t opa l a ž u t o - s m e d j a . D . 2 m i l i m . U D a l m . 

i H e r c e g o v i n i n a is t ih m j e s t i h g d j e K . m a j u š n a , E d m . R e i t t e r . 

K. sivo-maljava (T. halophilus Kiesensw.). 

S t r . 2 0 3 . R . 1 7 3 . H I R K O ( C O M P S O C H I L U S E R . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , s v i e t a o ; š t i t i p o k r i v a l a 

c r n o - s m e d j a , uz k r a j e v e j a s n i j a ; č u b a , p i p a l a i n o g e , z a t i m u z v i -

nut i k r a j e v i z a d k a i s t r a ž n j i k r a j e v i k o l u t i ć a s v e j e to c r v e n k a s t o -

s m e d j e ; g l a v a , z a d a k i do ln j a s t r a n a t i e l a u o b ć e c r n a ; g l a v a j e 

j e d v a što u ž a od š t i t a ; p i p a l a m a l k o k r a ć a od g l a v e i š t i t a z a j e d n o , 

p e t o r i c a s k r a j nj ih s g l a v a k a s a č i n j a v a j u oč i tu k i j a č u ; š t i t j e n a p red ­

n j e m k r a j u to l iko š i rok k o l i k o d u g a č a k , t e j e p r a m a s t r a ž n j e m u 

k r a j u oči to sužen , ozgo r p lo sno s v e d e n s a dv ie p r i l i čno d u b o k e , 

s a b i j e n o i k r u p n o p i k n j a s t e u d u b i n e ; p o k r i v a l a z a t r e ć i n u d u l j a i 

m a l k o š i r j a od š t i ta , s ab i j eno , d u b o k o i p r i l i čno k r u p n o p i k n j a s t a s a 

n a g u ž v a n i m i , n u sv ie t l imi m e d j u t c i i s a če t i r i i z t a k n u t e g l a d k e uz -



dužne p r u g e ; z a d a k j e o z g o r oči to i p r i l ično sab i j eno , s a m o pred-

s k r a j n j i k o l u t i ć j e n a k r a j e v i h r a z a s u t o p i k n j a s t , a u s redin i g o t o v o 

g l a d a k ; n o g e c r v e n k a s t o - ž u t e . D . 7 — l l ! . 2 m i l im . U D a l m a c i j i k o d 

M e t k o v i ć a , E d m . R e i t t e r . H. СГПО-smedjÌ (С. procerus Eppelsh.). 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rno - smed j , s v i e t a o ; p o k r i v a l a 

c r n k a s t o - s m e d j a ili g n j e d a , n a n i z a n o - p i k n j a s t a ; št i t i p redn j i k o l u t i ć i 

z a d k a c r v e n k a s t o - v r a n e ; p o d s t a v a k p ipa la i n o g e ž u t e ; š t i t m a l k o 

dul j i n e g o l i š i r j i , p r a m a podin i oči to sužen, o z g o r s a d v a n i z a sab i ­

j e n i h j a k i h p i k n j a h , k o j i h m e d j u t c i su g o t o v o g ł adk i , n u s r ed ina 

p i o j k e j e r a z a s u t o p i k n j a s t a ; p o k r i v a l a pr i l ično z a po lov icu du l j a od 

š t i ta , p i k n j a s t a , n u p i k n j i c e su u n i ze r a z p o r e d a n e . D . 3 — 4 m i l i m . 

U D a l m . K a a r i E d m . R e i t t e r . H. redomice-piknjasti (С. К arii 
Kraatz ) . 

S t r . 2 0 7 . R . 1 8 3 . M A L A C ( O L O P H R U M E R . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : T i e l o K o r n j a š a c r n o ili z a g a s i t o 

v r a n o ; p o k r i v a l a j a s n o - s m e d j a ili z a g a s i t o - g n j e d a i c r v e n k a s t o - j a s n o -

s m e d j e o b r u b l j e n a 3 . 

3 . K o r n j a š j a s n o - s m e d j , n u z a d a k c r n k a s t o - v r a n , pr i l ično š i r o k ; 

p ipa la v i t k a , pr i podin i c r v e n k a s t o - ž u t a ; g l a v a pr i l ično s a b i j e n o i 

d u b o k o p i k n j a s t a ; š t i t n a s t r a ž n j e m k r a j u m a l k o uži od p o k r i v a l a 

t e j e z a pol š i r j i n e g o li dul j i , n a k r a j e v i h m a l k o zaob l j en , o z g o r 

pr i l ično v i s o k o sveden , j a k o nu nipošto s a b i j e n o p i k n j a s t , p redn j i 

ugl i z a k r u ž e n i , s t r a ž n j i z a t u b a s t i ; š t i t ić r a z t r k a n o p i k n j a s t ; p o k r i ­

v a l a c r v e n k a s t o - s m e d j a , z a p o l o v i c u k r a ć a od štita, s l abo svedena , 

p r i l i čno s a b i j e n o i j a k o p i k n j a s t a ; z a d a k n a s t r a ž n j e m k r a j u ob ično 

ž u t k a s t o - v r a n . D . 3 — 3 1 / 2 m i l im . U H r v . n a B i t o r a j u i R i š n j a k u . 

M. jasno-smedji (O assimile Payk). 

K o r n j a š j e p r e d n j e m u pr i l i čno s l ičan , nu j e neš to v e ć i i dul j i t e 

j e p r i l i čno p r u g a s t , j e r j e p r a m a z a d n j e m u k r a j u s a m o m a l k o š i r j i , 

a št i t j e m n o g o k r u p n i j e p i k n j a s t ; g l a v a i p o k r i v a l a su j a s n o - v r a n a , 

o v a š i roko c r v e n k a s t o - ž u t o o b r u b l j e n a ; št i t c r v e n k a s t o - ž u t ; p ipa la 

g n j e d a , p r i pod in i j a s n o - ž u t a ; g l a v a pr i l i čno sab i j eno i j a k o p ik ­

n j a s t a ; če lo u s red in i g o t o v o b e z s v a k e udub ine ili r u p i c e ; š t i t 

v i š e n e g o l i z a p o l o v i c u š i r j i n e g o li dulj i , u s redin i na j š i r j i , p r i osnovi 

g o t o v o r a v a n , v a n j s k i k r a j e v i zaob l j en i , p r a m a osnovi v i š e n e g o l i 

p r a m a podini s t egnu t i , o z g o r j e štit p r i l i čno sveden, j a k o i d u b o k o , 

n u n i j e oč i to s a b i j e n o p i k n j a s t , u s redini p red s t r a ž n j i m k r a j e m sa 

m a l e n o m r u p i c o m ; p o k r i v a l a pr i osnovi oči to š i r ja , a m a l n e d v a 

p u t a d u l j a od š t i ta , j a k o , d u b o k o i pr i l ično s ab i j eno p i k n j a s t a , a 



p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u ina lo po m a l o š i r j a ; z a d a k sv i e t ao , c r n , 

v r lo n e z n a t n o p i k n j a s t , a n a s t r a ž n j e m k r a j u ž u t o - v r a n ; n o g e j a s n o -

žute . K o d j o š t e n e odras l ih k o r n j a š a h su p o k r i v a l a ž u t o - v r a n a , a 

g l a v a i z a d a k m a l k o zagas i t i t i j i . D . 4 — 4 * / 2 m i l i m . U S l a v , k o d 

V u k o v a r a i I l o k a , M. piklljasti (0. punctieolle Eppelsh.J. 

S t r . 2 0 9 . R , 1 8 8 . I S T O Č L A N A C ( O M A L I U M G R A V . ) . 

B r . 3 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a s i tno i s a s v i m r a z t r k a n o 

i z a m r š e n o p i k n j a s t a , n a š t i tu i m a dv ie p r e m d a n e z n a t n e to i p a k 

oči to v id ive r u p i c e 1 4 . 

1 4 . K o r n j a š v r l j i k a s t , z a g a s i t o v r a n i l i c r n o - s m e d j , s v i e t a o ; p ipa la , 

n o g e i p o k r i v a l a c r v e n k a s t o - ž u t o - v r a n a ; g l a v a , št i t i p o k r i v a l a v r l o 

s i tno i s ab i j eno , z a d a k j o š s i t n i j e p i k n j a s t ; š t i t z a pol š i r j i n e g o li 

dulj i , pr i podini i osnovi uzk l j i š en , n a v a n j s k i h k r a j e v i p r e d s re ­

d i n o m z a k r u ž e n o r a z m a k n u t , o z g o r o b i č n o s a dv ie udub ine , s t r a ž n j i 

ug l i m a l n e p r a v o k u t n i , k r a j e v i o b i č n o j a s n i j i od p l o j k e ; p o k r i v a l a 

s a m o m a l k o š i r j a i m a l k o v i še n e g o li z a pol du l j a od š t i t a . 

D . 3 — 3 % mi l im. U H r v . n a z a g r e b a č k o j g o r i pod k o r o m t r u h l o g a 

d r v l j a . ( A n t h o b i u m depres s imi B o i s d . e t L a c o r d . ; O m . d e p r e s s i m i 

G r a v . ; X y l o d r o m u s d e p l a n a t u s H e e r . ) I. prugasti (0 deplana-

łam Gijìl.J. 

K o r n j a š c rn , s l abo s v i e t a o ; p o d s t a v a k p ipa la , n o g e i p o k r i v a l a 

c r v e n k a s t o - ž u t o - v r a n a , o v a n a k r a j e v i h z a g a s i t i j a , s i tno i s a b i j e n o 

p i k n j a s t a ; g l a v a m a l k o u ž a od š t i ta , n e u r e d n o ( z a m r š e n o ) i p r i l i čno 

r a z a s u t o p i k n j a s t a ; čelo p losno s a p l i t k o m r u p i c o m uz pod inu pi­

p a l a ; oči p r i l i čno i z b u l j e n e ; š t i t m a l n e d v a p u t a šir j i n e g o li dul j i , 

nu i p a k m a l k o už i od p o k r i v a l a h , p r a m a pod in i neš to sužen , o z g o r 

sa v r lo p l i t k o m n u i p a k v i d i v o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m , p r i l i čno 

s a b i j e n o i s i t n o , a l i d u b o k o p i k n j a s t , s l a b o s v e d e n , a u s redin i 

p l o j k e s o b j e s t r a n e u z d u ž n e b r a z d i c e sa p l i t k o m u d u b i n o m ; po­

k r i v a l a d v a p u t a du l j a od š t i t a ; š t i t ić s a s v i m g l a d a k . D . 2 — 2 % 

mi l im. U H r v . i S l a v , pod k o r o m t r u l o g a d rv l j a , z a D a l m . L . 

M i l l e r . ( A n t h o b i u m p l a n u m M a m i e r h . ; X y l o d r o m u s p l a n u s H e e r . ; 

S t a p h y l i n u s flavipes L . ) I. plosnati (0. planum Payk.). 

S t r . 2 1 2 . R . 1 8 9 . C V I E T A R K A ( A N T H O B I U M L E A C H . ) . 

B r . 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a k o d $ v i še n e g o li d v a 

puta , a k o d $ če t i r i pu t a d u l j a od š t i ta , t e su k o d $ n a s t r a ž n j e m 

k r a j u uzk l j i š ena , a k o d $ n a n u t a r n j e m s t r a ž n j e m u g l j u oš t ro-

r t a s t a . K o r n j a š j e j a s n o - s m e d j ; p i p a l a s u k o d $ j a č a i d e b l j a . D . 



2 V 2 —2 3 / 4 m i l i m . U j u ž . H r v . n a M a l . K a p e l i n a e v j e ć u , E d m . 

R e i t t e r ; z a t i m n a R i š n j a k u i k o d P l i t v i č k i h j e z e r a . C. jasilO-Smedja 
(A. palligerum Kiesen и\). 

S t r . 2 1 5 . R . 1 9 3 . B R A D U Š K A ( M I C R O P E P L U S L A T R . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n ; k r a j e v i š t i ta , p ipa la i n o g e 

c r v e n o - ž u t a ; p o k r i v a l a c r n o - s m e d j a sa pe t uzdužnih , p r i l i čno i z t a k -

nu t ih r e b a r c a , k o j i h m e d j u t c i su g ł adk i , v a n j s k i k r a j e v i s o b j e 

s t r a n e sa 2 — 3 z u b i ć a . G l a v a t ro-ugl jas ta , v a n j s k i k r a j e v i m a l k o 

u z v r n u t i ; če lo u t i snu to s a dv ie uz v a n j s k e k r a j e v e uzporedno t e k u ć e , 

n a d a l n j e m k r a j u b o l j e i z t a k n u t e l i e š t v i c e ; št i t m a l k o šir j i od po­

k r i v a l a , d v a p u t a š i r j i n e g o li dulji , p r a m a osnovi j a k o sužen , n a 

v a n j s k i h k r a j e v i s o b j e s t r a n e s a dva s t i m a t a zub i ća , ozgor s l a b o 

sveden sa v i š e i z t a k n u t i h p r u g a , a t i m n a č i n o m očito m r i e ž a s t ; 

p o k r i v a l a z a t r e ć i n u du l j a od št i ta, pr i l ično s v e d e n a ; p r v a 4 k o ­

l u t i ć a z a d k a s u k r o z če t i r i i z t a k n u t e p ru g e oči to č e t v e r o - j a m a s t a , n u 

one n a č e t v r t o m k o l u t i ć u su j a k o p l i t k e ; n o g e ž u t o - c r v e n e . 1 ) . 

1 V - 2 — 2 m i l i m . U S l a v , k o d E r d e v i k a ; z a t i m u j u ž n . U g a r s k o j , 

M a e r k e l . Br. mriežasta (M. laevipennìs Eppelsh.). 

K a o 4 p r o t u s t a v k a : K o r n j a š zagas i to žu to -smcdj , s l abo s v i e t a o ; 

k r a j e v i š t i t a i p o k r i v a l a c r n k a s t o - s m e d j a ; p ipa la i n o g e c r v e n k a s t o -

žu te . G l a v a n a s t r a ž n j e m k r a j u tino n a g u ž v a n a ; čelo sa t r i m a j u š n e , 

n u oči to i z t a k n u t e p r u g e ; n a s v a k o m p o k r i v a l u imade čet i r i oč i to iz­

t a k n u t e p r u g e , k o j i h su m e d j u t c i p r i l ično s ab i j eno i j a k o p i k n j a s t i ; 

n a g o r n j o j s t r an i š e s t o g a k o l u t i ć a z a d k a i m a d e u sredini p r e d n j e g a 

k r a j a m a l e n u g r b i c u . K o d $ j e p rednj i r u b če la t ro-uglas t , k o j u g a o 

j e k o d S u m a l e n i , n u oč i to s t imat i z u b i ć p rodu l jen . D . 2 mi l im . 

U S l a v o n i j i k o d Ž u p a n j e pod h r a s t o v i m l i šćem k o j e g n j i j e , E d m . 

R e i t t e r . Br. žuto-smedja (M. fiilous Er.). 

S t r . 2 1 6 . R . 1 9 6 . Š A Š I C A ( T Y C H U S L E A C T L ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , ili c r n o - v r a n ; p o k r i v a l a 

c r n a ili c r v e n a 2 . 

K o r n j a š v r a n ili c r n o - s m e d j ; p o k r i v a l a k e s t e n a s t a 3 . 

2 . K o r n j a š sv i e t ao , finimi s iv imi d lač icami o b r a s a o ; p ipa la i n o g e 

c r v e n k a s t o - ž u t e . D . 1 — 1 ' / 4 m i l im . U j u ž n . H r v . E d m . R e i t t e r ; 

z a t i m k o d B a r i l o v i ć a . S. crna (T. nìger Payk.). 

K o r n j a š sv i e t ao ; p o k r i v a l a c r v e n a . V i d i faunu K o r n j a š a . S . za-

gasito-crveiia (T. ibericus Motsh). 

3 . K o r n j a š m a l j a v ili s iv imi d l ač i cami o b r a s a o ; p ipa la i n o g e 

ž u t k a s t o - c r v e n e . 4 . 



Koi -n jaš p l ješ iv , sv ie tao ; p i p a l a i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j e , s e ž n j a c i 

j a s n i j i ; g l a v a u ž a od š t i ta , j e d v a š to p i k n j a s t a , g ł a d k a , s l a b o s v e ­

d e n a ; p ipa la du l j a od š t i ta , p r v i s g l a v a k d e b e o , k r a t a k , n u v a l j k a s t , 

drugi , t r eć i i č e t v r t i k o d $ t o l i k o debeo š to no p rv i , k o l i k o d u g a č a k 

to l iko š i rok, k o d $ j e t r eć i i č e t v r t i s g l a v a k uži , pe t i j e oč i t o Če­

tve ros t r an , pe t i do o s m o g a s u š i r j i n e g o li dul j i , a deve t i i de­

set i su n a j š i r j i t e s a č i n j a v a j u s a s k r a j n j i m o č i t u k i j a č u ; p o k r i v a l a 

su ob ično k e s t e n a s t a , n u k a d š t o c r v e n k a s t o - ž u t o - s m e d j a . D . 2 — 2 ' / 2 

mi l im . U D a l m . E d m . R e i t t e r . Š. vrana (T. dalmatinus Reitter.). 

4 . K o r n j a š s ab i j eno m a l j a v , c r n o - s m e d j ili k e s t e n a s t e m a s t i ; g l a v a 

u ž a od š t i ta , n a č e l u i m a s o b j e s t r a n e u z o k o v e č u , a s o b j e 

s t r a n e uz s t r a ž n j i k r a j m a n j u r u p i c u ; s e ž n j a c i j a s n o ž u t o - s m e d j i ; 

n a š t i tu i m a p r i podini pe t oč i t ih r u p i c a , a n a g o r n j o j s t r a n i p r v o g a 

k o l u t i ć a z a d k a i m a uz p r edn j i r u b t r i s l i č n e rup ice , k o j i h i p a k 

čes to nes t ane . P i p a l a k o d $ su t a n a n a , d rug i s g l a v a k j e č e t v e r o ­

s t ran , d v a s l i edeća su oč i to k r a ć a , a šes t i do o s m o g a j e š i r j i n e g o 

li d u l j i ; k o d S su p ipa la k r a ć a , d r u g i s g l a v a k j e k o l i k o š i r o k to­

l iko d u g a č a k , t r eć i j e m a l k o k r a ć i , a sv i os ta l i do o s m o g a su oč i to 

šir j i nego l i dul j i . D . 3 m i l i m . U D a l m a c i j i k o d M e t k o v i ć a , E d m . 

R e i t t e r . Š. maljava (T. monilicornis Reitter.). 

K o r n j a š s iv imi oč i to o d m a k n u t i m ! d l a č i c a m i o b r a s a o ; g o l j e n i c e i 

s topa la žu to -c rvena , s t e g n a o b i č n o z a g a s i t i j a , s e ž n j a c i žu to - smed j i ; 

n a če lu i m a u p r a v u s red in i s a m o j e d n u i to s a s v i m m a j u š n u , a 

n a š t i tu b l i z u o s n o v e pe t m a l e n i h r u p i c a , od k o j i h j e o n a p r e d šti­

t i ć e m n a j v e ć a te j e od r u b a z n a t n o u d a l j e n a ; p ipa la t a n a n a , pr i­

l i čno d u g a č k a , u o b a spo la p r i l i čno j e d n a k a , p r v i s g l a v a k j e pr i ­

l i čno debeo , m a l k o dul j i n e g o li š i r j i , d r u g i j e oč i to č e t v e r o - s t r a n 

( q u a d r a t i s c h ) , t r e ć i do s e d m o g a už i n u k o l i k o d u g a č k i t o l i k o š i r o k i , 

osmi šir j i n e g o li dul j i (quer ) , k i j a č k a p r i l i čno v i t k a . D . 5 m i l i m . U 

D a l m . k o d M e t k o v i ć a i K n i n a , E d m . R e i t t e r . Š. dlakava (T. hir-
tulus Reitter.). 

Str. 215 Pleme VIII. Pipalice (Fam. Pselaphidae). 
a. A n a l i z a r o d o v a . 

B r . 2 . k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t o p a l a s a d v i e s a s v i m n e j e d n a k e 

p a n č i c e od k o j i h j e j e d n a s a s v i m m a j u š n a i t o n a l i k n a č e k i n j i c u ; 

deve t i i deset i s g l a v a k p ipa la j e z n a t n o v e č i od p r v o g a do o s m o g a , 

a n a j s k r a j n j i v r lo v e l i k i oč i to j a j a s t . R. 194.b КГШ1ІП (Tricho-
пух Chaud.). 



B r . 6 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : S t o p a l a sa dvie p a n č i c e ( K l a u e n ) , 

a n e k a k o to u f aun i u j e d n o j i d rugo j p r o t u s t a v c i t o g a b r o j a g las i 

„ s a dv ie p a o č i c e " . P i p a l a p r a m a k r a j u s v e to deb l j a , s k r a j n j i sg la ­

v a k j a k o v e l i k . Š t i t t o l i k o š i rok k o l i k o d u g a č a k , p red s r ed inom 

na j š i r j i , a p r a m a podin i t o l i k o k o l i k o p r a m a osnovi s u ž e n ; če lus tn i 

s e ž n j a c i ( a n e p ipa la ) č e t v e r o - s g l a v k a s t i , nu n a j s k r a j n j i s g l a v a k 

p r a m a k r a j u z a o š t r e n te j e dul j i i oči to debl j i od p r e d z a d n j e g a . 

R. 196.b Čiikica (Tunis Aubé.j. 

b. A n a l i z a v r s t i h . 

S t r . 2 1 6 . R . 1 9 4 . b K R U N I N ( T R I C H O N Y X C H A U D . ) . 

K o r n j a š c r v e n k a s t o - žu to - v r a n , finimi s iv imi d l ač i cami o b r a s a o ; 

p o k r i v a l a i n o g e oč i to j a s n i j e ; g l a v a m a l k o u ž a od š t i t a ; čelo s a 

p o d k o v a s t i m i ( H u f e i s e n a r t i g e n ) u d u b i n a m i ; t j e m e pr i l ično v i s o k o 

svedeno , s t r a g a s a m a l e n o m r u p i c o m ; št i t n a v a n j s k i h k r a j e v i h 

j a k o z a k r u ž e n , a n a p l o j k i i m a pr i podini t r i d u b o k e r u p i c e ; po­

k r i v a l a v r l o s i tno , n u m r i e ž a s t o p ikn j a s t a , finimi d l ač i cami s ab i j eno 

o b r a s l a , t a m n a a n a s v a k o m i m a d u b o k u , od podine m a l n e do 

s r ed ine p l o j k e t e k u ć u u z d u ž n u b r a z d i c u . D . 3 mi l im . U H r v . pod 

m a h o m m e d j u m r a v c i , E d m . R e i t t e r ; z a t i m k o d K r a p i n e pod k a ­

m e n j e m t a k o d j e r u d r u ž t v u m r a v c a ( A n t h i c u s d resdens i s F a b . ; 

P s e l a p h u s d re sdens i s I l l i g . ) . K. maljavi (T. sulcicollis Reich.). 

S t r . 2 1 6 . R . 1 9 6 . b Č U K I C A ( T Y R U S A U B É . ) . 

K o r n j a š c r n , i l i c r n o - s m e d j , finimi d l a č i c a m i o b r a s a o ; p ipa la , po­

k r i v a l a i n o g e ž u t k a s t o - c r v e n e ili h r d j a s t e ; čelo s a t r i m a l e n e , a š t i t 

p r i podin i s a dv ie d u b o k o m s a v i j e n o m c r t i c o m s p o j e n e rup i ce ; g l a v a 

t r o - u g l j a s t a t e i m a m e d j u p ipa l i dvie m a l e n e , nu oči to i z t a k n u t e 

g r b i c e ; p o k r i v a l a s i tno p i k n j a s t a s a pr i l ično d u b o k o m s o b j e s t r a n e 

s l j u b n i c e t e k u ć o m p r u g o m i s a k r u t o m b r a z d i c o m s o b j e s t r a n e 

p r i o snov i . D . 3 m i l i m . U j u ž . H r v . pod k o r o m t r u h l o g a h r a s t o v a 

d r v l j a , z a t i m k o d C r n o g L u g a pod k a m e n j e m . Č. rupičasta (T. mu-
cronatus Panz.). 

S t r . 2 1 7 . R . 1 2 7 . K R A K A N ( B A T R I S U S L E A C H . ) . 

B r . 3 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š h rd j a s t e mas t i , ž u t k a s t o 

s i v imi d l a č i c a m i o b r a s a o ; z a d a k c m ili z agas i t o v r a n ; t j e m e g l a v e 

s a d u g o l j a s t o m r u p i c o m t e j e k a o što i g l a v a s a b i j e n o i n a g u ž v a n o 

p i k n j a s t ; š t i t k o l i k o d u g a č a k to l iko š i rok , n a v a n j s k i h k r a j e v i h 

z a k r u ž e n o r a z m a k n u t , s a p r i l i čno d u b o k o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m 



k r o z sredinu, a s o b j e s t r a n e t e b r a z d i c e s a finom i z t a k n u t o m uz­

d u ž n o m p r u g o m ; n a p r v o m k o l u t i ć u z a d k a i m a p r i o snov i t r i du­

b o k e rup ice . D . 2 1 / . , m i l im . U j u ž . H r v a t s k o j u d r u ž t v u m r a v c a 

u t r u l o m h r a s t a v o m drv l ju , E d m . R e i t t e r ; z a t i m n a s l i čn ih m j e s t i h 

k o d B a r i l o v i ć a 1 8 7 9 . K. rupičasti (B. Delaporti AM.). 

S t r . 2 1 8 . R . 1 9 9 . P R E K O B R O J A C ( B R Y A X I S K U G E L A N . ) . 

B r . 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , s l abo sv i e t ao ; b i č 

p ipala , p o k r i v a l a i n o g e s m e d j e - c r v e n e , k i j a e a p ipa la z a g a s i t i ] a , 

sedmi , osmi i deve t i s g l a v a k oč i to t r o -ug l j a s t i p i las to z u b č a s t , 

deset i j e 4 - s t r an , a n a j s k r a j n j i d u g o l j a s t o - j a j a s t . I ) . 2 l / 3 m i l i m . U 

j u ž . H r v . uz P l i t v i č k a j e z e r a ; z a t i m k o d V e l . G o r i c e pod l i š ć e m i 

pod k a m e n j e m 1 8 7 8 . P. d'Ili (В. (interinata Aube). 

S t r . 2 1 9 . R . 2 0 0 . J A M I C A V A C ( B Y T H I N U S L E A C H . ) . 

B r . 1, k a o č e t v r t a p r o t u s t a v k a : P i p a l a d r u g č i j e u d e š e n a . . 8 . 

8 . K o r n j a š zagas i to v r a n ili g o t o v o c m ; s e ž n j a c i , n o g e j a s n o -

s m e d j e ; p ipa la pr i l ično t a n a n a , d u l j a od š t i ta , p r v i s g l a v a k d u g a č a k , 

v i t a k , n u p r a m a k r a j u m a l o po m a l o s v e to deb l j i , i dul j i n e g o l i č e ­

t i r i s l i edeća za j edno , d rug i j e k r u ž a s t i t o l i k o d u g a č a k k o l i k o š i rok , 

t reć i j e pr i l ično š i l j ka s t a č e t v r t i m a l n e p a o k r u g l j a s t , n u š i r j i n e g o 

li dul j i ; g l a v a j e d v a što u ž a od š t i ta , p r i l i čno t ro -ug l j a s t a , t o l i ko 

d u g a č k a k o l i k o pr i osnovi š i r o k a s a d v i e v r l o d u b o k e r u p i c e i uz ­

d u ž n i m ž l i e b i ć e m n a č e l u ; š t i t m a l k o š i r j i n e g o li dul j i , i z n a d po-

p r i e č n e p r u g e j e d v a š to p i k n j a s t ; p o k r i v a l a š i r j a od š t i t a i t o l i k o 

d u g a č k a k o l i k o za j edno š i r o k a , o z g o r s i tno i p r i l i čno s a b i j e n o pi­

k n j a s t a s a d u b o k o m u z d u ž n o m p r u g o m i d u b o k o m u d u b i n o m s o b j e 

s t r a n e pr i osnov i . D . 11/¾ m i l i m . U D a l m . pod k a m e n j e m , E d m . 

R e i t t e r ; z a t i m u Z c r m a n j i m e d j u m r a v c i . J. rupičasti (B. cavi-

frons Reitter.). 

K o r n j a š j a s n o - s m e d j i , d u g o l j a s t , p r i l i čno v r l j i k a s t , s l a b o s v e d e n ; 

p o d s t a v a k p ipa la k o d $ oč i to r a z m a k n u t , u n u t r a u m a j u š a n , n u 

š tuna t z u b i ć p rodul jen ; g l a v a p r i l i čno g ł a d k a s a u z d u ž n o m c r t i c o m 

i dv ie rup i ce n a č e l u ; p ipa la d u l j a od g l a v e i š t i t a z a j e d n o ; š t i t 

p losna t , sv ie tao , g l a d a k s a p o l u k r u ž n o m b r a z d i c o m p r i o snov i ; 

p o k r i v a l a pr i l ično p losna ta , j e d v a s to p i k n j a s t a i s l a b o m a l j a v a ; 

s t e g n a m a l k o odeb l j a la , g o l j e n i c e s v e j e d n o s t a v n e , g o t o v o c j e l o v i t e . 

D . l l / 2 m i l im . U j u ž n o j H r v a t s k o j n a M a i . i V e H k . K a p e l i pod 

b u k o v i m l i š ć e m i u m a h u , E d m . R e i t t e r i d r u g o v i . J. vrljikasti 
(B. longulus Kieseniv.). 



K o r n j a š žuto-crven ili hrdjas t , kadš to crvenkastO'Smedji . . 9 . 
9 . š t i t ko l iko š i rok toliko d u g a č a k ; korn jaš crvenkasto-smedji 1 0 . 
S t i t očito dulji nego li širji, p r a m a podini sužen, žutkas to-crven 

ili gnjed . • 1 1 . 
Š t i t očito širji nego li dulji 1 2 . 
1 0 . P o k r i v a l a r aza su to i pril ično j a k o i duboko p ikn ja s t a ; pipala, 

sežnjaci i n o g e c rvenkas to-smedje ; g lava ma lko uža od štita, t jeme 
j e d v a što p iknjas to , rup ice na čelu m a l e n e ; štit svietao, iznad po-
pr iečne p r u g e vr lo r a z a s u t o i sitno p ikn jas t ; pokr iva la veoma ra­
zasuto , n u pri l ično d u b o k o p iknjas ta ; p rv i sg lavak pipala kod $ 
pril ično debeo, n u va l jkas t i 1 у., pu ta dulji nego li širji, drugi 
sg lavak j e očito širji i b r i t vas to r a z m a k n u t , a gornja polovica j e 
p r a m a r t u koso uzkl i šena , sliedeći sglavci su j e d n a k o široki a očito 
širji nego li dulji, devet i i deseti gotovo plosnati i takodjer širji 
nego li dulji. D . 1 — 1 V 2 milim. U Dahn , pod lišćem koje gnjije, 
E d m . Rei t t e r . J. đliboko-piklljasti (B. kninensis Beittr.). 

P o k r i v a l a vrlo r aza su to i sitno piknjasta ; pipala k r a t k a , prvi 
sg l avak j e d v a što širji nego li dulji, j a k o debeo, te je na nutarnjoj 
s t ran i p red r t o m k r u ž n o r a z m a k n u t , u sredini ima maleni na s t avak , 
a ozgor j e rup ičas to u t i snut , drugi je od p rvoga očito uži te je 
m a l k o dulji nego li širji, t reći j e za pol širji te je na nutarnjo j 
s t ran i pril ično br i tvas t , a pr i osnovi z ak ružen . Kornjaš je skroz 
j ednoman ja s t i to crveno-smedj ; g lava k r a t k a , a ujedno s očima 
pri l ično t r o k u t n a , gužvas t a , t jeme prilično razasu to piknjasto, ru­
pice na čelu m a l e n e ; štit toliko širok kol iko dugačak , ozgor na 
plojki imade i znad popr iečne brazdice samo nekoliko sasvim zatr-
venih p iknj icah ; goljenice k o d oba spola sasvim j ednos t avne . I ) . 
1 — 1 V ; J milim. U Tlrv. na Rišn jaku pod lišćem koje gnjije 1 8 7 9 . 

J. zatrveiio-piklljasti (B. enrnioUeus Beittr.). 

1 1 . Št i t go tovo g ladak , svietao, srčast, p r a m a podini pril ično 
j a k o s t egnu t sa p o l u k r u ž n o m cr t icom pred stražnjim krajem. Kor­
njaš pril ično dugol jas t , sveden, prednji h r b a t (pronothum) s r čas t ; 
g l a v a nagužvano -p ikn j a s t a sa k r u ž n o m rupicom uz jedno i d rugo 
oko ; pipala m a l k o k r a ć a od glave i štita, prvi sg lavak u n u t r a 
r a z m a k n u t i u ma jušan zubić p rodul jen , drugi takodjer u n u t r a 
r a z m a k n u t i pr i l ično širok, nu ta rn j i prednji ugao š tunat , a stražnji 
p r a v o k u t a n ; p o k r i v a l a pri l ično svedena, sitno, nezna tno i r azasu to 
p iknjas ta , t ino m a l j a v a ; s tegna, a to osobito ona stražnjih nogu 
j a k o odebljala, a goljenice prednj ih nogu zubčas te . D. Г ; 1 — 1 VI 



m i l i m . U j u ž . H r v . pod l i š ć e m k o j e g n j i j e n a V e l i k . K a p e l i , E d m . 

R e i t t e r i d r u g o v i ; z a t i m n a R i š n j a k u . J . IiagnŽvailO-piklljasti (B. 
Erichsoni Kiesenw.). 

Š t i t p losno sveden , p r e m a podin i m a l k o sužen , g l a d a k s a po lu ­

k r u ž n o m u d u b i n o m pred s t r a ž n j i m k r a j e m ; p r e d n j e g rud i s r č a s t e , 

g l a d k e . K o r n j a š pr i l ično d u g a č a k , p losno sveden , h rd j a s to - ili c r v e n -

kas to - smed j ; g l a v a m a n j e ili v i š e n a g u ž v a n a s a u z d u ž n o m u d u b i n o m 

n a če lu , a s o b j e s t r a n e s a o č i t o m r u p i c o m uz o k o ; p i p a l a t a n a n a , 

p r i l i čno to l iko d u g a č k a k o l i k o š t i t i g l a v a z a j e d n o , p rv i s g l a v a k 

p ipa l a j e k o d $ u n u t r a u š t u n a t i z u b i ć r a z m a k n u t , d r u g i g o t o v o 

4 - s t r an , n u t a r n j i p redn j i u g a o z a o š t r e n p a č e oč i to š t u n a t ; p o k r i v a l a 

s l a b o svedena , r a z a s u t o n e z n a t n o p i k n j a s t a ; g o l j e n i c e n a n u t r a š n j e m 

k r a j u z u b č a s t e . D . m i l i m . U j u ž . H r v . n a V e l . K a p e l i p o d 

l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . R e i t t e r . J . plosno-sveden (B. muscorum 
Kiesenw.). 

1 2 . P o k r i v a l a s l abo , p a č e p r i l i čno z a t v o r e n o p i k n j a s t a ; š t i t z a 

po lov i cu š i r j i od g l a v e , oč i to g l a d a k . K o r n j a š ž u t o - c r v e n ili h r d j a s t , 

j a k o sv ie tao , k r a t k i m i d l a č i c a m i i t o r a z a s u t o o b r a s a o ; p i p a l a m a l k o 

du l ja od š t i t a i g l a v e , p rv i s g l a v a k d e b e o , d v a p u t a dul j i n e g o l i 

š i r j i , k o d $ v a l j k a s t , a k o d $ m a l k o deb l j i s a t u b a s t i m z u b i ć e m u 

sredini , d rug i s g l a v a k j e u o b a s p o l a k r u ž a n , m a l k o už i od p r v o g a 

t e g o t o v o j e d n o s t a v a n ; š t i t g o t o v o g l a d a k , sv i e t ao , š i r j i n e g o li 

dul j i , p r a m a podini j a k o s u ž e n s a p l i t k o m k r u ž n o m u d u b i n o m p r i 

p o d i n i ; k o d $ su s t e g n a p r i l i čno debe la , u p r a v k i j a č k a , a n a nu ­

t a r n j o j s t r an i g o l j e n i c e p r e d n j i h n o g u i m a u s red in i š t u n a t i z u b i ć . 

D . 2 — 2 ' / 4 m i l i m . U j u ž n . H r v a t s k o j p o d l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . 

R e i t t e r . J . hrdjasti (Heydeni Reittr.). 

P o k r i v a l a d u b o k o p i k n j a s t a , h r d j a s t a , n u k a d š t o z a g a s i t o s m e d j a 

ili v r a n a ; š t i t p i k n j a s t , š i r j i od g l a v e ; p i p a l a u o b a spo l a i s t o l i k a , 

h r d j a s t a , p rv i s g l a v a k debeo , m a l k o š i r j i n e g o li dul j i , a d r u g i g o ­

t o v o k r u g l j a s t . K o r n j a š j e p r i l i č n o v r l j i k a s t c r v e n o - s m e d j , s v i e t a o ; 

g l a v a , k r a t k o t r o u g l a s t a , n a g u ž v a n o p i k n j a s t a , p l i t k o j a m a s t a ; 

s t e g n a i g o l j e n i c e k o d $ g o t o v o j e d n o s t a v n e . D . 1 — l 1 / * m i l i m . U 

j u ž n . H r v . n a K a p e l i , k o d L i e s k o v c a i k o d P l i t v i č k i h j e z e r a h , E d m . 

R e i t e r . J. Smeđje-Cl'Vem (B. Brussinae Reittr.). 



Str. 215. a. A n a l i z a r o d o v a 
kao nastavak analize rodovah plemena: Pipalice (Pselaphidae). 

B r . 4 , k a o p r v a p r o t u s t a v k a : Z a d a k s a s t a v l j e n iz 6 kolu t ića- , 

t ielo k o r n j a š a dugu l j a s to , p r i l i čno p l o s n o ; s k r a j n j i s g l a v a k če l j u s t ­

n ih s e ž n j a k a oč i to j a j a s t . R. 201. Lotar (Euplectus КігЪу.). 

B r . 4 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : T i e l o k o r n j a š a p r u g a s t o , p a č e 

oč i to v r l j i k a s t o ; s k r a j n j i s g l a v a k čel j u s tn ih s e ž n j a k a pr i l ično s j e -

k i r a s t . R. 201.b RameŠ (Trimium Aule.). 

B r . 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š g o t o v o b e z p r a v i h oč iuh 

i b e z p rav i l i opnen ih k r i l c a ; g l a v a v e l i k a , g ł a d k a sa 2 u z d u ž n e 

b r a z d i c e n a če lu . R. 198.b Duildak (Scotoplectus Rttr.). 

S t r . 2 2 0 . R . 2 0 1 . L O T A R ( E U P L E C T U S L E A C H . ) . 

Kornjaši ovoga roda živu ponajviše pod kurom truloga drvlja i 

to obično u društvu mrava, riedje pod lišćem koje gnjije. 

1. Š t i t s a u z d u ž n o m b r a z d i c o m ili ž l i eb ićem k r o z s red inu p l o j k e 2 . 

Š t i t b e z s v a k e u z d u ž n e p r u g e ili ž l iebića k r o z s red inu p l o j k e ; 

v e ć i m a s o b j e s t r a n e pr i podini k r a t k u u t i snu tu c r t i c u , a u s re­

dini v r lo m a j u š n u r u p i c u , 5 . 

2 . G l a v a n a če lu , o d n o s n o n a t j e m e n u s a oč i tom r u p i c o m . 3 . 

G l a v a n a č e l u s a 2 u z d u ž n e b r a z d i c e ili r up i ce 4 . 

G l a v a sp r eda ('medju pipal i ) pr i l ično i zpupčena te i m a s o b j e 

s t r a n e d u b o k u b r a z d i c u , k o j a n a p r e d n j e m i s t r a ž n j e m k r a j u u t i c a 

u oč i tu i p r i l i č n o d u b o k u r u p i c u . K o r n j a š dugul jas t , p r i l i čno s k r o z 

j e d n a k o š i r o k , d a k l e u p r a v v r l j i k a s t , te j e e rvenkas to -žu to - smed j ; 

š t i t s r č a s t , t e i m a pr i podin i 3 rup ice , k o j e se m e d j u se m a n j e 

v i š e s l i eva ju , a u s red in i p l o j k e tini ž l ieb ić , 1 ) . 1—l 1 / . , m i l im . U 

j u ž n . H r v . k o d L i e s k o v e a i uz P l i t v i č k a j e z e r a pod l i š ćem, k o j e 

g n j i j e , E d m . R e i t t e r . L. Vl'ljikasti (E. Erichsoni Aube.). 

3 . K o r n j a š s m e d j e c r v e n ; p ipa la i n o g e j a s n i j e ; g l a v a sp reda 

d u b o k o u t i snu ta , oč i to r u p i č a s t a , p a č e k a d š t o j a m a s t a , a n a t j e m e n u 

s a dv ie m a l e n e r u p i c e n a l i k n a k r u p n e p i k n j e ; b r a z d i c a t e k u ć a 

k r o z s r ed inu p l o j k e š t i t o v e s a s v i m k r a t k a . I ) . 2 . m i l im . U j u ž n . 

H r v . k o d L i e s k o v e a i P r i b o j a , E d m . R e i t t e r i d rugovi . L. Sl l iedje-

crveni (E. Kunzei Aube.). 
K o r n j a š c r v e n k a s t o - ž u t , p r i l i čno s k r o z j e d n a k o š i r o k ; g l a v a 

s p r e d a s a t r i u d u b i n e , a č e lo s a dvie m a j u š n e rup ice , k o j e n a l i k u j u 

o v e ć i m p i k n j a m ; u z d u ž n i ž l i eb ić n a p l o j k i š t i tovoj j e v r lo k r a t a k . 

R . J . A. LXI. 1 1 



D . 1 — i y 2 m i l im . U j u ž n . H r v . n a V e l i k o j K a p e l i p o d b u k o v i m 

l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . R e i t t e r s a d r u g o v i . L. crveilkastO-ŽUti 
(E. Dupanti Aube,). 

4 . K o r n j a š c r v e n k a s t o - ž u t ; g l a v a s a dv ie p r i l i č n o d u b o k e b r a z -

dice, k o j e se p r a m a p r e d n j e m u k r a j u oč i to p r i m i c a j u ; n a č e l u i m a 

oč i tu rup icu , a n a p l o j k i š t i t ovo j p r i l i č n u u z d u ž n u b r a z d i c u . D . 

1 V 2 — 2 ] / 4 m i l im . U j u ž n . H r v . n a M a l o j K a p e l i pod l i š ć e m k o j e 

g n j i j e , E d m . R e i t t e r ; z a t i m n a p o d n o ž j u P l j e š i v i c e k o d K o r e n i c e 

n a s l ičn ih m j e s t i h 1 8 7 9 . L. duguljasti (E. Fischeri Aubé.). 

K o r n j a š dugul jas t , p losnat , sv i e t ao , m a l j a v , c r n k a s t o - ž u t , z a d a k 

zagas i t i j i ; g l a v a s a b i j e n o i j a k o p i k n j a s t a s a dv ie u z p o r e d n e u z ­

dužne p r u g e ; št i t s r ča s t , s i t n i j e i r a z a s u t i j e p i k n j a s t od g l a v e s a 

u z d u ž n o m b r a z d i c o m k r o z s r ed inu p l o j k e ; p o k r i v a l a p r i l i čno dugu ­

l j a s t a , za jedno m a l n e u p r a v č e t v o r n a ( q u a d r a t i s c h ) a n a s v a k o m 

i m a pr i osnovi 3 m a j u š n e r u p i c e , z a t i m s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e č i ­

t a v u , a uz v a n j s k i k r a j p r i k r a ć e n u u z d u ž n u p r u g u . D . 1 — l 1 / * 

mi l im . U j u ž n . H r v . n a V e l i k o j K a p e l i p o d k o r o m p o s j e č e n a h r a ­

s t o v a d rv l j a , E d m . R e i t t e r i d r u g o v i ; z a t i m k o d B a r i l o v i ć a p o d 

k o r o m t r u l o g a d r v l j a 1 8 7 9 . L. piknjasti (E. punctatus Muls.). 

5 . K o r n j a š z a g a s i t o - c r n o - s m e d j , v r l o finimi d l a č i c a m i r a z a s u t o 

o b r a s a o , sv ie t ao ; p ipa la i n o g e ž u t o - s m e d j e ; š t i t g o t o v o s r č a s t ; če lo 

s a dv ie n a d o l n j e m k r a j u s l i e v a j u ć e se b r a z đ i c e ; n a p o k r i v a l i h 

i m a s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e č i t a v u , a k r o z s r ed inu p l o j k e t e k u ć u 

p r i k r a ć e n u u z d u ž n u p r u g u . D . 1 — 1 ] / 2 m i l i m . U j u ž n . H r v a t s k o j i 

S l a v , pod l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . R e i t t e r i d r u g o v i ; z a t i m n a 

ž u m b e r a č k i h g o r a h 1 8 7 9 . L. dvobojni (E. bicolor Denny.). 

K o r n j a š c rno -v ran , č u b a , p i p a l a i n o g e j a s n o ž u t o - s m e d j e ; g l a v a 

m a l k o u ž a od šti ta, t r o u g l j a s t a , s a b i j e n o p i k n j a s t a , t a m n a s a dvie 

r a z r e d a n e , sp reda z a k r u ž e n e d u b o k e b r a z d i c e , če lo oč i to r u p i č a s t o ; 

št i t m a l n e k r u g l j a s t , p r i l i čno t o l i k o š i r o k k o l i k o d u g a č a k , oč i to i 

j a s n o i k r u p n o p ikn j a s t , p r e d p o d i n o m s a 3 o v e l i k e r u p i c e ; i n a č e 

m a l ne go tovo b e z s v a k e c r t i c e ; p o k r i v a l a m a l k o š i r j a od š t i t a t e 

i m a d u s o b j e s t r a n e u s redin i p r i osnov i m a j u š n u rup i cu . D . l * / 4 

mil im. U D a l m . k o d K n i n a , E d . R e i t t e r . L. zagasito-ѴГапІ (E. te­

nebrami Rttr.). 

S t r . 2 1 7 . R , 1 9 8 b D U N D A K ( S C O T O P L E C T U S R T T R . ) 

K o r n j a š d u g a č a k , p r i l i čno s k r o z j e d n a k o š i rok , u p r a v p r u g a s t , 

j a s n o - s m e d j , s v i e t a o ; k r a j e v i g l a v e z a o k r u ž e n i ; p ipa l a t a n a n a , d v a 

p r v a s g l a v k a m a l k o deb l j a , p rv i j e d v a p u t a du l j i n e g o l i š i r j i , a 



drug i 1 i pol p u t a dul j i n e g o l i debl j i , šest s l iedeći g o t o v o k r u g -

l j a s t i , deve t i i dese t i š i r j i n e g o li dul j i d a k l e u p r a v popr i ečn i (quer ) 

a n a j s k r a j n i j i j e d u g u l j a s t o - j a j a s t ; n a t j e m e n u g l a v e i m a o b i č n o 

m a j u š n u r u p i c u ; š t i t m a l k o širj i od g lave , s rčas t , a n i n a j m a n j e 

p i k n j a s t , r u p i c e pr i o snov i d u b o k e , a u z d u ž n a b r a z d i c a t e k u ć a k r o z 

s r ed inu p l o j k e p r i k r a ć e n a i s a s v i m n e z n a t n a ; p o k r i v a l a z r a s l a v r l o 

k r a t k a , pr i o snov i t o l i k o š i r o k a k o l i k o št i t pr i podini , p r a m a s t raž­

n j e m u k r a j u j a k o r a z š i r e n a , z a t r v c n o i j a k o r i edko p i k n j a s t a sa 

m a j u š n o m r u p i c o m s o b j e s t r a n e u sredini pred p o d i n o m , p leća 

u z a n a i z a k r u ž e n a ; v i t i ce (kolu t ić i ) n a g o r n j o j s t ran i z a d k a od 

o s n o v e p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u m a l o po m a l o sve to š i r j a . K o d S 

j e n a j s k r a j n j a v i t i e a z a d k a rup ičas t a . I ) . 1 V 2 m i l im . I J j u ž n . H r v . 

u j a r u g a h V e l i k e K a p e l e pod l i š ćem k o j e g n j i j e ob ično u d r u ž t v u 

C o r a h ( A d e l o p s ) , E d m . R e i t t e r . D. prugasti (Sc. Kapelae Rttr). 

S t r . 2 2 1 . R . 2 0 . 1 b R A M E Š ( T R I M I U M A U B E . ) . 

1. K o r n j a š i s a če t i r i oč i t e , p r i l ično d u b o k e rup i ce n a če lu . . 2 . 

Ce lo p r e k i n u t o i z p u p č e n o sa j e d n o m n e z n a t n o m , u z d u ž n o m ru­

p i c o m n a t j e m e n u . K o r n j a š žu to -c rven s v i e t a o ; c r t i c e k o l u t i ć a h 

g o r n j e s t r a n e z a d k a p r i k r a ć e n e , nu dos ta z n a t n e i p r i b l i ž e n e ; p redn j i 

k r a j č e l a p r i l i čno u z v r n u t ; št i t to l iko š i rok k o l i k o g l ava , oč i to dulj i 

n e g o l i š i r j i ; p o k r i v a l a k o d $ m a l k o , a k o d $ z a t r i t r e ć i n e du l ja 

n e g o l i z a j e d n o š i r o k a . D . 1 mi l im . U b regov i t i h pr ied je l ih j u ž n . 

H r v . , E d m . R e i t t e r 1 8 7 9 . R. duguljasti (T. longipemie Rttr.). 

2 . Š t i t oč i to s r č a s t 3 . 

Š t i t p a o k r u g l j a s t ( k r u ž a n ) , pr i osnovi v i še n e g o li p r i podini 

sužen , j e d v a š to dul j i n e g o li š i r j i . K o r n j a š pr i l ično š i rok , sv ie tao , 

$ z a g a s i t o - v r a n , a 2 c r v e n o - ž u t a ; p o k r i v a l a zagas i to k e s t e n a s t a ; pi­

p a l a i n o g e h r d j a s t e ; g l a v a p i k n j a s t a , a če lo sa če t i r i oč i t e r u p i c e ; 

p o k r i v a l a k o l i k o d u g a č k a t o l i ko š i r o k a ; n a g o r n j o j s t r an i z a d k a 

i m a n a p r v o j v i t i c i ( k o l u t i ć u ) n e k o l i k o p r i l i čno š i rok ih u d u b i n a h i 

r a z d a l e k i h c r t i c a h . D . 1 Ј / 4 m i l i m . U j u ž n . H r v . n a V e l i k o j i M a l o j 

K a p e l i , E d m . R e i t t e r . R. široki (T. latiusculum Rttr). 

3 . K o r n j a š ž u t k a s t o - c r v e n , j a k o s v i e t a o ; g l a v a i z a d a k k o d $ 

v r a n ; g l a v a j e d v a š to u ž a od š t i t a , s a b i j e n o i j a k o p i k n j a s t a s a 

če t i r i k r o z f ine b r a z d i c e s p o j e n e r u p i c e ; če lo m e d j u pipal i s l a b o 

i z p u p č e n o , t j e m e r u p i č a s t o ; š t i t k o d $ p r i l i čno to l i ko š i r o k k o l i k o 

d u g a č a k , a k o d 5 m a l k o u ž i n e g o li du l j i ; p o k r i v a l a k o d $ m a l k o , 

k o d $ j e d v a š to d u l j a n e g o li z a j e d n o š i r o k a ; p r v a g o r n j a v i t i c a 



z a d k a p r a m a osnovi sn ižena s a k r a t k i m ! p r i l i čno p r i m a k n u t i m i c r t i -

c a m i . D . I V 4 mi l im . U D a l m a c i j i k o d M e t k o v i ć a , E d m . R e i t t e r . 

R. žutkasto-crveni (T. punđiceps Rttr.j. 

K o r n j a š ($ ) c rn , p o k r i v a l a c r n k a s t o - v r a n a , r a z a s u t o fino m a l j a v a ; 

c u b a , p ipa la i n o g e e r v e n k a s t o - ž u t o - s m e d j e , g l a v a š i r j a od š t i ta , 

r a z a s u t o , nu pr i l i čno j a k o p i k n j a s t a s a če t i r i oč i t e r u p i c e , k o j e su 

k r o z popr i ečne c r t i c e s p o j e n e , č e lo j e d v a š to r u p i č a s t o ; š t i t dugu ­

l j a s to s rčas t , p r ed pod inom j a k o r u p i č a s t , r u p i c e p r i m a k n u t e , od 

k o j i h j e o s r e d n j a n a j v e ć a sa s a v i j e n i m i k r a j e v i ; p o k r i v a l a m n o g o 

š i r j a i z a po lov inu du l ja od š t i ta , u s red in i r a z m a k n u t a ; p r v a g o r n j a 

v i t i ca z a d k a pr i osnovi j e d v a š to r u p i č a s t a s a v r l o finimi c r t i c a m i , 

k r a j e v i z a d k a š i roko u z v r n u t i . D . P / 4 m i l i m . U D a l m . k o d M e t ­

k o v i ć a , E d m . R e i t t e r . R. rupičasti (T. cavicolle. Rttr.j. 

Str. 223. a. A n a l i z a r o d o v a h . 
B r . 1, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P i p a l a k o l j e n a s t a , a p o d s t a v a k j e 

d u g a č a k , n u oč i posve m a n j k a j u ; k o r n j a š i s u p r a v i s l i e p c i ; g o r n j a 

če l j u s t p r e d u g a č k a , p o l u k r u ž n a , t e j e g o t o v o c ie lov i ta , t . j . n i j e 

z u b č a s t a ; št i t pr i osnovi uži od g l a v e , p r a m a podini m a l k o s u ž e n , 

t e j e dul j i n e g o l i š i r j i ; p o k r i v a l a e l i p t i č n a t e p o k r i v a j u i s to ž v r k n o . 

R . 2 0 5 . b Mutlica (Leptomastax Pirazz.J. 

b. A n a l i z a v r s t i h . 
S t r . 2 2 3 . R . 2 0 3 . M R A V N J A K ( S C Y D M A E N T J S L A T R . ) . 

B r . 5 . , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a j a j a s t a , z a t r v e n o p i k ­

n j a s t a . K o r n j a š ž u t k a s t o - c r v e n , fino ž u t k a s t o - s m e d j e m a l j a v ; g l a v a 

z a j e d n u t r e ć i n u u ž a od š t i ta , sp r i eda š i r o k o i z d u b l j e n a i to t a k o , 

da p ipa la iz p r a v i h g r b i c a h n i č u ; p i p a l a p r i l i čno k r a t k a , s g l a v c i od 

č e t v r t o g a sve do s k r a j n j e g a , k o j j e d u g u l j a s t o j a j a s t , p r i l i čno k o ­

l i ko š i r ok i to l iko d u g a č k i , n u p r a m a k r a j u m a l o po m a l o deblji; 
š t i t ko l i ko d u g a č a k to l iko Š i rok , p r i l i čno s r č a s t , n a j š i r j i j e m a l k o 

p r e d osnovom, p l o j k a m u j e v r l o s i tno i r a z a s u t o , j e d v a v id ivo p i k ­

n j a s t a , pred s t r a ž n j i m k r a j e m d u b o k o j a m a s t a , s o b j e s t r a n e te j a ­

m i c e s a d u b o k o m u z d u ž n o m p r u g o m , a u s red in i t e j a m i c e s a 3 

rup ice , od k o j i h j e o s r edn j a d u g u l j a s t a ; p o k r i v a l a pr i o s n o v i s a 2 

udub ine , od k o j i h j e o n a s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e j a k o d u b o k a , a 

o n a n a v a n j s k e k r a j e v e t e k u ć a d u g a č k a t e dos iže s a m o do p o l o v i c e 

pok r iva l a , D . 1 ' / 3 m i l im . U j u ž n . H r v . n a M a i . i V e l . K a p e l i , E d m . 

R e i t t e r . M. lirdjasti (Sc. Hopffgarteni Rttr.). 



B r . 8 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , pok r iva l a , p ipa la i 

n o g e c r v e n o - k e s t e n a s t e ; š t i t s i tno i r i edko p i k n j a s t , udub ine pri 

osnovi s a s v i m n e z n a t n e ; p ipa la t a n a n a , p r a m a k r a j u m a l o po ma lo 

s v e to deb l j a . O v a j k o r n j a š j e M r a v n j a k u d u g u l j a s t o m u ( S c . e longa-

tu lus M ü l l , e t K u n z . ) , j a k o s l ičan , nu j e m a l k o već i , p ipala su m a l k o 

du l j a i t a n i j a , š t i t j e s i tn i j e i r iedje p i k n j a s t , p o k r i v a l a su m a l k o 

š i r j a i z n a t n i j e p i k n j a s t a . D . l 3 / 4 m i l im . U j u ž n . H r v . n a V e l . K a ­

peli , E d m . R e i t t e r , M. kestenasti (Sc. semicastanens Rttr.j. 

B r . 8 . K a o č e t v r t a p r o t u s t a v k a : p ipa la p r a m a k r a j u m a l o sve to 

deb l j a , p r i l i čno k i j a č k a , K o r n j a š e rvenkas to - smed je žu t sv ie tao , fi-

n imi d l a č i c a m i s a b i j e n o o b r a s a o ; šti t pr i osnovi sa p o p r i e č n o m udu­

b i n o m , u k o j o j i m a d e j o š t e čet i r i m a j u š n e r u p i c e ; pok r iva l a dugu-

l j a s t o - j a j a s t a . D . 1 m i l i m . U j u ž n . H r v . k o d L j e s k o v c a b l izu P l i ­

t v i č k i h j e z e r a , E d m . R e i t e r ; z a t i m k o d Del inca l i m e d j u m r a v c i 1 8 7 9 . 

M. Smedje-ŽUti (Sc hrlvolus Schaum.). 

S t r . 2 2 6 . R . 2 0 5 . K R I Ž A N ( C E P H E N N I U M M Ü L L . E T K U N Z E . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š e rvenkas to -žu to - smed j , ili g o t o v o 

gn j ed , j a k o sv ie tao , s ivo-žu tas to m a l j a v ; oči m a l e n e ; št i t ve l i k , mi 

s a m o m a l k o k r a ć i n e g o li dulj i , pr i l ično g l a d a k , uz prednj i k r a j 

na j š i r j i , p r a m a podini j a k o sužen, s t r ažn j i ugli p r i l ično p r a v o k u t n i ; 

p o k r i v a l a j a j a s t a , m a l n e dva p u t a du l ja od št i ta , vr lo r i edko i m a l n e 

z a t r v e n o p i k n j a s t a , a r u p i c e i nače uz podinu ob ične , m a l n e g o t o v o 

z a t r v e n e , n u s o b j e s t r a n e n a plećih sa oč i tom i p r i l i čno d u b o k o m , 

al i p r i k r a ć e n o m b r a z d i c o m , d v a p r e d s k r a j n j a s g l a v k a pipalah š i r j a 

n e g o li dul ja , d o č i m j e devet i uzan . D . 1 mi l im. U j u ž n . H r v . n a 

M a l o j i V e l i k o j K a p e l i , E d m . R e i t t e r ; z a t i m n a R i š n j a k u 1 8 7 9 . 

K. SVietli (C Saulcyi Reittr). 

S t r . 2 2 6 . R . 2 0 б . ъ M U T L I C A ( L E P T O M A S T A N P I R A Z Z O L I ) . 

K o r n j a š ž u t k a s t o - c r v e n , sv ie tao , pliešiv ; g l a v a š i r j a nego li du l ja , 

t j e m e s a s v i m n e z n a t n o t r o - k u t n o (3-s t rano) u t i snuto , a uz svak i k r a j 

t e u d u b i n e i m a po j e d n u m a j u š n u rupicu , iz k o j e n i če m a l e n a če -

k i n j i c a ; oč i s a s v i m s i ćušne , c r n e ; št i t d u g a č a k , j a j a s t , g l a d a k ; po­

k r i v a l a d u g o l j a s t o - j a j a s t a , m a l n e d v a pu t a du l ja od š t i ta , o z g o r 

fino p r u g a v o - p i k n j a s t a , p r u g e i z č e z a v a j u p r a m a k r a j u sve to v i še , 

n u p i k n j i c e u t ih p r u g a h su pr i l ično ve l ike , ali n ipoš to d u b o k e ; 

s t e g n a n a k r a j u j a k o o d e b l j a l a . D . 2 V 3 m i l im . U D a l m . k o d M e t ­

k o v i ć a pod k a m e n j e m , E d m . R e i t t e r . M. hrdjasta (L. Stussineri 
Reittr.). 



K o r n j a š j a s n o c r v e n k a s t o - žut , sv ie t ao , g o t o v o g l a d a k , u z a k i 

p r i l i čno v r l j i k a s t ; sg l avc i p ipà lah od č e t v r t o g a do d e v e t o g a m n o g o , 

a deset i s a m o m a l k o š ir j i n e g o li d u l j i ; g l a v a š i r j a n e g o li du l j a , 

u ž a od p o k r i v a l a h , nu š i r j a od š t i ta , s i tno , n u oč i to p i k n j a s t a , a 

uz s i ć u š n a c r n a o k a b e z s v a k e r u p i c e , iz k o j e b i č e k i n j i c a n i c a l a , 

t j e m e g l a v e p o p r i e k o svedeno , u z pod inu p ipa l ah m a l k o u t i snu to , 

a n a d o l n j e m k r a j u t j e m e n a i m a d e i to b a š u s redin i n j e n a r u b a 

s a s v i m nezna tnu , n u i p a k v id ivu p o đ k o v a s t u (hu fe i sen foe rmig) udu­

b i n u ; štit j a j a s t , r a z a s u t o i v r l o s i tno p i k n j a s t , dul j i n e g o li š i r j i , 

m a l k o uži od g l a v e ; p o k r i v a l a e l i p t i čna , oč i to d u l j a od g l a v e i š t i t a 

za j edno , o z g o r m a l k o p losno u t i snu t a , n u uz v a n j s k i k r a j s t r m o 

svedena , p r i l i čno d u b o k o , nu d o s t a s a b i j e n o p i k n j a s t o p r u g a v a , k o j e 

p i k n j a s t e p ruge , i to n a s v a k o m po t r i , p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u 

p o k r i v a l a m a l o po m a l o i z č e z a v a j u , od k o j i h j e o n a t e k u ć a s o b j e 

s t r a n e s l j u b n i c e uzporedna , d o č i m j e d r u g a i t r e ć a m a n j e v i š e v i -

j u g a s t a ; n o g e k r a t k e te su j a s n i j e m a s t i od o s t a l o g a t i e l a k o r n j a -

ševa . D . l x / 2 — 1 % mi l im . N a o t o k u H v a r u i u j u ž n o j D a l m a c i j i , 

I . S t u s s i n e r 1 8 7 9 . M. dugoljasta (L. Simonis Struss.J. 

S t r . 2 2 6 . R . 2 0 6 b Š U T I C A ( E U C O N N U S R T T R , ) . 

1. K o r n j a š c rno-smedj ili v r a n , sv i e t ao 2 . 

K o r n j a š c r v e n k a s t o - ž u t ili oč i to j a s n o c r v e n o - s m e d j , n u p o k r i v a l a 

k a d š t o c r n a 4 . 

2 . P o k r i v a l a pr i osnovi t o l i k o š i r o k a k o l i k o šti t , ova j d u g u l j a s t 

p r i l i čno s rčas t , p r e m a podini oč i t o s u ž e n 3 . 

P o k r i v a l a pr i o snov i oč i to š i r j a od š t i ta , a ova j j e p r i l i čno č e t v e r o -

ve t an . K o r n j a š c r n , sv ie tao , finimi s i v imi d l a č i c a m i o b r a s a o ; p i p a l a i 

n o g e c rno - smed je , o n a s a če t i r i v e ć a s k r a j n a s g l a v k a ; š t i t m a l k o š ir j i 

n e g o l i dul j i , p r i l i čno s v e d e n s a č e t i r i r u p i c e p r e d p o d i n o m , p o k r i ­

v a l a oč i to svedena , j a j a s t a , z a po l d u l j a n e g o li z a j e d n o š i r o k a , 

si lno i r a z a s u t o p i k n j a s t a . D . 11/¾ m i l i m . I I j u ž n . H r v . k o d G o s p i ć a 

i u Z e r m a n j i pod l i š ćem 1 8 7 9 . V i d i u faun i k o r n j a š a h n a s t r . 

2 2 5 , b r . 1 5 p r o t u s t a v k u p r v u Š. rutava (E. Wetterhallyi Gyll.). 

3 . P o k r i v a l a pri osnovi š i r j a od š t i ta , o v a j d u g u l j a s t p r i l i čno sr ­

čas t , p r a m a podini sužen . K o r n j a š v r a n , s v i e t a o , s iv imi d l a č i c a m i 

s a b i j e n o o b r a s a o ; p ipa la i n o g e z a g a s i t o c r v e n o - s m e d j e , š t i t dugu­

l j a s t o s rčas t , v i soko sveden , p r i osnovi n a j š i r j i , pri podin i g o t o v o 

r a v a n sa 2 r u p i c e p red s t r a ž n j i m k r a j e m ; p o k r i v a l a j a j a s t a , s o b j e 

s t r a n e uz p l eća s a m a l e n o m , p l i t k o m u d u b i n o m ; g l a v a s t r a g a j a k o 

s t e g n u t a ; g rud i l ad jas to i z p u p č e n e ; p ipa la d e b e l a , j e d r a , če t i r i 



s k r a j n j a s g l a v k a k r u g l j a s t a , od sv ih os ta l ih n a j v e ć a . D . 1 ' / 2 m i l im . 

U j u ž n . H r v . n a V e l . K a p e l i p o d b u k o v i m l i š ćem k o j e g n i j e . E d m . 

R e i t t e r ; z a t i m n a p o d n o ž j u R i š n j a k a n a s l ičnih mje s t i h 1 8 7 9 . ( S c y d -

m a e n u s — K u n z e e t M ü l l e r ) . S- maljava (E. pubicollis Müll.) 

P o k r i v a l a d u g u l j a s t o - j a j a s t a , k r a t k i m i d l a č i c a m i s a b i j e n o ob ras l a , 

p r i l i čno s a b i j e n o p i k n j a s t a . K o r n j a š z a g a s i t o c r v e n k a s t o - s m e d j , i l i 

c r n k a s t o - g n j e d , s v i e t a o ; p i p a l a k r a t k a , p r a m ą k r a j u m a l o po m a l o 

s v e to d e b l j a , o s i m n e k o l i k o s k r a j n j i h s g l a v a k a h k a o što i noge , 

z a g a s i t o žu to - smed j ; š t i t m a l k o dul j i n e g o li š ir j i , p r i osnovi m a l k o 

s t egnu t , žu to - s iv imi d l a č i c a m i s a b i j e n o o b r a s a o , p red pod inom po-

p r i e k o j a m a s t o u t i š t en . D . 1 / 4 m i l i m . U D a l m . n a m o č v a r n i h m j e s t i h 

uz r i e k u N e r e t v u i k o d K n i n a , E d m . R e i t t e r . ( S c y d m a e n u s — B r i s . ) 

Š . zagasitO-gnjeda (E. confusus Bris.). 
4 . Š t i t p r i l i čno t o l i k o d u g a č a k k o l i k o š i rok , m a l n e g o t o v o če ­

tve ro v e t a n 5 . 

Š t i t d u g u l j a s t o - j a j a s t , š i r j i od g l a v e , v i soko sveden , p r i l i čno du­

g u l j a s t o p a o k r u g l j a s t , p r i podin i popr ieko u t i snut . K o r n j a š dugu­

l j a s t , j a s n o c r v e n k a s t o - ž u t , fino m a l j a v , j e d v a što p i k n j a s t ; g l a v a 

m a l e n a , p r i l i čno k r u ž n a , od š t i ta m a l k o o d m a k n u t a , u s redini s l abo 

u t i s n u t a ; p ipa l a d u g a č k a , t a n a n a , s g l a v c i obli , t o l iko debe l i k o l i k o 

d u g a č k i , č e t i r a s k r a j n a oč i to d e b l j a te s a č i n j a v a j u k r a t k u k i j a č u ; 

p o k r i v a l a d u g a č k o e l i p t i čna , j e d v a što p i k n j a s t a , pri osnovi sa dv ie 

p r i l i čno d u b o k e j a m i c e i s a d v a n a b o r a n a p l e ć i h ; n o g e d u g a č k e , 

t a n a n e . D . 1%—l3/4 m i l i m . U j u ž n . H r v . n a M a i . i V e l . K a p e l i , 

E d m . R e i t t e r i d r u g o v i . Š Vl'ljikasta (E. Thomm/i Rttr.). 
5 . K o r n j a š e r v e n k a s t o - h r d j a s t , finimi c r v e n k a s t o - ž u t i m i d l a č i c a m i 

s a b i j e n o o b r a s a o ; g l a v a p r i l i čno k r u ž n a , pon ik l a , od š t i t a oč i to od­

m a k n u t a , m a l n e g o t o v o g ł a d k a , n a p r e d n j e m k r a j u p r e d s r e d i n o m 

i z d u b l j e n a ; št i t š i r j i od g l a v e , z a k r u ž e n o če tve ro -ve t an ; p o k r i v a l a 

k r a t k o j a j a s t a , m a l n e g o t o v o g ł a d k a , pri osnovi u t i s n u t a ; p l e ć a 

i z p u p č e n a . K o d $ su p r v a d v a s g l a v k a p ipalah dugu l j a s t a , a t r eć i 

do s e d m o g a oč i to č e t v o r n i , a če t i r i s l j edeća j a k o odeb l j a l a , j e d n a k o 

š i r oka , a n a j s k r a j n j i j e dugu l j a s to - j a j a s t . D . 1 % — 1 3 / 4 m i l i m . U 

j u ž n . H r v . n a V e l i k . K a p e l i , E d m . R e i t t e r i d rugov i . Š . hrdjasta 
(E. Schlossert Rttr.). 

K o r n j a š z a g a s i t o c r n o - s m e d j , k a d š t o gn jed , sv ie tao , finimi d lač i ­

c a m i o b r a s a o ; š t i t m a l n e č e t v e r o v e t a n , nu pr i osnovi i p a k m a l k o uži , 

n i n a j m a n j e p i k n j a s t , v e ć o d m a k n u t i m ! , k r u t i m i d l ač i cami s a b i j e n o 

posut , p r i pod in i če t i r i r u p i c e , od k o j i h j e j e d n a p r e m a l e n a , j e d v a 

v i d i v a ; p o k r i v a l a j a j a s t a , c r n a , n i su p i k n j a s t a , već r a z a s u t i m i dla-



e i c a m i ob ras l a . K o d $ j e osmi s g l a v a k g o t o v o v a l j k a s t i d u g a č a k 

s a m a j u š n i m z u b i ć e m pri podini . D . 2 m i l i m . U H r v . i S l a v . (V id i 

u f aumi k o r n j a š a h n a s t r . 224, b r . 12, p r o t u s t a v k u p r v u , M r a v n j a k 

d l a k a v i , S c v d m a e n u s — S t r m . ) . S. dlakava (E. Motschnlskii Strm ) . 

S t r . 226. R . 2 0 6 . ' MRČA .T (ЕТЈТША W A T E E R H . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š z a g a s i t o c r n o - s m e đ j ili v r a n 

sv ie tao si tno p i k n j a s t i finimi d l a č i e a m i o b r a s a o ; p i p a l a i n o g e 

e rvenkas to -žu to - su re ; n a štitu i m a s o b j e s t r a n e n a s t r a ž n j e m k r a j u 

dvie rup ice , a petu u p r a v u s redin i p r e d š t i t i ć em ; p o k r i v a l a z a po­

l o v i c u dul ja n e g o li z a j edno š i r o k a , n e z n a t n o p i k n j a s t a , s o b j e 

s t r ane pr i osnovi z a dvie rup ice , a n a s t r a ž n j e m k r a j u r a v n o od­

s j e č e n a i to t a k o , d a su s t r a ž n j i ug l j i g o t o v o p r a v o k u t n i . D . 1 m i l im . 

U H r v a t s k o j k o d V e l i k . G o r i c e i S i s k a pod k a m e n j e m u đ ruž tvu 

m r a v c a l i ( S c v d m a e n u s a b b r e v i a t u l u s S t r m . ) . M. kusasti (E. scud-

maenoiđes Steph.). 

S t r . 230. R . 212. T E U H L E Ž A R ( | C A T O l \ S P A Y . | C H O L E V A 

L A Ï R . ) . 

B r . 2, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , c r v e n k a s t o - s m e d j ; 

p ipa la i n o g e j a s n i j e ; šti t dva pu ta , p a č e k a d š t o m a l k o v iše , š i r j i 

n e g o li dulj i , pri podini s o b j e s t r a n e m a l k o i z v e r u g a n i t o l i k o 

š i rok , k o l i k o p o k r i v a l a , p r a m a osnovi m a l k o sužen , o z g o r s a b i j e n o 

z l a t a s to m a l j a v ; p o k r i v a l a p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u j a k o s u ž e n a , 

a s t r a žn j i n u t a r n j i u g a o j e oč i to š tuna t , p l o j k a i m j e j a k a , i sab i ­

j e n o p o p r i e k o p r u g a v a s a n e z n a t n i m i t r a g o v i u z d u ž n i h p r u g a h . D . 

2% m i l im , u H r v . pod l i š ć e m k o j e g n j i j e i u t r u l o m d r v l j u k o d 

K r i ž e v c i h i K o p r i v n i c e 1880. T. brazditi (C. strigosus Kraatz). 

B r . 4, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t r a ž n j i ugl i š t i tovi p r i l i čno p r avo ­

k u t n i , š tunat i . K o r n j a š j a j a s t , c r v e n k a s t o - s m e d j ; š t i t t o l i k o š i r o k 

k o l i k o pok r iva l a , p r a m a o s n o v i j a k o s u ž e n s a g o t o v o r a v n o m po-

d i n o m ; p o k r i v a l a s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e s a m o sa j e d n o m u z d u ž n o m 

p r u g o m , ozgo r fino i s i tno i z c r t a n o - p i k n j a s t a ( c h a g r i n - a r t i k p u n k t i r t ) . 

D . 2 m i l im . U j u ž n . H r v . n a i s t ih m j e s t i h k a o š to T r u l e ž a r b r a z ­

diti, k o d sv . P e t r a i M e d a k a 1878. T. kestenasti (C. hadius Kraatz,). 

S t r . 249. R . 234. V L A Š I Ć ( P T E N I D i U M E R , ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š z agas i t o - smed j ili v r an , 

s j a j a n , p r i l ično v i s o k o sveden , oč i to j a j a s t ; p ipa l a i n o g e j a s n o , 

s m e d j e ; p o k r i v a l a u g l a d j e n a , n a s t r a ž n j e m k r a j u m a n j e i l i v i še 

š t u n a t a ; šti t p r a m a p r e d n j e m u k r a j u oč i to sužen , n a s t r a ž n j e m sa 



dv ie n e z n a t n e rup ice , i n a č e šir j i nego li dulj i , v a n j s k i k r a j e v i za­

k r u ž e n i , s t r a ž n j i ug l i p r a v o k u t n i a u j e d n o m i d r u g o m sa m a l e n o m , 

o b i č n o z a t r v e n o m r u p i c o m . D . 3 / 4 m i l im . U D a l m . n a m o č v a r n i h 

m j e s t i h uz r i e k u N e r e t v u , E d m . R e i t t e r ; z a t i m u H r v . n a s l ičnih 

m j e s t i h u M o s l a v i n i . 1 8 8 0 . V. blistavi (P. nitidum Bris.). 

B r . 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š zagas i to- , p a č e c r n k a s t o -

smedj ili v r a n , sv ie tao ; p ipa la i n o g e ž a r k o c rveno-žu te . I n a č e j e 

o v a v r s t j a k o s l i č n a : V l a s i ć u d l a k a v o m u ( P t e n i d i u m ap i ca l e E r . ) , 

n u k o r n j a š j e oč i to v i š e sveden , a p o k r i v a l a su k r a t k i m i , k ru t im i 

d l a č i c a m i j a k o s a b i j e n o o b r a s l a . D . ' / 2 mi l im, u H r v . k o d D e l n i c a h 

m e d j u m r a v c i 1 8 7 9 . V. rutavi (P. formicetoriim Krantz.). 

S t r . 2 4 4 . R. 2 2 7 . V A L J A L I C A ( A G A T H I D 1 U M I L L I G . ) . 

B r . б, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n ; p ipala i n o g e s m e d j e ; 

š t i t n a v a n j s k i h k r a j e v i h j a k o z a k r u ž e n te j e m a l k o i znad s red ine 

n a j š i r j i , o z g o r s i tno p i k n j a s t k a o što i p o k r i v a l a ; ž v r k n o s m e d j e ; 

k o d $ i m a d e n a r t u s t e g n a h po j e d a n p ravoku tn i zub i ć . I ) . 2 х / 2 

m i l i m . U j u ž n . H r v . n a V e l i k . K a p e l i pod l i š ć e m k o j e g n j i j e , E d m . 

R e i t t e r i d r u g o v i ; z a t i m n a R i š n j a k u n a sl ičnih mjes t ih . ( S p h a e r i -

d ium — P a y k . ; A g a t h . ru t ipes S t e p h . j . V. katranasta (A. atrum 
Pa i/k.). 

S t r . 2 5 1 . Pleme XYI. Kusonje (Histeridae). 
a . A n a l i z a г о d o v a l i . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t i t i ć sasv im s ićušan , p ros t im 

o k o m n i j e v id iv ; p ipa l a oč i to k i j a e k a , k i j a č a j e j e d r a , t r o - s g l a v k a s t a , 

s k r a j n j i s g l a v a k č e l j u s t n i h s e ž n j a k a h j e t a n j i i k r a ć i od d r u g o g a , 

t e r j e g o t o v o š i l j a s t . R . 2 3 8 b . ČuMca (Boeocera Er.). 

b . A n a l i z a v r s t i . 

S t r . 2 5 3 . R . 2 3 8 . ъ Č U Č I C A ( B O E O C E R A E R . ) . 

K o r n j a š j a j a s t , c r n , v r l o s j a j a n , g o t o v o p l j e š i v ; č u b a , p ipa l a i 

n o g e c r v e n k a s t o - ž u t e , n u k i j a č a p ipa lah j e c r n k a s t o - s m e d j a ili g n j e d a ; 

p o k r i v a l a n a s t r a ž n j e m k r a j u c r v e n k a s t a , oč i to s t ana t a , p r u g a te ­

k u ć a s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e , s a s v i m fina i p l i tka , pri osnovi p o k r i ­

v a l a s a v i j e n a ; p r e d n j e g rud i s a b i j e n o pop r i eko n a g u ž v a n o - p i k n j a s t a , 

n u p i k n j i c e m a l n e g o t o v o z a t r v e n e ; ž v r k n o (pygid ium, A f ì ^ r ) i 2 — 3 

s k r a j n j e v i t i ce z a d k a , c r v e n k a s t o - z a g a s i t o - s m e d j e . D . i y i 0 m i l i m . U 

D a l m . n a m o č v a r n i h m j e s t i h r i e k e N e r e t v e , E d m . R e i t t e r . Č. bli­
stava (B. Schirmeri Beittr.). 



S t r . 2 6 0 . К . 2 4 9 . P O D L U B N J A K ( P L E G A D E R I T S E R . ) . 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š s m e d j e - v r a n ; p i p a l a i n o g e c r ­

veno-smedj e ; š t i t m a l k o k r a ć i n e g o li š i r j i , p r a m a osnov i m a l k o 

s u ž e n ; p o k r i v a l a n a v a n j s k o m k r a j u p r e d s r e d i n o m m a l k o r a z m a k ­

nu ta , ozgo r s k r o z r a z a s u t o p i k n j a s t a ; g o l e n i c e p r e d n j e g a p a r a no-

g u h pred r t o m n a b r z o l o p a t a s t o r a z m a k n u t e . D . 1 V S m i l i m . U 

j u ž n . H r v . k o d P l i t v i č k i h j e z e r a h p o d k o r o m t r u l o g a d rv l j a , E d m . 

R e i t t e r i d r u g o v i ; z a t i m n a p o d n o ž j u B i t o r a j a . P. sniedje-ѴГапІ 
(P. dissectus Er.). 

S t r . 2 6 1 . R . 2 5 2 . N O K A T A C ( A C R I T U S L E C O N T E . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , s l a b o sveden , c r n k a s t o -

smed j , sv ie tao s a b i j e n o , n u s i tno p i k n j a s t ; č u b a , p i p a l a i n o g e žu to -

s m e d j e ; p o k r i v a l a s a o č i t o m k o s o m m r l j i c o m ; p r e d n j e g rud i s a dvie 

p ruge , p r u g e s redn j ih g rud ih p r e k i n u t e , a s t r a ž n j e g rud i g o t o v o 

g l a d k e ; g o l j e n i c e p r e d n j e g a p a r a n o g u h n a r t u j e d v a š to r a z m a k ­

nu te , a v a n j s k i k r a j e v i t ih g o l j e n i c a h su t r e p a v i č a s t e . D . 1 m i l i m . 

U H r v . i S l a v , pod k o r o m t r u l o g a d r v l j a . N. ŽntkastO - Smeđji 
(A. fulvus Marsh). 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g o l j a s t o - j a j a s t , s l a b o sveden , 

c r v e n k a s t o - s m e d j , sv ie tao , g o t o v o g l a d a k ; č u b a , p i p a l a i n o g e h r -

d j a s t e ; p o k r i v a l a s k r o z p r i l i čno j e d n a k o š i r o k a ; p r e d n j e g r u d i s a 

dvie, s r edn je sa j e d n o m i t o p r e k i n u t o m p r u g o m t e su od s t r ažn j ih 

g rud ih oči to o d m a k n u t e ; g o l j e n i c e p r e d n j i h n o g u h n a r tu j e d v a š to 

r a z m a k n u t e , n u n a v a n j s k o m k r a j u i p a k m a n j e ili v i š e t r e p a v i č a s t e . 

D . 1 mi l im, u H r v . i S l a v , p o d k o r o m t r u l o g a d rv l j a , E d m . R e i t ­

t e r ; za t im n a p o d n o ž j u R i š n j a k a i k o d D e l n i c a h n a is t ih m j e s t i h . 

N. crvenkasto-smedj i (A. atomarius Aube.). 

S t r . 2 6 2 . R . 2 5 4 . T R N N O G A ( O L I B R U S E R . ) . 

B r . 7, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , p r i l i čno sveden , 

o z g o r c rn , ozdol ž u t k a s t o - h r d j a s t , v r lo s j a j a n , p a č e g o t o v o c a k l e n ; 

p ipa l a i n o g e j a s n o - s m e d j e ; p o k r i v a l a p r u g a v a , a n a s v a k o m i m a d e 

p r e d s t r a ž n j i m krajem ž u t k a s t o - c r v e n u m r l j i c u ; g l a v a k r u ž n a , 

p losno svedena , s i tno i n ipoš to s a b i j e n o - p i k n j a s t a ; š t i t m n o g o šir j i 

n e g o li dulji , pr i osnovi i z v e r u g a n , n a v a n j s k i h k r a j e v i h p r i l i čno 

z a k r u ž e n , p redn j i ugl i p r i l i čno i z t a k n u t i , s t r a ž n j i m a l n e p r a v o k u t n i , 

a pod ina s o b j e s t r a n e p r e d š t i t i ćem, p lo sno i z v e r u g a n a . D . 2 m i l i m , 

u j u ž n . H r v . k o d O t o č c a i G o s p i ć a n a c v j e ć u 1 8 7 9 . ; z a t i m n a 

žvmberačk ih g o r a h . T. dvopjegavi (0. bimaculatus Kilstr.). 



S t r . 2 7 3 . R . 2 6 6 . M E D A P i ( M E L I G E T H E S K I R B Y . ) . 

B r . 1 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : N a v a n j s k o m k r a j u p redn j ih 

n o g u h s a m o dva v e ć a z u b i ć a , nu p o k r i v a l a su s a b i j e n o i s i tno-

p i k n j a s t a . K o r n j a š c r n , đugo l j a s to - j a j a s t , p r i l ično sveden, fino suro 

m a l j a v ; p i p a l a c r n a , n u d rug i s g l a v a k c r n k a s t o - c r v e n ; čelo g ł a d k o ; 

š t i t p r i podin i p r i l i čno t o l i k o š i rok k o l i k o p o k r i v a l a pr i osnovi i 

z a t r e ć i n u š i r j i n e g o li dul j i , p r a m a osnov i m a l k o sužen, n a v a n j ­

s k i h k r a j e v i h neš to z a k r u ž e n , pr i osnovi r a v n o uzk l j i š en , p r i po­

dini u z v a n j s k e k r a j e v e p l i t k o i z s j e č e n ; p o k r i v a l a l : , / 4 p u t a du l ja 

od š t i ta , n a s t r a ž n j e m k r a j u r a v n o u z k l j i š e n a , nu n a v a n j s k o m 

s o b j e s t r a n e m a l k o z a k r u ž e n a ; p r edn j e n o g e gn j ede , g o l j e n i c e 

p r i l i čno u z a n e ; s t r a ž n j e n o g e go tovo c r n e . D . 2 mi l im, u j u ž n . H r v . 

k o d K o r e n i c e n a c v j e ć u . M. SabijenO-piklljasti (M. obscurus Er.). 

S t r . 2 7 8 . R. 2 7 0 . K O T R L J A Š ( C Y B O C E P H A L U S E R . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , s v i e t a o ; g l a v a i z i m t j e ­

m e n a i š t i t c a ( K o p f s c h i l d ) , u z a n a v r p c a n a p r e d n j e m k r a j u š t i t a 

t a m n o k o v i n a s t a , k r a j e v i š t i t a i s t r a žn j i k r a j p o k r i v a l a h ž u t k a s t i ; 

p ipa la i n o g e c r n k a s t o - s m e d j e ; š t i t i g l a v a razasu to , n u v r l o sab i ­

j e n o p i k n j a s t a , i s to t a k o su p o k r i v a l a r aza su to , nu z a j e d n o s a s v i m 

si tno p i k n j a s t a , t e su v e o m a fino s k o ž u r a n a , i n a s t r a ž n j e m k r a j u 

k o s o u z k l j i š e n a s a p r i l i čno š t u n a t i m n u t r a š n j i m r t o m ; do ln ja s t r a n a 

k o r n j a š a j e fino-sivo-maljava $ g o t o v o p l j e š iva (go l i šava ) . D . 1 m i -

l ime t . U j u ž n . H r v . u Z e r m a n j i pod l i š ć e m k o j e g n j i j e ; z a D a l m . 

L . M i l l e r . К. crni (O. pulchelliis Er.). 

S t r . 2 9 8 . R . 3 1 4 . P O T A J N I K ( C R Y P T O P H A G U S H E R B S T . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : N a g o r n j o j s t r an i i m a u p r a v p r e d 

š t i t em n a podin i š t i tovoj m a j u š n u k o ž i c u , a s o b j e s t r a n e t e k o ž i c e 

m a j u š n u u t i š t e n u r u p i c u n a l i k n a p l i t k u p i k n j u . K o r n j a š dugu­

l j a s t o - j a j a s t , p r i l i čno v i s o k o sveden , h rd jas t , sv ie tao , fino m a l j a v ; 

š t i t p r i l i čno č e t v e r o v e t a n ( č e t v o r n i ) , v a n j s k i krajevi m a l k o z a k r u ­

žen i s a s a s v i m m a j u š n i m z u b i ć e m u p r a v u sredini ; p redn j i ug l i 

m a l k o ođeb l j a l i , oč i to t ubas t i , s t r a žn j i za tubas t i , nu ni n a j m a n j e 

žu l j av i , p o d i n a s o b j e s t r a n e i z v e r u g a n a ; p o k r i v a l a j a j a s t a , s ab i ­

j e n o i s i tno p i k n j a s t a . D . 2 — 2 * / 2 m i l im . U H r v . k o d V e l . G o r i c e , 

E d m . R e i t t e r . P. dvompičasti (C. croaticus Reitter.). 

B r . 8 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P r e d n j i ug l j i š t i ta p r i l i čno i z t a k -

nut i , s t r žeć i , n u n ipoš to r a z m a k n u t i . K o r n j a š dugu l j a s to - j a j a s t , j a s n o 

h rd ja s to -žu t , sv ie tao , n ipoš to s a b i j e n o p i k n j a s t , k r a t k i m i s t r ž e č i m i 



d l a č i c a m i r a z a s u t o o b r a s a o ; š t i t š i r j i n e g o l i dti l j i , v a n j s k i k r a j e v i 

m a l ne go tovo r a v n i s a u z a n i m oč i to n a r o v a š e n i m r u b o m , a u p r a v 

u sredini sa m a j u š n i m z u b i ć e m , s t r a ž n j i k r a j u z a n , t e i m a s o b j e 

s t r ane n e z n a t n u udub inu . O č i c r n e , p ipa l a h r d j a s t o - s m e d j a , m a l j a v a ; 

št i t n a s t r a ž n j e m k r a j u s a p l i t k o m p o p r i e č n o m u d u b i n u m ; n o g e 

žu tkas to -h rd j a s t e . I ) . 1 х / 2 m i l i m . U j u ž n . H r v a t s k o j n a V e l . K a p e l i , 

E d m . R e i t t e r ; z a t i m k o d B a r i l o v i ć a 1 8 7 9 . P. hrdjasto-žllti (C. fus-
cicornis Strm.). 

S t r . 3 0 6 . R , 3 1 9 . O U L I N ( S Y M B I O T E S R E D T B . ) . 

K a o d s u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g u l j a s t o - j a j a s t , e r v e n k a s t o -

žu to-smedj , sv ie tao , p r i l i čno d u g a č k i m i , p r i o n u t i m i s iv imi d l a č i c a m i 

r a z a s u t o o b r a s a o ; š t i t d v a p u t a š i r j i n e g o li dul j i , p r e d s r e d i n o m 

na jš i r j i , p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u j e d v a š to , n u p r a m a p r e d n j e m u 

j a k o sužen, š i roko z a r u b l j e n , v a n j s k i k r a j e v i n e z n a t n o n a r o v a š e n i , 

p redn j i ugl i z a k r u ž e n i , s t r a ž n j i š tuna t i , s t r a ž n j i k r a j s o b j e s t r a n e 

p l i tko i zve rugan , p l o j k a g ł a d k a , sv ie t l a , n i n a j m a n j e p i k n j a s t a pr i 

podini s o b j e s t r a n e sa u z d u ž n o m u d u b i n o m ; p o k r i v a l a j e d v a š to 

š i r j a od š t i ta , p r i l ično s k r o z j e d n a k o š i r o k a , oč i to p i k n j a s t o - p r u g a v a , 

p i k n j e u p r u g a h s i tne , n u s a b i j e n e , m e d j u t c i g o t o v o b e z p i k n j i c a . 

D . llj2—13/4 mi l im. U H r v . k o d D e l n i c a h p o d k a m e n j e m u d r u ž t v u 

m r a v c a 1 8 7 9 . ( S y m b . la tus R e d t b . ) & hl'djasti (S rubiginosus Heer.). 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g u l j a s t , h r d j a s t ; š t i t ić v r l o 

u z a n , pop r i eko p r u g a v . K o d $ i m a s o b j e s t r a n e n a p o k r i v a l i h u 

s r ed im pred s t r a ž n j i m k r a j e m v e l i k u , š t u n a t u p o p r i e č m i k o ž i c u . 

K o r n j a š i ove v r s t i su j a k o s l ični C u l i n u h r d j a s t o m u ( S y m . rub ig i ­

nosus H e e r ) , nu št i t j e z n a t n i j e p i k n j a s t , š t i t i ć p o p r i e č a n (š ir j i n e g o 

li dul j i ) , vr lo uzan , g o t o v o p r u g a s t ( l inea l ) p o p r i e č n e p r u g e n i su 

s a p r u g a m i s l j u b n i c e s p o j e n i ; p i p a l a m n o g o t a n j a , a k i j a č a j e 

m n o g o m a n j a t e j e od os t a l ih s g l a v a k a m a l k o o d m a k n u t a . D u g . 

2 mi l im . U H r v a t s k o j k o d Z a g r e b a , H a m p e . С. pikirjasti (S ar-
matus Rttr.). 

S t r . 3 0 6 . R . 3 2 2 . P L A N I N A C ( O R E S T I A R E D T B . ) 

Орагка. D r . R e d t e n b a c h e r (vidi : F a u n a a u s t r i a c a edi t io I I . n a s t r . 

3 7 2 ) i dr. C a l w e r ( N a t u r g e s c h i c h t e de r K a e f e r E u r o p a s n a s t r . 2 2 0 ) 

uvrs t i l i su ovaj r o d u p l e m e „ P o t a j n i k a h " ( C r y p t o p h a g i d a e ) , d o č i m 

g a isti dr . R e d t e n b a c h e r u s v o j o j „ F a u n a a u s t r i a c a edi t io I I I . u 

k n j i g i П . , s t r . 4 9 4 " spo j i še s a r o d o m „ B u h a č " ( H a l t i c a ) i to u 

svo j tu t o g a „ C r e p i d o d e r a C h e v r o l " , d a k l e u p l e m e „ Z l a t i c a h ( C h r y s o -

m e l i d a e ) " , d o č i m g a S t e i n i W e i s e u s v o m pop i su e u r o p e j s k i h k o r -



n j a š a ( C a t a l o g u e c o l e o p t e r o r u m E u r o p a e ) uvrs t i še p l emenu „ E r o t y -

l i d a e " . J a se s l a ž e m s a p r v o b i t n o m r e d a k c i j o m . K o r n j a š i o v o g a 

r o d a ž i v u u t r u l o m d r v l j u . 

I z o v o g a r o d a su m e đ j u t i m u p o d r u č j u ovdašn je faune čet i r i 

v r s t i n a d j e n e , k a k o se to iz s l i edeće ana l i z e u v i d j a : 

1. Š t i t pr i podini na j š i r j i te j e p r a m a p r e d n j e m u k r a j u j a k o 

s u ž e n 2 . 

Š t i t u s redini ili m a l k o i z a s red ine na j š i r j i t e j e p r a m a osnov i 

s a m o m a l k o v i še n e g o li p r a m a podini sužen, k o r n j a š i su dugu­

l j a s t i 3 . 

2 . P o k r i v a l a k r a t k a , u s red in i naj š i r j a ; š t i tova p o p r i e č n a udu­

b i n a s l a b o z a v i j e n a . D . 2 ' / 2 — 3 mi l im . U D a l m a c i j i , E d . R e i t t e r . 

P. kratko-krili (0. Kraafzii Allard ) . 
P o k r i v a l a j a j a s t a , v i s o k o s v e d e n a , m a l n e p red s t r ažn j im k r a j e m 

na j š i r j a ; p o p r i e č n a u d u b i n a n a š t i tu s a m o m a l k o s a v i j e n a ; p o k r i ­

v a l a s l a b o p i k n j a s t o - p r u g a v a ; s g l a v c i p ipa la od t r e ć e g a do dese­

t o g a dugu l j a s t i . I ) . 2 2 / 3 m i l i m . U h r v a t s k o m P r i m o r j u k o d R i e k e i 

S e n j a 1 8 7 9 . P. visoko-SVedeni (0 Anbei AVard.). 

3 . P o p r i e č n a u d u b i n a n a š t i tu j a k o d u b o k a . K o r n j a š s m e d j , sv ie­

t ao i td . u faun i k o r n j a š a h n a s t r . 3 0 6 , rod 3 2 2 . P. smedja (0. al­
pina Germ J. 

P o p r i e č n a u d u b i n a š t i t o v a pr i l i čno p l i t k a i s l abo s a v i j e n a . K o r ­

n j a š smed je -žu t i . I I H r v . n a s a m o b o r s k o j gor i , H a m p e . P. smedje-
Žuti (0. Hampei Miller.). 

S t r . 3 2 4 . R . 3 4 3 . G R I Z L I C A ( A T T A G E N U S L . ) . 

B r . 1, k a o č e t v r t a p r o t u s t a v k a : N a c r v e n k a s t o - ž u t o - s m e d j i h po-

k r i v a l i h i m a dv ie v e r u g a s t e p o d p u n e c r n e p r i ečn iee i to j e d n u u 

s redin i , a d r u g u n a s t r a ž n j e m k r a j u , z a t i m t i k pri osnovi s o b j e 

s t r a n e s l j u b n i c e m a l e n u , g o t o v o k r u ž n u m r l j i c u is te m a s t i . K o r n j a š 

c r n , p r i l i čno sv i e t ao , s iv imi , k r a t k i m i i g o t o v o pr ionut imi d l a č i c a m i , 

i to n a r o č i t o n a do ln jo j s t r an i t iela , a o z g o r m e d j u j e d n o m i dru­

g o m p r i e č n i c o m s a b i j e n o o b r a s a o ; štit , g l a v a i p ipa la c r n a , n o g e 

z a g a s i t o g n j e d e ; g l a v a m a l e n a , g ł a d k a i sv i e t l a ; š t i t v i s o k o sveden , 

d v a p u t a š i r j i n e g o li dul j i , n a p r e d n j e m k r a j u pr i l ično i z v e r u g a n , 

a n a s t r a ž n j e m s o b j e s t r a n e p l i tko i z k r u ž e n , ozgor v r l o s i tno na ­

g u ž v a n o p i k n j a s t i s i vo m a l j a v ; š t i t ić s i ćušan , t ros t r an , c r n ; p o k r i ­

v a l a v i s o k o s v e d e n a sv i e t l a , to l iko š i r o k a k o l i k o š t i t p r i pod in i , 

d v a p u t a du l j a n e g o z a j e d n o Ši roka , n a s t r a ž n j e m k r a j u z a j e d n o 



z a k r u ž e n a , v r lo s i tno i s a b i j e n o p i k n j a s t a ; n o g e z a g a s i t o , p a č e c r n ­

k a s t o gn jede . D . 2 3 / 4 — 3 m i l i m . U D a l m . L . M i l l e r ; z a t i m u H r v . 

k o d J a s k e i K o s t e l a n a c v i e ć u . ( A t t . b i f a s c i a t u s O l i v . ) . Gh đvovrp-
Ćasta (A. poecilus Germ.). 

S t r . 3 5 0 . R . 3 8 1 . P O G A N U Š A ( O N I T I C E L L U S L E P E L L . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š z a p r l j a n o ž u t ; š t i t k o v i n a s t o 

p j e g a v ; n o g e bl iede , ž v r k n o i s t o p a l a k o v i n a s t a ; g l a v a n a v a n j s k i h 

k r a j e v i h i z k r u ž e n a , a sp r eda p l i t k o i z v e r u g a n a ; š t i t š i r j i od pokr i ­

va l ah , k o d o b a spo la r a v a n , p r i l i čno j a k o i m a l k o b r a z g o t i n a v o 

p i k n j a s t , t a m n o m a g l a s t s a v i š e m a j u š n i h k r u ž n i h k o v i n a s t i h 

m r l j i c a ; p o k r i v a l a p r i l i čno p lo sna , p i k n j a s t o - p r u g a v a , c r n o p i k n j a s t a , 

a s ob j e s t r a n e u s redin i s a s a v i j e n i m n i z o m žu t ih m r l j i c a , n a 

s t r a ž n j e m k r a j u s iv imi d l a č i c a m i o b r a s l a , a s l j u b n i c a p r a m a podini 

p o k r i v a l a m a l o po m a l o l a d j a s t o i z t a k n u t a ; g rud i c r n k a s t o - s m e d j e 

p i k n j a s t e ; n o g e j a s n o žu te a p r e d n j a s t r a n a p r v o g a p a r a n o g u h i 

b o d l j i k e n a r t u g o l j e n i c a h k o v i n a s t e m a s t i . K o d $ j e če lo m a l k o 

j a m a s t o , a n a š t i tu i m a dv ie p o p r i e č n e s a v i j e n e b r a z d i c e , a k o d $ 

i m a d e u s redin i č e l a m a l e n u g r b i c u , a g l a v a j e g o t o v o b e z s v a k e 

l i e s tv i ce n a v a n j s k i h k r a j e v i h . D . 7 — 1 0 m i l i m . I I j u ž n . H r v a t s k o j 

k o d sv. R o k a i K o r e n i c e 1 8 7 9 . ( S c a r a b a e u s pal l ipes F a b . , A t e u -

c h u s — F a b . , O n i t i s — I l l i g . S c a r a b a e u s pa l l ens O l i v . ; A t e u c h u s 

pal lens F a b . ) P. Žuto-IlOga (О. pallipes Fab.). 

S t r . 4 0 5 . R . 4 4 3 . K V R G A V A C ( T R A C H Y S F A B . ) . 

B r . 8 . K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a b j e l k a s t o - r o a l j a v a . K o r ­

n j a š c rnkas to -žu to - smedj ili g o t o v o t u č i l j a s t e m a s t i , p r i l i čno s v e d e n ; 

g l a v a g ł a d k a , m e d j u o č i m a m a l k o u t i s n u t o - j a m a s t a s a u z d u ž n o m do 

t j e m e n a g l a v e t e k u ć o m b r a z d i c o m , a s o b j e s t r a n e u z pod inu pi­

pa l ah sa d u b o k o m r u p i c o m ; š t i t š i r j i n e g o li dul j i , s i tno p i k n j a s t , 

p r a m a p r e d n j e m u k r a j u oč i to s užen , v a n j s k i k r a j e v i r a v n i , o z g o r 

pop r i eko sveden, a i za s r ed ine s o b j e s t r a n e s a p l i t k o m p o p r i e č n o m 

udub inom, z a t i m g o t o v o r a v a n . Š t i t i ć m a j u š a n , n a l i k n a p i k n j i c u , 

p o k r i v a l a š i r j a od š t i t a , v a n j s k i k r a j e v i z a o b l j e n i , p r a m a podini 

sužena , o z g o r p i k n j a s t a i s iv imi d l a č i c a m i p j e g a v o o b r a s l a ; d o l n j a 

s t r a n a t ie la i n o g e c r n k a s t o - t u č i l a s t e ( d u n k e l b r o n z f â r b i g ) p i k n j a s t e . 

D . 2 Ј / 2 — 4 7 a mi l im . U D a l m . L . M i l l e r ; z a t i m u j u ž n . H r v . k o d 

U d b i n e n a c v j e ć u . ( T r . i n t e r m e d i a L a p . ) К. tučiljasti (T. puntila 

Illig.). 



S t r . 4 1 7 . R . 4 6 5 . F R Č A K ( A T H O U S E S C H S C H . ) . 

B r . 1 1 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P i p a l a c r v e n k a s t o - v r a u a ; p o k r i ­

v a l a s a t r i g o t o v o g o l i š a v e t a l a s a s t e v r p c e . K o r n j a š c r n , t a m a n , sa ­

b i j eno p i k n j a s t i s iv imi d l a č i c a m i o b r a s a o ; p ipa la du l ja od š t i ta , 

oš t ro p i l a s t a a t r e ć i s g l a v a k j e dva p u t a dul j i od d r u g o g a ; g l a v a 

s a b i j e n o i k r u p n o p i k n j a s t a s a u t i snu t im č e l o m ; štit p losno sveden 

sa u z d u ž n o m b r a z d i c o m k r o z s red inu p lo jke , a sa o b j e s t r a n e t e 

b r a z d i c e s a p l i t k o m u d u b i n o m , v a n j s k i k r a j e v i p losno-svedeni s t r a ž n j i 

ug l i o š t r o - k u t n i ; p o k r i v a l a 2 x / 2 pu ta d u l j a , k o d $ m a l k o , a k o d 

2 m n o g o š i r j a od š t i ta , p i k n j a s t o - p r u g a v a . M e d j u c i t ih p r u g a h n e ­

z n a t n o i p r i k i n u t o p i k n j a s t i , m r l j a s o b j e s t r ane pr i osnovi g o t o v o 

go l a , a v a l o v i t a p o p r i e č n a v r p c a i z a s red ine i s t r ažn j i k r a j p o k r i ­

v a l a h s iv imi d l a č i c a m i s a b i j e n o ob ra s l a . K a d š t o su št i t i p o k r i v a l a 

g o t o v o g o l i š a v a i c r n k a s t o - s m e d j a ; do ln ja s t r a n a t ie la i n o g e c r n e . 

D . 1 2 — 1 4 m i l i m . U j u ž n . H r v . k o d L i e s k o v c a b l izu P l i t v i č k i h j e -

ze r ah , E d m . R e i t t e r i d r u g o v i 1 8 7 9 . ( E l a t e r undula tus D e G e e r . ; E l a t . 

t r i f a sc i a tus H e r b s t . , A t h . t r i f a sc i a tus R e d t b . , E l a t . b i f a sc i a tus G y l l . , 

A t h . b i f a s c i a t u s R e d t b . ) F . talasasti (A. undulatus De Geer.). 

S t r . 4 2 1 . R . 4 6 8 . S R C O Š T I T K A R ( C A R D I O P H O R U S E S C H S C H . ) . 

B r . 1 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Š t i t s a b i j e n o , n e j e d n o l i k o , n u 

s i lno p i k n j a s t , p o p u t j a s t u k a v i s o k o sveden . K o r n j a š c r n , p e p e l j a s t o -

m a l j a v ; p i p a l a p r i l i čno t a n a n a , t o l i k o d u g a č k a k o l i k o š t i t i g l a v a 

z a j e d n o ; če lo svedeno , s i tno p i k n j a s t o ; š t i t to l iko š i rok k o l i k o po­

k r i v a l a , p r a m a o s n o v i i pod in i m a l k o sužen , u s redini v a n j s k i h k r a -

j e v a h m a l k o z a k r u ž e n , t o l i ko d u g a č a k ko l i ko š i rok, p r u g a od po­

d ine s o b j e s t r a n e u z v a n j s k i k r a j t e k u ć a pr i l ično s a v i j e n a i p r i ­

k r a ć e n a , n e d o s i ž e do p o l o v i c e p l o j k e ; p o k r i v a l a d v a p u t a d u l j a od 

š t i t a ; m a l n e s k r o z j e d n a k o š i roka , s a m o n a s t r a ž n j e m k r a j u m a l k o 

s u ž e n a i z a j e d n o z a o k r u ž e n a , p ikn j a s to -p rugava , med ju t c i t i h p ru­

g a h s i tno i p r i l i čno s a b i j e n o p i k n j a s t i ; n o g e c r n e ; k o l j e n a , č l a n c i 

s topo lah i p a n ć i c e c r v e n k a s t e . D . 6 — 6 У 2 m i l im . U D a l m . L . M i l l e r , 

z a t i m u j u ž n . H r v . k o d sv . P e t r a , ( E l a t e r — G e r m . ) S. pepeJjasto-
maljavi (C. ebeninus Germ.) 

S t r . 4 2 9 . R . 4 7 4 . V R Š I K A R ( C O R Y M B I T E S L A T R . ) . 

B r . 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : U z d u ž n a p r u g a n a š t i tu s a s v i m 

p l i t k a , m a l n e k r o z c i e l u p l o j k u t e k u ć a . K o r n j a š uzan c r n k a s t o -

g n j e d ili z a g a s i t o d o r o t a s t (dunke l -b raun ) svie tao , v r lo s i tno , j e d v a 

v id ivo m a l j a v ; g l a v a k r u p n o p i k n j a s t a ; čelo s a s v i m p losno , p i p a l a 



k r a ć a od g l a v e i š t i ta z a j e d n o ; št i t k o l i k o d u g a č a k to l iko š i rok , 

popu t j a s t u k a v i s o k o s v e d e n , s i tno p i k n j a s t , v a n j s k i k r a j e v i z a o b ­

l j e n i ; pok r iva l a m a l n e t r i p u t a d u l j a od š t i ta , p r i l i čno s v e d e n a , 

i z a s redine t r b u š a s t o - r a z m a k n u t a , p i k n j a s t o p r u g a v a s a p losno sve -

denimi , s a s v i m g ł a d k i m i m e d j u t c i , j a s n i j a od o s t a l o g t ie la , a k a d 

što c r l j e n k a s t o o b r u b l j e n a ; s t o p a l a c r v e n k a s t a . D . 9 — 1 0 У 2 m i l i m . 

U D a l m . L . M i l l e r ; z a t i m u j u ž n . H r v . k o d U d b i n e i K o r e n i c e . 

( D i a c a n t b u s c inc tus G e r m . , A t h o u s i n u n c t u s B o i s d . e t L a c o r d . ) . 

V. Obrubljeni (C. cinctus Pagk.) 

S t r . 4 3 2 . R . 4 7 7 . D I V L J A K ( A G R I Ü T E S E S C H Š C H . ) . 

B r . 7, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a s m e d j e - ili do ro t a s to -

žu ta , c r v e n k a s t o o b r u b l j e n a , p r i o snov i z n a t n o š i r j a od š t i ta , u s re -

diui t r buša s to r a z m a k n u t a , s i tno p i k n j a s t o - p r u g a v a s a p losna t imi , 

s i tno i oči to p i k n j a s t i m i , su ro m a l j a v i m i m e d j u t c i . K o r n j a š dugu­

l jas t , pr i l ično v r l j i k a s t , s l a b o sveden , z a g a s i t o v r a n ili go tovo c r n ; 

g l a v a sviet la , p r i l i čno s i tno i r a z a s u t o p i k n j a s t a , če lo p r i l i čno sve­

deno , z a t r v e n o b r a z d i t o ; p i p a l a k o d o b a spo la j e d n o s t a v n o m a l j a v a , 

du l ja od g l a v e i š t i t a za j edno , s k r o z c r v e n k a s t o - ž u t a ili h r d j a s t a , 

s g l a v c i dugu l jas to - t ros t ran i , p r v i s g l a v a k j e p r i l i čno d e b e o , d r u g i v a l j ­

k a s t i to l iko d u g a č a k k o l i k o č e t v r t i , a oč i to dul j i od t r e ć e g a ; č u b a 

ž u t a ; šti t p losno sveden , dul j i n e g o li š i r j i , sv i e t ao , z a g a s i t o i pr i­

l i čno j a k o p ikn j a s t , s i v k a s t o m a l j a v , p r edn j i ugl i n a n i že s a g n u t i ; 

do ln ja s t r a n a t i e l a s a b i j e n o s ivo m a l j a v a , c r n k a s t o - s m e d j a ; n o g e h r -

d jas te . D . 6 — 7 mi l im . U H r v . k o d K a r l o v c a i B a r i l o v i ć a 1 8 7 9 . ( D o -

lopius pa l l idums R e d t b . ) . D. obrubljeni (A. sobrinus Kiesew.). 

S t r . 4 1 1 . Plem. XXV. Kovači ili Klišnjaci (F. Elateridae.). 
a. A n a l i z a r o d o vah. 

B r . 9 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : če lo o k o m i t o , p r i l i čno r a v n o ; n a j -

s k r a j n j i s g l a v a k čel j us tn ih s e ž n j a k a h j a j a s t , p r a m a k r a j u s t egnu t , 

oč i to š tuna t ; t ie lo k o r n j a š a p r i l i čno š i r o k o , p l o s n a t o ; č e t v r t i č l a n a k 

s topa lah s rčas t , n a k r a j u k r p a s t o r a z m a k n u t ; p a n č i c e g r e b e n a s t e . 

R. 4 8 1 . b Cizla (SUesis Candeze.). 



b. A n a l i z a v r s t i . 

S t r . 4 3 7 . R . 4 8 1 b C I Z L A ( S I L E S I S C A N D E Z E . ) . 

K o r n j a š ž u t k a s t o - c r v e n , p r i v i n u t i m i s iv imi d lač icami o b r a s a o , g l a v a , 

š t i t i ć , s t r a ž n j i k r a j p o k r i v a l a i g r u d i c r n k a s t e . D . 6 — 6 ł / 2 m i l i m . 

U D a l m . n a c v a t u ć o j D i r a k i ( P a l i r u s T o u r n . ) , kod K n i n a , E d m . 

R e i t t e r . C. Žuto-crvena (S. terminatus Er.), 

S t r . 4 4 0 . R . 4 8 4 . Š U Š A K ( H E L O D E S L A T R . ) . 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , c r n k a s t o - s i v o m a ­

l j a v , z a g a s i t o v r a n , č u b a , p o d s t a v a k p ipa la i p redn je n o g e smed je -

ž u t e . K o d S s u č u b a , p o d s t a v a k p ipa la i p rednje n o g e ž u t k a s t e , 

a p r e d n j i r u b i v a n j s k i k r a j e v i š t i t a z a p r l j a n o - žu tkas t i ; k o d $ j e 

š t i t c r v e n k a s t o - ž u t s a c r n k a s t o m , m a n j e v i še z a t r v e n o m m r l j o m u 

s red in i p l o j k e , p r e d n j e n o g e su s k r o z , a n a s t r a ž n j e m p a r u s a m o 

g o l j e n i c e i s topa le ž u t k a s t e . D . 3 mi l im . U H r v . n a R i š n j a k u 1 8 7 9 . 

S. jajasti (H. Gredleri Kiesew.). 

S t r . 4 4 8 . R . 4 9 9 . Š O Š T A R ( C A N T H A R I S L . ) . 

B r . 2 1 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š t i t č e tve ro - s t r an (quad ra t i s ch ) , 

p r a m a p r e d n j e m u k r a j u s a m o m a l k o sužen , svi ugl i m a n j e v i še z a ­

k r u ž e n i ; p l o j k a ž u t a s a c r n o m p r a m a podini š t i ta r a z m a k n u t o m , a 

n a p r e d n j e m i v a n j s k i h k r a j e v i oči to i z v e r u g a n o m m r l j o m . K o r n j a š 

d u g u l j a s t , t a m n o - s m e d j , t j e m e g l a v e i r t ov i s t e g n a c r n k a s t i , g l a v a 

r a z m j e r n o m a l a , p r a m a p r e d n j e m u k r a j u sužena , oči i z b u l j e n e , t j e m e 

i če lo p r i l i čno s v e d e n o s a u z d u ž n o m b r a z d i c o m ; p ipa la dos ižu k o d 

$ p r e k o p o l o v i c e t ie la , t r e ć i s g l a v a k z a po lov icu dulj i od d r u g o g a , 

a z n a t n o k r a ć i od č e t v r t o g a ; p o k r i v a l a š i r ja , a pet p u t a du l j a od 

š t i ta , z r n a t o n a g u ž v a n o p i k n j a s t a , s a s iv imi d l ač i cami p r i l i čno sab i ­

j e n o o b r a s l a ; d o l n j a s t r a n a k o r n j a š a j e c r n a , n u u z v r n u t i k r a j e v i 

š t i ta , p o k r i v a l a , r t o v i sv ih k u k o v a i s t egna , z a t i m g o l j e n i c e i s to­

p a l a žu t a . D . 6 — 7 Va m i l i m . U D a l m . L . Mi l le r , z a t i m u j u ž n . 

H r v . k o d V r e l a u Z e r m a n j i . ( C . b i c o l o r . F a b . ; T h e l e p h o r u s l i t u r a tu s 

L i e t r . , C . l i t u r a t a v a r . d. F a l l e n . ) Š. prugasti (C. figurata Mannerh.). 

S t r . 4 5 3 . R . 5 0 1 . C J E P O P A N D Ž A ( R H A G O N Y C H A E S C H S C H . ) . 

B r . 7, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugul jas t , c r v e n k a s t o -

ž u t ili ž u t k a s t o - c r v e n ; v e l i k e i z b u l j e n e oči c r n e , z a t i m s t r a ž n j i do ln j i 

k r a j z a d k a i s t e m a s t i ; g l a v a s a s v i m m a l e n a žu ta , sv ie t la , v r l o s i tno 

i n e z n a t n o p i k n j a s t a , č e lo u t i s n u t o ; št i t m a l k o širj i n e g o l i dul j i , 

p r i pod in i g o t o v o r a v a n , p r a m a p r e d n j e m u k r a j u m a l k o sužen , p r i 
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osnov i oči to z a k r u ž e n , g o r n j a s t r a n a p r i l i čno sv i e t l a , n e z n a t n o p i k ­

n j a s t a i v r lo fino s i v k a s t o m a l j a v a ; p o k r i v a l a z n a t n o š i r j a od š t i ta , 

p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u oč i to r a z m a k n u t a , še s t p u t a du l j a od š t i ta , 

sv ie t la , n a g u ž v a n o p i k n j a s t a i s iv imi d l a č i c a m i s a b i j e n o o b r a s l a ; 

do ln ja s t r a n a t i e l a i n o g e ž u t e D . 9—107 2 m i l i m . U D a l m . L . 

M i l l e r ; z a t i m u j u ž n . H r v . k o d O t o č c a i R a k o v i c e . ( T h e l e p h o r u s 

c o n c o l o r M a e r k l . , T h e l . t r an s luc idus L a p . ) . С. buljoökasta (Rh. ru-
fescens Letzn.). 

S t r . 4 7 2 . R . 5 1 5 . T I R I Ć ( H O M O E O D I P N I S J A C Q . D U V . ) . 

M j e s t o H . a m o e n u s E r . n e k a b u d e H . obso l e tu s E r . 

S t r . 4 7 3 . R . 5 2 0 . K O S M A T A Č ( D A S Y T E S P A Y E . ) . 

B r . 8, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , p r i l i čno v i t a k ( s c h l a n k ) ; 

modr in ja s to -c rn , s k r o z j e d n o m a n j a s t , fino m a l j a v i pod jedno c r n i m i , 

o d m a k n u t i m i d l a č i c a m i r a z a s u t o o b r a s a o . K o d $ su p i p a l a du l j a od 

po lov ice t i e l a ; oč i su v e l i k e , k r u g l j a s t e i p r i l i čno i z b u l j e n e , a uz 

p a n č i c e p redn j ih n o g u i m a d e m a l n e to l iko d u g a č k i z u b i ć k o l i k a j e 

i s t a p a n č i c a , D . 3 — 4 m i l i m . U D a l m . k o d B o c c a g n a z z o L . M i l l e r ; 

u j u ž n . H r v . k o d sv . R o k a 1 8 7 9 . K. vitki (D. aerosus Kiesw). 

S t r . 4 8 7 . R . 5 4 2 . B R K I Ć ( P T I N U S L . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : N a š t i tu n e i m a d e o z g o r b a š n i k a -

k o v e osobi te g r b i c e . K o r n j a š j a j a s t , v i s o k o sveden , sv i e t ao , c r n , pi­

p a l a i n o g e ž u t o - c r v e n e ; g l a v a to l iko š i r o k a k o l i k o št i t , fino žut-

k a s t o m a l j a v a ; št i t š i r j i n e g o li dul j i , i zpod s r ed ine p r i l i čno j a k o 

s t egnu t , o z g o r k r u g l j a s t o sveden , b e z s v a k e g r b i c e i b e z b r a z d i c e , 

s a b i j e n o , n u s i tno z r n a s t ; š t i t i ć m a j u š a n b i e l i m i d l a č i c a m i o b r a s a o ; 

p o k r i v a l a k r a t k o e l ip t ična , v i s o k o s v e d e n a , c r n a , m a n j e v i š e k o v i n a -

s to - s j a jna , p r i l ično j a k o p i k n j a s t o - p r u g a v a , p r i l i č n o š i rok imi m e d j u t c i , 

k o j i su d u g a č k i m i u n i z e r a z p o r e d a n i m i d l a č i c a m i , a l i n ipoš to sab i ­

j e n o , o b r a s l i ; n a p redn j ih i s t r a ž n j i h g r u d i h i m a d e s o b j e s t r a n e 

m a j u š n u , b ie l imi d l ač i cami o b r a s l u m r l j i c u ; s t e g n a p r a m a k r a j u 

m a l o po m a l o s v e deb l j a , n u n ipoš to k i j a č k a . D . 2 m i l i m . T J H r v . 

n a V e l i k . K a p e l i , E d m . R e i t t e r В . СГІІІ (Pt. Kapelae Reittr.). 

B r . 4 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : N a š t i tu n e i m a d e o z g o r b a š ni-

k a k o v a č u p o r k a od p r id ignu t ih d u g a č k i h d l a č i c a h , v e ć i m a s o b j e 

s t r a n e n a v a n j s k o m r u b u m a j u š n i u ša t i n a s t a v a k (geöh r t ) . K o r n j a š 

dugo l j a s to - smed je -v ran ili c r n k a s t o - s m e d j , s l a b o sv ie tao , p a č e o b i č n o 

p r i l i čno t a m a n ; p ipa l a i n o g e h r d j a s t e ; š t i t p r i podini j a k o s tegnu t , 

o z g o r uzduž n a g u ž v a n s a o č i t o m g r b i c o m u s r e d i n i ; p o k r i v a l a du-



g o l j a s t a , s k r o z j e d n a k o š i r o k a . K o d $ j e p rv i č l a n a k s topa la s t r až ­

n j i h n o g u deb l j i od o s t a l i h , d o č i m su k o d $ svi č l a n c i p r i l i čno 

j e d n a k o v e l i k i . D . 2гј&—3 mi l im . U D a l m . k o d M e t k o v i ć a , E d m . 

R e i t t e r . B. ušati (Pt. irroratus Kiesiv.). 

B r . 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a k o d o b a spo la j e d n a k o 

c r t a n a ; k o r n j a š c r n k a s t o - s m e d j ili v r a n ; š t i t m a l k o dul j i n e g o l i 

š i r j i 6 . b 

B r . 6 . b K o r n j a š v r a n ; g l a v a m a l k o pon ik l a , s ivimi d l a č i c a m i sa ­

b i j e n o o b r a s l a ; p ipa la g n j e d a , drugi , t r eć i i če tvr t i s g l a v a k pr i ­

l i čno j e d n a k o d u g a č k i ; š t i t pr i podini s t e g n u t , s ab i j eno i h r a ­

p a v o p i k n j a s t , k r a t k i m i , p r id ignu t imi , ž u t k a s t i m i d l ač i cami o b r a s a o , 

t e i m a če t i r i oč i t e g r b i c e n a p l o j k i ; p o k r i v a l a dugol jas to č e t v e r o ­

s t r a n a , p r i l i čno d v a p u t a du l j a n e g o li z a j edno š i roka , c r n o - s m e d j a 

n a p leć ih , a k a d š t o i n a s t r a ž n j e m k r a j u c r v e n k a s t a , r e d j e s k r o z 

j e d n a k o c r n o - s m e d j a ili v r a n a , svie t la , p rugavo-p ikn ja s t a , m e d j u t c i 

r avn i , k r a t k i m i , s iv imi , p r id ignu t imi i u n ize r a z p o r e đ a n i m i dlači­

c a m i ob ra s l i , p r e d i m a l k o i z a s red ine p o k r i v a l a i m a d e dv ie b i e lo -

l j u s k a v e s o b j e s t r a n e p r e k i n u t e p r i e č n i c e ; do ln ja s t r a n a t i e l a j a s ­

n i j e ili z a g a s i t i j e c r l j e n k a s t o - g n j e d a , i s ivimi d l ač i cami o b r a s l a ; n o g e 

ž u t k a s t o - c r v e n e , p r i l i čno k r a t k e , prvi č l a n a k s topa la to l iko d u g a č a k 

k o l i k o d v a s l i edeća z a j e d n o . D . 1 ' / г — 2 mi l im, u D a l m . k o d B o c -

c a g n a z z o L . M i l l e r , z a t i m u h r v . P r i m o r j u k o d R i e k e i S e n j a . 

B. gnjedi (Pt. Anbei Boield.J. 

K o r n j a š dugo l j a s t , c r n k a s t o - v r a n , p a č e k a d š t o pr i l ično c r n ; pi­

p a l a p r i l i čno t o l i k o d u g a č k a k o l i k o ciel i k o r n j a š , debe la , n u p r a m a 

k r a j u m a l o po m a l o t a n j a ; g l a v a s iv imi d l ač i cami s a b i j e n o o b r a s l a ; 

š t i t z r n a s t o - p i k n j a s t , ž u t k a s t i m i d l a č i c a m i r a z a s u t o o b r a s a o s a če t i r i 

m a l e n e p o p r i e č n e m r l j i c e ; š t i t ić s a b i j e n o b j e l k a s t o - m a l j a v ; p o k r i v a l a 

I1/2 p u t a š i r j a od š t i ta , dugo l j a s t a , s k r o z j e d n a k o š i r oka , r o v a š e n o 

p i k n j a s t o - p r u g a v a , p i k n j e m a l n e g o t o v o č e t v o r n e d u b o k e i s a b i j e n e , 

m e d j u t c i t ih p i k n j a s t i h p r u g a š i r o k i , k r a t k i m i , finimi ž u t k a s t i m i 

u n i z e r a z p o r e đ a n i m i d l a č i c a m i o b r a s l i ; n a p o k r i v a l i h i m a j o š dv ie 

u z a n e , s o b j e s t r a n e p r e k i n u t e b j e l k a s t e p r i e č n i c e i to j e d n u m a l k o 

p r e d , a d r u g u t i k i z a s r e d i n e p o k r i v a l a . D . 4 ' / 2 m i l im . U h r v . 

P r i m o r j u k o d S e n j a , E d m . R e i t t e r . В dugoljasti (Pt. basicornis 
Beittr.). 

B r . 1 4 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š g n j e d ili c r v e n k a s t o -

v r a n ili k e s t e n a s t ; p ipa l a i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j e , o n a s a m o m a l k o 

k r a ć a od c i e l o g a t ie la , v r lo d e b e l a ; če lo s a b i j e n o b j e l k a s t o m a l j a v o ; 



št i t v r lo j a k o i s a b i j e n o z r n a s t , ž u t k a s t o i n e j e d n a k o d l a k a v , p r e d 

pod inom j a k o s t egnu t , Četiri n a š t i tu n a h o d e ć e g r b i c e v r lo s l a b o 

d l a k a v e ; š t i t ić m a j u š a n b j e l k a s t o m a l j a v ; p o k r i v a l a dugo l j a s to - j a -

j a s t a , p i k n j a s t o - p r u g a v a , p i k n j e p r i l i čno d u b o k e i č e tve ro -ug la s t e , 

med ju t c i r a za su to p i k n j a s t i ; s o b j e s t r a n e b l i z u osnove i m a d e po-

p r i e č n u b ie l imi d l a č i c a m i o b r a s l u m r l j u , k o j a o b i č n o u t r i m a l e n e 

t i k u z a se l e ž e ć e m r l j i c e r a z p a d a ; s l i č n a b i e l a m r l j a n a l a z i se s o b j e 

s t r a n e m a l k o izpod s red ine u z v a n j s k i k r a j , a t r e ć a p r e d s t r a ž n j i m 

k r a j e m p o k r i v a l a i to b l i z u s l j u b n i c e ; d o l n j a s t r a n a t ie la , p ipa la i 

n o g e žu tkas t imi sv i las t imi d l a č i c a m i s a b i j e n o o b r a s l e . D . 2 ' / 2 m i l i m . 

U D a l m . k o d K n i n a , E d m . M i l l e r . В. dugoljasto-jajasti (Pt. Kauf-

manni Reittr.). 

S t r . 4 9 3 . R . 5 4 6 . D J E V E R I C A ( D R Y O P H I L U S C H E V R . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugo l j a s t , c r n ; p ipa la , n o g e i 

k r a j e v i v i t i c ah do ln je s t r a n e z a d k a h r d j a s t e , r t š t i t a i p o k r i v a l a , a 

to osobi to pr i osnovi z a g a s i t o - s m e d j a s t a ; g l a v a h r a p a v o n a g u ž v a n o -

p i k n j a s t a ; čelo s l a b o svedeno i p i p a l a o d m a k n u t a , m a l k o k r a ć a od 

t ie la , t r eć i i o smi s g l a v a k m a l e n , deve t i to l iko d u g a č a k k o l i k o sedmi 

i o smi za jedno , deset i m a l k o k r a ć i , a n a j s k r a j n j i m n o g o d u l j i ; š t i t 

k o d o b a spo la š i r j i od g l a v e z a j e d n o s o č i m a , oč i to š i r j i n e g o l i 

dulj i , pr i l ično sveden , v a n j s k i k r a j e v i j a k o z a k r u ž e n i , p r a m a p red­

n j e m u k r a j u v i š e n e g o l i p r a m a s t r a ž n j e m u sužen , o z g o r s a b i j e n o 

z r n a s t o - p i k n j a s t i g u ž v a s t i u j e d n o b j e l k a s t o - m a l j a v ; p o k r i v a l a š i r j a 

a če t i r i p u t a du l j a od š t i ta , p r i l i čno v i s o k o s v e d e n a , s l a b o sv ie t la , 

finimi, nu pr i l i čno d u g a č k i m i d l a č i c a m i o b r a s l a , p r i podin i z a j e d n o 

z a k r u ž e n a a n a v a n j s k i h k r a j e v i m a l k o p o o b l j e n a . K o d $ dos ižu 

p ipa l a samo do po lov ice t ie la , a t r i s k r a j a s g l a v k a su s a m o m a l k o 

du l j a od os ta l ih . D . Vj2—2 m i l i m . U h r v . P r i m o r j u k o d K r a l j e v i c e 

i N o v o g a ( A n o b i u m r u g i c o l l e M u l s . ) . D. dugoljasta (D. rugicollis 
Muls.). 

K o r n j a š ž u t k a s t o - c r l j e n k a s t i l i g o t o v o h r d j a s t ; p o k r i v a l a s k r o z 

j e d n a k o š i r oka , s a b i j e n o n a g u ž v a n o p i k n j a s t a ; šti t k o l i k o d u g a č a k 

t o l i k o š i rok, v a n j s k i k r a j e v i s a m o m a l k o z a o b l j e n i ; p ipa l a z a po lo­

v i c u k r a ć a od t ie la , p r i l i čno d e b e l a t e i s to t a k o k a o što č u b a i 

n o g e h rd jas te , t r i s k r a j n j a k o l u t i ć a m n o g o d u l j a od sv ih os ta l ih . 

D . 2 — 2 V 2 m i l im . U D a l m . u t r u l i h b r i e s t o v i h g r a n a h , L . M i l l e r . 

D. hrdjasta (D. forticornis Aube.). 



S t r . 4 9 4 . R . 5 4 7 . T U S T O Š I J A ( A N O B I U M C H E V R . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Š t i t nep rav i lno sveden, m a l k o dul j i 

n e g o l i š i r j i , p r a m a p r e d n j e m u k r a j u m a l k o sužen, p r i pod in i s a 

p losno s v e d e n o m , p a č e m a n j e v iše u t i s n u t o m g r e b e n a s t o m g r b i c o m 

i p l i t k o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m . K o r n j a š p r i l i čno v a l j k a s t , t a m n o -

smedj ili c r n , s i v k a s t o fino i s a b i j e n o sv i las to-mal jav , t a m a n ; č u b a , 

p ipa l a i n o g e , a k a d š t o i p r edn j i k r a j š t i t a i i s ta p leća j a s n i j e ili 

z a g a s i t i j e c r l j e n k a s t a ; če lo š i r o k o , pr i l ično s v e d e n o ; p redn j i u g l i 

š t i tovi j a k o n a n i že sagnu t i , p r i l i čno p r a v o k u t n i , s t ražn j i z a k r u ž e n i , 

a p l o j k a s i tno , n u p r i l i čno s a b i j e n o g u ž v a s t o p i k n j a s t a ; p o k r i v a l a 

d u g a č k a , v a l j k a s t a , s k r o z j e d n a k o š i roka , n a s t r a ž n j e m k r a j u r a v n o 

o d s j e č e n a , o z g o r n e p r a v i l n o p i k n j a s t o - p r u g a v a , med ju t c i p losno sve­

deni, od k o j i h su t r eć i , pe t i , s edmi i devet i m a l k o širj i i v i š e sve ­

deni , a sv i os ta l i su v i š e s a b i j e n o m a l j a v i ; p rv i ko lu t ić n a do ln jo j 

s t r an i z a d k a j e s o b j e s t r a n e u sredini i z v e r u g a n ; s t e g n a s t r a ž n j i h 

n o g u su u s red in i m a l k o r a z m a k n u t a . D . 3 mi l im. U H r v . k o d 

D e l n i c a h i F u ž i n e n a b u k v a h i o m o r i k a h ( j e l ah ) . [ A n o b . fu lv i co rne 

T h o m s . ] . T. valjkasta (A. fagicola Mills.). 

S t r . 4 9 1 . Plem. XLV. Tnstošije (Anobiidae). 
a. A n a l i z a r o d o v a . 

B r . 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P r v i č l a n a k s topa la j a k o duga­

č a k , m n o g o dul j i od d r u g o g a ; t r i s k r a j nj a s g l a v k a p ipa la d u g a č k a 

i p r i l i čno p l o s n a . R. 5 5 0 . b RidjOV (Amphibolus Muls.). 

b. A n a l i z a v r s t i . 

S t r . 4 9 7 . R . 5 5 0 . b R I D J O V ( A M P H I B O L U S M U L S . ) . 

K o r n j a š dugo l j a s t , p r i l i čno v a l j k a s t , fino m a l j a v , c r n ; č u b a , pod­

s t a v a k p ipa la i n o g e c r v e n k a s t o - ž u t e ; p o k r i v a l a ž u t k a s t o - d o r a t a s t a 

(ge lb l i h -b raun ) ; p i k n j a s t a , s a m o uz k r a j e v e p rugava , n a s t r a ž n j e m 

k r a j u t u b a s t o z a k r u ž e n a , oč i to š i r j a od št i ta , ovaj j e p r i p o đ i n j 

u z k l j i š e n , p r e d n j i ug l i j a k o i z t a k n u t i ; s topa la pr i l ično d u g a č k a s a 

d u g a č k i m p r v i m č l a n k o m . D . 2 У 2 m i l im . U D a l m . n a o m o r i k a h , 

L . M i l l e r ( G a s t r a l ł u s — B r i s . ) . R. valjkasti (A. striatellus Bris.). 

S t r . 4 9 9 . R . 5 5 4 . Ž U G A R ( X Y L E T I N U S L A T R . ) . 

B r . 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugol jas t , s m e d j e - c r v e n ; 

p o k r i v a l a o b i č n o m a l k o j a s n i j a , kadš to i m a d u n a s t r a ž n j e m k r a j u 



s o b j e s t r a n e s l j u b n i c e k r u ž n u z a t r v e n o - c r v e n u m r l j u ; p ipa la du l j a 

od g l a v e i š t i t a z a j e d n o ; š t i t 2 J / 2 p u t a dul j i n e g o l i š i r j i , p r edn j i 

ug l i oš t ro p r a v o k u t n i , s t r a ž n j i z a k r a ž e n i , n u i p a k j e s t r a ž n j i k r a j 

š t i t a u s redini n j e š to r a v a n . I n a č e j e o v a v r s t s a s v i m s l i čna Z u g a r u 

s m e d j e - c r v e n o m u , nu j e m n o g o m a n j i ( X . t e s t a c e u s B a c h , a n e 

k a o što j e u faun i X . t e s t a c e u s D u f t s . ) . D . 2 — 2 * / 2 m i l i m . U D a l m . 

L . M i l l e r ; u j u ž n . H r v a t s k o j u Z e r m a n j i . ( P t i l i n u s h a e m o r r h o i d a l i s 

I l l i g . ; L a s i o d e r m a — S t e p h . ) . Ž. Žutkasto-crveni (X. haemorrhoidalis 

Illig.). 

S t r . 5 0 2 . R . 5 5 9 . D R V O N J A ( X Y L O P E R T H A G U E R . ) . 

K a o d ruga p r o t u s t a v k a : K o r n j a š t a m n o - s m e d j ili g o t o v o doro tos t , 

s v i e t a o ; g l a v a pr i osnovi , č u b a , p ipa la , š t i t i p o k r i v a l a od o s n o v e 

do po lov ice i n o g e j a s n o - s m e d j e ; g l a v a n a g u ž v a n o p i k n j a s t a ; če lo 

d u g a č k i m i , p r id ignu t imi d l a č i c a m i o b r a s l o ; š t i t oč i to če tve ro - s t r an , 

pr i l ično k o l i k o d u g a č a k t o l i k o š i rok , r e d j e m a l k o dul j i n e g o l i š i r j i , 

pri osnovi g o t o v o r a v a n ili p l i t k o i z k r u ž e n , o z g o r n a p r e d n j o j po­

lov ic i h r apavo z rna t , n a s t r a ž n j o j g l a d a k ; p o k r i v a l a p i k n j a s t a , p r i 

podini koso u z k l j i š e n a i m a l k o z a k r u ž e n a , a z u b j e k o d $ p o p u t 

l j e s tv i ce uzv inu t . D . 3 m i l i m , u D a l m . n a h r a s t o v i h k o d B o c c a -

g n a z z o , L . M i l l e r ( A p a t e — F a b . , A p a t e C h e v r i e r i V i l l a ; A p a t e 

humera l i s L u c ) . D. jasno-smedja (X. pustulata Fub.). 

S t r . 5 0 5 . R . 5 6 5 . G U B A V A C ( C I S L A T R . ) . 

B r . 1, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a p i k n j a s t o - p r u g a v a , s ivo 

čad j av imi d l ač i cami , k o j e n a l i k u j u s i ć u š n i m l j u š t i c a m t e su u n i z e 

r azpo redane , o b r a s l e . K o r n j a š dugo l j a s t , g o t o v o v a l j k a s t , s v i e t ao , 

z a g a s i t o - s m e d j ; p ipa la i n o g e j a s n o - s m e d j e ; š t i t k o l i k o š i rok t o l i k o 

d u g a č a k , p r a m a osnov i m a l k o sužen , oč i to , n u n e j a k o n a k r a j e v i h 

z a k r u ž e n , a n a p r e d n j e m i n a v a n j s k i h z a j e d n o u z a n o z a r u b l j e n , 

p r edn j i ugl i g o t o v o p r a v o k u t n i . K o d $ j e če lo p losno i p l i t k o ut is ­

nuto , š t i t ac n i j e z a r u b l j e n , v e ć j e z a t u b a s t o n a z u b l j e n . D . 1 V 2 

mi l im . U H r v . k o d S a m o b o r a u b u k o v i h g u b a h . 6r. ріknjasto-prli­
ga Ѵ І (G. striatulus Meli). 

B r . 7, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š t a m n o - s m e d j , k r a t a k , n u 

v a l j k a s t , v i s o k o sveden s i v o - č a d j a v i m i d l a č i c a m i o b r a s a o ; če lo i z ­

d u b l j e n o ; c u b a i p ipa la ž u t k a s t a ; š t i t š i r j i n e g o l i dul j i , p r edn j i i 

s t r ažn j i ugl i z a k r u ž e n i , a k r a j e v i p r i l i čno z a o b l j e n i , n e j e d n a k o i 

r az t r e seno p ikn j a s t , s a n e z n a t n o m u z d u ž n o m b r a z d i c o m , k o j a k a d 

k a d a s a s v i m n e s t a n e , p r a m a o s n o v i m a l k o s u ž e n ; p o k r i v a l a l x / 2 — 2 

p u t a dul ja n e g o za j edno š i r o k a , s a b i j e n o i s k r o z j e d n a k o i k r u p n i j e 



n e g o li š t i t p ikn jas t a - , n o g e ž u t k a s t e . K o d $ j e št i t oči to p r i d ignu t 

i t r i pu ta i z v e r u g a n , s t o g a pr i l i čno t ro -zubčas t , k o d $ j e š t i t ac pr i ­

l i čno r a v a n t e s a m o n a p r e d n j e m k r a j u m a l k o pr id ignut . D . 2 

m i l i m . U S l a v , k o d I l o k a . Gr. pločasti (C. laminatus Meli.). 

B r . 7, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugol jas t , sveden , c r n i l i 

v r a n , s v i e t a o ; p i p a l a i s t e m a s t i , n u p r a m a k r a j u z a g a s i t i j a ; n o g e , 

a k a d š t o i p ipa l a c r v e n k a s t o - ž u t a ; š t i t sveden , pr i l ično s a b i j e n o i 

s k r o z j e d n a k o p i k n j a s t , k r a j e v i i sv i ug l i oči to z a k r u ž e n i i fino 

z a r u b l j e n i ; p o k r i v a l a 1 У 2 — 2 p u t a du l j a n e g o li za jedno š i r o k a , 

s a m o m a l k o š i r j a od š t i ta , j a k o p i k n j a s t a , s v i e t l a , a k a d š t o s a 

finimi b j e l k a s t i m i č e k i n j i c a m i r a z a s u t o ob ras l a . Celo j e k o d $ ut is ­

n u t o i r a v n o u z k l j i š e n o , a k o d $ i m a d e n a p r e d n j e m r u b u dva š tu-

n a t a uz s e s t r ž e ć a i m a l k o p r id ignu ta z u b i ć a . D . 1 mi l im . U H r v . 

n a p o d n o ž j u R i š n j a k a u b u k o v i h g u b a h (Cis affinis Gryll.). Gr. СГПО-
manjasti (C. forticornis Panz.). 

B r . 8 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : U z d u ž n i ž l i eb ić t e k u ć i k r o z s r e ­

d inu š t i t a p r i l i čno š i r o k . K o r n j a š c r n k a s t o - v r a n , debeo, v i s o k o sve­

den , finimi, p r i o n u t i m i d l a č i c a m i s ab i j eno o b r a s a o ; p o k r i v a l a v r l o 

s a b i j e n o i s k r o z i s t o l i k o p i k n j a s t a , D . 2 ! / 4 m i l im . U j u ž n . H r v . k o d 

L i e s k o v c a i P r i b o j a , E d m . R e i t t e r . Gr. Žliebasti (C. fissicollis Meli). 

B r . 1 3 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugol jas t , pr i l ično r u t a v ; 

p ipa la i n o g e h r d j a s t e ; š t i t v i s o k o sveden, p r a m a osnovi m a l k o 

sužen ; p o k r i v a l a v r l o s a b i j e n o p i k n j a s t a . K o r n j a š j e Grubovcu dvo-

z u b o m u (C i s b i d e n t a t u s 0 1 . ) v r lo s l ičan , n u j e oči to t a m n i j e m a s t i ; 

d l ač i ce n a š t i tu i n a p o k r i v a l i su oči to p r i d i g n u t e , a p o k r i v a l a 

oč i to b o l j e s a b i j e n o p i k n j a s t a . K o d $ i m a n a r t u š t i t ca d v a z u b i ć a , 

a p r edn j i k r a j š t i ta j e u s red in i i z k r u ž e n i oči to zubčas t , a k o d 

$ j e š t i t a c i š t i t b e z s v a k o g a zub i ća , D . 21/2 mi l im, u S l a v , n a 

P a p u k u 1 8 7 9 . Gr. Zllbčasti (C. dentatus Meli.). 

S t r . 5 1 2 . R . 5 7 2 . J E L O T O Č ( B O S T R Y C H U S F A B . ) . 

B r . 1, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š a v o v i g o t o v o j a j a s t e k i j a č e o b i č n o 

s a s v i m r a v n i , n u k a d š to i p a k n a nu t r a šn jo j s t ran i m a l k o n a p r e d 

s a v i j e n i . K o r n j a š c r n ili c r n k a s t o v r a n , n o g e c r n k a s t o - s m e d j e ; š t i t 

n a p r e d n j o j po lov i c i s a b i j e n o z rna t , a n a s t r ažn jo j s i tno i r a z a s u t o 

piknjast ," v a n j s k i k r a j e v i od pod ine p r e m a osnovi j a k o z a o b l j e n i , a 

p r i o snov i j a k o s t e g n u t i ; p o k r i v a l a sv ie t l a i p r i l i čno k r u p n o p ik­

n j a s t o - p r u g a v a ; n a s v a k o m m e d j u t k u t ih p i k n j a s t i h p r u g a i m a oč i t i 

n i z s i tn ih p i k n j i c a h , t e su n a s t r a ž n j e m s t r m o u t i snu tom i d u b o k o 



p i k n j a s t o m k r a j u r t a s t a . D . 4 m i l i m . U D a l m . n a o m o r i k a L . M i l l e r . 

( T o m i c u s — E i c h h o f f . ) . J. crnkasto-smeđji (B. amitinus Eichhoff.). 

B r . 2 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r v e n o - s m e d j ili g o t o v o 

g n j e d o - c r n ; p ipa la i n o g e j a s n i j e ; š t i t n a s t r a ž n j o j po lov ic i n e odviš 

j a k o , n u r a z a s u t o p i k n j a s t b e z s v a k e u z d u ž n e p r u g e k r o z s red inu 

p l o j k e ; p o k r i v a l a k r u p n o p i k n j a s t o - p r u g a v a , a m e d j u t c i t ih p r u g a 

s a s v i m si tno p i k n j a s t i , n u p i k n j i c e o v e b i v a j u p r e m a s t r a ž n j e m u 

k r a j u p o k r i v a l a s v e to k r u p n i j e . D . 21/i—23/4 m i l i m . U H r v . n a 

B i t o r a j u n a j e l a 1 8 7 9 . ( T o m i c u s — H e e r . ) . J. crveno-smeđji (B. 
Cembrae Heer.). 

S t r . 5 1 7 . R . 5 8 0 . V R T A Č ( S C O L Y T U S G E O F F . ) . 

B r . 4 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š z a g a s i t o - v r a n ; č u b a i 

s topa la j a s n o - s m e d j a ; če lo s a finom, n u i p a k oč i to i z t a k n u t o m pru­

g o m k r o z s r e d i n u ; š t i t oč i to š i r j i od p o k r i v a l a , p r i osnovi s t egnu t , 

u s redini p l o j k e s i tno i r a z a s u t o , a uz k r a j e v e pr i l i čno s a b i j e n o i 

oči to k r u p n o p i k n j a s t , n a s t r a ž n j e m k r a j u u z a n o , a n a s r e d n j e m 

pr i l i čno š i r o k o c r v e n o - s m e d j e z a r u b l j e n ; p o k r i v a l a ž u t o - c r v e n a , 

p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u s u ž e n a , n a s t r a ž n j e m r u b u oč i to r o v a š e n a , 

a o z g o r i z a s red ine p l o j k e s o b j e s t r a n e s a c r n o m , p r a m a r t u s v e 

v i še z a t r v e n o m m r l j o m , su s i tno i s a b i j e n o p i k n j a s t o - p r u g a v a , m e ­

d ju tc i t ih p i k n j a s t i h p r u g a s u oč i to k r u p n i j e p i k n j a s t i ; n o g e c r -

v e n o - s m e d j e ; g o l j e n i c e j a s n i j e . D . 2 m i l i m . U h r v . P r i m o r j u k o d 

K r a l j e v i c e i S e n j a , V. zambljem (S. Amygdali Guer.). 

Str. 5 4 5 . Plem. L. Tamcari (F. Tenebrionidae). 
a. A n a l i z a r o d o v a . 

B r . 9 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : O b r a d a k p r i l i čno č e t v e r o - s t r a n , 

p r a m a p r e d n j e m u k r a j u oč i to r a z š i r e n ; p i p a l a k o n č a s t a , p r e m a 

k r a j u j e d v a što d e b l j a ; k o d $ j e g o r n j a č e l j u s t popu t dv iuh sav i ­

j e n i h r o ž č i ć a i z t a k n u t a , k o d $ j e " s p r e d a p o l u o b l u č a s t , a p i p a l a su 

m e d j u o č i m a če lu u t a k n u t a . R . 6 3 1 . b Vesica (Gerandria Fab.). 

b. A n a l i z a v r s t i 
S t r . 5 5 2 . R . 6 3 1 . ъ V E S I C A ( C E R A N U R I A F A B . ) . 

K o r n j a š dugol jas t , p r i l i čno č e t v e r o - s t r a n , e r v e n k a s t o - ž u t o - s m e d j ; 

š t i t š ir j i n e g o l i dul j i , n a s t r a ž n j e m k r a j u m a l k o sužen ili r a v n o 

o b a s u t ; p o k r i v a l a pr i o snov i m a l k o š i r j a od pođ ine š t i tove , a d v a 

pu t a du l ja n e g o l i z a j edno š i r o k a , a n a s v a k o m i m a deve t n i z a h 



s i tno p i k n j a s t i h p r u g a , m e d j u t c i t ih p i k n j a s t i h p r u g a su plosnat i , v r l o 

s i tno i r a z a s u t o p i k n j a s t i . K o d $ su v a n j s k i k r a j e v i g l a v e uša to r a z ­

m a k n u t i , a n a t j e m e n u i m a d v a k r a t k a , š t una t a rošč i ća . D . 4 x / 2 — 6 

mi l im . U D a l m . L . M i l l e r ( G r a t h o c e r u s — T h u n b . ; P h a l e r i a — 

L a t r ; T r o g o s i t a — F a b . ; U l o m a — S t r m . ) . V. rožeasta (C. cor­
nuta Fab.). 

S t r . 5 5 4 . R . 6 3 5 . T U D J I C A ( H E L O P S F A B . ) . 

B r . 1 2 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j e T u d j i c i c r n o j (vidi 

f a u n u k o r n j a š a t r o j e d n e k r a l j e v i n e ) pr i l ično s l ičan , n u j e s l abo 

sveden , o z g o r c r n k a s t o - v r a n , ozdol zagas i to c rvenkas to - smed j ; š t i t 

j e m a l n e dva p u t a š i r j i n e g o l i dulj i , pr i osnovi t r i pu ta i z v e r u g a n , 

p redn j i ug l i su za tubas to - r t a s t i , m a l k o izpruženi , v a n j s k i k r a j e v i 

p r i l i čno z a k r u ž e n i , p r e d s t r a ž n j i m k r a j e m m a l k o i zk ružen i , s t r a žn j i 

ug l i su p r a v o k u t n i , a pod ina j e s o b j e s t r a n e i zve rugana , n u u 

s red in i g o t o v o r a v n a ; p o k r i v a l a su u sredini ną j š i r j a , za t im p r a m a 

k r a j u j a k o s u ž e n a , o z g o r d u b o k o p ikn ja s t a , p rugava , m e d j u t c i g o ­

tovo r a v n i . D . 8 m i l i m . U j u ž n . H r v . k o d V r e l a u Z e r m a n j i 1 8 7 8 . 

T. dnboko-piknjasta (H. laticollìs Küst.). 

S t r . 5 5 8 . R . 6 3 6 . P L A Š Č A C ( L A E N A L A T R . ) . 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugol jas t , h rd jas t , p r id ignu t imi 

d l a č i c a m i o b r a s a o ; p i p a l a i n o g e c r v e n k a s t o - s m e d j e ; oč i p r i l i čno 

i z t a k n u t e ; š t i t i g l a v a s a b i j e n o i j a k o p i k n j a s t a ; šti t m a l n e če tve ro -

r t an , n u p r a m a podin i j a k o sužen, s t r ažn j i ug l i zaob l jen i , a p redn j i 

z a t u b a s t i i j e d v a š to i z t a k n u t i ; p o k r i v a l a dugo l j a s to - j a j a s t a , j a k o 

p i k n j a s t o - p r u g a v a , m e d j u t c i uzan i , t a k o d j e r p ikn j a s to p r u g a v i ; s t e g n a 

v r l o o đ e b j a l j a , u p r a v k i j a č k a ; d v a p r e d s k r a j n j a s g l a v k a p ipa la 

j e d v a što d u g o l j a s t a , m a l n e š i r j a n e g o li du l ja . D . 9 mi l im . U j u ž n . 

H r v . k o d V r e l a u Z e r m a n j i ; E d . R e i t t e r k o d D o m a n o v i ć a u H e r ­

cegov in i . P. dugoljasti (L. Martae Beittr.). 

S t r . 5 9 2 . R . 6 7 7 . G R A Š I C A ( M O R D E L L I S T E N A C O S T A . ) . 

B r . 4 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : G o r n j a s t r a n a k o r n j a š a c r n i m i dla­

č i c a m i o b r a s l a , n u š t i t i ć b i e l imi o b r u b l j e n . K o r n j a š d u g a č a k , s a s v i m 

u z a n , v r lo s i tno i s a b i j e n o p i k n j a s t , fino sv i las to m a l j a v t e s j a j e se 

o z g o r m j e đ e n a s t o , a ozdol s m e d j a s t o ; p ipa la c rna , to l iko d u g a č k a 

k o l i k o št i t , k o n č a s t a ; š t i t ić k r u ž a n ; šti t p r i osnovi okus i t , p r i podini 

z a k r u ž e n p r a m a s t r a ž n j e m u k r a j u j a k o sužen ; p o k r i v a l a p r a m a po­

dini j a k o s u ž e n a , n a s t r a ž n j e m k r a j u na po l a z a k r u ž e n a , p r i o snov i 

t o l i ko š i r o k a k o l i k o šti t , a t r i p u t a du l j a k a o što za j edno š i r o k a , 



s l a b o svedena , a n a p r e d n j e m k r a j u uz s l j u b n i c u m a l k o u t i snu ta , 

p l i t ko j a m a s t a ; n o g e c r n e , s t r a ž n j e v r l o j a k e , s v a s t e g n a n a do ln jo j 

s t ran i finirai d l a č i c a m i s a b i j e n o o b r a s l a . D . 5 m i l i m . U j u ž n . H r v . 

u Z e r m a n j i 1 8 7 8 . ; z a D a l m . K ü s t e r . Gr. blistava (M. micans Germ.). 

S t r . 6 0 8 . R . 6 9 5 . M E K Č A R ( A P A L U S F A B . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , t a m a n , d u g o l j a s t ; g l a v a 

m a l e n a , z a k r u ž e n a c r n a , s a dv ie b r a z d i c e m e d j u o č i m a ; p i p a l a pr i ­

l i čno d e b e l a , du l j a od š t i t a i p o k r i v a l a z a j e d n o , t a n a n a , c r n a i 

žu to-smedje m a l j a v a ; št i t p a o k r u g l j a s t , p r i podini sužen , p r i o s n o v i 

m a l n e r a v n o okus i t , pr i podin i p lo sno z a o b l j e n , o z g o r p i k n j a s t , t a ­

m a n , c r n k a s t i m i d l ač i cami o b r a s a o s a t r i u z p o r e d n e u z d u ž n e p r u g e ; 

š t i t ić c rn , z a k r u ž e n o t ro -ug las t , sv i e t ao i r a z a s u t o p i k n j a s t ; p o k r i ­

v a l a r u b e n i č a s t a ( z i n n o b e r r o t h ) s a c r n o m m r l j i c o m p r e d s t r a ž n j i m 

k r a j e m , s l abo svie t la , n a g u ž v a n o p i k n j a s t a , n u p i k n j i c e s l i e v a j u s e 

čes to , pr i osnovi u t i snu t a , m n o g o š i r j a od š t i t a ; od š t i t i ć a s t e r e s e 

s o b j e s t r ane s l j u b n i c e p r i l i čno d u b o k a p r u g a , k o j a p r a m a s t r až ­

n j e m u k r a j u s v e to v iše i z č e z a v a ; d o l n j a s t r a n a t ie la i s t e g n a c r n a , 

p i k n j a s t a , o rn imi d l a č i c a m i posu ta , če t i r i k o l u t i ć a z a d k a r u b e n i č a s t a 

k a o što i g o l j e n i c e ; s topa la p r e d n j i h n o g u s k r o z c r n a , k o d s r e d n j i h 

i s t r ažn j ih j e p rv i č l a n a k c r v e n , a svi os ta l i su c rn i . D . 1 2 a š i r ina 

4 mi l im. U D a l m . L . M i l l e r ; z a t i m u H r v . k o d Č a b r a i D e l n i c a h 

(Meloë b i m a c u l a t u s L i n n é . ) . M. СГПІ (A. bimaculutus L ) . 

Str. 608. Plem. LXII. Ostežnjaci (F. Oedemeridae.). 
a. A n a l i z a r o d o v a . 

B r . 1 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S k r a j n j i s g l a v a k č e l j u s t n i h sež­

n j a k a v a l j k a s t , n u s a s v i m m a l e n i n a r t u u z k l i š e n ( o k u s i t ) ; g l a v a 

m a l e n a , dugo l j a s t a , nu n i j e u r i l a c p r o d u l j e n a , a s t r a g a j e p o p r i e k o 

svedena . R . 7 0 9 . b Gralov (Opsimea Müller.). 

b. A n a l i z a v r s t i . 
S t r . 6 1 7 . R , 7 0 9 . ъ G A L O V ( O P S I M E A M Ü L L E R . ) . 

K o r n j a š c r n k a s t o - k o v i n a s t , č e l j u s t i ž u t k a s t e , do ln j a s t r a n a z a d k a 

d j e lomice žu to -c rvena , v r lo finimi c r n i m i d l a č i c a m i o b r a s l a ; oč i ve ­

l ike , n a s t r a ž n j e m k r a j u d u b o k o i z v e r u g a n e ; p ipa l a b l i z u to j i z v e -

rug i u t a k n u t a , t a n a n a , u p r a v k o n č a s t a , d r u g i s g l a v a k j e n a j m a n j i , 

k o d oba spo la j e d a n a e s t - s g l a v k a s t a , n u k o d $ j e n a j s k r a j n j i s g l a v a k 

sa s t av l j en iz dv i juh u j e d a n s r a s l i h m a l e n i h s g l a v č i c a ; št i t p r i l i čno 



č e t v e r o - v e t a n , n u i p a k p r e m a podini m a l k o sužen , o z g o r i m a po-

p r i e č n u grbicu* i dv ie u d u b i n e ; p o k r i v a l a pr i osnovi m n o g o š i r j a 

od š t i ta , p r i l i čno s k r o z j e d n a k o š i roka , a o z g o r s a če t i r i u z d u ž n e 

p r u g e ; n o g e t a n a n e , s t e g n a k o d o b a spola s a sv im j e d n o s t a v n a , go ­

l j e n i c e s a d v a m a l e n a š i l j a k a ; p redzadn j i č l a n a k s topa la đvo-krpan , 

ozdol d l a k a v , m n o g o k r a ć i od z a d n j e g a . D . 7 mi l im, u j užn . H r v a t ­

s k o j n a V e l i k . K a p e l i , L . M i l l e r . ft. crno-kovinasti (О. ventralis 
Miller.). 

S t r . 6 2 0 . R . 7 1 1 . Š I Š K A ( B R U C H Ü S L . ) . 

B r . 4 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , j a j a s t , s ivimi finimi 

i g o t o v o p r i o n u t i m i i s a s v i m k r a t k i m i d l ač i cami ozdol s a b i j e n o , 

o z g o r m j e s t i m i c e o b r a s a o ; ozdol j e d a k l e s k r o z j e d n a k o pus ten , 

o z g o r p u s t e n o - p j e g a v ; r t ov i s t e g n a i č i t ave g o l j e n i c e zagas i to s m e d j e -

ž u t e ; p l o j k a š t i tova , p j e g a s o b j e s t r a n e n a pok r iva l i i oviuh s t r a ž n j i 

k r a j g o t o v o g o l i š a v (p l j e š iv ) . P i p a l a su k o d $ d u g a č k a , pr i l ično pi-

l a s ta , t r i s k r a j n a s g l a v k a ž u t o - s m e d j a ; k o d $ su p ipa la m n o g o k r a ć a , 

a ond je j e s a m o n a j s k r a j n j i s g l a v a k žu to -smedj . D . 2 — 2 ' / a m i l i m . 

U D a h n . L . M i l l e r , z a t i m u h r v . P r i m o r . k o d S e n j a i C i r k v e n i c e 

( B . b r u c c a t u s G y t t . ) . S . pusteno-pjegava (В. dispar Genn.). 

B r . 1 3 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t e g n a g r e b e n a s t o - z u b č a s t a , a o n a 

s t r a ž n j e g a p a r a v r l o o d e b l j a l a , up rav k i j a č k a . K o r n j a š c r v e n k a s t o -

žu to - smeđ j , ž u t k a s t o - s i v o m pus t i s a b i j e n o o b r a s a o ; oči c r n e ; p ipa l a 

c r v e n k a s t a , n u p r v a d v a do t r i s g l a v k a h rd jas to -žu ta ; š t i t s a b i j e n o 

p i k n j a s t ; p o k r i v a l a p i k n j a s t o p r u g a v a , med ju t c i r a z a s u t o i n e z n a t n o 

p i k n j a s t i ; z a d a k c r n , ozdol s ivo p u s t e n ; n o g e hrd jas to-žute , g o l j e ­

n i c e j a k o s a v i j e n e s a v e l i k i m š i l j k o m pred r t om. D . 3 mi l im . U 

D a l m . K ü s t e r ( K a e f e r E u r o p a s ) i u j u ž n . H r v . i to k o d G o s p i ć a i 

S v . P e t r a ( C a r y o b o r u s — S c h o e n h . ; C a r y o b . A c a c i a e G y l l . ) . S . gre-

benastonoga (B. Germari Käst). 
B r . 2 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , j a j a s t ; š t i t i p o k r i ­

v a l a b i e l o - d l a k a v o p j e g a s t a i c r t a n a ; p r v a čet i r i do p e t s g l a v k a 

p ipa la , z a t i m g o l j e n i c e i s t opa la p r e d n j e g a p a r a n o g u c r v e n k a s t o -

ž u t a ; k r a j e v i š t i t a n e z n a t n o z u b č a s t i . D . 3 — 3 Va mi l im . U D a l m . 

L . M i l l e r ; z a t i m u h r v . P r i m o r . k o d S e n j a ( B r . t r is t is B o h e m . , B r . 

un i fo rmis A I L ) . S. Melo-crtana (B. brachialis Fahrs.). 

S t r . 6 4 5 . R . 7 2 5 . J A B L A N A R ( R H Y N C H I T E S H E R B S T . ) 

B r . 2 0 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : R i l o ob lo , j e d v a što h r b t i č a s t o , 

oč i to k r a ć e od g l a v e ; g l a v a i šti t k r u p n o i v r lo s a b i j e n o i n a g u ­

ž v a n o p i k n j a s t , k o j e p i k n j i c e se čes to s l i e v a j u ; š t i t t a m a n , š i r j i 



n e g o li d u l j i , n a v a n j s k i h k r a j e v i j a k o r a z m a k n u t ; p o k r i v a l a 

m a l n e 4 - s t rana , d u b o k o i k r u p n o p i k n j a s t o - p r u g a v a , m e d j u t c i p r u g a 

v r lo si tno p ikn j a s t i . D . 3 m i l i m . U j u ž n . H r v . n a M a l o j i V e l i k o j 

K a p e l i , E d m . R e i t t e r ; z a t i m n a ž u m b e r a č k i h g o r a 1 8 7 8 . ( A t t e l a b u s -

G e r m . ) J. krupno-piknjasti (Rh. tristis Fab.). 

S t r . 6 4 9 . R . 7 2 7 . Z U B O Š I L J ( A P I O N H E R B S T . ) . 

B r . 3 9 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , m a l n e g o t o v o g o ­

l i š a v ; p ipa la sk roz , a n o g e do s k r a j nj ih č l a n a k a h s t opa l a c rven -

k a s t o - ž u t e ; r i lo k o n č a s t o , d u g a č k o . D . 2 m i l i m . U S l a v , k o d R u m e 

n a c v i e ć u 1 8 7 9 . Z. tankonogi (A. gracilipes Dietr.). 

S t r . 6 6 б . R . 7 3 0 . K U Š L J O ( B A R Y P E I T H E S J A C Q . D U V A L . ) . 

K a o d ruga p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , c r n , sv ie t ao , g o t o v o g o ­

l i šav , r i lo n a g o r n j o j s t r an i u t i snu to ; p o k r i v a l a m a l k o d u l j a n e g o 

li š i r ja , n a s t r a ž n j e m кг-ąju k l j u n a s t o z a o š t r e n a , d u b o k o p i k n j a s t o -

p r u g a v a ; oči s l abo s v e d e n e ; n o g e ž u t k a s t o - c r v e n e ; s t e g n a j a k o 

odebl ja la , u p r a v k i j a č k a , D . 3 m i l i m . U j u ž n . H r v . n a V e l i k . K a ­

peli p o d l i š ćem, E d m . R e i t e r 1 8 7 8 . , z a t i m n a R i š n j a k u 1 8 7 9 . K. go­

lišavi (B. Virguncula Seidlitz.). 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g u l j a s t , k r a t k i m i d l a č i c a m i 

s ab i j eno o b r a s a o ; š t i t š i r j i n e g o l i d u l j i ; r i lo n a k r a j u m a l k o r a z ­

m a k n u t o ; ž l j eb i ć i z a u m e t n u ć e p i p a l a s t e r u se p r a m a do ln jo j 

s t ran i r i l a ; p o k r i v a l a d u g u l j a s t a ; g o l j e n i c e p r e d n j i h n o g u h k o d $ 

j a k o k u k a s t o s a v i j e n e . D . 2 2 / 3 m i l i m . U j u ž n . H r v . k o d L j e s k o v c a 

b l i z u P l i t v i č k i h j e z e r a , E d m . R e i t t e r ; z a t i m 1 8 7 9 . k o d Z a g r e b a . 

K. duguljasti (B. Styriams Seidlitz.). 

S t r . 6 8 0 . R . 7 4 6 . L I S T A R ( P H I L L O B I U S S C H O E N H . ) . 

B r . 1 6 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š j a j a s t , b j e l k a s t i m i l j u -

š t i cami pr i l ično s k r o z j e d n a k o i i s t o l i k o o b r a s a o ; p ipa la , g o l j e n i c e 

i s topa la b l iedo ž u t k a s t o - s m e d j a , s t e g n a c r v e n k a s t o - v r a n o - s m e d j a ; 

š t i t popr i ečan , s a b i j e n o p i k n j a s t , n a v a n j s k i h k r a j e v i oč i to r a z ­

m a k n u t ; p o k r i v a l a r o v a š e n o - p r u g a v a , m e d j u t c i p r u g a pr i l i čno sve ­

deni . D . 3 V 2 m i l im . U j u ž n . H r v . k o d P e r u š i ć a n a c v a t u ć e m j a ­

v o r u 1 8 7 8 . , E d m . R e i t t e r ; z a t i m g. 1 8 7 9 . k o d Š e s t i n a i B a r i l o v i ć a 

( P h y l . b r e v i s G y l l . ) L. rovašeno-prugavi (Ph. Vispar Reitt.) 

S t r . 6 8 8 . R . 6 5 1 . K R U Ž A N ( P E R I T E L U S G E R M . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š đ u g u l j a s t o - j a j a s t , c r n , s m j e -

dj imi l j u š t i c a m i s a b i j e n o posu t , a b i e l i m i i s i v i m i p j e g a v o o b r a s a o 



( g e s c h e c k t ) ; p i p a l a i n o g e c r v e n k a s t o - i v r a n o - s m e d j e ; čelo p losno 

s a m a l e n o m n u p r i l i čno d u b o k o m u d u b i n o m u s r e d i n i ; p o k r i v a l a 

v i s o k o s v e d e n a , s i tno p i k n j a s t o - p r u g a v a . D . 5—7 m i l im . U H r v . i 

S l a v , u v i n o g r a d i , k o j i m b i v a vr lo š te tan , 1878. K. pjegavi (P. 
griseus Oliv.). 

S t r . 689. R . 75б. P I P A ( O T I O R H Y N C H U S G E R M . ) . 

R . 12, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : P r v i i d rug i s g l a v a k p ipa la pri­

l i čno j e d n e te i s te duž ine . K o r n j a š dugu l j a s to - j a j a s t , c rn , t a m a n , 

s iv imi d l a č i c a m i r a z a s u t o o b r a s a o ; šti t m a l k o dulji nego li širj i ; 

p o k r i v a l a z r n a t a , n e z n a t n o p r u g a v a , n a s t r a ž n j e m k r a j u š i roko ob­

r u b l j e n a . D . 12—13 m i l i m . II j u ž n . H r v . n a V e l i k , i M a l . K a p e l i , 

E d m . R e i t e r i d r u g o v i 1878.; z a t i m n a R i š n j a k u 1879. P. okusita 
(0. truncatus Stier'L). 

B r . 67, k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K r a j e v i š t i ta gol i šavi , v a n j s k i 

oč i to r a z m a k n u t i . K o r n j a š j a j a s t , p r i l ično v i s o k o sveden, c r n ; r i lo 

s a u z d u ž n i m p r i l i čno d u b o k i m ž l i e b i ć e m k r o z s r i e d i n u ; št i t popu t 

j a s t u k a v i s o k o s v e d e n , v r l o s ab i j eno z r n a s t ; p o k r i v a l a z a t r v e n o 

p i k n j a s t o - p r u g a v a , s a b i j e n o i oči to n a g u ž v a n o - z r n a t a s a m n o ž i n o m 

z e l e n k a s t o - s r e b r n a s t i h m r l j i c a h ; s v a s t e g n a oš t ro -zuba ta , z u b c i pr i ­

l i čno d u g a č k i . K o r n j a š i o v e v r s t i su v r lo s l ični P . b i s e r a s to j ( O . 

g e m m a t u s ) , n u g r b i c e ( z rna ) n a p o k r i v a l i su u pr i l ično p r a v i l n e 

n i z e r a z p o r e d a n e , a z u b i ć i n a s tegn i su dul j i i oči to š i l j a s t i ; pi­

p a l a su to l iko d u g a č k a k o l i k o p o k r i v a l a , o v a su dugu l j a s to - j a j a s t a , 

p r i podini t o l i k o k o l i k o št i t , n u u sredini su r a z m a k n u t o z a o b l j e n a , 

a n a s t r a ž n j e m k r a j u m a l n e g o t o v o r a v n o o k u s i t a . D . 9—10 m i l im . 

U H r v . n a R i š n j a k u , u S l a v , n a K r n d i j i 1879. P. Šarena (0. chlo-

rophanux Schoenh.). 

S t r . 762. R , 802. P E G A ( O R C H E Š T E Š I L L I G . ) . 

B r . 10, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : S t e g n a s t r ažn j ih n o g u s a č i t a ­

v i m n i z o m m a l e n i h z u b i ć a p r e d r t o m . K o r n j a š j a j a s t , sv i e t ao , 

o z g o r c r n i m i d l a č i c a m i o b r a s a o , go tovo c r n ; b ič p ipa la i p r v a 

če t i r i s g l a v k a h r d j a s t a , n o g e z a g a s i t o s m e d j e ili v r a n e ; r i lo k r o z 

s red inu i s a oč i t im , n u finim u z d u ž n i m ž l i e b i ć e m . D . 2—2 3 / 4 m i l im . 

U S l a v , n a K r n d i j i n a b r i e s t i . ( U l m u s campes t r i s L . ) P. zubčasta 
(0. Quedenfeldii Gerhardt.). 

S t r . 765. R . 804. B R O N A Š ( T R A C I I O D E S G E R M . ) . 

K a o d r u g a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n k a s t o - s m e d j ; r i lo n a g u ž v a n o ; 

p ipa l a v i t k a , b l i z u o s n o v e r i l a u t a k n u t a , p r a m a k r a j u pr i l ično ode-



b i j a ł a , b i ć 7 - sg l avkas t , p r v a 2 s g l a v k a d u g u l j a s t a , s l i e d e ć a p a o k r u -

g l j a s t a ; š t i t p r i l i čno k r u g l j a s t , n a g u ž v a n o p i k n j a s t s a l ad j a s to iz -

t a k n u t o m u z d u ž n o m p r u g o m k r o z s r e d i n u p l o j k e ; p o k r i v a l a j a ­

j a s t a , m n o g a š i r j a od š t i ta , v e r i ž a s t o p r u g a v a , m e d j u t c i p r u g a h la ­

d jas to i z t a k n u t i ; s t e g n a b e z z u b i ć a , p r e đ s k r a j n j a 2 č l a n k a s t opa l a 

2 -k rpa , p a n č i c e p ros te , p r i l i čno v e l i k e . D . 4 m i l i m . U j u ž n . H r v . 

n a V e l i k . K a p e l i pod l i š ćem, E d m . R e i t t e r 1 8 7 8 . ; z a t i m 1 8 7 9 . n a 

podnož ju R i š n j a k a . ( A p a r a p i o n c a s t a t u m H a m p e . ) В. crvenkasto-
smedji (T. costatus Fahrs.). 

S t r . 8 8 3 . R . 9 1 6 . K R I J O G L A V A C ( C R Y P T О С Е Р Н A L U S 

G E O F F R . ) . 

B r . 2 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c r n , p o d s t a v a k p i p a l a 

c rno-smedj ili v r a n , dvie m r l j i c e n a g l a v i , s t r a ž n j i ug l i p o k r i v a l a , 

š t i t ić i m r l j i c a s o b j e s t r a n e p l e ć a b i e l a ; p o k r i v a l a k r u p n o p i k ­

n j a s t a sa p r e k i n u t o m ž u t k a s t o - c r v e n o m (z i ege l ro th ) p r i e č n i c o m p r e d 

s r ed inom i s a p o d p u n o m n a s t r a ž n j e m k r a j u p l o j k e . D . 4 — 5 m i l i m . 

U H r v a t s k o j n a R i š n j a k u i k o d D e l n i c a h . K. Opasani (C. carin-
thiacus Suffr.). 

B r . 4 9 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : G o l j e n i c e p redn j ih n o g u r a v n e ; 

p i k n j a s t e p r u g e n a p o k r i v a l i i z č e z a v a j u i z a s r ed ine p l o j k e . K o r ­

n j a š j e smedjas to -žu t , z a d a k i p r e d n j e g r u d i c r n e ; p o k r i v a l a ili 

g o t o v o j e d n o m a n j a s t a ili fino c r n o o b r u b l j e n a , i l i c r n o p j e g a v a , k a d ­

što c r n a i žu to o b r u b l j e n a . D . 1*/ 2 —2 1 /¾ m i l i m . U S l a v , k o d P o ­

ž e g e i D j a k o v a 1 8 7 9 . K. obrubljeni (C. pusillus Fab.). 

S t r . 9 1 1 . R . 9 2 7 . K O B R E N I C A ( H R A T O R A R E D T . ) . 

K a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š d u g u l j a s t o - č e t v e r o s t r a n , c r n , pod­

s t a v a k p i p a l a , k r a j e v i š t i t a , p o k r i v a l a i s t o p a l a c r v e n k a s t o - ž u t a 

ili h r d j a s t a ; g l a v a r a z t r k a n o i p r i l i čno k r u p n o i j a k o p i k n j a s t a ; 

p ipa la žu t a s a c r n k a s t o m k i j a č o m ; š t i t p r a m a osnov i sužen , a n a 

v a n j s k i h k r a j e v i z a o b l j e n , u s red in i p l o j k e p r i l i čno s i tno i r a z t r ­

k a n o , uz v a n j s k e k r a j e k r u p n o i r a z d a l e k o p i k n j a s t , c r v e n k a s t o 

žu to o b r u b l j e n s a m r l j i c o m i s t e m a s t i u s r ed in i p r e d pod inom, p r e d n j i 

ugl i z a t u b a s t i , s l a b o i z t a k n u t i ; š t i t ić c r n ; p o k r i v a l a s k r o z j e d n a k o 

š i r oka , h rd j a s t a , j a k o i d u b o k o p i k n j a s t o - p r u g a v a , m e d j u t c i p i k -

n j a s to -gužvas t i ; do ln j a s t r a n a p i k n j a s t a , c r n a , n u s t r a ž n j i k o l u t i ć i 

z a d k a žuto o b r u b l j e n i ; s t e g n a c r n a . K o d $ j e p r v i č l a n a k s t o p a l a 

oč i to r a z m a k n u t i n a j s k r a j n j i k o l u t i ć z a d k a j e d u b o k o i z v e r u g a n . D . 

5 V 2 — 6 mi l im . U H r v . n a R i š n j a k u i k o d Č a b r a 1 8 7 9 . ( P h y l l o d e i t a 

— K e r b y , P h y t a d e c t a L . ) . К. obrubljena (Ph. Kaufmami Mill.). 



S t r . 9 1 9 . E . 9 3 6 . V U Č I Ć ( L U P E R U S G E O F F R . ) . 

B r . 3 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š c rn , sv ie tao , pr i l ično s k r o z 

j e d n a k o š i r o k ; š t i t š i r j i n e g o l i dulj i , n a k r a j e v i h z a k r u ž e n ; p o k r i ­

v a l a g u ž v a s t a i v r l o s i tno p i k n j a s t a ; p ipala , p r e d n j a i do ln ja s t r a n a 

g l a v e , š t i t i n o g e s v e do o s n o v e s t e g n a c r v e n k a s t o - ž u t e ili h r d j a s t e . 

D . 2 2 / 3 m i l i m . U D a h n . L . M i l l e r ; z a t i m u H r v . k o d K a r l o v c a i 

B a r i l o v i ć a 1 8 7 9 . V. SVietli (L. gularis Gred.). 

S t r . 9 2 1 . R . 9 3 7 . B U H A Č ( H A L T I C A I L L I G . ) . 

B r . 7, k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugul jas t , j a j a s t , m a l n e 

v r l j i k a s t , p r i l i čno sveden , s v i e t a o ; pipala , g l a v a , št i t i n o g e žut-

k a s t o c r v e n e , p o k r i v a l a t a m n o m o d r i n j a s t o z e l e n a ; z a d a k i g rud i 

c r n e ; p ipa l a dos ižu do p o l o v i c e t ie la , t e su b j e l k a s t o m a l j a v a , n a j -

s k r a j n j i s g l a v a k š t u n a t i m a l k o dulj i od p r e d s k r a j n j e g a ; š t i t m a l 

n e 2 p u t a š i r j i n e g o li dul j i , ug l i zaoš t ren i , v a n j s k i k r a j e v i z a k r u ­

ženi , p r i pod in i s o b j e s t r a n e m a l k o i zk ružen , p l o j k a svedena , sa­

b i j e n o i p r i l i čno j a k o p i k n j a s t a sa p o p r i e č n o m pr i l ično d u b o k o m 

b r a z d i c o m p r e d s t r a ž n j i m k r a j e m ; p o k r i v a l a pr i osnovi š i r j a od 

š t i ta , i z a s r ed ine m a l k o sužena , a p r i podin i za jedno z a k r u ž e n a , 

o z g o r n e u r e d n o i r a z a s u t o p i k n j a s t a , p i k n j i c e su s i tne , n u d u b o k e , 

m e d j u t c i m a l n e r a v n i s a n e k o l i k o s i tnih p i k n j i c a ; z a d a k i g rud i 

c r n e ; n o g e sv ie t l e , ž u t k a s t o - m a l j a v e . D . 3 mi l im . U j u ž n . H r v . k o d 

V r e l a u Z e r m a n j i 1 8 7 8 . ; z a D a l m . L . M i l l e r В. Žutkasto-СГѴепІ 
(H. sentir ufa Küst.). 

B r . 4 0 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : K o r n j a š dugul jas t , j a j a s t , g o t o v o 

v r l j i k a s t , o z g o r k o v i n a s t o sv ie tao , ozdol c r n ; g o l j e n i c e i s t opa l a 

c r v e n k a s t o - ž u t a ; g l a v a fino n a g u ž v a n a s a n e k o l i k o p i k n j i c a oso­

b i to s o b j e s t r a n e u z o k a ; čelo š i roko sa oč i tom pr i l ično d u b o k o m 

p o p r i e č n o m b r a z d i c o m m e d j u p i p a l i ; šti t po p r i eko s v e d e n , pr i 

o snov i z a k r u ž e n i s u ž e n , o z g o r k r u p n o p i k n j a s t , n u u s redin i 

p l o j k e m a l k o s i tn i j i , s t r a ž n j i u g l i z a tubas t i , p r edn j i p r a v o k u t n i ; 

p rv i , pe t i i sv i s l i edeć i s g l a v c i p ipa la v r lo debel i i g o t o v o c rn i , 

os ta l i p a k o h r d j a s t i ; p o k r i v a l a s k r o z kov inas to -sv ie t l a , p i k n j a s t o -

p r u g a v a , n u o v e p i k n j a s t e p r u g e i z č e z a v a j u p r a m a s t r a ž n j e m u 

k r a j u s v e to v i še , a m e d j u t c i su g o t o v o r a v n i . D . 2 mi l im . U D a h n . 

L. M i l l e r . ( B a l a n o m o r p h a — T o n d u ; M a n t u r a — Mil i . ) B. valjkasti 
(H. cylindrica Шт.). 

S t r . 9 3 0 . R . 9 3 8 . K O K I N ( L O N G I T A R S U S L A T R . ) . 

B r . 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P o k r i v a l a s k r o z s a b i j e n o , nu od 

pod ine p l o j k e n a n i z a n o , a z a t i m s v e do osnove pr i l ično r a z t r e š e n o 



ili b a r neu redno p i k n j a s t a . K o r n j a š j a j a s t , s k r o z c r n , s v i e t a o ; pod­

s t a v a k p ipa la i n o g e ž u t o - c r v e n k a s t e ili g o t o v o h r d j a s t e ; s t e g n a 

s t r a ž n j e g a p a r a n o g u v r a n a ili c r n k a s t o - s m e d j a ; š t i t s i tno p i k n j a s t , 

D . 2 — 2 1 j 2 m i l im . U H r v . k o d K r a p i n e i K r a p i n s k i h T o p l i c a h ; z a 

D a l m . L . Mi l l e r ( L o n g , e l o n g a t u s B a c h . , H a l t i c a — Gryll.). К. СГПІ 
(L. nig er Koch.). 

B r . 1 5 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : Š t i t i p o k r i v a l a s i tno i r a z a s u t o 

p i k n j a s t a , p l e č a p r i l i čno i z t a k n u t a . K o r n j a š k r i l a t , b o j e v r l o n e ­

s ta lne , p r o m j e n l j i v e , n u š t i t j e p o n a j v i š e c rno - smed j ili v r a n ; po­

k r i v a l a su n a s t r a ž n j e m k r a j u s l a b o z a k r u ž e n a , a š i l j a k n a r t u 

g o l j e n i c e j e k r a t a k i s a sv im t a n a n . D . Vj2—2% mi l im . U j u ž n . 

H r v . k o d L i e s k o v e a n a v o d e n i h b i l j k a , E d m . R e i t t e r ; z a t i m u z 

P l i t v i č k a j e z e r a 1 8 7 9 . ( L o n g , m e l a n o c e p h a l u s D e g e e r . , T e i n o d a c t y l a 

— F o u đ r . ) . K. razasuto-piknjasti (L. thoracicus Aliard.). 

B r . 1 5 , k a o t r e ć a p r o t u s t a v k a : Š t i t i p o k r i v a l a oč i to i p r i l i čno 

j a k o p i k n j a s t a ; g l a v a , št i t i s l j u b n i c a , a k a d š t o i v a n j s k i k r a j e v i 

s k r o z ili b a r d j e lomice c r n k a s t i ; p o k r i v a l a p r i o snov i p i k n j a s t o -

p r u g a v a , n a s t r a ž n j e m k r a j u s l a b o i to s v a k o n a pose z a k r u ž e n a ; 

p l eća pr i l ično i z t a k n u t a . K o r n j a š k r i l a t . D . 2 — 3 mi l im . U S l a v , 

k o d P a k r a c a i D a r u v a r a ; z a D a l m . L . M i l l e r ( T e i n o d a c t y l a S i -

s y m b r i i T o u d r . ; H a l t i c a D u f t s ) . К. obrubljeni (L. lateralis Illig.). 

S t r . 9 6 3 . Pleme LXXI. Dinjuše (F. CorylopŁidae.). 
a. A n a l i z a r o d o v a . 

B r . 4 , k a o d r u g a p r o t u s t a v k a : P i p a l a od dese t s g l a v a k a s a s t a v ­

l j e n a ; s t r a ž n j i ug l i š t i ta m a l k o z a k r u ž e n i ; t ie lo k o r n j a š a p r i l i čno 

p a o k r u g l j a s t o , j a k o svie t lo , p a č e b l i s t a v o , g o t o v o go l i šavo i p r i l i čno 

g ł a d k o . R. 9 7 Š . b Trza (Peltinus Muls.). 

S t r . 9 6 4 . R . 9 7 3 . b T R Z A ( P E L T I N U S M U L S . ) . 

K o r n j a š p a o k r u g l j a s t , v r lo v i s o k o sveden , j a k o sv ie tao , p a č e b l i ­

s tav , go tovo go l i š av i g l a d a k , c r n k a s t o - s m e d j ili v r a n ; p redn j i k r a j 

š t i ta , p ipa la i n o g e t a m n o - s m e d j e ili r i d j e ; n a p o k r i v a l i h i m a n a 

p iec i t r i do čet i r i c r t i c e . D . lj2—3/4 m i l i m . U D a l m . k o d M e t k o ­

v i ć a n a m o č v a r n i h mjes t i pod b i l j e m k o j e g n j i j e , E . R e i t t e r 1 8 7 9 . 

T. paokrugtjasti (P. velatus Muls.). 



Iztraživanje vođe 

zagrebačkoga gradskoga vodovoda. 

O D DBA. G U S T A V A J A N E C K A . 

(Predano u sjednici matem.-prirodosl. razreda jugoslavenske akademije znanosti 
umjetnosti dne 15. svibnja 1881.) 

V e l i k a h y g i e n i c k a v a ž n o s t , k o j u i m a v o đ a s l u ž e ć a z a pilo, n a j -

p a č e z a v e ć e g r a d o v e , k a o š to i t a oko lnos t , da se j e u j a v n o s t i u 

m n o g o č e m v a l j a n o s t i z a g r e b a č k e vodovodne vode (spodnje v o d e 

s a v s k e ) p o s u m n j a l o , b i j a š e u z r o k o m , da s a m uzeo tu v o d u po­

t a n k o l u č b e n o i zp i t i va t i . B i j a h u m i doduše pozna t i r ezu l t a t i j e d n e 

v e ć p r i j e i z v e d e n e a n a l i z e , k o j a b i p r e d u z e t a n a z a h t j e v o v d j e š n j e g a 

p o g l a v a r s t v a u с k r . g e o l o g i č k o m d r ž a v n o m z a v o d u u B e č u ; a l i 

b a š ti r e zu l t a t i b i j a h u t a k o v e na rav i , da j e b i lo z a že l je t i , d a se 

v o d a j o š j e d n o m i z t r až i , ili , š to b i j o š b o l j e b i lo , da se i z t r a ž i v a n j e 

ope tu je od v r e m e n a do v r e m e n a , 1 S p o m e n u t a a n a l i z a 2 p o k a z u j e 

n a i m e ove b r o j e v e : 

N a s v a k i h 1 0 0 0 g r a m a vode i m a d e : 

CaO 0 - 1 7 1 g r a m a 

M g O 0 - 1 3 8 „ 

к 2о о-ооз „ 
N a „ 0 0 - 0 0 5 „ 

C l 0 - 0 0 6 „ 

S 0 8 0 - 0 1 2 „ 

S i 0 2 0 - 0 0 4 „ 

1 Od četvrte skupštine njemačkoga đružtva za njegu javnoga zdravstva 
(„Deutscher Verein für öffentliche Gesundheitspflege") u Dusseldorfu 
1876. prihvaćena j e bila t e za : da j e nušdna želja, da bi se kod vo-
đovođah pravilno, n. pr . svaki mjesec, vođa iztraživala ; jer , kako j e 
izkušano, kakvoća vođe se mienjati može. 

2 Autentični priepis analize datirane od 17. studenoga 1879. , pre-
duzete s probom vode poslatom 4. lipnja 1879. stavljen mi je prijazno 
na porabu od ovograđskoga načelničkoga ureda. 

R, J . A. LXI. 1 3 



1 8 6 G. JANBÖEK, 

N H 3 

N 2 0 5 . . . . . . 

O r g a n i č k i h s t v a r i h 

t r agov i 

ili p ro rač imano na bliže s a s t a v i n e : 
N a C l . 0 " 0 0 9 0 g r a m a 

0 - 0 0 5 5 „ 

0 - 0 1 6 1 „ 
к 2 so4 

C a S 0 4 

C a C 0 3 

M g C 0 8 

0 - 2 9 2 8 

0 - 2 8 9 8 

0 - 0 0 4 0 

0 - 0 1 1 3 6 

S i 0 2 . . 

C 0 2 p ros te 
Izvještaj izdan о toj vodi veli doduše : „da se ne ima sma t r a t i 

k a o preobterećena (nicht über las te t ) r u d n i m i sas tav inami , d a k l e ni t i 
zdrav l ju škodl j ivom" ; i pak mi se činjaše, da s ad ržava a lka l ičk ih 
zemalja u obće, osobito p a k o magnez i j e u p r a v o ogromno. T a sa­
držaj taj v a p n a i magnezi je odgova ra tvrdoći od 3 6 " 4 ° , gdje vapno 
i 7 T ° , a magnez i ju dapače 19*3° z a p a d a . 1 

T o mi bijaše dak le j e d a n raz log iz t raž ivanju , koje mi se medju­
t im i iz geologičkog gledišta v r i edn im činjaše. 

D a dobijem što najs igurni ju s l iku sas tava vode, osobito p a k o , 
da doznam, u kol iko se taj s a s t av va l jda s vanjskimi okolnos tmi 
(godišnjom dobom, vremenom) mienja, uz imao sam i anal izovao 
vodu u različito doba godine, uz najrazl iči t i je v r e m e n a okolnost i . 
T a k v i m načinom izvedoh najpr i je u ciel om pe t podpun ih anal iza . 
K a d nas p a k o posije zak l jučena iz t raž ivan ja stiže vel iki p o t r e s 
9 . s tudenoga 1880. , to se odlučili, dodat i pr i jašnj im ana l izani j o š 
jednu, da vidim, nije li m o ž d a taj p r i rodn i pojav sas tav vode u 
čem promienie . I z k u s t v o m j e već davno dokazano , da to vel iki 
potresi zbilja m o g u : ili o tvara juć nove p r i toke , ili za tva ra juć pri­
j a šn je , ili navraća juć vodu k r o z nove geologički razl iči te slojeve. 

1 U izvještaju o radu iztražnoga povjerenstva gradskog zastupstva 
bečkog о vodovodu (Beč 1864.) uglavljeno je , da zdrava vođa smije 
ukupno najviše O'18 grama alkaličkih zemalja u litri imati ( = 18° 
tvrdoće) ; samo meka vođa - vrelica đa j e shodna za piti. 

Weltzien (Die Brunnenwasser der Stadt Carlsruhe 1866.) , te Reich­
hardt (Grundlagen zur Beurtheilung des Trinkwassers . Jena 1875.) 
pridružuju se tim zahtjevom. Isto tako F. Fischer (Polyt. Journ. 2 2 3 , 
517), po kojem dobra voda za pilo nesmije imati više od 4 0 milli-
grama magnezije u litri, te nesmije pokazivati veću tvrdoću od 1 6 — 1 8 ° . 
Isto tako Bödeker, v. Gorup Besanez, Köllner, G. Varrentrapp, v. 
Wagner, M. v. Pettenkoff'er itd. (Srav. Chem. Central-Bl. N. F . 8 , 304) . 



T a se m o g u ć n o s t n i j e m o g l a ni u nas unap r i ed zabac i t i , t im m a n j e , 

š to j e n a k o n k a t a s t r o f e vodovodna vođa dois ta vr lo mu tna , s k o r o 

b l a t n a b i l a . 

D i r e k t n i d o b i v e n i r e z u l t a t i ana l i za , z a k o j e j e sve u z i m a n a v o đ a 

nepos r edno iz v o d o v o d a (i to iz z d e n c a „ n a P o t o k u " ) , n a l a z e s e 

ovd je p o b i l j e ž e n i . 

I. Voda uzeta 17. sieenja 1880. posije višednevne smrzli. 
S v a k i h 1 0 0 0 u t ezn ih d ie lova d a d e : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 - 3 8 7 0 0 u tezn ih d ie lova 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . . 0 * 0 1 6 5 0 „ „ 

CaO . . . . ' 0 - 1 5 5 3 0 „ 

M g O 0 - 0 3 5 9 4 „ „ 

N a 2 0 t r a g o v e 

F e 2 0 3 + A l 2 0 3 + P 2 0 5 . . . 0 - 0 0 2 2 6 „ 

C l 0 - 0 0 3 0 0 „ 

S 0 8 0 - 0 1 8 0 6 „ 

S i 0 2 0 - 0 1 0 7 3 „ „ 

C 0 2 v e z a n e 0 - 1 4 9 7 6 „ „ 

S p e k t r o s k o p s k o i z p i t i v a n j e n i j e ovdje , k a o ni k o d s l iedećih p r o b a , 

n i k a k o v i h r i e d k i h k o v i n a p o k a z a l o ; isto t a k o n i j e pod s i t n o z o r o m 

n i k a k o v i h ni ž iv ih ni m r t v i h o rgan i s i r an ih b i ć a o b r e n o . S a m o se 

j e naš lo s l a b i h t r a g o v a b e z d u š i č n i h o r g a n i č k i h s n b s t a n c i j a , d o č i m 

N 1 1 , i N 2 0 5 n i j e b i lo m o ć i d o k a z a t i . 

II. Vođa uzeta iz vodovoda dne 10. veljače 1880. nakon dugo­
trajne ciče zime. 

S v a k i h 1 0 0 0 u t e z n i h d i e lova vođe dalo j e ove sas t av ine u u t ezn ih 

đ ie lovih : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 * 3 8 8 7 0 u t ezn ih d ie lova 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . . 0 * 0 1 7 5 0 „ „ 

CaO 0 * 1 5 7 1 9 „ „ 

M g O 0 * 0 3 5 5 5 „ „ 

ISFa^O t r a g o v e 

F e a 0 a + A L 0 3 - f P a 0 5 . . . 0 * 0 0 2 7 3 

Cl 0 * 0 0 3 2 7 

S 0 3 0 * 0 1 5 3 7 „ 

S i 0 2 0 * 0 1 0 2 3 „ „ 

С 0 2 v e z a n e 0 * 1 5 2 1 3 „ 

U o s t a l o m v a l j a z a t u vođu , što j e i za p r v u p r o b u n a v e d e n o . 



III. Voda uzeta iz vodovoda dne 13. srpnja 1880. nakon đuljega 
stalnoga, liepoga i suhoga vremena. 

S v a k i h 1 0 0 0 u t ezn ih d ie lova dalo j e : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 " 3 9 8 0 0 u t e z n i h d i e l o v a 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . . 0 * 0 2 2 0 0 „ „ 

CaO . . . . ' 0 - 1 5 7 4 3 „ „ 

MgO 0 - 0 3 5 9 8 „ „ 

N a 2 0 t r a g o v e 

F e 2 0 3 + A l 2 0 3 + P 2 0 5 . . . 0 - 0 0 2 8 4 „ 

Cl 0 - 0 0 2 9 9 „ „ 

S 0 3 0 - 0 1 6 1 2 

S i 0 2 0 - 0 1 0 8 3 „ 

C 0 2 v e z a n e O ' 1 5 2 5 5 „ „ 

TJ os t a lom vr ied i i z a t u vodu , š to j e z a I . r e č e n o . 

IV. Voda uzeta dne 22. srpnja 1880. nakon jakih nepogoda. 
S v a k i h 1 0 0 0 u tezn ih d ie lova vode da lo j e : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 . 3 9 1 7 5 u t ezn ih d i e lova 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . . O ' O l 9 7 5 „ „ 

CaO . . . . ' 0 - 1 5 5 3 2 ,, „ 

MgO 0 - 0 3 5 8 1 

N a 2 0 t r a g o v e 

F e 2 0 3 + A l 2 0 3 + P 2 0 5 . . . 0 - 0 0 2 3 6 „ 

Cl 0 - 0 0 2 9 8 „ „ 

S 0 3 0 - 0 1 7 6 2 „ „ 

S i 0 2 0 - 0 1 0 6 0 „ 

C 0 a v e z a n e 0 - 1 4 9 8 9 „ 

O s t a l o vr iedi , što j e z a I . n a v e d e n o . 

V. Voda uzeta iz vodovoda dne 23. srpnja 1880. posije dalnjih 
20 sati jake kiše. 

S v a k i h 1 0 0 0 u t ezn ih d ie lova v o d e dalo j e : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 ' 3 8 7 9 0 u t e z n i h d ie lova 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . . O 0 2 0 5 0 „ „ 

CaO . . . . ' 0 - 1 5 4 4 1 „ „ 

MgO 0 - 0 3 5 1 2 „ „ 

N a 2 0 t r a g o v e 

F e 2 0 3 + A l 2 0 3 + P 2 0 5 . . . 0 - 0 0 2 2 7 „ 

Cl 0 - 0 0 2 9 6 „ 



S 0 3 0 - 0 1 7 0 0 i i tezuih die lova 

S i O , 0 - 0 1 0 8 2 „ 

C 0 2 v e z a n e 0 - 1 4 8 7 9 „ „ 

I z a t u v o d u v a l j a u os t a lom, što j e k o d I . r e č e n o bi lo . 

VI. Voda uzeta iz vodovoda iza jakog potresa od 9. studenoga 
1880. i to dne 30. studenoga 1880. nakon promjenljiva vremena. 

S v a k i h 1 0 0 0 u t ezn ih d ie lova vode dalo j e ove sa s t av ine u u tez -

n ih d i e lov ih : 

I z p a r n o g o s t a t k a 0 - 3 9 1 0 0 u tezn ih d ie lova 

G u b i t k a ž e ž e n j e m . . . 0 ' 0 2 6 0 0 „ „ 

CaO 0 - 1 5 2 2 9 „ 

MgO 0 - 0 3 3 2 6 „ „ 

N a 2 0 t r a g o v e 

F e 2 0 3 - f A l 3 0 3 - f P 2 0 5 . . . 0 - 0 0 2 7 0 

Cl 0 - 0 0 1 9 2 '„ „ 

S 0 3 0 - 0 1 5 2 1 „ „ 

S i 0 2 0 - 0 1 1 2 3 „ „ 

C 0 2 v e z a n e O ' 1 4 8 0 8 „ „ 

U ovoj v o d i zapaz i lo se j e poneš to v i še t r a g o v a od bezduš i čn ih 

o r g a n i č k i h s u b s t a n e i j a ; u os t a lom vr iedi za tu p r o b u k o d I . na ­

v e d e n o . 

S v e te p r o b e b i j a h u podpune b i s t r e i b e z b o j n e , bezmi r i sne , č i s t a , 

o k r i e p n a t e k a , v r l o s l a b e k i s e l e r e a k c i j e . 

S l i e d e ć a s k r i ž a l j k a s a d r ž a j e r ezu l t a t e ana l i z a s a s t av l j ene u pr ie-

g ledu , a u s e d m o m s t u p c u na l az i se odtud pro izhodeć i s r ed ik sa­

s t a v a v o d e . R a d i podpunos t i p r idodana j e os im g o r e n a v e d e n e 

ana l i z e c . k r . g e o l o g , d r ž a v n o g a z a v o d a u B e č u j o š t e i a n a l i z a 

i z v e d e n a od V. Kletzinskoga, k o j a se odnosi n a p r o b u i z v a d j e n u 

j e d n o dvie-, t r i s to m e t a r a od s a d a n j e g a v o d o v o d n o g a z d e n c a , t e 

j e d a t i r a n a 8 . k o l o v o z a 1 8 7 4 . 1 

1 I tu analizu dobio sam od ovdješnjega gradonačelničtva. 



S a s t o j i n e I . I I . I I I . I V . V . V I . 
Sređik 

iz I.—IV. 

Analiza 
с. k. geol 

zavoda 
1879. 

Analiza 
Kletzin-

skoga 
1874. 

Izparni ostatak . 0-38700 0-38870 0-39800 0.39175 0-38790 0-39100 0-39074 0-6045 030800 

Gubitak žeženjem 001650 0-01750 0-02200 0-01975 0-02050 0-02600 0-02037 — 0-00800 
CaO 0-15530 0 15719 0-15743 0-15532 0 15441 0-15229 0.15532 0 171 0 08352 
MgO 0 03594 003555 0-03598 0 03581 (•03512 0-03326 0-03528 0-138 O02838 
Na 20 tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi 0005 0 02366 
к 2 о — — — — — — — о-ооз — 
F e 2 0 s + A l 2 0 3 + P 2 0 5 0-00226 0-00273 0.00284 000236 0-00227 000270 0.00253 — 0.00600 
Cl 0-00300 0.00327 0-00299 0-00298 0-00296 0 00192 0-00285 0-006 0-01807 

S03 
0-01806 0-01537 001612 0.01702 0-01700 0-01521 0 01656 0 012 0-06675 

SiOj 0-01073 0-01023 0-01083 0 01060 0-01082 001123 0 01074 0-004 0-00500 
C02 vezana . . . 0 14976 0-15213 0-15255 0-14989 014879 0-14808 0-15020 0-278 0-06572 

0-39155 0.39397 0-40074 0-39433 0-39187 0-39069 0 39385 0-617 0-30510 
Od toga Oekvival. Cl 0-00069 0-00074 0-00067 0-00067 0 00066 0-00043 0-00064 o-ooi 0-00407 

0-39086 0-39323 0-40007 , 0 39366 0-39121 0-39026 0 39321 0-616 0-30103 
+0-00386 0-00453 0 00207 0-00191 0-00331 —0.00074 +0-00247 0-0115 0-00697 

0-38700 0-38870 0 39800 0-39175 0-38790 0-39100 0 39074 0-6045 0-30800 



K a k o se iz t e s k r i ž a l j k e vidi , p o k a z u j e i z t r a ž e n a v o d a z a c ie le 

pe r iode , š to j u m o j a i z t r a ž i v a n j a o b u h v a ć a j u , s a s t a v u sv ih oko l -

n o s t i h g o t o v o j e d n a k . M a l e n i m r a z l i k a m , što se tuj opaža ju , n e m o -

ž e m o v e l i k u v a ž n o s t dat i , p r e m d a se n e k i s t anov i t i upl iv v r e m e n a 

n e m o ž e z a n i j e k a t i . S r a v n i m o li n a pr . s t upce I I I . , I V . i V . , to s e 

v id i j a s n o , k a k o j e k i š o v i t o v r i e m e m e d j u I I I . i I V . k r u t i sadrža j 

v o d e u m a n j i l o od 0 * 3 9 8 0 0 n a 0 * 3 9 1 7 5 , d a p a č e k a k o j e s l i edeća 

m e d j u I V . i V . po p r i l i c i 2 0 sa t i t r a j u ć a j a k a k i š a j o š b o l j e vodu 

r a z r i e d i l a i to t a k o , d a j e s ad rža j k r u t i h s a s t a v i n a do 0 * 3 8 7 9 0 pao . 

P o t r e s p a k o od 9 . s t u d e n o g a 1 8 8 0 . b io j e bez i k a k v e pos l j ed i ce 

z a s a s t a v i z t r a ž e n e v o d e . 

N a p r o t i v j e v r l o v e l i k a r a z l i k a m e d j u r ezu l t a t i sv ih m o j i h i z t r a ­

ž i v a n j a i a n a l i z o m c . k r . g e o l o g i č k o g a d r ž a v n o g a zavoda , n a č i n j e n o m 

m j e s e c a l i p n j a 1 8 7 9 . P r e d p o s t a v i v , da n i j e k o d te z a d n j e n e k a 

s l u č a j n o s t v l a d a l a , to se j e v o d a p romien i l a u s v o m s a s t a v u b a š 

o g r o m n o , te se j e oč i to p o p r a v i l a z a pi lo . U k u p n i sadrža j k r u t i h 

t v a r i b io b i n a i m e od 0 * 6 0 4 3 n a 0 * 3 9 0 7 4 pro mi l le , t v r d o ć a od 

3 6 * 4 ° n a 2 0 * 5 ° a m n o ž i n a m a g n e z i j e od 0 * 1 3 8 d a p a č e n a 0 * 0 3 5 

p ro mi l l e p a l a — p r o m j e n a , k o j o j se t e ž k o nad j e p r i m j e r , t e j e 

u p r a v o n e u m i e m p r o t u m a č i t i . 

M a n j a , a l i g l e d o m n a n e k e t o č k e (na p r . m n o ž i n u v a p n a ) i p a k 

z n a m e n i t a j e r a z l i k a m e d j u m o j i m i a n a l i z a m i od g. 1 8 8 0 . i a n a l i ­

z o m K l e t z i n s k o g a od g. 1 8 7 4 . , k o j a se doduše odnosi n a p r o b u 

c r p e n u u u d a l j e n o s t i o k o 2 0 0 — 3 0 0 m e t a r a od d a n a š n j e g a vodo­

v o d n o g a z d e n c a . 

P r e m d a о s a d a š n j e m s v o j e m s a s t a v u v o d o v o d n a v o đ a j e j o š sve ­

udil j v r l o t v r d a v o d a ( t v r d o ć a p r e m a š u j e k a o dopust ivi m a k s i m u m 

p r i z n a n u t v r d o ć u z a 2 * 5 ° , a l i j e o v a s k o r o s a s m a t r a n s i t o r i č k a ) , 

n i j e o n a i p a k n i t iz d a l e k a tol i n e p o v o l j n a , k a o što b i j a š e p r e m a 

ana l i z i c . k r . g e o l o g , d rž . z a v o d a . U o s t a l o m čini se, da su s v e 

n a š e v o d e z d e n č a n i c e v r l o tv rde , što se s l aže s a g e o l o g i e k i m i č m j e -

n i c a m i . A h o ć e li s a s t a v v o d o v o d n e n a š e vode odsada s t a l n i m os ta t i , 

to ć e p o k a z a t i m o ć i t e k d a l n j e ana l i ze , p o n o v l j e n e od v r e m e n a do 

v r e m e n a . 

Z a g r e b , k r . s v e u č . k e m i j s k i z a v o d , 1. o ž u j k a 1 8 8 1 . 



Ledei tridymita u izradjenoj platini. 

O D DRA. GUSTAVA JANEČKA. 

(Predano u sjednici matematičko-prirodoslovnoga razreda jugoslavenske akademije 
znanosti i umjetnosti 27 srpnja 1881.) 

K a d s a m r a z t a p a o u k r a l j e v s k o j v o d i c i v e ć u m n o ž i n u r a b l j e n e 

p la t ine , p r e o s t a o m i j e v e o m a m a l i n e t o p i v i o s t a t a k , z a k o j i j e mi -

k r o s k o p i č k o i k e m i č k o i z t r a ž i v a n j e p o k a z a l o , d a se s a s t o j i od j e -

dnovi t ih s i tn ih l e d a c a t r i d y m i t a . P o š t o s u do t ičn i o t r aže i p l a t ine 

b i l i p o m n o oč i šćen i , i j e r se n e d a t a j p o j a v t a k o l a k o n a d rug i 

n a č i n p ro tumač i t i , to se s m i j e z a k l j u č i t i , d a j e t r i d y m i t b io u p la ­

t ini uk lop l j en , t e da j e p o s t a o p r v o t n i m t a l j e n j e m p l a t i ne iz k r e -

m e n e k i se l i ne . T a j z a n i m i v i p o j a v s j e ć a i n a Bose^-ovo z a p a ž a n j e , 

g d j e su se s l ičn i lede i t r i d y m i t a s tvo r i l i p r i t a l j e n j u a d u l a r a s a 

fos fornom so l ju , t e k o d t a l j e n j a k r e m e n a p r a h a s a fo s fo rnom s o l j u 

ili sodom, k a o što i u z j a k o ž a r e n j e a m o r f n e k r e m i č n e k i s e l i n e i l i 

s t u č e n a k r e m e n a — i n a z a p a ž a n j a Hautefeuille^-ova, g d j e s e j e 

t r i dymi t p o j a v i o u osob i to v e l i k o j m n o ž i n i p r i ž e ž e n j u s m j e s e od 

a m o r f n e k r e m i č n e k i s e l i n e s a a l k a l i č k i m i w o l f r a m a t i uz top l inu , n a 

k o j o j se s r e b r o t a l i / 

P o j a v l j a n j e t r i d y m i t a u i z r a d j e n o j p l a t i n i j e d o n j e k l e i od p r a k ­

t i č n e važnos t i , u k o l i k o se n a i m e d a d e o č e k i v a t i , da l ede i t i m o g u 

b i t i k a d k a d i u z r o k o m n e u g o d n o m u p u c a n j u p l a t inen ih posuda . 

1 G. Rose, Beri. Acad. Ber. 1869. , 4 4 9 . — Ber. d. d. ehem. Ges. 
1869., 326 . 

2 Compt, rend. 8 6 , 1 1 3 2 — 1 1 9 4 . 
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