RAD

JUGOSLAVENSKE AKADEMIJE

ZNANOSTI I UMJETNOSTL

KNJIGA LXL

MATEMATICKO-PRIRODOSLOVNI RAZRED.

U ZAGREBU 1882.

U KNJTZARNICT LAVOSLAVA HARTMANA NA PRODAJT.



Dionic¢ka tiskara u Zagrebu.



Sadrzaj.

Geolorka opa¥anja u zapadnoj Bosni. Od dra, Gj. Pilara . . . .

Vlastitosti nekih trojina todaka na cisoidi. Od dra K. Zahxadmka

K sudbeno-luébenomu dokazivanju arsena. Od dra. G. Janedtka

Prilog k poznavanju obloustke Petromyzon Planeri Bl. Od prof. A. E.
Jurinca (Sa slikami) e e e e

Dodater k fauni kornjaSi izdanoj godme lmq Od dra. J. Schlossera
Kiekovskoga . e e

Iztrazivanje vode za.glebackoga gradskoga vodovoda 0d dra. Gustava
Janedéka . .

Ledei tridymita n 1/rad]en0) p]ablm ()d dra (x .Ianooha

Strana
1
G9
103
B

105






Geolozka opazanja u zapadnoj Bosni.

Iztrazivanja od god. 1879.

Citas w0 sjednici maotematicko-prirodoslornoge raxreda jugoslavenske akademije
znosti § wmjetnosti dne 23, lpnja 1880,

PRAVI GDAN DR. (37, Par.

Predgovor.

Pogetkom mijeseca ozujka god. 1879 saznalo se je putem beckih
glasila, da geolozki =zavod u Bedu namjerava jo¥ te iste godine
poslati svoje strukovnjake u Bosnu 1 Hercegovinu, da te zemlje,
netom zaposjednute, u geolozkom pogledu protraze.

Tri mjeseca kainje, podetkom lipnja, ustavide se u Zagrebu na svom
polazku u Bosnu gospoda rudarski nadsavjetnik dr. Edm. pl. Moj-
gisovies 1 dr. Em. Tietze Dodjose, da pregledaju nad zagrebadki
muzej, u koliko bi isti sadrzavao podataka za geologiju priedjels,
graniteéih prama Bospi.!

Iz razgovora, kojega je gosp. rudarski nadsavjetnik Edm. pl
Mojsisovies samnom vodio, mogade opaziti, da bi ja bio veoma
sklon sudjelovati kod iztrazivanja Bosne. S toga me pozove, da se
znanstvenoj ekspediciji pridruzim. Na taj sam poziv rado pristao
uz pogodbu, da mi bosanska vlada dade sve pogode, koje bi
mogle moje putovanje olakotiti i osigurati, predpostavljajué ipak,
da ¢e mi vis. hrvatska vlada dati dopust i doznagiti dovoljna
sredstva za to poduzede.

Visoka bosanska vlada poslala mi je na molbu spomenutoga gosp.
rudarskoga nadsavjetnika poseban preporudan list (offene Ordre),
dativan od 15. lipnja 1879, Imajué taj list u ruci, obratio sam se

* Vidi: Dr. Edm. v. Mojsisovics, West-Bosnien und Tiirkiseh-Croa-
tien. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd, XXX, 1880, p. 167,

R J. A. LXL 1



2 GJ. PILAR,

izviel¢em od 24. lipuja t. g. br. 8 na visoki kr. zemaljsko-vladni
odjel za bogo3tovje i nastavu, da mi dozvoli, da mogu te godine
zemaljskimi sredstvi preuzeti geologiko iztraZivanje po Bosni. Vi-
soki kr. zemaljsko-vladni odjel za bogoitovie 1 nastavu dozvolio
mi je svojim odpisom od 25. lipuja t. g. br. 3265, da se mogu
pridruziti geologitkoj ekspediciji za Bosnu, a u tu svrhu bje mi do-
znadena svota od 400 for. iz regnikolarne zaklade. Budu¢ da se je
ta svota za opremu ha put i za tromjesedno putovanje po Bosni
pokazala nedostatnom, doznatila je vis. kr. zem. vlada, naredhom
od 30, lipnja iste god. br. 3381. dalnjih 400 for. Tako sredstvi
dovoljno obskrbljen, po¥ao sam na put 3. srpnja, a vratio se u Za-
greb 28, rujna. Za to vrieme udinio sam sliede¢e toure:

Iz Brbira na kolih u Banjulukun.!

Iz Banjeluke dolinom Crkvene prama Citluku do ugljokopa i
natrag.

Iz Banjeluke na Han Kolu, Kadinu vodu, Sitnicn, Varcar Vakuf,
Jezero u Jajce.

Iz Jajea do sela Klimenta i briega Cavianice i natrag.

Iz Jajea u dolinn Vrbasa.

1z Jajca preko Dnoluke, gore Rande, Vitovlja, dolinom Ugra
do Skender Vaknta.

Iz Skender Vaknfa preko Rapanjskoga polja na Tisovac brieg
i natrag u Skender Vakuf.

Iz Skender Vakufa na Latkovi¢ selo u Radovu i Grabovicu, pa
natrag u Skender Vakuf.

Iz Skender Vakufa na Radji¢ sele, Videvicu, Sokoline i Kotor
u Kotorisce.

Iz Kotoriséa na Barakovac i Vrbanjicu u Banjuluku.

Iz Banjeluke Zeljeznicom u Novi i Dobrlin te natrag.

Iz Banjeluke u Bronzeni Majdan, i Sanski Most.

Izlet k izvorom potoka Dabra.

Izlet u Kamengrad, Stari Majdan, te posjet Zeljeznoga rudnika
Bukovade.

Iz Sanskoga Mosta desnom obalom Sane do Kamitaka a odtale
dalje do Kljuéa.

Izlet na Babakaj i k prodoru Sane.

Izlet u Dubodane i Ribnik.

* Za njeke potankosti putovanja vidi moje: Putopisne crtice iz Bosne.
Prestampano iz ,Obzora“ g. 1879.
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Iz Kljuda na Debelu Stranu, Bravsko polje u Petrovac.

Iz Petrovea na Seikovac polje, Crvljevitki klanjac i unatku Bri-
nju u Drvar.

Uzlaz na Klekovadu planinu.

Iz Drvara na han Resanovac, Pedi, Rastel Grab u Strmicu.

Iz Strmice kroz Mraaj-Dragu i Omerovu Dragu na Pedence,
Pagié¢ polje, Korita, Grkovee do Sevareva blata i natrag u Pehulje.

Iz Pehuljah na Gradinu u Pedence te kroz Omerova i Mradaj
Dragu u Strmicu.

Iz Sinja na Bili Brig kroz prolozki klanjac te preko Livanjskoga
polja u Livno.

Tzlet iz Livna u Zupanjac i natrag.

Iz Livna na Priluku i Jarugu u Glamoé.

Iz Glamoéa preko Glamockoga 1 Pribjelagkoga polja k izvorom
Plive i dalje u Jeuero.

Izleti u okolici Jezera.

Iz Jezera u Jajce.

Iz Jajca preko Karaule Gore u Travnik.

Izlet u okolicu Orafja i Ovéara.

Iz Travnika u Sarajevo.

Izlet iz Sarajeva u KreSevo i natrag.

Iz Sarajeva u Kiseljak i Visoko.

Iz Visokoga u Buzovatu i Travnik.

Iz Travnika na Gugju Goru u Gluhu Bukovieu.

Iz Gluhe Bukovice preko Vugje planine u Jezero i Blatnicn.

Iz Blatnice na Manadu, Praprutnicu u Zepée.

Izlet iz Kostajnice u okolicu Turske Kostajnice.

Put iz Kostajnice na Petrinju, Dubicu u Orahovo.

Iz Orahova preko Prosare Planine na Bickovac u Vojskovo.

Iz Vojskova preko Kozare Planine u Kozarac a odavle u Smr-
delje.

Iz Smrdelja na Dizdarlije, Petrinju u Kostajnicu.

1z Kostajnice na Dobrlin u Novi.

Izlet u okolici Novljanskoj te put u Otoku.

Iz Otoke u Casin i Pedi.

Iz Petih na Buzim u Oblaj.

Rezultate svoga iztraZivanja saobéio sam gosp. rud. nadsavjet-
niku dr. Mojsisoviéu, koji ih je u kratkih crticah upotriebio kod iz-
radjenja svoga izvjeita o geolozkih odnojajih zapadne Bosne. Po-
sebno moje izvjelde, koje sam namjeravao za akademiju izraditi,

*
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zakasnilo je evo za pune dvie godine uslied moje oéinje bolesti,
koja mi je uz godinu dana mal ne svaki ozbiljniji rad onemogu-
éila, a za dalnju godinu tek oprezan i stalne vrsti rad dozvolila.
Koliki je rad odijuh kod kemickoga i petrografskoga iztraZivanja,
netreba tek napose spominjati: s toga nek izprida svaki, ako ova
razprava nije onako dotjerana, kako bi u povoljnih okolnostih, ufam
se bar redi, donjekle i bila.
Zagreb, 1. sietnja 1882.

Uvod.

Moja putovanja u svrhu geologiSkoga iztraZivanja Bosne bijahu
omedjafena na zapadni kraj zemlje, od rieke Bosne pa do hrvatsko-
dalmatinske medje. Samo taj dio poznajem po vlastitom razgledu,
s toga se sliede¢a obdenita razmatranja mogu samo nanj protezati.

Bosna je u obde zemlja u geolozkom pogledu veoma razlikovito
razvijena. U svom zapadnom dielu, koji se tice Dalmacije i gor-
nje Hrvatske, pokazuje oblik pravoga krasa, imenito u krajevih,
gdje su Sume izkrdene i poharane. Tamo gdje je tlo jo¥ Sumovito,
postoji kras u latentnom stanju. Samo vegetacija snzdrzaje ono rahla
zemljista, koje prikriva vapnence mesozoitke formacije, i nek se
danas sutra ta ¥umska vegetacija uniiti, ogoljet ¢e krasko tlo za
njekoliko desetaka godina, kako je to na Grahovu polju na primjer
jur gotova stvar. Kras je 1 u Bosni kao u obdée vezan za vap-
nence mesozoitke formacije.

U tih kraskih priedjelih ima amo tamo veéih kompleksa, gdje
na vidjelo izlaze sivei, paleozoicki 3krilji i vapnenci crne masti.
Ti kompleksi odlikuju se izobiljem vrela i potodiéa ma povrdini
tekuc¢ih. Sivel i gkrilji, veoma labko trodni i prhljivi, nadomjestaju
brzo vodami odplavljeno rahlo tlo. Ovdje neima pogibelji, da bi tlo
postalo neplodnim i ogoljelo do kamena sve da se i Sume posieku.
Iz vlazna tla podikne bujno Sikarje i vegetacija brzo zaodjene tlo.
Samo na onih mjestih, gdje paleozoitki vapnenei na povriini leZe,
tlo je za razvoj vegetacije manje povoljno, nu zone paleozoigkih
vapnenaca uviek su uzke, budu¢ da su vrstc vapnenaca skupa su
vratami sivaca i Skrilja vedinom veoma strmo polozene.

Obli¢je tla mienja se s nastupom u najmladje udo mesozoickih
formacijah u gornju kredu. Ona je u Bosni kao i u susjednoj Hr-
vatskoj pretesno razvijena kao flysch sa raznolikim eruptivnim stie-
njem i odgovaraju¢imi priinci. To je materijal brzo 1 lako raz-
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trofiv. u njeku pjeskuljastu glinu Zute masti, nalikujuéu mnogo
Loessu, s kojim je takodjer desto puta zamienjena bila. Taj ma-
terijal tvori nasade do sto i vide stopa debele, bez traga vrstanju
i to na velikih povriinah. Sjeam ovdje imenito na okolinu Palan-
¢iéa, na podnozju Kozare planine, koja veéinom sastoji iz rastro-
Yinah eruptivnoga stienja gornje krede. Ta zemlja Zutica nije bas
plodna i lako ogoli od svake vegetacije. U tom sludaju zareza
atmosferilija duboke Zzljebove u rahlo tlo, tvore¢ prljuge, koje se
postupno razfiruju do pravih dolina i tako iz suvisle, slabo oko-
Sene ravnice, pestaje po vremenu brezuljkast kraj.

U toj istoj eruptivnoj zoni gornje krede &esti su na mnogih
mjestih serpentini. Ovi daju uslied svoga raztroSenja toli uneplodno
tlo, da se brezuljci, sastavljeni iz serpentina, ve¢ iz daleka svojom
golieti i sivkastom bojom odaju.

Poseban pokrajinski ik pokazuju bieli lapori, koji Siroke kotline
popunjavaju. Obi¢no su nadkriveni dvrstimi modikastimi vapnenci.
U tom sludaju nastaju razdieljene platforme, koje brezuljkaste bicle
lapore nadvisuju. Mjestimice su ogoljeni konglomerati, lezedi izpod
bielih lapora, tc tvore grebenaste ovisoke stiene, tako duz Vrbasa
u Dnoluki kod Jajea. Gdje su kotline Siroke te imaju ponornica,
koje u stalno doba godine (vedinom za proljea), nemogu da
propuste sve prama kotlini priticuée vode, tamo je dio iste kotline
poplavam izvrgnut i ima prema tomu tlo naplavno i ravno. Tako
zvana Lolja obiéno su kotline sa ponornicami, koje periodidne po-
plave prouzro&uju i ravnicu naplavljuju i povisuju.

Tko je putovao po bivioj gornjoj krajini hrvatskoj, taj ¢ée nadi
posve analogne krajobrazne slike u zapadnoj Bosui, a prema tomu
su 1 geologi®ki odnogaji posve sliéni. Izpitivanje geologitkih od-
nofaja Hrvatske nalazi svoj popunak i naravni nastavak u Bosni
i obratno, kako ce se i iz sliedecega geologitkoga izvjeiéa dielo-
mice uvidjeti moéi.

Orografski i tektoni¢ki odnosaji zapadne Bosne.

Orografski i tektonitki odnofaji zapadne Bosne dosta sa jedno-
stavni. S toga je takodjer geolozko iztraZivanje tamo razmjerno
lako, jer je slied nasada redovito normalan, 1 vriedi obéenito pra-
vilo, da mladje mesozoitke formacije zauzimlju vrhunce, a starije
podnozje gorje; dodim se paleozoicke nasade nalaze u dubljih za-
rezih antiklinalne uvijenih nasada. Neozoitke nasade izpunjuju
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pladnjaste i kotlinaste udubine tla i w tom su sludaju sladkovod-
noga lika, ili pako obrubljuju prostrane rietke doline, koje su za
miocena morski zatoni bili. Prema tomu su ove taloZine morskoga
lika, nu zavriuju luinovednimi i sladkovodnimi proizvedi taloZenija.

Orogenititki momenti, koji su lice zap. Bosne promienili kako
nam se danas prikazuje, bili bi sliededi. Kompleks paleozoigkih na-
sada pretrpio je na koncu svoje tvorbe znatna poremecenja. Nu ta
su dielomice jo¥ prije podetka mesozoigkih formacija uéinkom atmo-
ferilija znatno nivelirana bila, a ostalo udinjeno je za trajanja samih
mesozoidkih formacija.

Mesozoitke formacije same staloZene su malo ne beziznimno u
konkordantnih naslagah, te redovito niti jedno glavno udo nemanika,
t. j. prisutan je trias, jurska i kredna formacija sve do najmladjih
nasada potonje formacije. Za triasa bilo je slaba uvijanja tla i iz
mnogobrojnih pukotina izmetnuto je eruptivnoga stienja i njim pri-
padajuéih priinaca (Tuffe). Nu nije opaziti, da bi to uvijanje tla
doseglo toliku znamenitost, da bi nastala odita i posvudna diskor-
dancija triasa paprama mladjim nasadam.

Puno znamenitije uvijanje i pucanje tla nasta koncem kredne
formacije u dobi tako zvanoga flyscha, Nasta naime sustav puko-
tind poredno tekuc¢ih smjerom od jugo-iztoka prama sjevero-zapadu,
a taj sustav pokrivaSe znatan dio zapadnoga diela balkanskoga
poluotoka, podrudje jadranskoga mora i appenninski poluotok. Na
sjevernoj svojoj strani kriZa%e se taj sustav pukotina sa drugim
veoma vaZnim sustavom centralnih i iztognih Alpa, tekuéim od
iztoka prama zapadn. Sjeverozapadni dio Hrvatske, Kranjska, Istra
i iztoéna Lombardija pokazuju njekoliko veoma liepih primjera
krizanja ovih dvajuh sustava pukotina.

Iz ovih pukotina iztopi se mmnoZtvo eruptivnoga stienja, imenito
u zomi, koja se nalazi izmedju Vrbanje i ricke Bosne. Ta napram
svojoj duljini uzka zoma protezuca se od jugo-zapada prama sje-
vero-iztoku ¢a daleko u Hrvatsku (prisutna je i u gori zagre-
bagkoj, koja u produljenju lezi) najboljim je dokazom, da sm vul-
kanska sopila lezala na pukotinah porednih sa gorjem zapadne
Bosne, susjedne Dalmacije, sa poloZajem jadranskoga mora i ap-
peninskoga poluotoka.

Okomito na spomenute pukotine o¥itovao se je postrani tlak,
koji je vodoravne nasade mesozoidkih vapnenaca stiskao u duge,
od jugo-iztoka prama sjevero-zapadu tekuée vore (Falten). Te su
vore duzinom svoga hrbta izpucale, jerbo su vapnenci sastavljajuéi
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tlo jur dosegli onu &vrstoéu, koja je izkljudivala plasticitet n veli-
kom. Te antiklinalne pukotine razdirivale su se postupno i izdub-
ljivale izpod niveau-a susjednih synklinalnih dolina. Tako se je
napokon sludilo, da su antiklinalne pukotine po vremenu doile do
vaznosti glavnih odvodnih Zljebova za atmosferitke vode i raziirile
se u prostrane doline.

Da ovo nije puke nagadjanje veé jasna &injenica vidi se najbolje
malo ne na svih gorah zap. Bosne. U Bravskom polju, koje je ta-
kodjer antiklinalna dolina, opaZao sam, da nasade na juznoj strani
doline padaju na jug, a na sjevernoj strani na sjever, u oba slu-
¢aja izpod mladjih nasadd. Osjedenica i Klokovaga u Crvljevici pla-
nini pokazuju tako pravilan sastav, da su na milju daleko vidljive
vrste vapnenaca jedna povrh druge kao knjige povrh knjige lezece.
Moj uzlaz na Klekovadu osvjedodio me je, da je vrhunac gore
sastavljen iz hippuritnih vapnenaca, dakle iz nasada gornje krede.
Prama Petrovadkomu polju niz brdo sliede sve to stariji vapnenci,
a na samom podnozju stoje triaski dolomiti i vapnenci.

Doline bosanske su dakle donjekle sline uzduznim dolinam #vi-
carskoga 1 francezkoga Jure, koje sc nalaze na hrbtu gorskih vora
i tamo nose naziv combes. Ta je ipak raszlika, da su u Bosni ove
Combes razgirene do duhokih i prostranih dolina, i da su susjedne
nekad bezdvojbeno postojavie synklinalne doline u najveéem broju
sludajeva razorene, te je njihov Thalweg oznaden sada gorskimi
vrhunei, koji se u planinah jedan za drugim nizu.

Uzpored sa ovim voranjem tla dizala se je povriina zapadnoga
diela balkanskoga poluotoka nad morskom pudinom. Eocenskih na-
sada v zapadnoj Bosni nebijafe naéi a ima ih samo u primorskih
krajevih susjedne Dalmacije i u Hercegovini. Tim postupnim uz-
visivanjem tla (ili kako njeki hode padanjem morskoga niveau-a)
dignuta je zemlja en masse, premda u pojedinih krajevih nejednako,
od 1000—2000 metara po prieko. Tim je Bosna u prve vrieme
svoga subaerijalnoga razvitka prikazivala lice visodine, u koju su
atmosferilija izdubljivala Zljebove prema onim uporitem, koje je
davalo prvo voranje i pucanje tla. I danas joite saduvava Bosna
na, mnogih mjestih svoj prvobitni karakter visotine. Nigdje mozda
&ifée nego izmedju Vlasi¢a i rieke Bosne, koja je najdublji zarez
n srce same mase te bosanske visodine.

Nijesto ka¥nje nego voranje tla smjerom od jugo-iztoka prama
sjevero-zapadu nastalo je drugoe ovomu poprieSno uvijanje veé na-
vorane povriine. To uvijanje posljedicom je postrana tlaka idudega
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od sjevera prama jugu ili od sjevero-zapada prawa jugo-istoku.
Ovaj postrani tlak stoji bezdvojbeno u njekom savezu sa sustavom
alpinskih puketina, smjer mu je poblizno isti kao i u Alpah.

Posljedice ovoga drugoga postranoga tlaka, naime lagano uvijanje
tla popriedno na glavno voranje, ofitovale su sc znatnije koncem
eocenske periode, negdje u oligocenu. Dodim su se do tada anti-
klinalne pukotine pravilno razdirivale, a rufevni wmaterijal, vodami
odplavliivan, na dnu doline se sabirao tvore¢ znatne nasade kon-
glomerata, prekinu se to plavljenje krupnoga materijala u ono
doba, kada ove druge antiklinalne doline bijshu popriednim uvija-
njem pretvorene u povorkn kotlina, izpunjenih sladkimi vodami.
U tih su se vodah radi njihova slaba toka mogli talozii lapori,
gline, a kad je korito bilo malo ne do vrha izpunjeno taloZinami,
odpode tvorba treseti, iz koje se je tedajem vremena upodobio
smedji ugalj toli obilan u zapadnoj i srednjoj Bosni. Izpunjenje tih
kotlina zavrdi, kako smo u prediduéem jur naveli, znatno debelimi
vrstami ofyrsta modika. Tedajem vremena bile su ove izpunjene
kotline opet nanovo izrevane vodami tekuéicami, a tim je duljna
dolina gdjegdje opet dobila svoju prvobitnu orografsku i hydro-
grafsku jedinstvenost.

Budné da se gorja v Bosni proteiu preteino od jugo-iztoka
prama sjevero-zapadu, to je naravno, da ljudski promet najvise
zaprieka nalazi prama moru, a najmanje prama Hrvatskoj i Slavo-
niji. Ima doduse liepih klanjaca, koje bi moderna teknika lako
prolaznimi cestami prekrila, te bi promet iz jedne duljne doline u
drugu do mora znatno olakotile, nu mnogo ¢e pro¢i vremena, dok
Bosnu bude sustavna mreZa umjetnih cesta pokrivala, a dotle ée
Bosna uviek vile biti upuéena na Posavinu nege na Primorje.

Hydrografski odnosaji zapadne Bosne.

Hydrografski odnofaji zapadne Bosne stoje u tiesnom savezu sa
prije opisanim slogom gorja. Prema tomu promjenljivomu faktoru
mienjala se je i hydrografija Bosne, kako demo u sliededem u
kratko kugati nacrtati.

Koncem kredne formacije, rekosmo, pode voranje tada jof ve-
likim dielom morem pekrivena tla, a malo po malo oditova se i
dizanje nad niveau-om morskim. Tim je sadanja povriina Bosne
do skora pretvorena u plitéinu morsku sa mmnogobrojnimi nizkimi
otoci, produljenimi smjerom od jugo-iztoka prama sjevero-zapadu.
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To stanje priedje postupno u kopno slabo valovito. Uzduzne doline
bijabu medju vorami te su one jedno vrieme odvadjale atmosfe-
ricke vode jamaZne i u ono udaljeno vrieme prama sjevero zapadu.
Nu nastavie dulnje pukotine sredinom antiklinalnih vora, promie-
nife cielu oro- i hydrografiju zapadne Bosne na toliko, da su sada
ove pukotine puno dublje, nego 8to su korita medju vorami, pri-
male i odvadjale atmosfericke vode. Odvadjanje tih voda ovim pu-
tem, mora da je podugo trajalo, sudeé po obilju prudja, $to su ga
te vode valjale. Tekuéice te bile su dobro hranjene atmosferidkimi
vodami i diljem njihova toka nebijafe nikakovih znatnijih zaprieka,
koje bi brzicu Im umanjivale. Te =zapreke nastadofe kainje na
nadin jur opisan, uvijanjem naime jur voranoga tla smjerom od
iztoka prama zapadu ili od sjevero-iztoka prama jugo - zapadu.
Dulnje doline budu tim pretverene u miz korita i kotlima, koje su
se postupno napunjavale vodom i pretvarale u jezera. U tih ko-
tlinah talozile su se gline i lapori povrh konglomerata i pjeSde-
njaka i u samom slicdu petrografskoga materijala (konglomerati,
pjedcenjaci, gline, lapori, vapnenci) odituje se jenjanje struje u
kotlini.

Ove kotline nisu sve podele u isto vrieme svoj oscban razvoj,
njeke su starije a njeke mladje. Medju najstarijimi imamo ogromnu
kotlinu sarajevsko-travanjsku, koja je u punom svom razvoju do-
segla duzinu od kojih 80 kilometara duljine i skoro 30 kil. dirine.
Medju starije imamo ubrojiti i jajagko-dnolugku kotlinu. Ova po-
tonja bi sa dolnjim dielom svojih bielih lapora sizala u oligocen,
sudeé bar po njekojib organitkih ostancih, koje su toj kotlini 1
oligocenskim sladkovodnim nasadam pod Prominom zajedni¢ki. Ob
ovom u ostalom u stratigrafskom dielu ove razprave. Osebno biv-
stvovanje ovih kotlina nije kod svih jednako dugo trajalo. Mnoge
su se kao periodidna jezera do danas uzdrzale. Tako Sevarevo
blato 1 Livaunjsko polje.

Odvodjenje spomenutih kotlina obavljeno je na vise nadina, od
kojih ¢emo samo poglavite iztaknuti. Njekoje od zatvorenih dolina
izgubile su s jedne strane erozijom svoj kameni pas, jezera su se
odtodila i sad su te doline direktne pripadnine savskoga poredja.
Kod njekojih je tedajem geologickih perioda kotlina do vrhunca
zatrpana talozinami, pa si je rieka urezala novi Zlieb kroz taj ta-
lozeni materijal.

Najzanimiviji je svakako na&in odvodjenja putem podzemnih pu-
kotina, koje se uplivom voda raziire u prostrane kanale. Ovaj



10 GJ. PILAR,

natin odvodjenja tipino je razvijen imenito na Sevarevu blatu,
Livanjskom polju i Buskom blatu. Ova dulnja dolina od preko
50 kilometara duljine, zatvorena je sa zapadne strane Dinarom a
s iztodne Staretinom, Goljom (éatrnjom) i Tulnicom planinom.
S onu stranu Dinare nalazi se puno ni%e polozeno Sinjsko polje.
Budué da Sevarovo blato i Livanjsko polje ima vife ponornica, a
susjedno Sinjsko polje jakih izvor-rieka, to je najvjerovatnije, da
vode iz Sevareva blata, Livanjskoga polja, Buskoga blata izpod
Dinare kroz pukotine odtiu prama Sinjskomu polju. Cim se
ove pukotine mehanikim i kemitkim uplivom vi¥e raziiruju, tim
je odvodjenje zatvorene kotline savrienije. Nu uslied potresa i
inoga gibanja u kori zemaljskoj mogu ove pukotine biti zarufene
i zadepljene, odvodjenje postaje nepodpuno ili sasma prekinuto, i
zatvorena dolina, koja je mogla imati dugu suSnu periodu, pre-
tvori se nanovo u jezero. Ta izmjena polja i jezera mogla se je
opetovati po viie puta, svakako tumadi najbolje raznolikost sladko-
vodnih taloZina u kotlini. Analognu historiju imalo je i Glamotko
polje, dolina Duvna kod Zupanjca, dolina Podrasnice itd., sve same
doline sa ponornicami.

Vaiznost podzemnih pukotina za hydrografske odnoSaje vapne-
nastih krajeva odituje se i na drugi joSte nadin, naime razvojem
tako zvanoga krasa. Poznata je stvar, da je u gorskih krajevih
tezko naéi &vrsta vapnenca od kojih detivi kubidna metra sadriaja,
sav vapnenac je izprebijan na sve strane Zicami, kroz koje se
voda ciedi sve dotle, dok Zicu mulj i ruSevni materijal nezatrpa.
Pukotine su nastale gibanjem tla pod uplivom gorskoga tlaka (Ge-
birgsdruck). Pukotine su veéinom tanke, nu ima ih i takovih, koje
dosegnu po vike stopa dirine. Gdje je takovik vedi broj dosiZuéih
do povriine, tamo redovito neima na povrfini tekuéih atmosferickih
voda. Pale iza obilnih kiSa izgube se sve vode u te pukotine i
teku podzemno do mora, jezera ili izvor-rieke, koja oznaduje obicno
najdublji niveau voda u dotidnom kraju. Prisutnost pukotina u va-
pnitu tlu &ni da vrela podzemno odtidu. Cio kraj je sub i bez-
vodan, a gdje vode u dubokih zarezih iz zemlje izvirn, tamo su
izvanredno obilne, ciele rieke.

Na onih mjestih, gdje vode redovito propadaju u pukotine, raz-
Sire se ponori u prave svrtke ili ponikve. Ti svrtei ili ponikve stoje
podzemno u medjusobnom savezu. Da je tomu tako, imao sam
prilike osvjedodit se god. 1877 u Modilskoj kotlini. Re¢ene godine
dao je tadanji zapovjednik razvojatene Krajine baron Mollinary
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preuzeti njekoja hydrografska izpitivanja u redenoj kotlini u svrhu,
da se tom bezvodnom kraju pribavi vode. Mjernik, kojemu je ta
zadata povjerena bila, dao je njekoliko svrtaka ili ponikava do
dubine od vite hvatih odistiti. U takovu jednu pukotinu saac sam
bio u pratnji toga mjernika i vife ljudih sa bakljami u ruci. Ulaz
je bio ponajprije vertikalan do dubine od kojih & do 6 hvatih.
Tada bija¥e opaziti, da se kanal zavija u koso, tako da bi se dalo
jo¥ dalje ici, da nije klizkost vlainom glinom pokrivena tla dalnje
napredovanje veoma pogibeljnim ukazalo. Da se ovaj prolaz na
daleko proteze, sliedilo je odatle, §to su baklje malo ne potrnule
od stalne struje, koja je iz dubine prama gore tekla. Osim ovoga
svrtka posjetio sam i drugi, koji je bio vife dug nego Sirok. Stiene
mu bijahu vertikalne do velike dubljine. Iz zjala je i ovdje strujio
zrak. Ta ponikva ima za stanovnike tu veliku znamenitost, da iz
nje brizga voda te poplavi cielu modilsku kotlinu. Biva to redo-
vito onda, kada se u krajevih juZno od Moéila spuste plahe kife. I
ova potonja &injenica sviedodi, da svi ovi avrtci medju sobom i spu-
kotinami u savezu stoje i da nisu ino nego Zdriela, kojimi povrine
atmosfericke padavine nalaze svoj redoviti put do podzemnih ka-
nala, koji ih tada do rieka, jezera ili mora odvedu.

Ovo svoje opaZanje i na temelju istoga stvoreno si osvjedodenje
spominjem zato na ovom mjestn, jerbo je upravo zapadna Bosna
g. rudarskoga nadsavjetnika dra. Mojsisovicsa inade uputila, te on
misli, da svrtei i ponikve nisu ino, nego povrina izludenja do
stalpe- dubljine, poznata u geologiji pod nazivom geologickik or-
gulje.t Proti ovomu nadinu shvacéanja izjavio se je dr. E. Tietze
u posebnoj obgirnijoj razpravi®, a i sam nemogu u ovom pitanju
dieliti nazora moga vrloga prijatelja dra. Mojsisovicsa.

Kras bosanski nerazlikuje se u nidem od onoga u susjednoj Dal-
maciji ili Hrvatskoj, te je, kako jur iztakosmo, i u Bosni vezan
na vapnence mezozoicke grupe formacija. Gdjegod je visodina ogo-
ljena, a sastoji iz vapnenaca triaskih, jurskih ili krednih, tamo joj
je povriina posuta mnogobrojnimi svrtei i ponikvami, Sém sam
motrio ponikava w okolini Han Kole i Kadine vode, na Randi i
izpod Tisovade planine, oko Dabra i juzno od Kamidaka, u Brav-
skom polju, u Crvljeviei planini, u Grahovu polju, u Koritih sje-

! Zur Geologie der Karst-Erscheinungen, Zeitschr. d. d. und ost.
Alpenvereins. Wien 1880.

? Zur Geologie der Karst-Erscheinnngen, Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt. Bd, XXX. 1830, p 730--756.
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verno od Sevareva blata, ditjem gorskoga puta iz Livoa u Zu-
panjac (Borova glava) i po manje na muogih drugih mijestih.

Kao zakljudak ove kratke i pregledne hydrografske crtice imamo
dodati to, da je Bosna vedim dielom tributarna crnomorskomu
riedkomu sustave, dodim se veéina njenih voda slieva prama sje-
veru u Savu. Iznimku ¢ine zatvorene kotline duz zapadne bosanske
granice tik Dinare. Imenito veé spomenuto Sevarevo blato, Li-
vanjsko polje i Busko blato odvadja svoje vode prama jadran-
skomu moru.

Priegled formacija u zapadnoj Bosni opaZenih.

Imali smo jur prilike iztaknuti, da se u pogledu geolozkih od-
nofaja svojih zapadna Bosna tiesno prislanja na odnofaje motrene
u iztodnih ograncih Alpa. Jedina razlika postoji mozebit u pogledu
razvoja srednjega 1 gornjega tercijara.

Paleozoitka grupa formacija zastupana je preteznije u jugo-
iztodnom kutu Bosne, te se samo pojedine prami potiskuju prama
sjeveru 1 zapadu. Nasade spomeunute grupe motrio sam u okolini
Jajea i Jezera, kod Broncenaga i staroga Majdana, te kod Kljuda.
U paleozoidku grupu formacija ubrajam takodjer krilje i kvarcite
u Prosari i kod Blatnice. Dosadanja iztrazivanja nisu dala sredstva
na ruku, da se u podrudju paleozoi®¢ke grupe preuzmu potanja
stratigrafska razdieljenja. Jedinomu gosp. dru Bittneru poslo je za
rukom odkriti Phillipsiu, karakteristidnu okaminu za karbon. Kod
Broncenoga Majdana naisli smo gosp. dr. Mojsisovies 1 ja na ti-
njaste pjesfenjake sa mnoztvom biljevnih ZaliboZe neopredieljivih
otisaka. Neposredno za ovimi opazali smo croe ili sivo-crue vap-
nence, koje smo i na drugih mjestih naili nloZene u sivéane pje-
tenjake 1 Skrilje. Za ove vapnence moglo se je njekom vjerovat-
no¥éu uzeti, da spadaju na ugljevnu tvorbu. Gdje dolaze gypsi,
Supljikasti vapneuci i svietlo crveni pjeséenjaci sa slidno bojadisanimi
konglomerati, postoji njeka vjerovatnost, da imamo pred sobom dyas,
nu priznat je odmah, da analognih kamih ima i u dolnjem triasu
u werfenskih nasadah.

Najobiénija karakteristika paleozoitkih nasada jesu bieli kvarciti,
koji u zicah izpunjuju sivo-crne ili zelenkaste $krilje. Cesto su toli
obilni, da po raztrofenju $kriljastih nasada, keojc ih sadrzaju, kao
rudevni materijal znatne povriine pokrivaju (Prosara). Paleozoilki
gkrilji imaju obigno listida tinjea ili pako mastika zelenkaste boje.
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Nemanjka paleozoi€kim nasadam ni takova materijala, koji oéituje
stalnn primjesinu eruptivnih elemenata. Takova stienja, zelenkaste
boje i okrupne zrne ima blizu Jezera uz vodu Plivu.

Eruptivnoga stienja, koje bi po svom poloZaju i svom sastavu
moglo spadati u paleozoidku grupu formacija, motrio sam na lievoj
obali Vrbasa, povrh Jajea. Ta kam odituje se po mjeri ruda kao

Quarzdiorit (Praedacit, Dioritgranit, Awphibolgranit). Habitus
joj je granitoidan, makrokristalinitan. Prostim okom opazaju se
luéasti ledei (Amphibol) izmiedani zelenkasto-Zudkastimi (Plagioklas).
Od ove kami udinjeno je vife izbrusaka, koji su pod mikroskopom
pokazali sliedeéu smjesu: Plagioklas u razmjerno velikih ledcih
najobidnije pravokutna prereza veé je gotovo posve saussuriticno
raztrofen, nu jo¥ pokazuje amo tamo karakteristitne sraslatke la-
melle (Zwillingstreifung), orthoklasa nisam izravno opazio. Quarz
je veoma obilan u zrnju. SadrZaje mnozinu Supljinica i proraiten
je desto tankimi iglicami apatita. Amphibol pokazuje karakteri-
sticnu kalavost u prerezih okomito na glavnu os. Dichroidan je i
to zelenkasto-zuto-modrasto-zeleno., Pojedine partije, koje raztro-
fenje nije jo¥ nagelo, pokazuju podpnnu absorpeiju. Uz amphibol,
ali puno rjedje, opaza sc druga ruda bez znatnijega dichroizma, nu
sa veoma Zivahnimi bojami u polarizovanom svjetlu. Mogao bi biti
sphen, koji riedko manjka amphibolnim kamim grupe granita, —
Kad se rabi kosa razsvjeta, opazit je, da je ovoj kami pyrif veoma
obilno primiedan. Cesto ga je modi i makroskopicki na izbrufenih
plodah opaziti. Obiéno je dielomice pretvoren u erno-smedju rudu,
koja impregnacijom hrdjasto bojadife susjedne rudne elemente. Od
posve dista pyrita pa do te crno-smedje rude (Limonita), koja samo
u jezgri jo§ pyrita sadriaje, imade svih prelaza. Apatit dolazi v
dugih, &lankovitih iglicab. Prora3éuje obitno Quarz. Magnetit je
takodjer prisutan u crnih neprozirnih zrncih, koja se dadu magne-
tom iz prasine kami izvuéi.

Drugi typ kami $to no sam na istom mjestn blizn Jajea naiao,
moZe se oznaditi kao

Aplit (Granitell). Kam je na prvi pogled putenasto-sive boje,
leddasta sloga. Kao sastavni elementi padaju u ol poglavito do 4
millim. dugi a 2 millim. Siroki zeleni ili zelenkasto-sivi ledci. Pro-
stor medju njimi izpunjen je na oko feldspatnimi ledci putenaste
boje. Prostim okom razpoznaje se takodjer dosta obilno prisutni
pyrit, okruzen smedjimi proizvodi oksidacije.
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Mikroskopitko iztrazivanje dalo je sliedeé¢i rezultat. Quarz po-
kazuje se veoma obilno u zrnju. Manje viSe je izjeden, tako da
dielovi feldspata unj zalaze. Na mnogih mjestih je poredan, kao u
pismenjaku (Pegmatit), s Sega Lévy taj njegov slog i nazivlje struc-
ture pegmatoide (Granophyrstructur po Rosenbuschu). Quarz je pun
upljinica i prorasten Apatitom. Plagioklas sa lamellarnimi sraslaci
obilno je zastupan, nu dielomice jur raztrofen. Orthoklas je riedji,
u dugih, uzkih ledcih, koji pokazuju sradtenje po karlovarskom
zakonu. I ovi ledei su velikim dielom raztroSeni. Osim toga pri-
sutni su oveliki ledei parallelogrammatidna priereza a zelene-sive
boje. Kalavosti nepokazuju veé su nepravilno pukotinjavi. Zeleno-
siva boja potide odito od proizvoda raztrofenja, koji se kollektivnim
imenom viridit oznaduje. Optitka svojstva ove rude su posve ne-
utralna, da nije modi izjavit, koja bi prvobitno ruda ovo biti mogla.
U jednom samo izbrusku nafao sam ledac plagioklasa, sa jasnom
lamellarnom strukturom, kojemu centralnu partiju izpunjuje ona ista
viriditna substancija, koja se na drugih mjestih sama za se u stal-
nom obliku opaza. Vjerovatno je dakle, da u toj viriditnoj substan-
ciji imamo koji posve saussuritiéno raztroden feldspath, moguée sam
plagioklas.

Kako gore rekosmo, pyrit je obilno u kami prisutan. Pod mikro-
skopom razpoznat je male kocke. Zrnca Pyrita desto su okruzena
crno smedjom korom proizvoda oksidacije. Kao haemafit tumadim
mala zrnca prozirna sa crvenom ili crvenkasto-smedjom bojom.
Ruda se amo tamo pokazuje u listicih hexagonalna priereza. Na
jednom mjestu opazao sam pade pravilno srastenje takovih dvajuh
hexagonalnih listica s tom osebinom, da je jedan od oba upadajuéa
kuta tako izpunjen, te nastaje izboden kut od pribliZno 120° grada
Uz to ima jod zrnatih granastih skupina, neprozirnih i crne
masti. Pojedina zrnca pokazuju pod mikroskopom oblik oktaedri-
¢an, Vise oktaedara zna biti nanizano smjerom produljene jedne
osi. Ova ruda bi imala biti magnetit. Nu vierovatno da uz ova
rudu dolazi i titanovo zeljezo il ilmenit sude¢ bar po bielih, nepro-
zirnih, granastib partija njeke chlorititne rude koja ilmenit redo-
vito zamjenjuje, a to je leukoxen. Kako gore rekosmo, proradéuje
apatit bjelutak, nu takodjer i iskrolistnike. Na viSe mjesta opaza
se jasno njegov hexagonalan prierez, a inade redovito je vidljiva
basiéna kalavost. Boje je biele.

Od quarcdiorita do haplita ima na ovom mjestu podpun prielaz
kamih, i malo ne svaki izbrusak sjeta da spadaju u istu obitelj,
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da su synchroniéni proizvodi iste plutonske djelatnosti. Da li na
navedenom mjestu dolaze u Zicah ili u steljah, toga nemogoh, radi
muogobrojna ruSevna materijala, to¢no ustanoviti. Uz ovu kam
nalazi se ovelikih grudah haematita, 3to daje slutiti, da je kao
kontaktni proizvod prisutna refena Zeljezna ruda.

Ovdje dodajem opis kami, koje nisam pobrao sdm, a niti je iz
terraina, koga sam oba3ao, nu budué¢ da se nalazi uw zapadnoj
Bosni a popunjuje petrografsko poznavanje toga kraja, mislim, da
je sasma na mjestu, ako o njoj povedem ried, Tide se granita, koji
na sjevernom podnozju Motajice planine tvori samu obalu rieke
Save. Gospodin C. John' opisuje sa bosanske obale kod Kobaga
samo granit sa quarcom, orthoklasom i muskovitom. Nafemu za-
grebatkomu muzeju predana je po g. nadmjerniku Uhligu serija
granitnib primjeraka iz onoga materijala, koji rabi za utvrdjenje
obale kod Broda. Izbrusci, nadinjeni iz toga wmaterijala, pokazali
su se kao

Granitit. Quarz je obilan, veoma Supljikav te prorasten apatitom.
Plagioklas pokazuje lamellarnu structuru polysyntheti¢kih sraslaca.
Ima i primjera, gdje se pokazuje sraStenje po zakonu albit-perikli-
novu. Orthoklas je dosta dobro saduvan, donjekle proziran kao
bjelutak, samo $to mu je chromatitna polarizacija manja, a ima
puno vise Supljinica i mikroskopickih primjesina nego bjelutak.
Biotit nije bad obilno uprsnut, nu muscovitu nebijade traga. I ma-
gnetita ima u zroju. I ta ruda nije Cesta. Obilno je zastupan apatit
u tankih &lankovitih iglicah. Cesto je prelomljen i pojedine Sesti
pomaknute iz pravea. Nadalje ima mikroskopi¢kih stupdiéa sme-
djasto-zelene boje. Ovi bi mogli biti amphibol. Spomenut nam je
jos njeku zZutu chloritiénu, neprozirnu rudu, koja je u manjih par-
tijah mjestimice izludena.

Ovaj granitit te n obée ciela granitna skupina na podnoZzju Mo-
tajice planine pribraja se, za sada barem, paleozoickoj grupi for-
macija, premda neima ni izdaleka kakove sli¢nosti sa istodobnim
stienjem u susjednoj Orljavskoj gori. Naprotiv spomena je vriedno,
da odbiv prisutnost amphibola u jajatkom quarzdioritu a biotota u
motajidkom granititu, ove obe kami imaju pod mikroskopom njeku
sliénost u feldspatih, u obilju apatita i u nadinu, kako ta ruda pro-
radéuje bjelutak i feldspate.

! Bosnien-Herzegovina, Wien 1880, p. 274,
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Osnova mesozoitke grupe formacija jesu u zapadnoj Bosni veoma
lahko zapazivi i opredieljivi werfenski skrilji ili njih nadomjegéu-
juce seisske i kampilske nasade. Werfenski skrilji veéinom crvene
ili crveno-smedje, nu i sivkaste i zelenkaste masti, imaju obigno
primiefana tinjeca u malenih ljusticah. Isto tako i vapuenci i lapori
seisskih i campilskih nasada s tom razlikom, da je kod ovih tinjac
veéinom u pukotinah medju pojedinimi plofami koncentriran, Ha-
lobia Lommeli, Monotis Clarai, Pleuromyo Fassaensis, najéeice su
okamine u ovom dolnjem niveau-u triasa. Prama gore sliede crni
vapnenci sa gukami (Wiilste). Cesta je tu okaminma Naticella
costata. Mrada) Draga i Omerova Draga, preko kojih prelazi kla-
njac iz Dalmacije (Strmice) u Grahovo polje, zgodna je toska za
proudavanje dolnjega triasa. Gornji trias naprotiv oznaden je pr-
§inci (pietra verde) i plocastimi crvenimi vapnenci, u koje su ulo-
#ene nasade gomoljasta vapnenca. Gomolji sadrzavaju kao jezgru
ammonite. Ovaj niveau sa svojimi prielazi napram starijim i mla-
djim tvorinam liepo se vidi kod Peéi u Grahova polju. Erup-
tivnoga stienja nemanjka u ovom niveau-u, samo 3to mi nije za
rukom poslo namjerit se na sviez materijal. Mesozoickoga erup-
tivnoga stienja poznato mi je iz samoga Grahova pofja, zatim iz
okolice Varcar Vakufa, gdje sam takodjer motrio hrdjasti oolit,
uklopljen u triaske nasade. Na Debeloj strani na putu iz Kljuda
u Petrovac nafao sam u crnom ili crnkasto-sivom vapnencu mno-
zinu priereza gasteropoda, poznata pod imenom Megalodus. G. R.
Hoernes opredielio je jedan primjerak kao slidan vrsti M. colum-
bella. Iz ovoga nalaiéa neda se ustanoviti, u koji niveau triasa
ovaj kompleks na Debeloj Strani spada, svakako je vjerovatno,
da imamo ovdje zavrine nasade gornjega triasa, koje njekoji geo-
lozi odluduju kao posebnu formaciju pod imenom rhaetske for-
macije.

Za jursku formaciju ima iz zapadne Bosne manje petrografskih
i paleontologickih podataka nego za trias i kredu. U gdjekojem
sludaju prefao sam iz triaskih nasada u kredne a da nidta nije
moju pozornost na se obratilo, Ito bi me moglo dovesti do po-
misli, da se u jurskih nasadah nalazim, Pa ipak su jurski va-
pnenci redovito medju triasom i kredom ulozeni. Poglavita obi-
ljezja njihova jesu Zuckasto-siva i zuto-pustenasta boja, sa mno-
Zinom priereza brachiopoda, amo tamo sa ostrigami iz grupe Crista-
galli. Redovito se nadje i oolitna vapnenca. Osobito obilno u oko-
lici jajagkoj sjeverno od Jajea. U klanjeu medju Mragaj-Dragom
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i Omerovom Dragom ima svjetlo-Zutih i bielih vapnenaca sa mno-
Zinom priereza spuzva. Te sam vapnence takodjer tumagio kao
jurske.

Od raznih niveaua kredne formacije najlaglie se razpoznaje onaj
sa Rudistami. Popracen je obitno sa gkrilji i pjeS€enjaci. Budué da
kredna formacija u velikom dielu Bosne zauzima povrdinu visodina
i vrhunce gora, to putniku u prvom redu u o&i ndara. Pokojni,
za geolozko poznavanje balkanskoga poluotoka velezasluzni A.
Boué, putujué po zapadnoj Bosni, proao je ba¥ krajem, gdje je
kreda, ozna¢ena Rudistami, najobilnije zastupana.® Zato je zakljudio,
da je najveéi dio zapadne Bosne pokriven krednom formacijom.
Gornja kreda zavriuje u Bosni, kao i u svih susjednih zemljah, sa
flyschom, koji je izvanredno bogat na eruptivnom stienju i na
odgovarajuéih priincih. Medju eruptivnim stienjem zauzima prvo
mjesto :

Olivin-Gabbro. Najsvieziji sam najao kod Barakovea u dolini
Vrbanje. Kam je makro-kristaliniéna sloga, crno-sive boje i #i-
vahno svjeza sjaja. Odlikuje se svojom izvanrednom Zilavodcu.
Jedva bijafe moguée pojedine kusove i vedim mlatom razbiti. Kam
je vetinom gromadna, nu ima je i takove, koja se lako na 3—D
centimetara debele plote ciepa. Viie obrusaka ove kami izpitivane
pod mikroskopom pokazivalo je ovaj sastav: Plagioklas je uviek
svjes i proziran poput stakla. U polarizujuéem svjetlu pokazuje
prekrasno svoj lamellarni slog. Orthoklas pomanjkava redovito,
samoe na jednom jedinom obrusku najao sam malen ledac feld-

1 A. Boué, La Turquie d’Europe, Paris 1840. p. 50, 51: — Dans
le N.-O. de la Bosnie, entre Travnik, Brod et Novi, la formation du
calcaire & Hippurites s'offre encore avec des caractéres simples. De
grosses masses de calcaire, en apparence sans fossiles, sont séparées
par des étendues de grés, d'argile schisteuse, de bréchies et d’agglo-
mérat caleaire. La valée de 1'Ougra, une partie de celle de 1'Okrina,
du Verbania, du Sana, sont formées par ces derniers alternants. Des
endroits fort instructifs se trouvent & Vitolia, entre le Vlasitsch ot
I'Ougra, anisi qu'entre Skender-Vakoub et le mont Tissovatz. Dans la
premiére plateforme il y a dans les marnes schisteuses des calcairesd
Hippurites, a Orbitolites et Polypiers, ainsi que des bréches calcaires
qui rappellent celles & Untersberg. On y remarque aussi du caleaire
blanchétre a Nérinées. Dans la seconde localité, des alternants de marne,
de caleaire et de bréche a Hippurites existent prés de Vartsche. Des
coquillages microscopiques (Triloculines) s’y associent aux Orbitolites,
aux petites Huitres et aux Rudistes (Hippurites voisins de I"H. proble-
maticus Desh.).

R A J. LXL 2
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spata sradten po karlovarskom zakonu. Od kako je poznato, da i
plagioklas pod mikroskopom pokazuje sraslace po ovom zakonm,
negovori ovaj jedini sludaj u prilog mnenju, da bi ovaj leddi¢ bio
nedvojbeno orthoklas. Diallag izpunjuje sa olivinom prostor izmedju
plagioklasa. Svjetlo-smedjaste je boje i natrusen iglolikimi mikro-
liti i Supljinicami orientiranimi u jednom smjeru. Oliwin pokazuje
se u okruglastu zrnju. Nepravilno je pukotinjav. Pukotine oblo-
Zene su gidudnim crnim zrmjem, koje je magnetit. Ovoga ima i
napose izludena u oveéih partijah. Mjestimice je vidjeti liepih i jasnih
priereza u obliku hexagona, ditrigona i trigona (prierezi okomito na
rhomboedridku os oktaedra). Samo na jednom preparatu ima mala
partija amphibola tamno-crveno-smedje boje. Ovu kam opisuje g.
C. John, kojemu je g. rudarskl nadsavjetnik Mojsisovics urudio za
izpitivanje i onaj materijal, Sto sam ga za bosansku zbirku geo-
logickomu zavoedu u Bedu ustupio bio.

Olivin-Gabbra imam i iz Kozare Planine, nu manje svjeza nego
iz Barakovea. Plagioklas je najobilnija sastavina ove kami. Veoma
je pukotinjav i du% pukotina mljedikast i neproziran. Na mijestih,
gdje je sviek, pokazuje srasladke lamelle. Diallag je bliedo-zelene
boje a inade nepokazuje nikakovih bitnih razlika naprama diallagu
u barakovatkom gabbru. Samo u jednom preparatu pokazuje diallag
liep prielaz w njeku vrst aktinolititke rude. Ciepanje ledca na tra-
kaste i iglolike ledsice ogituje se poglavito na ledcih prelomljenih.
U tom sludaju ima svih prielaza iz nepretvorena diallaga u tra-
kastu mu pretvorinu. Olivin je obilno uprsnut a veoma pukotinjav.
Pukotine gusto i Siroko natruSeme crnom rudom (magnetitom).
Pojedine partije olivina posvema su serpentinizovane. Slobodna je
magnetita (mimo olivina) veoma malo i u si¢uSnih zrncih:

I ovdje se dakle potvrdjuje pravilo, da s napredovanjem raztro-
Senja koje kami nestaje magnetita.

Kao veoma napredna phasa raztrofenja moZe se smatrati pri-
mjerak gromadne kami takodjer iz Kozare Planine. U obruscih se
pokazuje, da je plagioklas posvema svoju individualnost izgubio ;
samo na riedkih mijestih pokazuje se joSte na malih partijah trag
prvobitnoga lamellarnoga sraitenja. Diallag pretvoren je najvecim
dielom u aktinolit i smaragdit, a olivin u serpentin. Sve uze pu-
kotine izpunjene su chrysotilom. Magnetit pomanjkava posvema.

Kao dielomice raztroden i pretvoren gabbro smatram njeku kam,
koja je veoma obidna juZno od Barakoveca. Closp. C. John opisao
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ju je kao diorit.! U sliedeéem donosim svoja vlastita opazanja. Kam
je crnkasto-siva, porphyri¢na lica i to sa magmom na oko crnom i
8 bielimi ledei Zivea. Veé se pod lupom pokazuje, da je magma sitno-
ledSast. Pod mikroskopom opaZaju se oveliki ledei, kratko-stupasti
i znatno raztrofeni. Nedvojbeno je to feldspath, nu nije mi mozno
za stalno redi, da li je plagioklas. Manji ledci feldspatha naprotiv su
dosta dobro saduvani i pokazuju svoj polysynthetidan slog. Ovo su
dakle zaisto plagioklasi, a prema tomu moge i veliki raztrofeni
ledei biti ista ruda. Diallaga kao takova u kami vide neima. Za-
mienjen je rudom zelene boje (smaragdit), koja sc razpada u drugu,
trakastu rudu (aktinolit). Na jednom mjestu u obruska nasao sam
dva sustava kalavosti, kriZzajuéa se pod kutom od 124° po prilici,
a to je kalavost amphibole. Svakako valja iztaknuti, da ni na tom
mjestu zelena ruda nepokazuje absorpeije. Olivin je prisutan u kami,
prem dosta na riedko. Naprotiv je wmagnetite. dosta obilno u zrna-
tih aggregatih, trakastih, Sesto Zelljasto razporedanih iglicah.

Digbasa sam nafao sjeverno od Banjeluke. Veoma je sitno-zr-
nat, sa chloritidnimi proizvodi raztrofenja natrufen. Feldspath po-
kazuje joite sraslacke lamelle; augit je veéinom raztrofen. Ima
amo tamo i Xupljinica izpunjenih calcitom, a i inade je kam im-
pregnirana tom rudom, te vrije obilno pokapana solnom kiselinom.
Kam sadrzaje takodjer pyrita.

Na mnogih drugih mjestih opaZane eruptivne kami nedadu se
dovoljno karakterizovati radi svoga posvemainjega raztrofenja uz
tamno-hrdjastn boju.

U eruptivnoj zoni gornje krede imaju serpentini veliku razpro-
stornost. Toli su raznoliki, da bi monografiju zasluzili, Njeki su
postali iz olivinasta eruptivna stienja, kao §to je napokon i onaj
raztrofeni olivin gabbro sa Kozare Planine, koga smo n predidnéem
opisali, ve¢ gotovo serpentin, sa amo tamo jo¥ zapaszivimi ostanci
prvobitaih rudi. Dobar dio serpentina potide od priinaca olivinom
bogatih. Na mnogih sam mjestih opazao jasnih tragova vrstanju,
a ima i takovih serpentina, koji pokazuju vrstanje i n malom, na
odlomeih kao dlan velikih. Da ovo nije mozebit pojav Skriljanja,
vidi se najbolje odatle, §to je svaka koji millimetar debela vrstica
izmjenice sad sivkasto-zeleno, sad Zuto bojadisana. Bosanski ser-
pentini sadrfavat ée jamadno chromovih ruda, jer je medju upori-

. Geol. v. Bognien - Hercegovina, p. 210, Pod imemom Diorit von
Celinac.
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nami serpentina Sesto nadl picotite. Ta ruda dolazi u zrnju 4 do 5
millim. u promjeru, Tvrdine je velike, boje kovno-crne, a u tankih
obruscih i u prolaznom svjetlu pokazuje crvenkasto-smedju boju.

Kod Podbrdja, na desnoj obali rieke Vrbanje, nagao sam ovelik
kus kami, koja se je na prvi pogled ogitovala kao

ERlogit. U ludasto - zelenoj kami izludeni su pojedini veéi ledci
crvenkasta granata. Kam je izvanredno zilava. Pod mikroskopom
je granat bliedo - crvenkast ili smedjast. Obiéno je opasan rubom
zelenkaste rude trakasta sloga, koja izpitivana samim analizatorom
pokazuje jaki dichroizam izmedju zeleno - Zute i modrasto - zelene
boje. Mogao bi biti amphibol. Granati su wloZeni u led¥astu rudun
posve prozirnu i skoro bielu. Osim veéih ledaca ima i sitnijih, koji
smieSani sa malimi zrnel granata izpunjuju medjutke posred vecih
ledaca granata i te druge rude, koja je augit. I magnetita ima amo
tamo rjedje razsijana. Njeka chlorititna ruda takodjer nemanijka
imenito u susjedstvu granata.

Amphibolita na%ao sam juzno od Vrbanjice med prudjem. U
okolini ima mnogo serpentina. Redeni amphibolit zelenkasto - crna
je kam, posve led¥asta sloga i bez traga vrstanja. Sastavljena je
skoro izkljudivo iz amphibole u obidnom svjetlu pod wmikroskopom
travasto-zelene boje. Opazio sam Lkarakteristidnu prizmatidnu ka-
lavost sa kutom od 124° 30". Pokazuje jak dichroizam; uslied
toga su pojedina individua prema svom polozaju ili Zutasto-zelena
ili vide smedjasta. Uz amphibol dolazi jodte magnetit dosta obilno
i njeka isometri¢na roda, dosad neopredieljena (Fluorit?).

Od sedimentarnoga stienja, koje obiljezuje najgornji niveau
kredne formacije u Bosni, imamo veéinom sive lapore sa Fucoidi
(obi&na vrst Chondrites Targioni var. arbuscule). Mjestimice su ti la-
pori crvenkaste boje i izmjenjuju se sa slinobojnimi plodastimi
lapornimi vapnenci. Pjeftanci su veéinom tanko plodasti i poka-
zuju hieroglypha (Cylindrites, ete.). Izmjenjuju se crnimi i crno-
sivimi glinastimi 8krilji.

Da 1i Flysch u Bosni, kao u Karpatab i u Italiji, iz krede pre-
lazi daleko u mnecozoitku grupu formacija, nadomjeiéujué¢ eocen
a mozehit 1 dio oligocena, to se na temelju dosadanjih iztrazivanja
nemoze izredi; toliko je staluo, da Flysch I eruptivna zona u Bosni
neposredno sliede povrh krednih naslaga sa Rudistami.

Najstarije tercijarne naslage, koje su meni u zapadnoj Bosni
poznate, jesu sladkovodne talozine pojedinih kotlina, njeko& znatna
jezera a sada prostrana i plodna polja. Kako jur rekosmo potimlju
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te sladkovodne talozine sa riedkimi konglomerati, ovi prelaze u
pjeddance, a zatim sliede lapori i gline sa uloZenim ugljem.

Kad sam ove bosanske sladkovodne naslage prvi put udio po-
znavati u okolici Banjaludkoj i Jajadkoj, odmah su me sjetile slad-
kovodne kotline Dugoselske, koju sam prije deset godina izpitivao
i malo kainje i opisao.! Obe ove bosanske kotline imaju, kao i
Dugoselska, ugalj crn, kompaktan, loma viSe ljuiturasta nego Sto
je u ikojem mladjem lignitu. U Banjaludkih sladkovodnih nasagah
opazio sam Congerija sliénih onim u Dugoselskih sladkovodnih na-
slagah (C. Fuchsi Pil), zatim mmnoZtvo ostanaka roda Melania (Me-
lania enf Escheri). Iz bielih Banjaludkih lapora imam dosta lep
otisak lista od deer trilobatumn, vrsti &isto miocenske. U Jajadkoj
kotlini na%ao sam dosta &esto malu Bivalvu sliénu onoj, koju je
Lanza iz Monte Promine oznatio imenom Pisidium Schlehani. Pro-
minske sladkovodne naslage jesu oligocenske ili bar dolnjo-miocenske.
S toga sam odmah izprvice uvrstio poprieko bosanske sladkovodne
lapore u dolnji mioccen s tom restrikcijom, da jedne sizu dublje (u
oligocen), a druge mogu i njeito mladje biti, svakako pako da li-
tavac i morske mediterranske nasade leZe nad bielimi lapori. Moja
opazanja u Pounju ovlastila su me na takovu izjavu. S timi mo-
jimi opazanji slaZzu se posvema opazanja gosp. profesora dra R.
Hoernesa u Gracu, koji je teajem god. 1880 unginio izlet u okolicu
Dervente u Bosni. Neposredno pod Derventom leze sladkovodne
nasade nadkrivene vitrom, u kojoj ima obilje ostriga, imenito O.
crassissima 1 O. fimbriata. Obe vrsti su u horizontu Grundskom
veoma obidne i deste. Povrh ove vrste sa osirigami sliede, idué
pram visinam Han Marice, piei¢ine bez okamina, zatim lapori sa
Amphisteginami i Litavac. Sasma analogni geolozki odnogaji mora
da su 1 u okolici Dugoselskoj u Banovini. Evo ried, koje sam o
toj todki doslovee napisao: ,Med Dugoselskimi sladkovodnimi na-
slagami 1 med talogom sa ostrigami (Ostrea crassissime Lam.) ni-
sam smotrio nikakovih posrednih tvorina®% Ako sam to sticanje
obiub likova jasno razpoznao, ostala mi je, kod prekinuta i piedsi-
nami zasuta terena nejasno, koji je normalni slied obiuh tvorina.
Svakako sam Dugoselske sladkovodne naslage, premda sadria-
vaju Congerija, odludio od tako zvanih kongerijskih naslagah i

! Tredegorje i podloga mu u Glinskom Pokupju. Rad jugosl. akad,
znan. i umjet. knj. XXV. 1873. p. 53—179.
2 JRad® knj. XXV. p. 174, (122).
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opisao uzpored sa gornjo-miocenskimi naslagami. GeoloZka iztraZi-
vanja u Bosni razjadnjuju geolozke odnodaje u Pokupju na toliko,
da sada njekom sjegurnoféu tvrditi mozemo, da Dugoselski slad-
kovodni lapori sa ugliem i okaminami Congeria Fuchsi Pil., C. trian-
gularis, Melania enf Escheri Brongn., M. Pilari Neumayr, Melanopsis
acicularis, M. Espéri Fér., M. praerosa Linn., Hydrobia sp. Planor-
bis sp. leze izpod naslaga druge mediterranske formacije. Od spo-
menutih Dugoselskih okamina upoznao je gosp. prof. dr. Neumayr
vrst Congeria Fuchsi Pilar, iz gornjih nasada kod Zenice (sa Fossa-
rulus tricarinatus) i kod Prozora, zatim Melania Pilari Neum.
(koju sam radi mnogobrojnih i postupnih prielaza sjedinio bio sa
M. Escheri) iz pjesknljastih vapnenaca medju Sarajevom i Luka-
vicom.

Mediterranske morske naslage motrio sam u Pounju. Medju Pro-
saru i Kozaru planinu potiskuje je uzka zona litavea, te se odatle
proteze sa dielomitnim prekinuéem prama Tursko] Kostajnici i
Dobrliou sve do Novoga. Uz litavac ima i pjeskuljastih ilovina i
lapora sa Ostrea cochlenr Poli, i drugimi njekimi okaminami, keoji
cio kompleks dovoljno oznaduju kao drugi mediterranski lik.

Sarmatskih naslaga, koje bi bile dovoljno kao takove karakteri-
zZovane, nizam nafac nigdje u terenu Sto sam ga obifao. Jedino
u okolini Turske Dubice opazio sam bielih lapornih 3krilja sa tra-
govi biljevnih otisaka. Sje¢ali su me Zivo na sarmatske laporne
Skrilje iz okolice zagrebactke i od drugih mjestah u Hrvatskoj.

U diluvivin mogu se ubrajati, bar dielomice, pjei¢ine na pod-
nozju Kozare planine, modici na uséu Plive i na mnogih drugih
mjestih, gnanc od Si¥mi%a u raznih 3pilja itd. Alweiwm sadinjava
povrine nasade u svih zatvorenih kotlinah i poljib, te potoéne i rietke
naplavine.

Topografska geologija.
FPaleozoicke nasade u Prosari-planini.

Prosara-planina je nizko brezuljkasto gorje od kojih 360 m. nad-
morske visine, Pristup je sa svih strana lak, gusta i krasna Suma
pokriva goru na sve strane. A priori moglo se je velikom vjero-
vatnoféu predpostavljati, da ovo nizko gorje, toli blizko savskoj
nizini, sastoji iz naslaga spadajucih na trecegorjec. Ovom planinom
proSao sam 22. rujna. Polaze¢ iz Orahovice nafao sam ponajprije
zute ilovaste pjedsine bez izrazita karaktera i bes okamina, amo
tamo tek bija¥e opaziti po gdjekoji kvarcitni odlomak. Nu &m
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zadjoh dalje u Sumovitu goru, mogoh se osvjedoditi, da je Prosara-
planina mal ne posve iz paleozoitkih naslaga sastavljena. Tek sada
-sam shvatio odakle potide Zkriljasto paleozoi€ko stienje 1 kvarciti,
koje sam amo tamo naplavljeno na svom puta iz Dubice u Ora-
hovicu iztoéno od Medjedje smotrio. U Prosari ne ima klisura str-
$e¢ih nad povriinom, barem opazio ih nisam, samo na Sumskom
putu amo tamo izglibljeni su brusilovei i masticki Skrilji.

Osobito pako udara u o8 silna mnozina kvarcita kojim su ciele
partije puta kano potaracane. Ti kvarciti sn &sti i bieli, te bi se
dali upotriebiti za staklarsku industriju. Da li sadinjavaju uloZene
nasade ili Zice, nije mi moguée bilo ustanoviti. Ovaj pojedini otodié
paleozoi¢kih nasada &ni vierovatnim, da u jugo-iztodnom produljenju
ima jo¥ paleozoi¢kih nasada, odkrivenih u dubljih zarezih, imenito
pako potvrdjuje misao, da ¥krilj i brusilovei sa kvarziti, koje sam
kod Blatnice motrio, zaista spadaju na paleozoicku grupu formacija.

FPoleozoicke nasade w dolint Vibasa kod Jajea.

Gornji tok Vrbasa nalazi se mal ne posve u podrudju paleo-
zoi¢kih nasada, iz kojik juzno od Jajca prelazi u podrudje mezo-
zo0i¢kih formacija. Polazeé¢ iz Jajca lievom obalom Vrbasa prama
selu Bravnicam, profao sam najprije recentne i diluvijalne modike.
Povrh Travanpjskoga mosta opazaju se duz obale konglomerati sa
pretezno eruptivoimi valutei. Moguée, da ovi konglomerati jesu
istodobni proizved sa konglomerati kotline jajacke. Nedaleko sela
Bravnice ima strraih orulinah iz raznoga eruptivnoga stienja, koje
sam na prvi pogled oznadio kao spadajuée u grupu diorita. Po-
tanja mikroskopitka iztrazivanja pokazala su, da sve ove kami kao
bitnu primjesinu imaju bjelatak u dva oblika i to prvobitan i
postavii iz raztrofenja zivaca. Najvedi dio kami mora se po ostalih
primjesinah svojih, amphibolu i plagioklasu, oznaditi kao quaradiorit.
Uz ovu kam ima odlika, u kojih je amphibol tako riedak, da se
dobiva smjesa iz orthoklasa, plagioklasa i bjelutka kao bitnih pri-
mjesina, koja se u petrografiji dosta nestalno oznaduje nazivi gra-
nitel ili aplit. Ove kami uvrstio je g. John u svojoj razpravi o
bosanskom stienju u grupu granita. O tom je medjutim bilo go-
vora u prediduéem dielu ove razprave. Cini se, da u podrudju ovoga
eruptivnoga stienja ima obilje Zeljeznih ruda imenito haematita.
NaSao sam znatnih kusova na obronku sa raznim rufevnim stienjem,
a u samo] eruptivnoj kami imade amo tamo izludene Zeljezne ljuske.
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Uz navedene gromadne kami pokazuju se u neposrednoj blizini
mastikasti krilji i brusilovei. Ovim ulozeni su vapunenci leddasta
sloga, Zulkasto-sivkaste boje i ponjedto mastna sjaja usljed pri-
mieSana amo tamo mastika. Svi ovdje navedeni znaci govore dosta
jasno, da i gromadno i vrstano stienje spada na paleozoitku grupn
formacija.

Poleozoidke nasade na uséy Plive w Jezeru.

Veliki paleozoitki massiv Vranice i Radovan-planine suzuje se
tekué prama sjevero-zapadu sve to vie, te ima kod Jezera jedva
Sirinn od kojih 6 km. a kod Kljuda sasma se iztanjuje. Prolaze¢
lievom obalom Plive ostavio sam Zkriljave laporne vapnence crvene
masti kod Stupova (Stupna). Prielaz u paleozoicke 3krilje tako je
neodekivan, da se pa ovom mjestu znatniji razmak njekim pravom
nasluéivati moze.

Kao najdolnje udo paleozoi¢kih pasada motrio sam zelene chlo-
ritno-steatitne Skrilje sa izludenim bjelutkom. Mjestimice primaju ti
3krilji zuc¢kastu boju i prikazuju sec na prvi pogled kao pjeidanci.
Nad njima sliede phylliti sa tankimi Zicami kvarcita. U te phyllite
uloZeni su crno-sivi vapnencl. Ima medjutim i takovih vapnenaca,
koji su sasma kristaliniénoga pogleda. Zeleni 8krilji sa primiedanim
bjelutkom nisu jamadno ino nego priinei dioriti¢nibh i granitoidnih
kamih, kojih u okolici ima i koje sam motrio u jajadkoj okolici
imenito u dolini Vrbasa.! Sto &ini ove paleozoidke maslage veoma
zanimivimi, jest okolnost, da pokazuju sve priclaze napmma mezo-
zoidkim naslagam.

Veé na lievoj obali potoka Josavke pokazuju se Supljikasti vap-
nenci (Rauchwacke). Ovi i na drugih mjestih spadaju na permsku
formaciju. Nje pokrivaju vapnenci svoje vrsti nalik dolomitu. Dok
su posve svjezi i neraztrofeni, imaju pogled ubjela (alabastra) i
sadrzaju izludenih 2—5 dugih rhomboedridnih ledaca. U napredni-
jem pako stanju raztroSenja jesu bieli i ¥ederasti i postaju tako
prhki, da se ve¢ pod slabim tlakom prsta u piesak razpadaju.

Idug iz Jezera prama Jajeu dobiva sc ovaj suslied nasada ozdol
gore:

1 1 ovaj kraj obiluje rudami kao i drugi paleozoicki krajevi, Za
stalno saznao sam samo za Zeljezne rude kod Trnova.
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U tom susliedu nasada imali bi prielaz kroz sve mezozoidke va-
sade. Da jurska formacija za isto u okolici jajagkoj dolazi, imamo
primjer na gori Randi te na sjevern Jajca, nedaleko sela Pienika,
gdje je g. Mojsisovics nadao oolitiénih vapnenaca.

Okolina Kljuéa ¢ Ribnjak.

Olkolina lezi u dubokoj nzkoj dolini, na mjestu gdje si je Sana
rieka tedajem vjekova kroz klisurine izpod Babakaja (takodjer
Babagaj) tiesno i duboko usiedeno korito probila. Po topografskih
obstojnostih sudeé¢ bio je gornjii dio Sanske doline povrh Kljuga
njekod jezero. Prema to] zamisli trazio sam u okolini taloZina
sladkovodnih nasada, nu nafao ih nisam. Jedini se modik vidja
amo tamo na kosah, nu nije moguée bilo wustanoviti, da li potide
od voda rieke Sane, ili od kojega pritoka Sane, ili pade od vrela,
koje je sada presahlo. Naprotiv je naziv Ribnjak ili Ribnik za
gornji dio doline Sane znadajan, te daje slutiti, da je jo¥ prije
malo stolje¢a niveau voda znatno vile stojao, ili pade uzko jezerce
bilo na mjestu, gdje se sada pa¥njaci steru.

U najdubljih zasjecih doline Sane kod Kljuda pojavljuju se pa-
leozoitke nasade. Amo brojim Supljikaste sive vapnence, za tim
liepo vrstane tamno-sive vapnence tik ricke Sane, idu¢ iz Kljuda
u Dubodane. U blizini ovih vapnenaca nalazi se pjeidenjaka i
gkriljeva. Potonji su zelenkasti i napol kristalina izgleda. Kod sa-
mih Dubodana sliede krilji izmjenjujuéi se sa krupnozrnatimi
pjestenjaci i konglomerati bjelutnih elemenata. Ovi konglomerati;
koji sadrZavaju kvarcitnih Zica, mogli bi joste spadati u paleozoitku
grupu formacija. Mesozoitka grupa podima n ovom kraju sa wer-
fenskimi krilji 1 pje$enjaci, kojih karakteristidna crvena boja se na
daleko vidi, te je mnoZina brezuljaka oko Ribnjaka iz njih sastav-



26 GJ. PILAR,

ljena. Kod dolnjega Ribuika suzuje se dolina Sane uslied prisut-
nosti dolomiti¢kih vapnenaca, a dalje uz vodu, kamo nisam dospio,
¢ini se da sliede opet mladje triaske naslaga, zatim jura i kreda.

Budué da se Babakaj strmo nad Kljudem do znatne visine uz-
dize, to njegove stiene za stalno prikazuju liep profil sa podpunim
susliedom naslaga podam od paleozoitkih prama gore. Nu sim sam
motrio na podnoZju briega sivdane pjeidenjake (Grauwackensand-
steine) i karbonske pjeitenjake, do&im mi je sav prielaz do triadskih
dolomita, koji puno viSe gore leZe, ostao skriven, pod debelom
steljom ulomaka njekog pjei¢enjaka. Povrh spomenutoga triadskoga
dolomita sliede Zudkasti vapnenci, koji sadrZavaju naslage bredolika
vapnenca sa crvenim cementom. Ovi vapnenci na ovom profilu nebi
mogli mladji biti od jurske formacije.

Paleozoitke naslaga w okolici Broncenoga ¢ Staroge Majdana.

Put iz Banjeluke u Bronceni Majdan prevalio sam u druztvn sa
g. dr. Mojsisoviesem dne 22. srpnja. Dan bijaSe izvanredno kifovit
i nepovoljan za geolozka opazanja. Toliko smo mogli konstato-
vati po obilno cestom razsijanih jaspisih, da je i zapadno od
Banjeluke razprostrta eruptivna zona (t. z. Flysch). Osim jaspisa
nadjosmo i lapore i laporne vapnence, jamadno spadajuée na kredu.
Iza toga sliedjahu crveni vapnenci sa dresvom (Hornstein) analogni
onim kod gornjega Sehera, koje Mojsisovics uvriéuje u gornji jura.
Iza podulja prekinuéa opazanja rahlimi diluvialnimi nasadami nai-
djosmo pred Broncenim Majdanom na Zute jurske vapnence sa
bielimi ooliti.' Nastavljaju¢ svoj put prama Sanskomu mostu opa-
zasmo dolomite, sive gkrilje te kvarcitne konglomerate i pjeiéenjake
crvene hoje. Skrilje tumadismo kao werfenske skrilje, a pjeidenjake
i konglomerate kao Perm. Iza sela Sratinske bijasmo veé posred
paleozoitkih brusilovaca i tinjastih pjeidenjaka. Ovi potonji nose
tragovd biljevnih otisaka i amo tamo po manjih partija ugljene
tvari.

Sliénih pjeidenjaka ima u gori Samoborskoj te u okolici Fuzina
u Hrvatskoj, a ubrajaju se na temelju otisaka roda Calamites n
Carbon. Prije Seovaca opazali smo crno-sivih i crnih vapnenaca,
veoma Zilavih, koji se po mojem kainjem jednom opazanju, na jug

! Ova zajednicka opafanja zabiljesuje dr. Mojsisovics na strani 77,
78 jur spomenutoga djela: Grandlinien der Geologie von Bosnien-Her-
cegovina.
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sve do iza Tominja protezu. I ove vapnence uzeli smo da su ude
paleozoitke grupe formacija i da vjerovatno spadaju na Carbon.
Zapadni dio okolice Broncenoga Majdana zanimiv je sa svoga obilja
zeljeznih ruda. Vujada kod Obrovea, Ruda Krivaja i mnoga druga
mjesta imaju obilje Zeljeznih ruda, imenito haematita. Siderurgidna
industrija, koja je njeko¢ u ovom kraju cvala, iznemogla je malne
posvema s vife razloga. Najvainiji raziog je valjda kréenje Sumd
u toj okolici, koje su davale gorivo za reduciranje Zeljezne rude.
Drugi uzrok bit ée sve to jaca konkurencija jeftinijega Zeljeza iz
inozemstva.

Starl Majdan pohodio sam dne 25. srpnja. Udarismo putem na
Kamengrad. Kod toga mjesta naidjosmo na triaske dolomititke
vapnence sa Diploporami. Na protivnoj strani doline bijahu veé
intenzivno bojadisani pje¥¥enjaci, znak, da na ovom mjestu imamo
prielaz napram dalje k sjeveru lezeéim paleozoidkim naslagam.

Stari Majdan lezi ve¢ sasma u podrudju nasada, spadajuéih na
paleozoitku grupu formacija. Tinjasti pje¥denjaci i brusilovei pre-
tezan su materijal, iz kojeg tlo sastoji. Glasovita sa svojih Zeljeznih
ruda je okolica Staroga Majdana, nu i ovdje ve¢ popusta njeka-
danja rudarska djelatnost. U ono vrieme bilo je samo jo¥ njekoliko
peéih, koje su u Bukovadi na Staroj Rieci Zeljezo varili.

Putem u Bukovadu naidjosmo na paleozoitke ikrilje tako liepe
kalavosti, da je bilo predpostavljati, da bi se u njih moglo naéi
organitkih otisaka. BijaSe doduie sivkasto sjajnih pjega i pruga
na Skrilju, nu nista takova to bi se dalo tumaéiti kao otisak biljke
ili zivotinjé. Prije nego dodjosmo do Rude Bukovade, idjasmo mimo
stiene od sivkasta i modrasto-siva vapnenca. U njemu ima Zica ze-
ljeznato-laporne kami, zute do hrdjasto-smedje boje. Ta se stvar
mo%e smatrati maticom %eljeznih ruda ove okolice. Cim je zica
deblja, a ima ih i preko 24 stopa debelih, tim je boja zagasitija
i bogatstvo Zeljezom vede, tako da je materijal Zice napokon &ist
haematit.

Zanimivo je svakako i vriedno, da se ovdje navede, da samo
ruda lodije vrsti za varenje Zeljeza rabi. Najbolji haematit odbacuje
se kao neshodan za vadjenje Zeljeza. Razlog tomu, izprvice &udno-
vatom zastupku, razabrac sam iz riedi rudara, koji me je do otvo-
renih jama doveo. Sredstva naime, kojimi se u ovih krajevih sluze,
tako su primitivna i nedostatna, da nisu u stanju razviti onu to-
plinu, koja bi uz prisutnost uglja u stanju bila reducirati haematit.
K tomu jedva poznaju taliva, koja se rudi dodaju, da se laglje
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raztvara. S toga jim rabe one lofije odlike rude, w kojih ima 3
vapna i bjelutka, rie¢ju onih taliva, koja pospjefuju redukeiju i
kod male temperature.

Karaula gora.

Kod travanjskoga mosta na Vrbasu (blizu Jajea) utide potok
Krezluk, dui kojega vodi dobra cesta preko Karaule Gore u
Travnik. Tom sam cestom profac 25. kolovoza i udinio sliededa
opaZanja:

Kod ulaza u dolinu potoka Krezluka opazao sam hrdjasto-crvene
vapnence, zatim biele, iza ovih Zute, a napokon sive vapnence.
Zatim sliedi zona zelenkasto-sivih lapornih #kriljeva sa ljuskami
tinjea. Uzeh, da su ovo werfenski $krilji, a po tom bi prediduéi
vapnenci bili u obce triaski.

Idu¢ dalje uz vodu naidjoh tada na sivéane skrilje, zelene, sive
sa zicami haematita. U jednoj takovoj tankoj zici nadjoh i fluorita.
Ovi #krilji bijahu popraéeni od eruptivnoga stienja u naprednom
stanjn raztrofenja. Malo dalje posliedife bieli, sivi, erni i Zuékasti
veéinom laporni vapnenci, kakovih sam na viSe mjesta u paleozo-
i¢kih nasadah smotrio.

Zanimiva je svakako sliedeca &injenica, koja je uzdrmala moj
prvi utisak, da i ovdje imam paleozoitke nasade pred sobom. Uz-
laze¢ na Karaulu goru opazao sam Skrilje mastikava sjaja, koji
na svojoj povriini pokazuju talasastih tragova kao tako zvani
» Wellenkalk® u triasu. Sto vige, bijafie opaziti na povriini im ana-
lognih naborina (Wiilste), kakovih imaju crno-sivi vapnenci sa Ne-
ticella costate u Mradaj Dragi. U ostalom nebi bilo nemogude, da
su dolje u dolini Krezluka paleozoitke nasade, dodim se na Ka-
rauli gori vracaju naslaga triaske, na paleozoitke nasade normalno
nasadjene. To bi inade bio sludaj normalnoga sastava gorja u
zapadnoj Bosni, te nas nebi nimalo iznepadjivati imao. U estalom
uzimajué, da su ove nasade triaske, Zelim ipak ovdje iztaknuti, da
je ovo todka, koja potrebuje dalnjega iztraZivanja veé radi razno-
likosti svoga eruptivnoga i sedimentarnoga stienja. Ovim putem
nasao sam desto velikih kusova haematita i amo tamo siderita,
8 toga sudim da Karaunla Gora u obée mora da je veoma bogata
Zeljeznimi rudami.

U dolini La¥ve vradaju se paleozoitke nasade. Dalje prama
Travniku, na podnozju same Vladié planine opaZaju se terase kon-
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glomerata i mod&ika, kakovih ima i u jajatkoj kotlini, jesu dakle
proizvod tercijarnih sladkih voda.

Put iz Strmice kroz Mrataj-Dragu na Sevarevo Blato.

Medju najzanivijimi totkami u geolozkom pogledu, koje sam na
svom putu po Bosni posjetio, moram spomenuti geologitki profil u
Mradaj-Dragi 1 njoj na protivnoj strani lezedoj Omerovo] Dragi,
kroz koje vodi klanjac iz Dalmacije u Bosnu. Tim klanjcem pro3ao
sam 4. 1 H. kolovoza i evo §to sam opazao. U neposrednoj blizini
sela Strmice pojavljuju se skrilji raznobojni veéinom sivkasti, Ijubi-
Sasto-smedjasti 1 Zundkasti. Za moga boravka u Strmici nije mi bilo
poznato, da ih je gosp. Fr. vitez Hauer oprediclio kao spadajnée
na vgljevnu tvorbu.! ZaSav u prodor potoka Mradaja mogao sam
razabrati toliko, da ti 3krilji izpod dolnjo - triaskih nasadah ovdje
typi¢no razvijenih leze. Te dolnjo - triaske vitre pokazuju petro-
grafske i paleontologitke osebine seiskih i campilskih nasada juz-
noga Tirola, kako ih je Richthofen prvi uio poznavati. Jesu to
pjeskuljasto laporni vapnenci, tanko vrstani i skoro Skriljasti, kojim
su procjepne plohe tinjcem oblozene. Ima i dkriljastih kamih cervene,
smedje, sive i Zuckaste boje. Ceste okamine jesu: Plewromya fas-
saensis, Avicula Clarai.

Povrh ovih motric sam crne i crno-sive vapnence sa debelimi
vijugastimi gukami (Wilste). Bilo je takodjer mnogo priesjeka
karakteristine dolnjo-triaske vrsti Naticella costota. Gore vise na
prelazu klanjca iz Mragaj Drage u Omerovu Dragu opazio sam
biele i svjetlo-Zute vapnence sa mnoZinom priereza vapnitih spuzva.
Ovi potonji vapnenci spadaju po tom u jursku formaciju. Idué uz
vodu potoka Mradaja opazao sam na lievo] obali potoka gromadu
gypsa, koja se nije horizontalno znatno protezala. Bathrologi¢ki
polozaj ovih gypsa nije mi posve razjainjen njihovom okolinom, i
to s toga, $to se tako gromadno izboduju bez ofevidna saveza sa
nasadami dolnjega triasa. Ipak sam mislio, da bi mogli spadati u
dolnji ftrias s razloga, §to sam dole niZe veé opaZao werfenskih
kriljeva.

Kad sam sutradan (5. kolovoza) drugim i veoma strmim putem
silazio sa visine klanjea w MraZaj - Dragu, opaZao sam sliedede
nasade: Sasma gore biele i sive jurske vapnence. Zatim ecrne
vapnence sa vijugastimi gukami, dole nize sive laporne 8krilje u

t Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst, 1868. p. 434,
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kojih sam nafao ammonita opriedieljena od g. Mojsisovicsa kao
Tirolites dinarus. U te Zkrilje uloZeni su dole niZe crveni vapnenci.
Sliede napokon crveni tinjasti i sivi ¥krilji (dolnji trias, werfenske
naslage).

Salaze¢ u Omerova Dragu opazih izpod bielih jurasickih vapne-
naca one iste crne vapnence kao i u Mradaj Dragi, a safav u do-
linu nevidjeh doduse neposredno dolnjo-triadskih nasadah kao Ziv
kamen, ali obilno valutaka i odlomaka na obronku, tako da se pu-
nim pravom naslutiti moze, da se 1 ovdje u blizini werfenske na-
sade izboduju, nu da su rufevinami pokrivene. dvicula Clarai bi-
jae obi¢na okamina u tih $kriljih. Kod Pedenacah poéimlju eruptivne
kami sa priinci. Kami su malne posve raztrodene, hrdjaste i priinci
okrasto-zute boje. Gosp. Mojsisovics ubraja ove nasade u gornji
alpinski trias, a imenito u werfenske nasade. Kod Gradine ima
triaskoga dolomita.

Kod Pehulja pogimlju Zuékasti vapnenci sa mnoZinom prereza
Brachiopoda. Nastavljaju se sve do blizu Grkovacah, gdje ih ru-
Sevno tlo posvema podima zastirati. Ove vapnence, koje sam na
mnogih mjestih u Bosni motrio, pribrajam jurskoj formaciji. Budué
da ovi vapnenci sadinjavaju tlo Grahova Polja, to po viSeput iz-
taknutoj pravilnosti gorskoga sloga w zapadnom dielu Bosne, su-
sjedni vrhunci kao brieg Sator i Gnjat sastoje vjerovatno iz jos
mladjih mezozoi¢kih nasadah to jest iz Krede.

Pred Grkovei pojavljuju se rahle nasade fluvialne naravi, te ru-
Sevno tlo sasuto sa susjednih bregovah Promatraju¢ malo relief
tla dodjoh do uvjerenja, da je ovuda njekod rieka proticati morala,
koja je cielo Grahovo polje odvodnjivala.

Kod Grkovacah je bio njezin delta. Ti su se odnofaji promienili,
kad su povrine vode Grahova polja, kroz nastavie pukotine dobile
podzemni odtok i tim nastalo njekoliko ponornica poput potoka
Zvizde. Mnogo je tomu doprineo i rufevni materijal, koji je zasuo
dolnji tok stare Grahovske rieke. Da su se hydrografski odnosaji
ovoga kraja u zadnje geolozko vrieme znatno promienili, osvjedodi
me takodjer pogled na Sevarovo blato, kad dodjoh do Grkovacah.
Preda mnom pude prekrasan jezerski vidik. Ravnica posve horizon-
talna, zelenkaste boje, &injaSe se kao da je voda, a okvirena s desne
strane strmimi planinami (Dinarom) a s lieve Sumovitimi bregovi.
I sada dodu¥e zimi ravnica se pretvori u jezero, kojim i ovede ladje
ploviti mogu, nu njekod je i ta ravnica bila stalnim jezerom sa po-
sebuom faunom molluska, kojih ostanci su oznadeni u bielih la-



GEOLOZKA OPAZANJA U ZAPADNOJ BOSNIL 31

porih, okruzujuéih Sevarevo blato i Livanjsko polje. Takovih bielih
laporah (sadrZavajuéih desto uglja) nenadjoh na sjevernoj strani
Sevareva blata, tamo su, kako rekoh, naplavine njekadanje Gra-
hovske rieke. Nu na iztoSnom rubu vidjeh bjelkasto -sivih njesto
nad niveau-om pelja se dizuéih zonah, koje bi mogle biti tercijarni
lapori Sevareva blata.

Put iz Drvara preko Grahove w Rastel Grab.

Idu¢ gorskim putem, koji spaja Drvar preko Grahova sa Rastelom
Grabom, naao sam ponajprije vapnence, petrografski nali¢ne sa
krednimi vapnenci u Crvljevici planini; nu nebijae karakteristidnih
rudista. S toga je predpostava, da ovdje imamo kredu, ponjedto
dvojbena, i to tim prije, Sto neposredno za tim sliede dolomiti ili
bredasti vapnenci. Obe ove kami bijahu pretezne sve do Hana
Resanovei. Grahovo polje priedjoh, nenasav todke povoljne za opa-
zanja. Tlo bija%e pjeskuljasto 1 amo tamo lezahu krhotei hrdjastih
jaspisa. Iz toga ruevnoga materijala striahu klisure dolomita i
okremenjena crna vapnenca. Tragova miocenskim sladkovodnim
naslagam nevidjeh ovim putem prolaze¢ nigdje, pa tako i kadnje
ne, idu¢ prama Sevarevu blatu. Tek kod Borovade i Stozista izpod
Peéi na mjestu, gdje se put uzpinje, pokazafe se crveni i zeleni
§krilji. Narav ovih $kriljeva postade mi jasna, kad nadjoh, da se
izmjenjuju sa pjeicenjastimi krupnozrnatimi priinei.

Ovi zeleni 8krilji bijahu sitnozrnata odlika tih priinaca, te ih
talijanski petrografi nazivlju pletra verde. U ove skriljaste priince
umetnuti su laporasti vapnenci sa vapnenimi gomolji, koji sadrza-
vaju obitno kao jezgru ammonite. Spomenutimi $krilji oznaden je
triagki horizont od Richthofena nazvan Buchensteinske nasade. Taj
niveau veoma je Kkarakteristicno razvijen u juZnom Tirolu 1 u
venecianskih alpah. V. z. werfenske nasade, koje sliede iza bu-
chensteinskih, zastupane su skriljastimi nasadami. U obée mora da
je okolica sela Peé¢i veoma zanimiva totka za studium triasa, jer
na koju stranu pogledamo, svagdje se je opazalo liepo profiliranih
stiena napram sjevero-zapadu vapnenaca, nasadjenih pa &krilje,
napram jugu Skriljastih nasada, Zivo crvene boje, jamadno spada-
juéih na werfenske nasade.

Nastavljajué¢ put od Peéih prama zapadn dodjoh u podrudje crnih
plodastih vapnenaca sa raznoliko krivudastimi nabreklinami (Wiilste)
i sa prierezi gastropoda Naticella costata Ovi vapnenci oznaduju
gornju granicu werfenskih Skriljeva.
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Strminu prama Rastelu Grabu sadinjavaju razni crveni Skriljasti
pjeSdenjaci, spadajudi na werfenske Skrilje. Tim pjesdenjakom bi-
jafe primieSano sad vife sad manje tinjastih ljustica. Osobito geste
bijahu talasaste naborine na Zkriljasto] povrdini. Njim podredjeni
bijahu bieli crveno-pjegasti vapnenci. Izpod Rastela Graba poka-
zuju se Fkrilji I pjedenjaci, koje je od prije veé Fr. Hauer pri-
brojio carbonskoj formaciji.

Debela strana, Bravsko polje i Petrovatko polje.

Put iz Kljuda u Petrovac prevalib 29. srpnja. Idué cestom, koja
od Kljuda tede smjerom sjevero-zapadnim, nadjoh najprije sivéane
pjeitenjake, a zatim puddinge analogne onim kod Duboganah. I
crno-sivih vapnenaca, koje smo u zonah paleozoitkih nasli uviek
uz sivéane pjesdenjake (n. pr. oko Bronzenoga Majdana i Staroga
Majdana), bijase ovdje u ovelikih kusovih; nu Ziva kamena (an-
stehendes Gestein) ovuda nebijafe vidjeti. Tek kod prvoga uzlaza
na Debelu stranu pocéimlju se izmjenjivati lapori i skrilji. U gor-
njih dielovih ovoga kompleksa nadolaze sivi vapnenci, koji se sa
vapnenastimi Skrilji izmjenjuju. Ovi vapnenci sadrzavaju veliko
obilje ostanaka njeke vrsti Bivalva, donjekle svojim oblikom Iso-
cardii nali¢na, Upoznadoh na mjestu, da imam pred sobom u triasu,
imenito u gornjem, veoma obilno zastupan rod Megalodus. Prof.
R. Hoernes opredielio je tu okaminu kao M. columbella. Ove na-
sade brazde od sjevero-iztoka prama jugo-zapadu. Dolnji im dio
vjerovatno da spada na werfenske fkrilje.

Povrh ovih sivih vapnenacah sa Megalodonti sliede tamni, skoro
crni vapnenci, nastavljajuéi se daleko u Bravsko polje. Nasluéujem,
da bi ovo mogli biti dolnjo-jurski vapnenci, nu neimam drugih
razloga nego u stratigrafskom podatku, 8to sliede povrh gornjo-
triadskib vapnenaca. Od Kadine Kule prama Petrovadkom polju
pojavljuju se opet dolomiti¢ki vapnenci, izmjeujujuéi se sa Eistimi
vapnenci takova petrografskoga obiljezja, da veoma vjerovatno u
trias spadaju. G. Mojsisovics misli, da su glavni dolomit (Haupt-
dolomit).

Bravsko Polje velika je antiklinalna dolina. Tede od istoka-jugo-
istoka prama zapadu-sjeverozapadu. Gdjegod je bilo prilike, mjerio
sam padanje vrsta i nafao, da na juznoj strani padaju prams juguy,
a na sjevernoj prama sjeveru. U ovom polju prvi put mi je pala
u o¢i velika pravilnost u susliedu nasada, koje veéinom nisu mnogo
poremecene iz vodoravnoga polozaja, tako, da uzpinjué se na vr-
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hunac bregova "dolazi se do sve to mladjih nasada. S toga je
veoma vjerovatno, da su vrhunci, koji okviruju Bravsko polje, svi
sastavljeni iz krednih nasada, kao Sto i Crv]jevica planina, koju
sam kalnje obagao.

Put iz Sunskoga mosta uw Kljué.

Taj put prevalih 25. srpnja. Podjoh desnom obalom Sane. Bre-
#uljei, koji dolinu Sane s istolne strane zatvaraju, sastoje iz la-
pora i lapornih pjedcing, posve nalikih onim, koje sam na svom
putu u Dabar motrio, i koji sadrzavaju Congerija. Ti laporni bre-
#uljei protesali su se neprekidno preko selah Caplje i Luzani (ne
Lazani, kako je na tlovidu) sve do blizu Tomine, nasuprot utoku
rieke Sanice. Sladkovodne nasade od Sanskoga mosta do Tomina
safinjavaju jamadno uzku zonu, kao §to se to po mom izvidu i na
protivnoj strani kod istih nasada opaza.

Jugo-iztoéno od Tomina podimlju crni i crno-sivi vapnenci, na-
liki onim oko Staroga Majdana i blizu Seovaca, dakle bi imali
ovdje vapnence paleozoitke kao i tamo, a mogli bi biti vapnenci
ugljevne tvorbe. Ta predpostava dobiva podkrepu u sliededih &i-
njenicab. RuSevno tlo u blizini tih vapnenaca obiluje krhotci
kvarcita i paleozoitkih Zkriljeva. Kod Ilidza potimlju crveni 3krilji
dolnjega triasa, viie na jugo-iztoku prama Podovom sliede dolo-
miti, & povrh njih su vapnenci, za koje drzim, po analognih kamih
na lievoj obali kod Kamidaka, da su jurasicki vapnenci.

U Iidzah pohodio sam tamosnje toplice. To vam je mali okvi-
reni bassin, u kojemn se sabire voda, izviruéa na vife mjestah.
Temperatura te vode bila je 24°5 Réaum. (30°6C).

Svakako je poldnevni Zar sunca mjeSto prvobitnu toplinu same
vode podigao. Voda sama je veoma bistra, nu dno bassina je po-
kriveno muljem, koji cielu vodu uzmuti, ¢im se u nju udje. Iz
vode se diZu mjehuri plina, bit ¢e da je ugljiéna kiselina. Pojedini
manji izvori u blizini bassina obaraju hrdjastu sigu. U obde je
ova potonja na vife mjesta vidljiva.

Kod Podova blizu uié¢a Kozice priedjoh na konjih preko rieke
Sane u Kamidak. TamoZnji stari ruSevni grad lezi na dolomitih.
Gledajué sa visine grada na suprotnu stranu Sanske doline, mogoh
opaziti, da tamodnji ogranak briega Muleza sastoji iz skoro posve
horizontalnih nasadah vapnenaca, dodim je podnozje spomenutoga
ogranka grebenasto izglodano, dakle po tom znaku imalo bi sa-
stojati iz dolomita. Horizontalne vapnence drZim za jurasitke s raz-

B. J. A- LXIL B
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loga, &to 1 na lievo] obali imade vapnenaca, koji brazde od sje-
vero-iztoka prama jugo-zapadu, a padaju prama sjevero-zapadu.
Kod Krasuljah sadrzavaju ti bjelkasto-Zudkasti vapnenci okamina,
medju kojimi zapazih i jednu ostrigu iz grupe cristagolli, zatim
mnogobrojnih priesjeka brachiopoda: dakle bi bili ove jurasicki va-
pnenci. Blize prama Kljudu zamienife ove vapnence drugi vide
bredoliki, a u daljini od dva ili tri kilometra od Klju&a pokazaSe
se u dubliih zarezih vapnenci i pjeSdenjaci paleozoitke grupe for-
macija.

0d Livna preko Glamotkoga polja k izvorom Plive.

Iz Livna ide cesta sjevero-izto¢nim rubom Livanjskoga polja i
Sevareva blata u Grahovo polje. Tom sam cestom iSao samo oko
5 kilometara, a onda skrenuo na sjever prama Priluki. Ova cesta
prosieca¥e na viSe mjesta biele tercijarne lapore. Kod Priluke se
veé pojavljuju vapnenci, koji su me Zivo sje¢ali na kredne va-
pnence prolozkoga klanjea, nu u njih nebijafe okamina. Uvritenje
ovih vapnenaca u krednu tvorba nije dakle posve sigurno. U Ko-
zi¢ni, jo§ obilno Sumom zarasloj, bilo je opaZanje tla dosta pre-
kinuto. Putem su veéinom iz rahla i radevna tla striile klisure
Zuckasto-sivoga jurskoga vapnenca, a mjestimice i dolomitickoga
vapnenca i dolomita. Na lievoj obali potoka Jaruge, a mnaprotiv
selu Karloveu opazio sam napokon crne i crvene triaske vapnence.
Po tom opazanju bio bi suslied nasada od Priluke normalan: kreda,
jurska formacija i trias. Ovaj suslied ¢ini vjerovatnim, da vapnenci
kod Priluke na krednu formaciju spadaju, kako sam to slutio
motre¢ ih na mjestu.

Odmah iza Karlovea podimaju veé¢ u jarugi bieli lapori, koji
takodjer izpunjuju cielo Glamosko polje. I ovi su lapori sladko-
vodnoga lika i spadaju na tercijarnu formaciju, 5to mogu zaklju-
&iti iz riedkih odlomaka roda Congeria.

Grad Glamo¢ lezi na strmoj dolomitnoj stieni i sudeé po izgledu,
sva bliznja okolina toga grada sastoji iz dolomita.

Glamotko polje presao sam poprieko od Glamoda do Dubrave.
Gdje ne prevlada unaplavina, svuda se pokazuje, da tlo sastoji iz
bielih lapora. Povrh Dubrave po&imlju opet mesozoitki vapnenci
i to po svih petrografskih obiljezjih slidni jurskim vapnencem. Za-
padno od Karaule (Cardaka) opazih crvene i sive laporne va-
poence, za koje nisam znao, kamo da ih uvrstim. Mislio sam na
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trias, nu g. Mojsisovics nasluéuje, da bi u krednu formaciju spa-
dati moghi.

U pribjela¢koj kotlini nenadjoh onuda, kud sam prolazio, ni traga
bielim laporom, premda sam po veli¢ini kotline sudio, da éu ih ovuda
naé¢i. Od Pribjelaca pa do blizu izvora Plive nisam imao Sumskim
putem povoljan teren za opaZanja. Suma je ovuda gusto obrasla,
tlo je vlazno, a klisurc mahovljem i lidaji pokrivene. Kad sam,
safav s konja, mlatom odbio kus vapnenca, ncbijale nikakovih
okamina, a petrograiska obiljezja u malom negovorahu odrjesito
za nijednu od mesozoickih formacija. Tek salazeé prama izvorom
Plive pojavi se dolomit triaske formacije, koji je tada uztrajao u
dolini Plive sve do blizu granice paleozoitkih nasada. Medju po-
tonje i dolomit uloZeni su crveni, $kriljasti lapori, koji bi veé po
svom polozaju na dnu triasa mogli spadati na werfenske naslage.

Lzvori potoka Dabra.

Izvori potoka Dabra liepa su i zanimiva tadka u sansko-mostskoj
okolici, te s vile razloga zasluZuju dalnje pomno iztrazivanje. Tu
sam tacku pohodio 24. srpnja. Prama vrelom spustio sam se sa
lieve obale potoka. Uodio sam ponajprije oveliko jezerce peéinom
nadkriveno. To je glavni izvor Dabra. Na desno jezerca zja ko-
losalno zjalo 8pilje (peéine) iz koje takodjer voda u potok tede.
Ulaz 3pilje je do 30 metara Jirok, a toliko ée po prilici i visok
bitl. Zalao sam u Spilju tako daleko, koliko je moguée bilo bez
lugih. Pod 3pilje posut je krupnim kamenjem, koje se je tefajem
vremena od svoda odlupilo. Medju kamenjem stoji na mnogih
mjestih bistra voda, koju kod slabe razsviete ni opaziti nije moéi.
Covjek mnije, da staje na kamen, a on zagreza u vodu. Spilja
je puna sliepih migeva. Sprieda imaju golubovi i lastaviee svoja
gnjezda. Mjestimice ima u Spilji guana.

Pred $piljom ima mnogo rufevnoga kamenja u velikih kusovih.
To kamenje potide od obronaka okvirujuéih ovaj duboki potodni
zarez. Medju tim kamenjem naSao sam i dolomitiGnoga vapnenca
sa diploporami. Dolnje nasade dabarskoga zlieba jesu dakle triadske.

Penju¢ se prama njckoj gradini lezecoj na lievoj obali Dabra,
nedaleko prije spomenute $pilje, opazio sam biele vapnence sa
tragovi okamina. Najljepia okamina bijae priesjek Nerinee na Sirokoj
plo&i toga bieloga vapnenca. Svi pokusi, da dotidni kamen raz-
bijem, izjalovide se 1 tako napravih priloZeni snimak.
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Nerinea ima znalne dimenzije, naime do 62 millim, Zirine, a
nmogla je 14 do 15 centimet. duljine imati. Vidljiva su bila samo
etiri zavoja. Priesjeci spiralnih Zupljina uvijeni su na nadin za
spomenuti rod mekusaca posve karakteristidan.

Medju srodnimi oblici valja u prvom redu spomenuti Nerinea
suprajurensis Voltz.? Svakako je najvierovainije, da ovi svietli va-
pnenci spadaju na jursku formaciju, dodim malo ni%e ima nedvoj-
benih triaskih nasada. U tom sludaju moZe se uzeti, da granica
izmedju triaske i jurske formacije negdje u blizini izvord potoka
Dabra prolazi.

1 Vidi Bromn Lethaea geognost. IV. p. 297. tab. XXI. fig. 12, —
Quenstedt Jura p. 768. tab. XCIV. fig. 16, — Credner, Gliederung
d. ob. Juraform. p. 160. tab. I. f, 2. — Valja ovdje iztaknuti, da
analogni oblici i u krednoj formaciji dolaze. Na pr. N. ampla Miinst.
Goldf. Petr, Germ. tab. CLXXVI. fig. 10.
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Priglaz preko Croljevice planine i uzloz ne Klekovaiu.

Iz Petrovea preko Crvlievice planine u Drvar podjoh 31. srpuja.
Petrovagko polje uzduzna je dolina izmedju Crvljevice 1 Grmeé pla-
nine. Napram jugo-iztoku ima svoj nastavak u Vedrom, Bukovadkom
i Drivitkom polju, a napram sjevero-zapadu u Bjelajskom, Vrto-
vackom, Lipovskom i tako dalje sve do Une.

Ovo su sve ponorna polja bez poznata odtoka. Mjestimice su
krina i klisure triaskoga vapnenca i dolomita strSe nad rahlim
pieskuljastim tlom. Priblizujué se Crvljevici u Sejkovatkom polju
naidjoh na dolomitiéne vapnence. U klanjeu Crvljevici, prama Ka-
rauli Oftre, striahu stiene dolomita; zatim sliedjahu sivi vapnenci
sa nejasnimi otisci njeke 7—8 mm. duge, a oko 5 mm. Siroke bi-
valve, oblikom naliéne Myacitom ili Nuculam. Gosp. dr. Mojsisovies
tumadio je' i na karti zabiljeZio ove vapnence kano spadajude na
jursku formaciju. Nesjeéam se, da i sam tom tumadenju svojim
ustmenim izvjei¢em povoda dao, svakako stoji toliko, da ovi va-
pnenci prije na triasku formaciju spadaju. Pade, ovdje mi je u odi
palo, da medju triaskimi nasadami i krednimi nasadami sa Ru-
disti povrh karaule Oftrc nisam nalao prielaznih vrsta, koje bi
ikakvom vjerovatnoSéu k jurskoj formaciji pribrojiti mogao.

Kredni vapnenci sa mnogobrojnimi priesjeci Rudistd nastavljali
su se ciclom Ljubifinom dolinom. Pred Han-Crvljevicom naidjoh
na jurske vapnence, a kod samoga Hana na dolomit (Hauptdolomit).
Cieli ostali put do Unacke Brinje nevidjeh do Zuékastih 1 sivkastih
vapnenaca nifta drugo. Kod potonjega mjesta nadjoh u vapnencu
prereza brachiopoda, te jednu ostrign sa mnogobrojnimi naborinami,
koja izvanredno nali®i sa jednom vrdéu iz gornjega Jure (Malm)
a opisana je pod imenom Ostrea hastellata. Schlot.

Sliededega dana uzpeo sam se na goru Klekovadu 1970 m. vi-
soku. Put do OtaSevea bi prevaljen po noéi, s toga je bilo izklju-
deno svako geologitko opazanje.

Iz pastirske postaje Otafevea do vrhunca trebalo njedto preko
4 sata naporna hoda. Bodina briega prekrasno je onuda Fumom
obrasla, tek kod visine od 1700 m. pocimlje plazava bukva i
kvrgaste nizke &etinjade. Ova ubavost vegetacije, koja je i same
klisure gustim mahovljem pokrivala, dozvoljavala je tek nad visinom
od 1700 m. izvjestnija opaZanja, a tu se je pokazalo, da je vrhunac

1 Grundlinien d. Geologie von Bosnien-Herzegovina, pag. 71.
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briega sav iz vapnenaca sa Rudisti sastavljen. Salaze¢ s briega
drugim putem mogoh se osvijedoditi, da rudistni vapnenci velik
dio gorskoga trupa saéinjavaju, samo blizu Otalevea Ginjade mi se,
da tamo¥nji vapnenci primaju petrogratska obiljezja jurskim va-
pnencem svojna. Tim je opet zanimivija ¢injenica, da t. z. ravna
Crvljevica sastoji vedinom iz krednih vapnenaca. UvaZili se ona
prije spomenuta &injenica, da kod Han Crvljevice dolaze dolomiti,
a kod OtaSevca jurski vapnenci medju krednimi, to bi bilo do-
zvoljeno predpostavljati na ovom mjestu znatan razmak. koji po-
redno sa grebenom Crvljevice tede.

Preko gore Rande w Vitovije ¢ Skender Valuf.

Grora Ranéa, koju je iz Jajea veoma liepo vidjeti, a odlikuje se
svojim posve horizontalnimi nasadami vapnenaca, spada na izto&noj
svojoj strani na jursku formaciju. Vapnenci su Zzuékasti, sa mno-
gimi prerezi brachiopoda, te imaju amo tamo riedko usijanih oolitnih
zrnaca. Prefavii sljeme gore Rande dodje se medju vapnence vide
sivkaste sa tragovi Rudistd. T1 tragovi postaju sve to e¥éi prama
Vitovlju. Potonjim putem pokazalo se je, da prividao horizontalne
vapnovite nasade sa strane jajacke pod slabim kutom padaju prama
potoku Ugru, i da je sinklinala cieloga kraja negdje na onom
mjestu, gdje je na tlovidu zabiljezena Ornavica planina. Tomu
shvacanju kuSao je dati izraz gosp, dr. Mojsisovics u svom idealnom
profilu okolice jajatke, Ornavice planine i doline Vrbanje!. S tim
profilom izjavljujem se sporazuman s tim dodatkom, da se Ornavica
planina ima u vife porednih, od jugo-istoka prama sjevero-zapadu
tekucih gorskih nizova razriesiti, i da prilidno poredno sa dolinom
Vrbanje tede znatna pukotina i § njom skopdan razmak (faille).
Okolica Vitovlja ima neku povjestno-znanstvenu zanimivost, Sto
je onuda prije vife no 40 godina putovao starina Ami Boué i re-
zultate svoga opaanja opisao u svom djelu: Esquisse géologique
de la Turquie d’ Europe. Paris, 1840. Boué je na%ao u ovom kraju,
kako smo jur predbjeZno spomenuli, velike mase vapnenaca, pri-
vidno bez fossila, razstavliene pjeiéenjaci, kriljastom glinom, bredom
i vapunenastimi konglomerati. On je nalazio u dolini Ugra u kri-
ljastih laporih vapnenaca punih Hypuritd, Orbitolitha i Koralja. U
bjelkastih vapnencih nasao je Nerined. Opazanja Boudova posve su

! Grundlinien der (teologie von Bosnien Iferzegovina p. 74.



GEOLOZKA OPAZANJA U ZAPADNOJ BOSNI. 39

tadna, ali nestoji vife njegov zakljudak, da je najveéi dio Bosne
iz vapnenaca kredne formacije sastavljen.

Nastavljajué¢ svoj put dolinom Kozice i Ugra, koji sadinjavaju
dubok zarez u kredni plateau vitovljanski, naifao sam ponajprije
na sive lapore, nepravilno ljusturasta loma i razpadajuée se u sitne
krhotke. U tih laporih ima mnoztvo otisaka jedne vrsti tako zva-
nih Fucoida, koju vrst sam po Heeru®' mogao opriedieliti kao Chon-
drites Targioni Brong. sp. (var. arbuscula, Fisch.-Oost).

Ova vrst Fucoida dolazi u Svicarskoj, imenito u Flyschu gornje
krede i dolnjega eocena. Da ovdje zaista imamo pred sobom Flysch,
sliedi i odatle, $to malo sjevernije naidjoh na tankoplodaste pje-
%¢enjake, kojim je povriina pokrita mnogobrojnimi naborinami, koje
paleontolozi navadjaju ped skupnim imenom Cylindrifes. Prije spo-
menuti lapori sa Fucoidi izmjenjuju se sa vapnenci; a ovi brazde
od iztoka prama zapadu, a padaju prama jugu. Oko Orofca po-
kazuju se pjeidenjaci izmjenjujué se sa vapnenci; prama Skender-
Vakufu vracaju se jod njekoliko put lapori, nu osim sive boje po-
kazuju i boju ecrvenu. -— Na tom svom putu iz Vitovlja u Skender-
Vakuf nafao sam na vic mjestih u vapnencu Hippurita. U nekom
lapornom vapnencu nadjoh odlomak Cidarita.

Peréin Planina, Radove ¢ Grabovica.

Iz Skender-Vakufa udinio sam 17. srpnja izlet u Radovu i Gra-
bovien u dolini Vrbanje. Odmah izvan Skender-Vakufa na t. =z
éevakupovom brdu, povrh vrela Sevarovice, naidjoh na sive va-
pnence, brazdeée od sjevero-
zapada prema jugo -iztoku,
a padajuée sjevero -iztodno
pod kutom od 60° Njeito
dalje na iztok sliedjahu tanko-
plodasti pjedenjaci i lapori;
ovim bijafe brazdjenje od
sjevero-sjevero-zapada prama
jugo Jugo iztoku, a padahu
prama sjevero-sjevero-iztoku.
U Perdin planini bijahu pje-
%enjaci preteZni i pokazivahu mnogobrojnih tragova organickih,
imenito naborina, poznatih u paleontologiji pod imenom Cylindrites.
Predidnéi snimak plode dug je u naravi 22 cm. a Sirok po pr. 18 cm.

! Flora fossilis Helvetiae.




40 GJ. PILAR,

Nema nikakve dvojbe, da sivi vapnenci kod vrela Sevarovice
skupa sa tankoplodastimi pjeidenjaci i lapori i pjedenjaci Peréin pla-
nine spadaju na krednu formacijn i to na njezin gornji nivean. Kako
je ovaj kraj obilno Sumom zarasae, mudno je pod steljom rastlinja i
rahla tla &initi geologitka opaZanja. Tek kod Latkoviésela na-
idjoh opet na sive, ponjeito dolomitiéne vapnence. Preteino braz-
djenje bijaie im od sjevero-zapada prema jugo-iztoku, sa padanjem
izmjenino na obje strane.

U Ravnojgori ima pjeddenjaka sa dielomice vapnovitim zrnom,
prama Radovi opada terrain veoma strmo i sastoji iz jedrih Zué-
kasto-sivih vapnenaca, kojimi su podredjeni crveni vapnenci sa
dresvom. Brazdjenje ovih vapnenaca pretezno je od SSZ prama
JJIz, a padanje prama ZJZ ped kutom od 50°. Na ovoj radov-
skoj strmini pod prije spomenutimi vapnenci sliede pjedenjaci na-
liki siveu. Mjestimice su posve raztroSeni, hrdjasto-Zuckasti i veoma
sipki. Na vrelu povrh sela Radove jesu ti pjesdenjaci 3kriljasti sa
mnogini tragovi bilinskih ostanaka, nu nidta dovoljno sadavano, a
da bi se opredieliti dalo. Predidu¢e crvene vapnence suglasno sa
gosp. dr. Mojsisovicsem ubrajao sam jurskoj formaciji. Budué da
su sivéani pje8denjuci prividno izpod tih vapneneca sliedili, te po-
kazivali njeke slidnosti sa nedvojbeno triadskimi pje3enjaci, nisam
se uztezao pribrojiti ih triasu. Gosp. Mojsisovics naprotiv misli,
da je na ovom mjestu velika prebadena bora (Ueberkippungsfalte),
usljed koje su mladji kredni pjesdenjaci doi¥li pod jurske crvene
vapnence. Ovo shvacanje ima zaisto dalnju podkrepu ut. z. erup-
tivnoj zoni, koja je dalje na iztok u dolini Vrbanje toli na veliko
razvijena; samo za tumadenje pojava dini mi se naravnije uzeti
pukotinu sa razmakom, koja tede poredno sa dolinom Vrbanje te
se i dalje odituje prama sjevero-zapadu, za stalno jo§ na podnozju
Kozare planine kod Kozarca, kako ¢emo to na svom mjestu po-
kazati.

Spomenute $kriljaste pjeddenjake, izmjenujuée se sa njeke vrsti
krhkim brusiloveem, opazio sam na mnogih mjestih idu¢ prama
Grabovici.' Moja opaZanja od Grabovice natrag u Skender-Vakuf
dosta su fragmentarna, s toga, §to je kraj veoma ofumljen i §to je
noe¢ se primicala. Toliko mogu zabiljeziti, da su sivi vapnenci iz

! Polozaj ovih obiju mjesta promienjeno je naznaden na tlovidu
Bosue generalnoga §tapa revidirano izdanje od travsnja god. 1879.
Tamo gdje stoji Graboviea imala bi stojati Radova i obratno.
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jumom zarasla tla najvife iznicali. Crvenih vapnenaca pa ovom
putu neopazih. Ovi crveni vapnenci jpak sadinjavaju stalnu zonu,
koja se od Radove u sjevero-zapadnom smjern sve do Banjeluke pro-
teze. Kad sam naime 18. srpnja, idué iz Skender-Vakufa u Kotor,
doao do blizu sela Bastaji (na zapadnoj mu strani), otvorio mi se
je pogled na dolinu Cvrcke, koja utiée u Vrbanju i tu sam opazio,
da su obronci potoka svi intenzivno crvene masti, te jamadno isti
oni crveni vapnenci, koje sam kod Radove motrio.

0d Skender Vakufa do Kotora.

Na ovom putu prolazio sam izprvice krajem, kojemu su tlo sivi
i erveni lapori. O tik je ve¢ u prediduéem spomena bilo. I ovdje
nenadjoh Chondrita u laporu.

Na zapadu sela Bastaji otvori se krasan pogled na dolinu potoka
Cvrcke. Bijafe tom prigodom opaziti, da su kose, opadajuée prama
potoku, crvenmo bojadisane. Budu¢ da sam kod Radove u blizini
riecke Vrbanje motrio vapnence iste Zive boje, bilo je donjekle
opravdano predpostavljati, da se radovski crveni vapnenci u uzkoj
zoni protezu sve do ud¢a Cvrcke i dalje na sjevero-zapad prama
Banjojluci, gdje sam ih takodjer imao prilike oko gornjega Se-
hera motriti. Na Vrdevici nadjoh te crvene vapnence na samom
putu. Brazde od SjSjZ prama JJI, a padaju prama JJZ pod
kutom od 45° Gosp. dr. Mojsisovics uvriéuje ove vapnence u
jurska formaciju. Granicu izmedju jurskih i krednih vapnenaca
povukao bih kod sela Rai¢a (Radjiéa), gdje se pojavljuju zZuékasto-
sivi vapnenci i lapori.

Kod Visevice na medji jajéarskoga i banjalu¢koga kotara izboduju
se sivi vapnenci, sadrZavajuéi breccie. Iza njih sliede pje¥enjaci
Zuékasti i tamno-sivkasti, analogni onim u radovskoj okolini. I
ta obstojnost potvrdjuje zamisao, da se ista zona nasada, sa slidnim
sliedom kamih, povladi od Radove duz Vrbanje prama Banjojluci.

Kod Sokolinah na Sokolskoj rieci, nedaleko tamo¥nje katolitke
crkve, izboduju se crno-sivi Zkrilji sa uloZenimi sivimi lapornjaci.
Taj kompleks brazdi od sjevera prama jugu, a pada prama iztoku
pod kutom od 80°.

Potoci Bobas i Sokolska rieka, a zatim Jakotina, prekidaju svojimi
naplavinami &vrsto mezozoit¢ko stienje. U blizini podrtine Kotorske
kule opaZaju se vapnenci ponjeito dolomiliéni i mjestimice gromadni
bez vrstanja. Na temelju stratigrafskih opaZanja mogu se ovi va-
pnenci njekom vjerovatnoféu uvrstiti u jursku formaciju.
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Rapanjsko polje i Tisovaia planina.

Sjevero zapadno od Skender-Vakufa, idu¢ preko Rapanjskoga
polja na Tisovadu planinu, naidjoh samo na takove nasade, koje
se po svojih petrografskih i paleontologickih oznakah mogu pri-
brojiti krednoj formaciji, Odmah kod Skender-Vakufa po&imlju
crvenkasti lapori izmjenjujuéi se sa vapnenci. Brazde po prilici
od jugc-iztoka prama sjevero-zapadu, dakle u smjeru gorskih nizova
ovoga kraja. Polozaj im je skoro okomit.

Nasuprot selu Vrhovini nastupljuju crveni i sivi Japori i laporni
vapnenei analogui onim, koje sam motrio na putu izmedju Vitovlja
i Skender-Vakufa, samo nebijafe u njih naéi Chondrita, kao u
prediduéih. Kao petrografsku novost naidjoh ovdje na veoma kom-
paktne sitno-hrnjagaste vapnence (Breccienkalke).

Sama Tisovada planina, sudeé po onom 3to sam motrio, sastoji
iz vapnenaca gornje krede. Okamini bijase veoma obilno: Hippu-
rita, Radiolita, Korala ... nu samo u prierezih na tvrdu, Zuckasto-
siva vapnencu. Izlupit se je dalo veoma malo.

Vjerovatno je, da prama Vrbasu sliede starije nasade jurske, ana-
logno kano u prierezu Jajce-Randa-Ugar potok.

Put iz Sinja w Livno.

Nakon desetdnevnoga boravka u Dalmaciji, boravka nametnuta
uslied toga, &to sam si ruku ranio bio, krenuh 16. kolovoza iz
Spljeta opet u Bosnu i prispjeh u Livno 17. istoga. O svom putn
iz Spljeta do Sinja neimam nista saobéiti, budué da sam se vozio
u postovnih zatvorenih kolih, od kojih naravno nisam mogao za-
htievati, da stapu, kad bi mi se svidjalo.

Kratak izlet u sinjskoj okolici osvjedosi me o »natnom razvoju
tercijarnih sladkovodnih naslaga u kotlini sinjskoga polja. Ima tu
lapora, lapornih vapnenaca a i &istih skoro vapnenaca. kojim bi
toviek na prvi pogled po njihovih petrografskih oznakah dao 1
vetu geologidku starost nego im zaisto pripada. Cesta, koja vodi
iz Sinja u Livno, porubljena je sa sjeverne strane ovisokimi tera-
sami tercijarnih lapora i vapnenaca. Kod mosta na Cetini rieki
opazio sam vcoma liepo 8kriljavih bielih lapora sa mnoitvom hi-
ljevnih ostanaka. Nu ti ostanci pripadaju izkljudive modvarnoj flori
i nijedan oblik me nije sje¢ao na koju tercijarnu jur opisanu vrst.

Odmah iza cetinskoga mosta uzpinje se cesta vijugajué posred
klisura bielih i zuckastih vapnenaca. Kako u ovih vapnencih nisam
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na$ao okamina, ostalo mi je dvojbeno, na kojn mezozoidku formaciju
da spadaju. Tek kad prodjoh Bili Brig, bijage amo tamo naéi krednih
okamina imenito Rudista. PreSav oko 1200 metara visoki klanjac
Prologa, zadjosmo u dragu, koja se spudta prama Livanjskom polju
i kojom sada dosta dobra, ali veema jako vijugasta cesta vodi.
Tuda bijaje naéi veliko obilje okamina i to velinom Rudista, sve
do blizu Han Prologa. Budu¢ da je iztoéna bo&ina Prologa planine
posve sastavljena iz krednih nasada, to de jamadno 1 zapadna,
prama Dalmaciji spadajuca, velikim dielom sastojati iz krednih na-
sada, nu mnijem, da bi mogao kompleks mezozoitkih vapnenaca
kod Cetinskoga mosta spadati na jursku formaciju

Od Han Prologa krenusmo prama Livnu pokraj ponora Dumana
i preko crietne ravnice, koja je bila ovaj put prolazna radi velike
sufe, §tono je god. 1879, vladala. Na Livanjsku cestu izadjoh blizu
mijesta, gdje potok Brina cestu kriza. Cesta nasuta je bielimi prh-
kimi lapori, koji joj nedaju nikakove stalnosti, te se je jamadno
sludilo, da je kod prve mecave ciela cesta u glib se pretvorila. Ti
lapori nalaze se vetincm u blizini ceste izpod tanke naplavne
stelje, sadrzavaju Congeria te tankih vrstica uglja. Spadaju na
terciarne sladkovodne nasade, kojimi su izpunjene mal ne sve ko-
tline bosanske, u tercijarno doba prostrana jezera. Samo Livno lezi
na tercijarnih laporih. Iz okoline dovaza se mmogo gradjevnoga
materijala iste formacije, a napose njeki tanko 3kriljast i veoma
Svrst lapor, koji rabi za pokrivanje kuéa. Ovaj Zkriljasti lapor
zato je zanimiv, §to sadrZaje biljevnih ostanaka i otisaka riba.

Mezozoitke nasade v Krajini.

Onaj dio turske Hrvatske, koji lezi sjevero-zapadno od rieke Une,
ima tlo preteZno sastavijeno iz mezozoickih nasada. Samo duz
sjevero-iztodne strane, na banovatkom zemljiitu, leze paleozoike
nasade, te je vjerovatno, da mjestimice i preko granice sizu. Na
svom putu iz Novoga u Otoku prepriedio sam te paleozoitke na-
sade. PreteZni su sivéani pjeiéenjact i krilji sa kvarciti, Nu ima 1
crnih vapnenaca (ugljevna tvorba?).

Kod Topole, naprama staroj drzavnoj medji, pojavljuju se triaski
dolomiti. Trias se nastavija sve do mjesta Otoke i preko njega.
1dué¢ od Otoke prama u¥éu potoka Ljusine, opazaju se zeleni pr-
§inci. Ove nadkrivaju tanko-plodasti crveni ili zelenkasti laporni va-
pnenci i 8krilji. Sliedete gornje nasade imaju sve to deblje ploge.
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Kod mijesta Ljusine podimlju sivi vapnenci bez okamina. Po
petrografskih obiljezjih oznadio bih jih kao kredne vapnence, nu
malo dalje na Cazinskoj cesti vraéaju se vapnenci triaskoga lika.
Kod Gomile dolaze opet sivi vapnenci kao kod Ljusine.

U okolini Cazina pojavljuju se bieli lapori tercijarnoga sladko-
vodnoga lika. Sjeverno od Cazina, idué cestom u Peéi, naifao sam
ponajprije na dolomit, za kojim su sliedili pjesSenjaci sa nloZenimi,
tek njekoliko metara debelimi vrstami sivoga vapnenca. Dalje prama
sjevern opazih jaspisd sa krhotei kvarcita. Ovo miefanje dvajuh
kamih, oznadujuéih Flysch i paleozoicku grupu, opazio sam oko
Blatnice, na Managi, med Prosarom i Kozarom planinom, s toga
sam slatio, da v blizini mora da ima krednih nasada i sam Flysch.

Pjesdenjaci vratife se opet, nu sa znatnijimi vrstami uloZenoga
sivoga vapnenca. Napokon uzsliedife vapnenci, lapori i pjei&enjaci
onakova oblika, kako sam to motric u dolini Ugra sjeverno od
Vitovlja, Takov bijase sastav tla do granice izmedju kotara Cazin
i Peéi, Cieli kompleks pjedGenjaka, vapnenaca, sivih lapora te jas-
pise uvrstio sam u krednu formaciju. Gosp. Mojsisovies nije dielio
moj nazor, te je ove nasade oznadio kao spadajude na trias, kamo
nedvojbeno spada dolomit kod Cazina.

U okolici Peéih ima crvenih i sivib, gdjegdje i tanko plodastih
vapnenaca. Iz Pedih u Buzim i¥ao sam priekim putem, te sam iza
gore spomenutih vapnenaca opazio ponajprije glinaste i Skriljaste
pjeidenjake, u kojih ima ulozenih tankih (dva tri, riedko kad vide
centimetara debelih) ploda sivoga vapnenca. Dalje na iztok sliede
tinjasti pjeSdenjaci okrupna zrna. Iza ovih dolaze sivi i zelenkasti
vapnenci sa gomolji rozenca (Hornstein). Pje3¢enjaci vracaju se opet,
nu imaju debelih vrsta cronoga roZznatoga, na prvi pogled obsidianu
naliénoga vapnenca. Kod Ponjevié sela nadolaze bieli, bjelkasto-sivi
1 sivkasto-crni dolomitiéni vapnenci, analogni onim, koje sam god.
1871. na briegn Kokirni kod Zirovea motrio. Pjeskuljasto-glinenasti
gkrilji, koji dalje prama Buzimu sliede, imaju neki tuvno-serpentinast
izgled, pak i boju sivkasto-zelenu.

Sjeverno od Buzima opazio sam ponajprije dolomitiéne vapnence,
koji su pa izprhlih povriinah posve bieli, a na svjeiu lomu sivo-
crni. Popradeni su pjeidenjastimi %krilji. Kod Kupusnice sliede
crveni i ljubidno-crveni Zkrilji dolnjega triasa (werfenske nasade),
koji svuda u zapadnoj Bosni ¢ine karakteristitan nivean sza lako
orientiranje u terenu.
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Evo kako sam geologitke odnoaje ovoga kraja (izmedju Peéih
i Buzima) shyatio: Werfenski &krilji u podu, povrh njih dolomitigki
vapnenci i mjestimice pjeSSenjaci sa tinjcem (ove potonje motrio
sam u duboku pototnom zarezu), povrh ovih sivi i zelenkasti va-
pnenci sa roZenastimi gomolji te crveni i sivi plodasti vapnenci oko
Pegih. Ove potonje drzao sam, skupa sa vapuenci sadriavajudimi
gomolja roZenca, za jurske vapnence. Gosp. Mojsisovies mnije, da
bi cio ovaj kompleks mogao biti triaski, ve¢ 1 s toga, $to se time
geolozki odno%aji turske krajine pokazuju analognimi onim susjed-
noga slunjskoga kotara po opazanjih Wolfovih.?

Idué¢ dalje dolinom Glinice nebijaie prilike ¢initi opaZanja na
kamenita tln. Tek kod Novoga Oblaja opazih opet siviane pje-
S¢enjake sa kvarciti, nadkrivene crnimi vapnenci. Dalje na sjever
sliedjahu ljubidno crveni skrilji i pjessine. Po polozaju mogle bi
biti ili Perm ili werfenske nasade. Iz mojih starijih opazanjah
od god. 1871. poznato mi je, da na mmnogih mjestih duz granice
ima eruptivnoga stienja. Tako u potoku Cemernici utiuéem u
Glinien.

Iz Travnika preko Vuiije planine w Blatnicu i Zepte.

Podnozje Vlasiéa planine sastoji iz triaskih nasada. Te sam
motrio na putu iz Travnika u Mosor. Bijahu to crno-sivi glinasti
8krilji. Istim putem nailazio sam na zuékasto-sive vapnence sa mno-
Zinom priereza okamina, imenito Nerinea. Nerinee su vretenasto-
produljene te imaju ¥irinu od 2—3 centimetra. Potanji izvid tih
vapnenaca sa okaminami pokazao je, da ovi vapnenci nisu na prvo-
bitnom mjestu, ve¢ da su se niz strminu dokoturali i triaske nasade
zasuli. Gornji bi dio Vlajiéa za stalno dakle sastojao iz jurskih
vapnenaca, a moguce, da na vrhuncu ima i krednih.

Kod Mosora podimlju bieli lapori te se nastavljaju do u dolinu
Bile sve do Duba.

Maculja planina sastoji iz crvenih i sivih plodastih vapnenaca.
Mjestimice su lapori ulozeni. Kod Gluhe Bukovice na desnoj obali
Bilica opazio sam tanko-plodaste i Skriljaste pjesdenjake, lapore i
laporne $krilje. U Vugijoj planini pali su mi u odi veoma razpro-
stranjeni, intenzivno crveni jaspisi. Opazio sam na pjekih mijestih,
da potivaju na sivih vapnencih, kojim su uloZeni lapori i laporni
8krilji.

v Edm. v. Mojsisovies, Grundl, d. Geolog. von Bosnien-Herzegovina,
Wien 1880, p. 84.
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Iz navoda stanovnika sela Jesera razabrao sam, da cicli Trogir
sastoji iz drobna tvrda kamena (dakle jaspisa). Po tom suded imali
bi kroz Vudiju planinu i Trogir glavni prolaz eruptivne zone gornje
krede, koja sc nastavija sjevero-zapadno prama rieci Vrbanji i dalje
se ocituje u Kozari planini i prelazi napokon u dojakoSnju bano-
vagku krajinu.

Vudija planina Sirok je hrbat izmedju potoka Jasenice na jugu,
a potoka Ziraje i Jezeragke na sjeveru. llypsometer, kojega sam
uza se imao, izkazao je, kad sam preko Vuéije planine prelazio,
najveéu visinu od 1500 met. Selo Jezero lesi kod 750 met. nad-
morske visine, a niveau potoka Jezeratke nalazi se jo§ bar 150
met. dublje. Kada se sa Vuéije planine prama Jezeru salazi, pukne
pred otima prekrasan panorama sa svih strana gorami zatvorene
kotline. Ova je kotlina probijena na sjevero-iztoénom svom rubu i
tu se Jezeradka kroz uzku, za promet neprikladnu jarugu, potiskuje
prama Blatnici. Gorski put, koji poredno sa Jezerackom istim
prodorom prolazi, lezi bar 250 metara nad protiduéim dolje potokom.
U ono nedavno vrieme, kad taj prodor Jezeratke nit je bio tako
dubok nit tako 3irok, morala je ciela Jezerska kotlina biti zaisto
jezero,

Iza dobe stalnoga jezera morala je sliediti doba periodidnoga
jezera, koja se mozebit jo¥ i sada opetuje. To bi protamadilo do-
nekle, za§to stanovi Jezerske kotline tako visoko nad niveau-om
ravnice i potoka leze.

Kod Jezera opazao sam crveno-biele premrezane vapuence, kojim
su jaspisi nlozeni. Eruptivnoga stienja naao sam tek pred Blat-
nicow, nu bijae ve¢ u veoma naprednom stanju raztroSenja i
mjestimice na pol serpentinizovano.

Nalaze¢ se kod Blatnice posred eruptivne zone gornje krede
iznenadila me je posve sliedeéa ¢injenica. Na lievoj obali potoka
Zezelje 1 blizu njezina utoka u Blatnicu, te kod kuéa Cuskica, stoje
brusilovei sa kvarciti. Evo dakle i ovdje odito paleozoidkih kamih
posred kredne eruptivne zone. Ovaj bi se pojav mogao u sludaju,
da se zaisto ovi brusilovei i kvarciti smatraju kao paleozoidki,
tumaditi kao pojav transgresijc najmladjih krednik nasada preko
destih kopna, koje za ciele mesozoitke periode nisu dobile nika-
kovib znatnijih morskih taloZina.

Na putn iz Blatnice u Zepde udinio sam sliedeéa opazanja: Usz-
pinjué se na kosu, na desnoj obali Blatnice, opaZao sam poglavito
Skriljaste kami, vetinom zelenkaste boje, sa tankimi bjelutnimi %i-
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cami. Pod Priemetom u Zenici najao sam vide ovelikih kusova
ljuskasta haematita. Na Manadi (1220 met. visokoj) desti su pje-
SCenjaci sa elementi iz eruptivnih kamih. Mogli bi dakle priinei
biti. Na Breziku povrh Zeljeznoga polja pojavljuju se pjeséenjaci sa
primie$anim tinjcem. Flabitus im je &isto paleozoitki, & ima takodjer
i kvarcita. Zatim se pojavljuju opet jaspisi.

Pred Praputnicom pokazuju se serpentini, koji sadinjavaju sve
prigorje Pribisave planine. Odlikuju se svojom mriavom vegetacijom,
pade mnogimi golimi, na daleko vidljivimi glavicami.

Okolica Kotoriéa te put iz Kotoriséa preko Barakovea u Banjuluku.

Kada se iz Kotora preko mosta ricke Vrbanje prelazi u Kotorisée,
opazaju se mje§to na lievo konglomerati, koji se u svom gornjem
dielu sa pjei¢enjaci izmjenjuju. Na prvi pogled nebijafe mi jasno,
kakove nasade tu pred sobom imam. To mi se razjasni tek sutra-
dan (19. srpnja), kad sam na konju obafao juzni dic okolice mjesta
Kotoriséa. Naidjoh posvuda na pjeskuljaste i ilovaste lapore sa tra-
govi tercijarnih okamina. Prema tomu izvidu zakljudih, da kod
Kotoris¢a podima tercijarna sladkovodna kotlina, analogna donjekle
onoj kod Jajca, a protezuéi se na jug redemoga mjesta. U podu te
tercijarne kotline nalaze se konglomerati, koji se gori vije izmjenjuju
sa pjei¥enjaci, a zavriuju se pjeskuljastimi i ilovastimi lapori. Bilo
je sasma opravdano predpostavljati, da i ovdje ima lignita. Propitah
se, da 1 ima gdje u okolici toga fosilnoga goriva. Rekofe mi, da
ga ima viSe gore uz rieku Vrbanju. Ova sladkovodna kotlina lezi
mal ne posve na desnoj obali ricke Vrhanje. Sirina njezina nece
bit veéa od 3—4 kilometra. Duljina njezina daje se teze ocleniti,
nu imat ¢e kojih 7—8 kilometara.

Krenuv iz Kotoriiéa desnom obalom ricke Vrbanje, opazih odmah
iz podetka, da potoci i jarci, salazeéi sa Skatavice planine, imaju
u svom prudju jaspisa i amo tamo raznoga eruptivnoga kamenja.
Medju Varosem i Podbrdjem bijaSe i na bodinah briezaljaka naéi
obilno jaspisa. Kod samoga sela Podbrdja mnadjoh ovelik valutak,
kojega sam s konja zapazio i slutio, da je kakova eruptivna kam.
Sagav s konja i razlupav kam, padoSe mi u o8 do 1 centimetar
veliki granati, razsijani u zelenkasto] magmi. Bijade to eklogit,
koliko mi je poznato, dosada jedini primjerak kawi te vrsti, nadast
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u Bosni.! Radi pomanjkanja vremena (moradoh na uredeno vrieme
vratit se u Banjuluku), nebijafe mi moguée iéi tragom za tom za-
nimivom kami, koje jamadno u Skatavici planini n veéoj mnozini
ima.

Kod Citluka naidjoh na pjesdenjake, izmjenjujuée ge sa vaprenci.
Pjeitenjaci imaju klastiénih elemenata raznih eruptivnih kamih. Kod
prvoga broda ceste kotorsko-banjalugke sastoji obala ricke Vrbanje
i bliznja okolina iz sivih 8kriljevah i laporah. Malo dalje stupismo
na tlo, sastojee iz njeke eruptivne kami, u veoma naprednom
stanju raztrodenja, boje prljavo - zelene ili hrdjavo-crvene. Kao
zadnji proizvod raztrofenja moZe se smatrati zuta glinasta zemljina,
koja satinjava rahlo zemljiste okoline. Koliko je moéi prosuditi
raztrofenn kam po njezinih proizvodih raztrofenja, rekao bih, da
u predlezetem slu¥aju imamo kam iz grupe zelenike i to najvjero-
vatnije diabas.

U %umi juzno od Barakovea pojavile se prvi put serpentini. Gle-
dajué preko rieke Vrbanje na njenu lieva obalu, opazih gole bre-
#uljke sive boje. Ovo pomanjkanje vegetacije nemoze se pripisati
strmini bodind, ve¢ prisutnosti serpentina, koga je redovito na milju
daleko moéi po neplodnosti tla razpoznati.

Pred Barakovcem uodih prve na mjestu leZeée eruptivne kami.
Jesu to izvanredno &vrsti, veoma sitno-zrnati dioriti crne masti sa
bielimi bjelutnimi Zilami. Mikroskopi¢no iztraZivanje pokazalo je,
da je ova kam sastavljena iz plagioklasa i amphibola poglavito,
nu nemanjka ni olivin-gabbro, te je opravdan donjekle nazor, da
je i ova crna kam samo sitno-zrnata odlika olivin-gabbra, u kojem
se je diallag pretvorio u amphibol.

Gromadan olivin-gabbro mora da u okolici Barakovea zauzimlje
velik prostor, i ima ga u vide odlika. Ima ga i takova, koji se lako
u plode kala. Zilavost kami je sasma izvanredna i nesje¢am se, da
sam ikada &to Zilavijega za udarac tezkoga mlata nalao, nego Sto
su ti Barakovadki gabbro. Idu¢ dalie cestom mogoh opaziti, da se
sitno-zrnata kam crne masti, koju sam pred Barakovecem naSao, opet
vraéa.

Nebih se usudio reé¢i, da li su gabbro Barakovatke okolice u
steljah ili u zicah. Za riefenje toga pitanja, valja duzega i pomnijega

' U Lanzinoj zbirci ima odlomak kami sprhnute sa zagasito crve-
nimi granati, Na etiketi stoji obcenito naznadeno, da je ta kam iz
Bosne.



GEOLOZKA OPAZANJA U ZAPADNOJ BOSNL 49

iztrazivanja na mjestu. Opazio sam, da u blizini gabbra ima Zilavih
pjesdenjaka, koji imaju przen izgled (gefrittet). To bi se medjutim
moglo uzeti u prilog 1 jednom i drugom nadinu tumadenja.

Iza olivin-gabbra i njihovih afanitidnih odlika, sliede serpen-
tini te se produfuju sve do blizu Vrbanjice. Ovi serpentini sadi-
njavaju ciele brezuljke, te je na njekojih moéi opaziti trag vrstanju.
Pade nadjoh takova odliku serpentina, koja je i na kusovih kao
jaka pokazivala tanke vrstice. Ova obstojnost opravdava nazor, da
je bar neki dio tih serpentina postao iz priinaca (Tuffe), bogatih
na olivinu ili u obde na silikatih, sadrzavajuéih obilno magnezije.

Kod Vrbanjice nadjoh u prudju rieke amphibolita crne masti,
a u obruskn liepo travasto-zelene. Nadjoh takodjer mjehurasta
kamenja (amygdalita), kojega mjehuri bijahu izpunjeni kalcitom.
I ovo kamenje poti¥e iz susjedne eruptivie zone na desnoj obali
rieke Vrbanje.

Prefav kod Vrbanjice s desne obale riecke Vrbanje na lievu, i
nastavljaju¢ svo) put malo ne diljem u ravnici, nenadjoh nikakovih
podataka, da bi se tlo u petrografskom pogledu mienjalo. Posvuda
Jjaspisa, crna afanitidna eruptivna stienja, zute pjeskuljaste ilovade,
$to daje slutiti, da kameno tlo ovoga kraja sve do Banjeluke
sveudilj spada na eruptivnu zonu flyscha.

Kozara planina i mezozoicke naslage w okolici Novljansko-Kostaj-
wickoj.

Bregoviti kraj izmedju paleozoicke Prosare planine s jedne strane
i geologicki slidne Ljubije, u $irini od kojih 20 kilometara, sasto)i
iz mezozoitkih nasada, mjestimice treegorjem pokrivenih. Ova sin-
klinalna udolina imade svoju os u Kozari planini, protezudoj se¢
priblizno od jugo-istoka prama sjevero-zapadu, zavijajué njesto
na zapad. Ova gora, padajuéa strmo prama jugo-zapadu, sastoji
posvema iz mezozoic¢kih nasada. Bilo bi veoma vazno . saznati, u
kakvom odno¥aju te mezozoitke nasade stoje prama paleozoitkim
nasadam u Prosari planini. Zaliboze nebijafe moguée ovdje udiniti
nikakvih taénih opaZanja, jerbo je prielazni dio izmedju Biokova’
i Vojskova, u Sivini od kojibh 7 kilomet., pokriven tercijarnimi na-
slagami, imenito litavcem. Samo na jednom jeditom mjestu nize

1 Biokovo lezi ondje po prilici, gdje su na tlovidu generalnoga Staba
zabiljezeni Sjeverovei, a ovo potonje mjesto ima polozaj na tlovidu
zabiljezene Bjakove.

R. J. A, LXIL 4
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Rakovice &ini se, da je litavac potokom dovoljno prorezan, i ta bijase
opaziti mnogo smedjih jaspisd i raztrodena eruptivna stienja.

Povrh Vojskova na sjevero-iztodnoj bodini Kozare planine, tamo
gdje prestaju litavel, opazaju se pjeidenjaci bjelutkasta zrna, amo
tamo lezahu odlomci kvarcita i smedji jaspisi. Povrh ovih pjedde-
njaka, kojih zrno gore vide sve to sitnijé postaje, nasadjuju se tamno-
sivkasto-Zuti vapnenci sa narandasto-zutimi zilicami. Ti vapnenci iz-
mjenjuju se gore viie sa pjestenjaci. Na Mrakovici u klanjeu, kod
visine 825 met., jesu ti pjeSdenjaci vrlo rastrodeni i hrdjasti. Tamo,
gdje pjesdenjak nije raztrofen, pokazuje tragova biljevnih ostanakd u
ugljen pretvorenih. Od tc najvide tagke klanca, salaze¢ prama jugo-
zapadou podnozju planine, naao sam ponajprije crvene lapornjake,
glinaste brusilovee, te biele i aive vapnence. U tom priedjelu nasao
sam prve odlomke eruptivnc kami, koja se je kainje pokazala, da
je gabbro, nu neopazivii je nigdje ovdje na lezidtn, s toga valja
predpostaviti, da se je s vi¥ih tadaka u klanjac srudila. Sliénoga
eruptivnoga stienja u velikih partijah i na leziStu, skupa sa svojimi
pjedCenjact, naliénimi priinei, nafao sam tek dublje na jugo-zapadnom
boku Kozare planine.

Ta eruptivna kam spada u grupu diabasa. Kod mikroskopitkoga
izpitivanja pokazalo se je, da je sastavljena iz olivina, dialaga i
plagioklasa, da je dakle pravi olivin-gabbro. Kam je jur ponjesto
raztrofena i nepokazuje nit iz daleka one svjezosti koje olivin-gabbro
iz Barakovea!®.

Veoma zanimiv pojav u Kozari planini, koji se veé za voZinje
zeljeznicom iz priedorske okolice jako liepo motriti moze, jest duga
vapnovita vrsta, protezuca se cielom gorom u srednjoj visini po
prilici. To je vapnenac bielkasto-sive, zuékaste ili biele boje, koji
mi nije pokazivao nikakvih okamina, nu odito sa eruptivnim stienjem
1 naslojenimi priinel sadinjava jednu geolozku cjelinu. Gosp. Moj-
sisovies misli, da bi mogao biti numulitni vapnenac, te da bi hio
onaj isti, koji sam motrio kod Klasnice na Vrbasu. O tom naga-

1 Osim ovih krupnozrnatih gabbra ima u Kozari planini i odlika sit-
nijega zrna. Takovih dodufe na leZiStu motrio nisam, ali u okolici
Kozaratkoj rabe takove kami za taracanje cesta i ulica. Gdjekoje od
tih kamih tako sn afanitiéna izgleda a k tomu posve crne boje, da
bi ih na prvi pogled za bazalte driao. Sasma sliéne kami ima putem
izmedju Barakovea i Banjeluke. Velik dio materijala rabljena za kal-
drmu  sastoji od te crne kami. I ulice grada Jajea taracane su dielo-
mice sliénim kamenjem, koje se hodom izgladi i izbrusi, da se sve sja.
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djanju neimam dalnjih podataka, da se samostalno izjavim. Ciela
Kozara planina spada u podrugje t. z. eruptivne zone, te je nastavak
Banjalugko-Barakovagkoga eruptivnoga masiva. Jedina razlika sastoji
u tom, $to u Kozari planini serpentini neimaju onoga silnoga raz-
prostranjenja, kao $to vife prama jugo-istoku. Sva moja opaZanja u
Kozari i Prosari planini rezumira prosjek, koj je na sliededoj strani.

I sjevero-zapadno od Kozarc planine napram Uni nastavlja se
eruptivna zona, te je ima, kako je ved od prije ustanovljeno, i u
samo] Hrvatskoj. Una popretuje medju Dobrlinom i Petrinjom
kod Kostajnice na vite mjestih eruptivnu zonu. Tako se kod Ke-
stenara na potoku Crna ricka, medju malom Tavijom i Petrinjom,
pokazuju modrasto-sivi vapnenci, popraéeni od jaspisa.

Zapadno od Kostajnice, na utoku potoka Strigove u ravnicu 1
to na desnoj obali kod mosta, ima njeka raztrodena kam (vjero-
vatno diabas), natrufena pyritom i presjefena tankimi kvarcitnimj
Zicami. Slidna kam, ali ponjelto svjezija, nalazi se u kamenari kod
Budve. Ta kam je mendulasta sloga, a mjestimice serpentinasto
pretvorena. Zanimivo je, da ovo eruptivno stienje na ovom mjestn
posve jasno lezi povrh crvenih i zelenkastih lapornih 8krilja, masna je
pogleda i opipa. Iztoéno od Dobrlina, iza prije spomenuta eruptivnoga
stienja, sliede modrasto-sivi vapuenci, a zapadno od Debrlina plo-
dasti pjeSéenjaci sa cylindriti 1 sivi vapnenci. Sve ovo spada ne-
dvojbeno na flysch, od kojega je eruptivha zona samo facies,

Starijih krednih naslaga u ovoj okolici nisam motrio. Od mezo-
zoidkih naslaga jamac¢no na trias spadajuéik, motrio sam gypse u
neposrednoj blizini kolodvora kod Novoga. U t. z. Kurskom brdu
kod kuss Husejna Barkoviéa ogoljeni su gypsi, sitno-leddasta sloga
i veoma 3upljikasti. Pod timi gypsi ima pjeddenjaka, a nad njimi
pjedtenjaka i bredastih vapnenaca. Osim spomenutih poroznih gypsa
ima u okolici i gypsovnib lapora. U blizini ovih gypsa, do samoga
mosta preko Sane, ima sivih dolomitiénih vapnenaca, a male dalje
pjestenjaka bjelutkasta zrna, sa primieSanimi ljuticami tinjca.

Za uvritenje ovih gypsovnih naslaga u trias govorili su s jedne
strane geotektonidki odnodaji, jerbo se veé na lievoj obali Sane dizu
paleozoitke nasade, s druge strane opet ima tradicija, koja u okolicu
Novljansku smjesta znamenite solne nasade.

Gdjegod su dosada naidli na tragove soli u zapadnoj Bosni,
bilo je to uviek u podrudju triaske zone, tako n. p. medju ostalimi
kod Afanja. Ovdje zabiljeznjem takodjer tvrdnju, da i n Kozari

planini ima sgoli.
*



Prosjek kroz Kozaru i Prosaru Planinu.

a.  Paleozoiki $krilji sa Quarciti f. Gabbro.

b.  Nepoznate prielazne nasade, pokrivene litaveem ,h*, g. Crljeni lapori i vapnenci.
c.  Pjeifenjaci sa Quarcitnimi odlomet. h. Litavac.

& Gabbro sa préinci. i. Terciarne nasade.

4. Vapnenci. k. Rusevine (Gehingeschutt).

e. e’ Pjelenjaci sa biljevnimi osianci. 1. Razmak.
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Banjaluéka sladkovodna kotlina.

Za svoga jednodnevnoga boravka u Baujojluci (8. srpuja) udinio
sam u druztva njekolicine dastnika izlet putem prama Broncenom
Majdanu. Dopro sam do blizu Ciftluka Nedaleko toga mjesta imade
rov na lignit, $to ga je u ono vricme erar dao izkapati. Budué¢ da
je bila nedjelja, nebijage radnikd i tako nemogoh u rov uéi. Obagav
bliznju okolicu, osvjedotio sam se, da i ovdje, kao $to 1 u sladko-
vodnoj kotlini jajackoj, povrh ugljonosnih ilovina i lapora leze de-
bele naslage modika. Taj modik, koji se na njekih tockah u ba-
njalugkoj okolici ciepa, rabi kod mmogih gradjevina. Odlikuje
se svojom mehkoéom kod izradjivanja, inade je pako dovoljno
resistentan za sve vrsti konstrukcije. Boja mu je obidno zulkasto-
biela.

Ugljonosne nasade ogoljele su najbolie neposredno do Banje-
luke, na desnoj obali Crkvene. Tamo se dize strm obronak k sje-
veru okrenut, u kojem se ve¢ iz daleka opaza tanak sloj uglja.
U istinu mjeri 45—50 ¢m. debljine i uloZen je u zuékastih laporih.
U poda lezeéi lapori imaju mnogo zivetinjskih ostanaka, od kojih
sam mogao razpoznati sliedece:

Melania cf. Fscheri Brongn.
Congeria sp.
Bythinia sp. (poklopei).’

Pod ovim briegom izkopano je prije nekoga vremena okno i
u njem nafasto je do 4 wvrste uglia, od kojih je prva najdeblja.
Dubljina cieloga toga okna iznosi 6'3 m. Jedno 2 m. kopalo se
je u prudju i naplavini. Doslo se je zatim do lapora i do modraste
gline sa okaminami. U laporu ima biljevnih ostanaka 1 odanle po-
tide primjerak, nalazeéi se sad u naSem muzeju, sa otiskom lista
Acer trilobatum Sternb. sp. U modrastoj glini, koja dosize debljinu
od jednoga metra, ima otisaka Uniond. Sliedi dublje smedja glina
sa Skoljkami u debljini od kojih 15 cm., a za tim glavna naslaga
uglja od 1 m. i 85 em. Ova naslaga uglja brazdi od iztoka-sjevero-
iztoka prama zapadu-jugo-zapadu (16" 11°%, a pada pod kutom od
18 gradi prama jugo-jugo-iztoku (10" 11°). Pod ovim slojem uglja
jo§ su tri tanja sloja od 46 em., 22 cm. i 26 cm. medjusobno raz-
stavljeni tankimi slojevi modrasto sive ili zudkaste ilovine.?

! G. Neumayr misli, da bi poklopei takodjer mogli pripadati rodu

Fossarulus.
2 Ove podatke crpim iz radnje rudarskog vjezbanika Adolfa Edelmana,

ucinjene u oZujku god. 1879,
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Uglja ima u banjolutkoj kotlini jo¥ i na vise drngih mjestih, u
samom gradu i izpod grada u obali Vrbasa, Kvalitativino moze se
uvrstiti medjun srednje uglje, a bit ée ga jamadno i veliko obilje,
jer se &ini, da banjalutka sladkovodna kotlina sa velikom prie-
dorskom n savezu stoji. Da li je podloga ugljonosnih nasada banja-
luekih konglomerat, kao u kotlini jajagkoj ili kao n okolici Koto-
ri%éa, nije mi bilo mozno opredieliti. Konglomerata ima doduie duz
Vrbasa, idué prama dolnjemu Seheru, nu pokazalo se je, da su
ti konglomerati vjerovatno iz kasnije, jamagno diluvialne dobe.

Jajatka sladkovodna kotlina.

Prispjevdi 8. srpnja n Jajce, preuzeh odmah sliedecega dana za-
daéu stavljenu mi, da izpitam, kamo da se imaju uvrstiti ngljonosne
nasade okolice jajacke. Nagadjalo se je, da de spadati u terciar. U tu
svrhu sadjob ponajprije do najdublje tatke ckolice, do samoga Vr-
basa. Tu nadjoh krupno-zrnate konglomerate, kojim zrno bivage sve
to sitnije, ¢im se vife uzpinjah prema selu Klimenti. Povrh samoga
sela Klimente nalazi se liepo profilirana stiena, poznata pod imenom
Cavéanica. Ta stiena sastoji iz jasno vrstana, veoma &vrsta vapnenca;
pojedine vrste razstavljene su puno meksim laporastim vapnencem. Na
prvi pogled mikljah, da su to vapnendi, spadajuéi na krednu tvorbu.
U tomu me utvrdjivahu mnogobrojne vapnenaste cievi, koje vapne-
nac prora¥éivahu, te imadjahu mnogo slidnosti sa korali i Rudisti.

Nastavljajué izpitivanje tih vapnenaca na svom povratku u Jajee
mogoh se osvjedoditi, da ti vapnenci nisu ino, nego madik (Tuff),
neobitno silno razvijen. On sadinjavase veliku plotu, koja je Vr-
basom u dvoje prekinuta tako, da i na protivnoj desnoj obali Vr-
basa bijade posve slitan madikast plateau.

Vapnovite cievi izkazaSe se doskora kano incrustacije oko tr-
stika, jerbo u mekih laporastih vapnencih bijage na riedko opaziti
otisaka modvarnih trstind, imenito roda Typha. Blizu Jajca ima
kamenara nekoga mekoga laporssta vapnenca, koji ima polozaj
izpod prije spomenutth madika. Ti vapnenci izpunjeni su otisci:
Limnaeus, Planorbis, Bythinia, lofo saduvanimi. Pod timi laporastimi
vapnenci, u neposrednoj blizini Jajca, na cesti vodedoj u Jezero,
ima sloj uglja preko metar debeo, ulozen medju glinastimi nasla-
gami, u kojih ima takodjer sladkovodnih mekufaca. Ugalj sam
veoma dobar je lignit, ljuiturasta loma, crne boje i smolasta sjaja.
Sama tvrdja Jajee pofiva na tercijarnom madiku, slidnom onomu
u stieni Cavéanici, odieljenom od glavne mase 1 odpuzlom do
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ke kotline.

L jajac

d

v

Prosjek terciarnih sladkovodnil nasad

g. Ilovine i laporni $krilji

d. Pjestenjaci.

a. Triaski vapnenci,

b. Jurski

Modik.
i. Brefast vapuenac.

h.,

e. Ilovine,

”

f. UloZen ugalj.

¢. Terciarni konglomerati.

svoga sadanjega polozZaja. Da
pojavi puzanja ima u okolici
jajadkoj znatnih, vidi se oda-
tle, ¥to visna razlika izmedjn
prije spomenute stiene Cav-
tanice iznosi do 300 met.

Desnu obalu Vrhasa po-
sjetih 1D, srpnja, idué iz
Jajea preko Dnoluke, Rande
u Vitovlje i dalje u Skender-
Vakuf. Prefay dolnji vrbaski
most, vodi put jedno ¥, ure
duz rieke, izpod velikih stiena
krupnozrnata tertiarna kon-
glomerata. Povrh mosta,
preko kojega put zakreée u
Dnoluku, naidao sam na sloj
uglja.

[sto tako sam nafao uglja
na potoku Rika kod sela
Lukinca. Svagdje je ugalj
medj ilovinom, inade su u
Dnoluci  pretezni  skriljasti
lapori sa biljevnimi ostanci
moévarnih trstind. Od me-
kusaca pobudio je moju po-
zornost imenito otisak male
ikoljke, sasma slitne onoj,
koja se nalazi u sladkovoduih
laporih briega Promine, a
zabiljezene u Lanzinoj sbirei
pod nazivom Pisidium Schle-
chamna.

Priblizujué se gori Randi,
koja se sa svojimi vodorav-
nimi izdanei iz Jajea dobro
vidi, naidjoh na podnozju te
gore na bredaste vapnence
sastojece iz krhotina jurskoga
vapnenca, cimentirana lapo-
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rastim vapnencem. Sva je prilika, da ovdje imamo obalni proizvod
onog jezera, koje je, izpunjujué cielu Dnoluku i jajacku okolicu,
stalozilo konglomerate, pjei¢enjake, ilovine s ugljenom i zavriilo
madikom. — Gledajué sa gore Rande prikaznje se ciela Dnoluka
jok 1 sad kao ogromna kotlina, koja bi, da se prodor Vrbasa za-
tvori, opet se imala u jezero pretvoriti. Sabrav sve podatke u cje-
linu dobit ¢emo kano (graficki) pregled geologitkih odnoXaja ove
kotline profil. kao &to je na prednjoj strani.

Obéeniti zakljuéei, koji se iz prediduéih opazanja stvoriti dadu,
jesu sliededi:

Kad je profiliranje zapadne Bosne koncem ecocena priblizno za-
vrieno bilo, postojala je veé kotlina jajacka, nju su proticale bu-
jevite vode i izpunjavale ju krupnim prudjem, koji se je uslied
ka¥nje nadoila vapnovita cimenta, pretvorio u konglomerat. To
prvo izpunjenje pada dakle izmedju konca eocena 1 oligocena. Malo
po malo utifale su se vode usljed toga, 3to im je, na poznat nam
nadin, tiek otezfan bio 1 mjesto prudja sve to sitniji piesak povi-
sivao dno te kotline.

Cisto jezersko doba ove okolice sudara se s talozenjem lapornih
vapnenaca, ilovina i glina, a tvorbom uglja jur je oznaeno spli-
denje jezera na toliko, da se je treset u njem tvoriti mogla. To
splicenje jezera opetovalo se je jamadno nekoliko puta, jer je vje-
rovatno, da i u jajackoj okolici ima vide ugljevnih slojeva, jedan
preko drugoga. — N'vorba lapornih krilja i uglja pada u oligocen.
Tu misao podkrepljuje prije spomenuti Pisidium Schlechani, na3ast
u Dnoluei.

Podpun svrietak jezerske periode ozna¢uju tvrdi madikasti va-
poenci, kojih tvorba pada u dolnji i srednji miocen. Oni su se
obarali u plitkih tekuéih vodah, bogatih na uglji¢no-kiselom vapnu,
a obraslih Xafevljem i trstikom.

Najprije se je hvatala vapnovita kora same trske i drugih bi-
ljaka, medjutak pako izpunjen je madikom 1 laporom i taj proces
nastavljao se je za dugih perioda, pade on se jo¥ i danas nastavlja.
Vode ricke Plive odlikuju se sveudilj znatnom kolidginom ugljine
kiseline i ugljiéno-kisela vapna. Ovo potonje obara se svuda, gdje
je gibanje vode malo zivlje, i gdje se voda na plitko razlieva. Raz-
lika medju tertiarnimi magikastimi vapnenci i onim magikom, %to ga
Pliva tvori, sastoji samo u tom, 3to je ovaj potonji rahal i Zuplji-
kast. Za tvorbu matika potrebito obilje uglji&ne kiseline i ugljiéno-
kisela vapna poti¢e od mnogobrojnih ugljidno-kiselih vrela, nala-
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zedih se jo¥ i danas amo tamo u jezerskoj okolici. Uz ta vrela
kano obi¢no ima i raznoga eruptivnoga stienja, Melaphyra, Quarz-
Diorita itd.

Opazanje w Sarajevsko-Travanjskoj sladkovodnoj kotlini.

Koliko su dosada ugljonosne sladkovodne kotline u Bosni po-
znate, nemoZe se niti jedna sa Travanjsko- Sarajevskom svojim
bogatstvom na fosilnom goriva natjecati. Ugalj je uporabiv za
velik broj tehnickih svrha, a na njekih mjestih tako je poveljuo
poloZen, da se bez rudokopa na prostom zraku vaditi moze.

Meni je ovdje navesti vlastita opazanja u toj prostrano) od sje-
vero-zapada prama jugo-iztoku se protezucéoj kotlini. Zadnje ogranke
ove kotline napram sjevero-zapadu motrio sam u dolini Ladve idué
sa Karaule gore u Travnik. Duz lieve obale spomenute te rieke
dizu se horizontalne terasse macika, a pod njimi lapora i amo tamo
konglomerata.

Tztotno od Travnika raziiruju se ove naslage od Vlasi¢-planine
prama Gudjoj gori do doline Bile i Jasnice sve do Duha. Na Bili
povrh Han Bila (na desnoj obali) neifao sam na izdanke smedjega
uglja. Mogude je, da jedan dio lapora kod Viinjeva, koje sam na
mjestu drzao za kredne lapore, takodjer spadaju na terciar. Liepo
profilirane sladkovodne npaslage ove kotline nasao sam u dolini Le-
penice, kad sam (7. rujna) iz Kiseljaka u Visoko polazio. Prije
nego sam zaSao u tiesno, kojim se Lepenica kod Kiseljaka pro-
tiskuje, opazio sam sive, Zuckaste i crvenkaste vapnence, koje bi
¢oviek po petrografskom obiljezju najprije u Trias stavio. Iza tih
vapnenaca, koji kano vrata u dolinu Lepenice sadinjavaju, te bi
zhilja mogli spadati na Trias?, sliede lapori, u kojih na lievoj obali
vidjeh vrata uglja. U samom potoku lezao je kus lignita, kojih 8 kub.
stopa velik. Izpod Paleza pali su mi u o vapnenci, smedjasto-sive
boje, veoma &vrsta sloga. Svojim licem naligili su njekojim tri-
askim vapnencom. U svjezem lomu pokazivahu mno#tvo prereza
njeke bivalve, $to medjutim iz prvice nije prije spomenutu pomisao
nimalo mutilo. Tek kainje uvjerih se, da je ova bivalva jednostavno
Congeria, 1 da vapnenci dakle spadaju k terciarnim sladkovodnim
naslagam, a ne triasu. Visina lieve obale Lepenice dozvoljavala je
1 Gosp, dr. Mojsisovics oslanjajué se na moja ostala opazanja u
ovom kraju, misli, da ima i ove vapnence pribrojiti tertiaru, te ih zato
niti na geologickoj karti izlucio nije.
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liep pogled na desnu obalu. Stiena pod Pervitima na desnoj obali
sastoji iz samih konglomerata i ima visinu od kojih 60 m. Pribli-
7njué se Visokom mienjao se je material terciarnih naslaga opetovno.
Bijafe tu konglomerata sa valutei iz triaskog vapnenca, zatim
pjeidenjaka, lapora 1 ilovina.

Pojam o sasma izvanrednom razvoju terciarnih naslaga u Sara-
jevsko-Travanjskoj kotlini, dadoie mi njeki bregovi oko Zbiljeva,
imajuéi relativnu visinu od najmanje 200 m., a sastojedi ipak sasma
iz terciarnih naslaga. S toga mi se posve naravno nanudi misao,
da cielo gorovlje, jugo-iztodno od Visokoga, medju cestom Sara-
jevskom i Bosnom, sastoji iz terciara.

Visoko lexi neposredno na utoku Lepenice u Bosnu. Obale ove
potonje rieke sastoje takodjer iz bielih lapora i laporastih pjesce-
pjaka. Iz Visokoga krenuo sam (8. rujna) preko Radovlja u Bu-
sovacu. Jedno vrieme i%ao je put duz rieke Bosne kroz same ter-
ciarne sladkovodne naslage. Cim skrenusmo u gorn prestadode la-
pori, poteSe se na lapore nasadjivati zuckaste pjeidine, manje vide
glinaste, u kojih je hilo poviie vrsta #zahjaka (Raseneisenstein).
Prije Radovlja podeje rulevine, sastojeée iz paleozoitkih #kriljeva
i kvarcita, poslje Radovlja str¥ahu takodjer pojedine stiene hbrusi-
lovaca iz ru$evnoga materiala.

Nebijase nikakve dvojbe, da ovuda prolazi granica velikoga pa-
leozoitkoga massiva na jugo-zapadu.

Priedorska sladkovodna kotlina.

Na jugo-zapadnom podnozju proteze se prostrana kotlina Prie-
dorska, koja je za velikoga diela terciarne periode bila prostrano
sladkovodno jezero. Idu¢ iz Kozarca na Palancisée, Smrdelje i
Slabinje u Kostajnicu, naao sam na viie nego polovini svoga puta
{(sve do Dizdarlija) samo sladkovodne lapore i gline. Odmah iza
Kozarca, gdje se pojavljuju tinjasti pjeidanci, jamaéno na Flysch
spadajuéi, vodi put preko nevrstanih proizvoda raztrofenja erup-
tivnih kami, koje sadinjavaju massiv Kozare planine. Ja sam te
proizvode izprvice drzae za Diluvium, nu doskora morao sam
promieniti taj svoj mazor na temelju sliedeséih opazania.

U okolici Palandiséa (na karti generalnoga #taba Blangisce) do-
sizu te naslage debljinu od kojih 100 stopa. One su pjeskuljaste
ili nalidne loessu te kao i on bez izrazita vrstanja. Voda je izprala
u njih duboke prodoline i prljuge, usljed Zega je ovaj kraj raz-
deran i briezuljkast. Analognih proizvoda raztrofenja motrio sam



GEOLOZKA OPAZANJA U ZAPADNOJ BOSNI. h9

prije kojih osam godina u okolici Lasinje i na Trepdi, te sam se
mogao osvijedoditi, da su posve subaeriialne naslage, postavie iz
postupnoga raztrofenja i izluZenja raznoga eruptivnoga stienja.’

Oko Palanéi¥éa smotrio sam, da su u ove loessu nalidne pjes-
dine uloZene mjestimice tanke laporaste vrste, koje debljaju, te na-
pokon sadrzaju jasnih otisaka dicotiledonokoga bilja i Congeria. U
razmjerjun, kako vrste lapora debljaju, jstanjuju se sve to vide opi-
sane pjeskuljaste naslage.

Uglja je u Priedorskoj kotlini zapazeno na vile mjestah. Ja sam
ga motrio na Bukovoj kosi na vife mijestah. Tamo#nji ugalj po-
praden je glinami i ilovinami. Sladkovodne naslage nastavljaju se
prama sjeveru do Dizdarlija, gdje podimlje litavac.

Tertiarne sladkovodne naslage w dolini Sane.

Na svom putu iz Broncenogs Majdana u Sanski most (25. srpnja)
naili smo g. dr. Mojsisovies i ja u daljini od 2 i pol km. po pri-
liei od Sanskoga mosta na Dbiele lapore, u njih medjutim ne na-
djosmo nikakvih okamina, bijasmo ipak uvjereni, da odgovaraju
onim u banjaludkoj i jajagkoj okolini, koje smo veé prije proudili.
Sliedetega dana podjoh sim u okelicu Dabarsku, koju su mi sa
njezine zanimivosti hvalili. Prefav Kamenicu vodu nadjoh povrh nje
Zudkaste plodaste vapuence. U njih opazil prve otiske Congeria.
Vraéajué se iz Dabra natrag u Sanski most, putem kracim, naidjoh
na Skriljave vapnence zute boje, pune dosta dobrih otisaka Congerid.
Premda je oblik tih Congeri4 dosta razlidit, &ui se ipak, kano da
se sve dadu svesti na jedan tip sa epatnim polimorphizmom.
Gtosp. prof. Neumayr razlikovao je tri forme.? QOsim toga ima po
istom autoru otisaka Bithinid i Fossarulus. Na istom mjestu bilo je
dosta obilno biljevaih otisaka. Prete#ne su Gramineae, zatim &e-
kinje roda Pinus, ru ima takodjer i Dicotiledons, medj kojimi je
lako bilo razpoznati duge i uzke oblike sa razdaleko nazubljenim
rubom i karakteristiénom punktnacijom roda Myrice.® Da je bilo

v Vidi mojn razprava u XXV. kunjigi rada jugosl. akad. znanosti i
unjet. p. 74.

* Grundlinien der Geologie von Bosnien-Hercegovina p. 78.

* Poznata je stvar, da njekoji antori postojano njekoje slitne oblike
uvedéuju u rod Banksie, dotim je Saportes pokazao po plodovih, koje
je skupa s liScem nafao, da se ima uvrstiti u rod Myrica. Kad sam
dakle referirao g. dr. Mojsisovicsu o svojih opazanjih, dao sam mu
rezultate svoga prvoga utiska, a tada sam mislio, da od mene pobrani
otisei spadaju vjerovatno u rod Banksia. Taj rezultat nafao je mjesta u
njegovoj razpravi.
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vremena koji dan na ovom mjestn sabirati ili mozebiti jod 1 zgod-
nije mjesto potraziti, nema dvojbe, da bi se sabrala liepa zbirka
biljevnih ostanaka, koja bi takodjer sa svoje strane podupirala rie-
Senje pitanja o starosti bosanskih sladkovodnih lapora.

Prigodom zajednickoga izleta n Kamengrad i Stari Majdan osvje-
dotismo se, da se napram Kamengradu sladkovodne naslage znatno
razdiruju, prodirué prama zapadu dolinom Blije i njesto manje do-
linom Stare ricke. Kako daleko ove terciarne naslage prama sje-
veru prodiru, nije sasma tadno ustanovljeno. Nebi bilo nemogudée,
da ib u dolini Sane prama Priedorn ima na vile mijesta, tako da
postoji prilidan savez sa treéogorskimi naslagami okolice Priedorske.
Napram jugu proteZu se ove sladkovodne naslage, kako sam se
osvjedodio na svom putu iz Sanskoga mosta u Kljug, sve do blizu
Tominja, na desnoj obali Sane. U ovom kraju pokazuju se osim
lapora i pjeskuljaste naslage. Na protivnoj strani doline Sane pre-
staju sladkovodne naslage po prilici kod ui¢a potoka Dabra.

T Sanskomostka kotlina pokazala se je ugljonosnom.

Dolnji Unac.

Doluji Unace je kotlinasto razSirenje doline ricke Unca, a tlo mu
sastoji iz bielih sladkovodnih lapora i vapnenaca. Lapori pod¢imlju
odmah izpod Unacke Brinje, na desnoj obali Unca. Kod Bosniéa
vrela nafao sam prve okamine roda Melanopsis ¢ Congeria.’ Ove-
likih Cougerid pa%ao sum imenito u selu Drvaru, kod kudée njekoga
naseljenoga Dalmatinca Bulete. Te Congerije njeito su vife zaokru-
Zena obrisa, nego Congeria rhomboidea Hornes, 1 nedosize one veli-
dine, nu slidna je oblika.

Polazeé iz Drvara u Grahovo nadjoh zapadno od Drvara ilovine
sa okaminami, popradenimi ugljem. Okamine su skoro izkljudivoe
roda Melanopsis. Po topografskih odnofajih dolnjega Unca sudeg,
zapremat ¢e sladkovodue naslage u toj kotlini povriinu dugu 10
k., a ¥roka po prilici  km. Na desnoj obali Unca zapremaju
samo uzku zonu, dodim na lievoj obali zauzimlju znatan prostor.

1 Congeria po opredieljenju prof, Neumayra slicna je C. triongularis,
a Melanopsis nova je forma, kojn je isti strukovnjak opisao pod ime-
nom M. filifera. Slutim, da ova potonja vrst nede biti iz lapora kod
Bosnida vrela, nego iz ilovina, popradenih od ugljs, a lezecih zapadno
od Drvara.
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Lelet iz Livna w Zupanjac.

Dne 19. kolovoza uputih se preko Tuinice planine u dolinu
Duvno. Na pogetku puta opazah kredne vapnence. U Tuinici pla-
nini pako zuctkaste vapmencce, nalike onim, koje smo s prisutnosti
oolitnih vapnenaca uvrstili u jursku formaciju. Paleontologi¢kih po-
dataka za poblizu ocjenu ne bijafc. Isti Zuckasti vapnenci opadaju
strmo prama Duvinu, a na njihovom podnozju steru se brezuljei,
sastojeéi sasma iz Dbiclih lapora i vapnitih pjeSéenjaka sa hiljev-
nimi ostanci. U jednoj kamenari blizu mjesta Zupanjca, gdje se
vadi za gradjevne svrhe dcbeloplodast vapnit pjeicenjak, nafao
sam sliedeée otiske, Zaliboie slabo oitre, radi krupna zrna kami:

Poacites sp.

Pinus sp.

Cinnamomuwm polymorphum ?
Podogonim sp.

Cassia Phaseolithes ¢

Osim roda Poacites imade otisaka i drugih Graminea, koje mi
nebijade moguée opredieliti. Rod Pinus zastupan je vriéu sa dvope-
rimi $éetinami. Oblik lista Cinnainomum priblizuje se obliku gore
spomenute vrsti, nu dao bi se takodjer staviti medju oblike srodne
vestt C. Scheuchzeri.

Saznav#i, da u potoku Ostrozeu, pritoku Jadanice, ima uglja,
odlu¢ih pohoditi to mjesto. Idu¢ uz spomenuti potok Ostrozac,
nadjoh na vise mjesta otisaka velikih Congerija, sliénih C. Paréschi.
Nadjoh podjedno mali okrugljast otisak domjekle nalik obliku Va-
lencienesije. Ugalj lezi u Vuéipolju. Tu ima kojih dest vrsta uglja
Ugalj se na zraku razpada. Pojedine vrste uglja razstavljene su
ilovinami. Sto je na ovom lexiitu veoma zanimivo, padaju ove
vrste prama briegu, a pokrivaju ih, kojih 50 m. visoko, rudevine
iz zudkastih jurskih vapnenaca. Osim ovoga mjesta ima n Davanj-
skoj dolini jo§ na vide mjesta uglja.

Moj put uw Duvno imao je za povod razneSenu viest, da se u
ovom kraju nalazi ruda Zive. Barem za onaj dio doline i zaokru-
Zujude ju gorske sklopove mogu reé¢i, da je viest ne osnovana.

Sladkovodne naslage kod Cazina.

Jugo-iztodno od Cazina motrio sam znatno razvijene biele lapore.
Drugoga materijala, koji bi na tretegorje spadati mogao, nisam
opazio. Isto tako nepodje mi za rukom obreti okamina. Ipak je
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posve vjerovatno, da ovdje imamo s ®

ostanak talozina velike tercijarnc ? 5

kotline. 3 z
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Sladkovodne naslage kod Kutorisca. 3 éf
g.

Ob ovih smo veé u prediduéem g

obfirnije govorii. Ovdje ih tek
podpunosti radi spominjemo.

Bieli lapori oko Prosicenoy-
Kamena.

Prigodom geolozkoga istrazi-
vanja u gornjoj Krajini 1872. god.
posjetio sam iz Rakovice i Pro-
sifeni - Kamen. Predavii na bo-
sansku stranu, nafao sam tamo
biele lapore. U njih nebijage oka-
mina, 8 toga ih tada nisam znao
kako uvrstiti, izim da vjerovatno
na trecegorje spadaju. Sada sam
toga mnicnja, da se imadu ubro-
jiti sladkovodnim laporom. Nova
opazanja imati ¢e potvrditi ovo
naknadno nagadjanje.

ygogT owos us ourd ogsel(nysoelg p
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“Pruwe

Mediteranske naslage duz Une oko
Novoga, Kostajnice § Dubice.

Mediteranske naslage zapre-
maju u zapadnoj Bosni razmjerno
veoma malen prostor i drze se
dosta dobro desne obale dolnje
Une podam od Novoga. Najza-
padnija tacka meni poznata, gdje
na bosanskom zemljijtu ima jo§
morskih miocenskih naslagh, jest
u neposrednoj blizini Novoga. Kod
ovoga mjesta odkriven je radnjami
na zeljeznickoj pruzi liep profil,
koj i evo prikazujemo.

RARIUT ‘O
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Kad se iz Novoga ide prugom prama Dobrlinu, dodje se odmah
kod prve karaule do mjesta, na desnoj strani lezedega, gdje se
pokazuje slied prhkih pjei¢enjaka. U njih nisam naSao okamina,
s toga nije izvjestno, da li su limni¢ki proizvod ili pako spadajn
na kompleks mediteranskih naslaga. Sliede konglomerati (h) na
pjeélenjake naslonjeni. Na ove je konglomerate naslonjena dosta
znatna skupina glinasto-pjeSdanih naslaga sa izjedenimi vapnena-
stimi ugvalinami. Ova skupina nasada znatno je poremeéena u
svom polozaju, a ovo poremecenje, &ni se, da se je dogodilo uslied
izluzenja jednoga diela sastavnih desti.!

Povrh ove skupine pravilno su naslonjene pjeskuljaste ilovine,
sadriavajuée gomolja iz Nullipord (Lithotamnija) sa Ostrigami i
Pectinidi. Zadnje udo je litavac. Razprostranjenje ovih mediteran-
skih naslaga nije veliko, jedva da zauzima sirinu od kojih 500
met. a duljinu od 4 klmt. Jest to dio mediteranskih naslaga u
Drvorskoj okolici liepo razvijenih, a odciepljenih Unom. Visine pla-
nine Pastirjevo sastoje svakako iz mezozoickih pasada. Idué iz
Novoga prama Kostajnici opaza se na desnoj strani vife otodica
litavea, takav )edan vedi otodié nalazi se med Risoveem 1 Dobr-
linom. Na Dobrlinskoj cesti rabi litavac za nasipavanje ceste.
Mali otoci¢ litavea naSao sam kod sela Brizevaca, na lievoj obali
Strigove. Pod spomenutim selom nasao sam na vapnencih modrasto-
sive boje neposredno nasadjen litavac. On je veoma Supljikast i
sasto]i iz pusti granastih vapnitih Algh sa odlomei gomoljastih
Bryozod, sa bodljikami Kchinita, krhotinami koralja, medju kojimi
najéesce Flabelluin Roissionwm M. E. et H. Odmah povrh sela
Visevaca prestaje litavac, a podimlju crveni lapornjaci i Skriljasti
priinci, nalidni jaspisom, sve spadajuéi na Flysch. Kod turske Ko-
stajnice, blizu Gardije (trga), odkapala se je zcmlja za pravljenje
nasipa. Zemlja je pjeskuljasto-ilovasta, u gornjil naslagah puna je
gomolja Lithotamnija. Osim toga naSao sam sliedeée okamine:

Llabellum Roissiamuan M. E. et H.
Ostrea Cochlear Poli.

Plewronectes cristatus Brom. sp.
Lucing borealis Lin.

1 Mimogred zabiljeiujem ovdje tvrdnju Vase Vejnovica, zitclja iz
Dvora, da su na ovom mjestu naisli na sol u ono vrieme, kad su se
ovdje Zeljeznicke radmje izvadjale. Medjutim zabranili su zaptije svako
dalnje izkapanje. Pomanjkanje gypsa i slanih vriela ¢ini ovaj navod
dvojbenim,
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Lucina spinifera Mont.
Corbula gibba Olivi.
Natica helicine Broce.

I na ovoj tadki mediteranske naslage ne imaju znatnoga razpro-
stranjenja. Zapadno prestaju ve¢ 2 kil. od grada, a na iztok pro-
teiu se njefto preko mijesta Mala Tavija. Na oba kraja vidi se
jasno, da mediteranske naslage neposredno na Flyschu leze. Kod
spomenutoga mjesta Mala Tavija ima u tamo3njem litaveu mnoztvo
Pectinida i Ostriga. Najobilnije je zastupan Pecten scabrellus Lam.
a dolazi takodjer i P. cf. substriatus D’ Orb. Uz to ima takodjer
velikih Echinitd, roda Clypeaster. Najveéi prostor zapremaju morske
terciarne nasade na sjevernom podnozju Kozare planine; po&imlju
kod sela Petrinje, zapremaju obje strane potoka Slabinje sve do
Dizdarlija, sadinjavaju jedan dio visina Vukove kose, protezu se
prama turskoj Dubici, te se odanle preko potoka Mojtanice i Ra-
kovice utiskuju u Sirini od kojih 7 km. medju Kozaru i Prosaru
planinu.

Silaze¢ sa Prosare planine najao sam kod Biokova vapnite
pjeidenjake sa otisei roda Cardium. Izpod sela pokazivaie se na
raznih mjestih litavac. Kod Vojskova podje mi za rukom izlupit
iz litavea, puna Nullipord, liep primjerak skoljke Spondilus crassi-
costa. Ovdje valja iztaknuti, da na nijednoj tatki nisam nadao
tipitkih sarmatskih naslaga, koje u Hrvatskoj obi¢no tiesno prate
druge mediteranske tvorine. Moguée ipak, da ih zamjenjujn lapo-
rasti 8krilji pred turskom Dubicom. Ti skrilji mnogo su sli¢ni ana-
lognim sarmatskim $kriljevom u Hrvatskoj, te pokazuju takodjer
tragova biljevnih ostanaka, imenito pako morskih Alga. Sto se od-
nodaja tih mediteranskib nasada napram bielim sladkovodunim lapo-
rom tiée, to mi nije dano bilo uéiniti nikakvih vlastitih opazanja.
Ipak za takova ima u ovom kraju veoma zgodna tatka kod Diz-
darlija, gdje prestaju sladkovodne nasade, a podimaju morske.

Mineralogicki pabirei iz Bosne.

Za ovaj popis bosanskih ruda rabio mi je raznovrstan materijal.
Najveéi dio motrio sam i pobrao sim. Jedan dio dobio sam od g.
Désiré Falknera iz KreSevske okolice. Njeke sam rude imao pri-
liku pregledati u zbirci njeg. c¢. visosti vojvode Wiirtemberzkoga.
Napokon posjeduje na§ muzej malu seriju ruda iz Kreievske, Foj-
nicke i Priedorske okolice 1 tu sam, u koliku popunjuje mineralo-
gicko-topografske podatke iz Bosne ovdje upotriebio.
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Te rude jesu:

Pyrit Beudant. — Ova posvudna ruda naravno da ni u Bosni
nemanjka. Paleozoitki 8krilji sadrzavaju amo tamo malih kocaka
Pyrita, koji iza svoga okisenja i izluzenja ostavlja mnogobrojne
Supljinice. Bosanski Ligniti desto sadrzavaju Pyrita i to im je jedna
od poglavitih mand. Iz Bosne sam donio dva primjerka. Jedan gdje
je Pyrit dielomice pretvoren u Limonit. Od Krivaje Kostajnice kod
Kreseva. Baryt KreSevske okolice Cesto sadrzaje Pyrita. Takav
jedan primjerak imam, gdje je Pyrit sitno u Baryt uprsout.

Arsenopyrit Glocker. — 1z Kredevske okolice. Siéudni srebrasto-
bieli ledei crna pisa. Dao je miris po desnjaku i reakeiju hepars
(opredielio G. N. Zlatarski).

Galenit, v. Kobell. — a) Iz okoline Priedorske. U zbirci muzeal-
noj. Ovaj sam primjerak god. 187D analizovao na sadriaj srebra,
te nafao, da sadrZaje osjedno 0'13°%, spomenute kovi. — b) Du-
bovica, brdo Oklop kod Kre§evea: Galenit na vapnencu. — ¢) U
Vareskoj planini: (Gtalenit i Chalcopyrit na Quarcitu (sbirka vojv.
Wirtemberga).

Chalkopyrif, Henckel. — a) Kostajuica potok kod Krefeva: Pre-

tvoren dielomice u Malachit i Azurit. — b) Krugkarova: na bje-
Iutku. — ¢) Vareika planina: sa galenitom na Quarcitu.
Cinnabarit. — a) Inaé Gora kod KreSeva (muzealna sbirka). —

b) Progorica sjev.-zap. od Krefeva: na #udkastom, mnogimi tan-
kimi Zilicami izprepletenom i dosta tro§nom vapnencu (shirka vojv.
Wiirtemberga).

Realgar. — Dol Hrmze kod Krefeva: Ova ruda veoma se lako
pretvara izvrgnuta uplivu svjetla, iz crvene boje postaje narantasta,
a to se je dogodilo i sa primjerkom iz Krefeva. Na pjeskoveu
sivéana izgleda.

Auripigment. — Dol Hrmze kod Kredeva.

Antimonit, Haidinger. — a) Od Fojnice: nije posve &ist, sadrzaje
njesto olova, oksidiran je (Zlatarski), — b) Potok Kostajnica kod
Krezeva.

Tetraedrit. Haidinger. — Ova ruda osnova je rudnoga bogatstva
kresevske okolice. Pretvorine njezine daju razne bakrene rude, kao:
Cuprit, Azurit, Malachit. A uz to dolaze tuj i rude zive i Zeljesa.
Zeljezo se je od davnih vremena pa do u najnovije doba vadilo.
Ta metalurgicka industrija propada 3to s nestadice goriva Sto uslied
rastuée konkurencije vanjskih zeljeznih produkta. Glavna rudonosna
mjesta nalaze se uz potok Vrela, Kostajnicu i Jesenovica sve pri-

R. J. A, LXI. 9
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toci potoka KreSeva., Idu¢ uz potok Krelevo posam od samostana
Franjevaca lezi desno rudonosni brieg Oklop, a uz vodu dalje Inag
Gora, gdje ima rada Zive. Idué uz potok Vrela, koji s desne strane
kraj Kreleva u istoimeni potok utide, dodje se do Maloga Vagana,
a iza ovoga lezi Babja ravan i Veliki Vagan. Svi ovi bregovi
imaju raznih rudnika. Bogata na rudah je Dugaras na desuoj obali
potoka Kostajnice. Jasenovicom se dodje do Objesena, gdje sc ta-
kodjer rudd poznaje. Rudnike Kreevske, imenito one duz potoka
Kredeva i Kostajnice, pohodio sam 1. rujna u draztva sa gosp. Vu-
kotinovitéem i D. Falknerom. Tetraedrit se pojavljuje na vide na-
gina, Ima sitno uprsnuta u njekom poroznom dolomitidnom vap-
nencu. Proizvoedi raztrofenja Agzurit i Malachit prate ga redovito.
Na Kostajnici potoku odkrili su mi rudari Zicu Baryta obilno natru-
§enu Tetraedritom. Krelevski Tetraedrit sadriava obitno uz Arsen
i Auntimou, nu ima i takova, koji je skoro prost od Antimona, imao
bi se dakle oznaditi kao Tennantit, Phillips (Zlatarski).

Cuprif, Haidinger. — a) Iz Fojnice: diclomice pretvoren u Ma-
lachit. — b) Iz Kostajnice potoka kod KreSeva: u malih ledgiéih sa
ostalimi proizvodi raztrofenja Tetraedrita. — ¢) U muzealnoj sbirci
ima ovelik komad rude, koja je smjesa Limonita i Cuprita. Nala-
zidte je naznadeno da je u Bosni.

Haematit, Theophr. — a) Krezluk: na sivianom pjeskoveu u
tankih, koji centimeter debelih zicah. Ljuskast. Idué kroz Krezluk
na Karauln Goru naifao sam putem na velike kusove ljuskasta
Haematita. Sudeé¢ po tom mora da je ova ruda u Krezluku i u

Karauli Gori veoma Sesta. — b) Vrbas, lieva obala, povrh travanj-
skoga mosta kod Jajea: Odlomaka sitno-ljuskasta H. naéi je medju
granitoidnim stienjem. — ¢) Bukovaéa kod Starog Majdana : Jedar

dielomice hydratovan i pretvoren u Limonit. Rudari spomenute oko-
lice bacaju ga, budué¢ da nisu u stanju proizvesti u svojih primi-
tivnih peéih onu temperaturu, koja je za redukeiju H. potricbna. —
d) Pod Priemetom u Zesnici: jedar, crvena pisa. Po opisu pratioca
ima te rude dosta u naznatenom kvaju. — e) Podrainitko polje:
ima ga u valuteih na sccudarnom lezistu. Jedar je (shirka vojv.
Wiirtemb.). — f) Lopata planina kod Krefeva: Ljuskast. — g)
Kod Priedora: ljuskast.

Quarz. — Ova posvudna ruda dolazi a) medju Busovatom i Ki-
seljakom : u pjesdinah potiGuéih od raztrofenja paleozoitkoga stienja.
U zbirei njeg. ¢. Visosti vojv. Wilrtemberzkoga u Sarajeva vidio
sam liep ledac bjelutka preko 20 centimetara dug. Krhotina bje-
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lutka nadi je posvuda u pjeidinah naznadenoga kraja. -— b) Buim:
U muzealnoj sbirci ima 5 do 6 centimetara dugih ledaca bjelutka,
koji nose na sebi napis ovoga lokaliteta. Mjesto nagaica bit ¢e blize
prama medji sa Banovinom, jer na zapadnoj strani le#e mezozoidke
naslage, a ovaj bjelutak potide, kao i kod Busovade, od raztrofenih
paleozoitkih naslaga. — ¢) Kod Praprutnice blizu Zepda: u puko-
tinah raztrolenoga serpentina ima kore Chalcedona, na kojoj je na-
sadjen u kukanac izrasao bjelutak. —

Picotit, Charpentier. — U Serpentinih na rieci Vrbanji kod Ba-
rakovca i Vrbanijice.

Chrowmit, Haid. — Vares.

Magnetit Haid. — Veoma obicna ruda uw malom. U vedem ima
je kod Busovade sa bjelutkom.

Limonit, Beud. — Veoma obi¢na ruda. — a) Bukovada, Stara
Rieka kod Starog Majdana. Rabe fupljikaste odlike za vadjenje
Zeljeza. — b) Zaporiiée kod Travnika.

Psilomelan, Haid. — a) Inad Gora kod Kreieva. Po opriedie-
lienju dra. Franje Herbicha c¢. kr. rudarskoga savjetnika. — b) Na
putu iz Jezera u Blatnicu: ruda tvrda, crne masti. Kiseline ju iz-
luze do njedto biela taloga, koji je kremena kiselina, u zatv. cievi
daje vode. Biserku burage bojadise tamno-ljubidasto. Sa solnom ki-
gelinom izvija obilje Chlora.

Fluorit, Napione. — a) Lisi¢i¢i: U pukotinah konglomerata, Boja
zuta. — b) Krezluk: mali Zuckasto-zeleni ledei. Na psammitu.
Colcit, Haid. — Ruda posvudna. Izpunjava u kristalizovanih

masah pukotine mesozoitkib vapnenaca. Licpo izledjenih oblika
nisam motrio.

Doloinit, Saussure. Mali liepo izkristalizovani ledei urasli u do-
lomiti¢an vapnenac kod Jezera. — Ruda pisolitina nafasta kod
Zepta, koja je prvobitno bila opisana kao Miemit, pokazala se je
naknadno, da je takodjer Dolomit.

Ankerit, Haid. — Potok Kostajnica kod Kreseva: rhomboedridni
ledei Dolomita imaju 2—3 millim. debelu koru smedje, leddaste
rude, koja sadrzaje Fe, Ca, Mg i njeito Mn. Dolazi sa Barytom,
koji je redovito matica Tetraedrita.

Siderit, Haid. — Krezluk: tanke zice leddastoga siderita. U
psammitu.

Malachit, Wallerius. — a) Kostajnica potok: kao proizved raz-
trofenja Tetraedrita sa Azuritom, Cupritom na Dolomitu ili Barytu.
~— b) Zec Gora kod Fojnice: na Barytu. Na jednom primjerku je
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opaziti, da je Malachit pscudomorfoza po Cupritn, od kojega je
jolte ostao jasan trag prvobitna oblika (oktaedra).

Baryt, Karsten. — a) Kostajnica potok: u debelih zicah, u koje
je uprsnut Tetraedrit i njegovi proizvodi raztrofenja. — b) Zec
Gora.

Gyps. — a) Novi, povth kolodvora. Sitnoledéast, prhak. — b)
Mradaj Draga. Kalav u nepravilne ploge. Onedisten glinastimi pri-
mjesinami.

Granat, Alb. Magn. — Podbrdje: u veoma Zilavom Eklogitu.

Sepiolith (Stiva). — Prnjavor (Kremna): jedra odlika, zuékasto-
biele boje. Sa raztopinom kobaltova nitrata daje osim crvenkasto-
putenaste boje mjestimice i sivo-crnu, Sto je znak, da ruda nije dista.
Muzej ima vife pukotinjavih odlomaka.

Serpentin. — U eruptivnoj zoni gornje krede veoma obi¢na kam

i ruda. — Njeki veoma raztrofeni Giabbro sa Kozare Planine ima
v pukotinah trakasta Chrysotila.
Anthracit. — Krefevo: Ovo ime nezasluzuje dodude posve njeki

ugalj posve crne masti i kovna sjaja, nafast u krefevskoj okolici,
nu svakako se anthracitu najvide priblizuje zaoto ga tako privre-
meno oznadujem.

Lignit. — U svih malo ne bosanskih kotlinah izpunjenih bielimi
lapori konstatovano je lignita.



Viastitosti nekih trojina toaka na cisoidi.

NAPISAO DR. K. ZARRADNIK.

Predano u sjednici matematicko-privodoslovnoge razreda jugoslavenske akademije
enanosti i umjetnosti 31. oZujka 1880.

Prvi dio.
Vlastitosti trojina diralista.

Jednadba cisoide Diocles-a® jest, kao Sto je poznato:

y=x fo ,
a—x

gdje znad a premjer temeljnoga kruga. Uvedemo? li pomocu jed-
nadcbe

uy:x

jednoznagan parametar u, dobit éemo za jednadbe cisoide

= _2
1+4u )

__ a
Y=

! Diocles, gréki matematik, Zivio je u drugom stoljecu pred. Is. Kr.
svoju krivulju iznaSao je, da riesi ,delitki problem®. Gledaj. Canfor :
Vorlesungen iiber Geschichée der Mathematik Leipzig 1880. 1. Bd.
pg. 302 te 306, kao §to i Bretschneidera : Geometric und die Geometer
vor Euklides Leipzig 1870 pg. 180.

? Teoriju cisoide na temelju rationalnoga parametra podao sam u
,Sitzungsberichte der kg. bshm Gesellsch. d. Wissenschaften 1873. Ova
razprava izasla je takodjer u 56 dielu Grunerta: Archiv fiir Mathematik
und Physik. pg 144, Za konstrukcije cisoide: ,Salmon- Fiedler: Hohere
ebene Curven® Leipzig 1873 pg. 226.
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Tangentu smatrati mozemo kao spojnicu dvijuh susjednih todaka
krivulje. Jedna¢ba spojnice todaka u,, u, glasi:

X y 1

= o,

a a
Huf w(fu)

a & 1
14ug  uy(1-+ud)

ili nakon male transformacije:
X y ‘
w; 1 u (1+u H |
Uy 1 u9(1+u9)
Odbijemo li drugi red od treéega, te pokratlmo Ii sa zajednikim
faktorom (u,~—u,), dobijemo:
y a
t n 1 u, (14-uf) =o.
10 thuiuuetul |

| |
Jednatha sekante uyu, postaje jednatbom tangente u todki u,
sjedinili se totka u, sa totkom u, to jest, ako je uy, =y, =u. U
ovom sludaju predje gornja jednatba u jednatbu tangente todke u,
naime:

x y a
1 uwil4u?) |[=o.
1 0 1-}-3u?®

Raztavimo 1i sad taj determinant po elementih prvoga reda, dobit
éemo konatno kao jednatbu tangente Ty u todki u cisoide:

(1+430%) x — 2u%y —a = o. &

Ova jednatha daje nam relaciju medju koordinati xy koje god
totke na tangenti T, te medju parametrom diralifta. Mislimo si,
da je totka (xy) zadana, onda dobivamo vriednosti paramentara
diralista tangenat povudenib iz tocke (xy) na cisoidu rieithom jed-
nathe 1) po nepoznanici u, dakle kao korieni jednache

3x X—a
u ——

2y 2y

nd®— = 0. 3
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Budué da je ova jednacba tretega stupnja, sliedi, da svakoj
tocki (xy) tri diralista pripadaju t. j. iz kojc god tocke P (xy)
ravnine cisoide (lik 1) mozemo na cisoidu tri tangente, Pu,, Pu,, Pu,
povudi, t. j. cisoida je, kao %to je poznato, krivulja tredega raz-
reda. Diralista u,, u,, u; ovih tangenat, pripadajucih ka jednoj te
istoj tocki P, sadinjavaju trokut diraliita, koji je tim sasma opre-
dieljen polozajem todke P u ravnini cisoide.

Totku P temo prozvati polom trokuta diralista u, u, uy. Budué
da ka polu P spada sasma opredieljen trokut diralista u; v, u,
odgovaraju tim 1 polu P znamenite totke trokuta na pr. teziste,
sredifte kruga opisanoga atd, te ¢emo u ovoj razpravi promatrati
srodnost, u kojoj je pol sa znamenitimi totkami svoga diralifnoga
trokuta.

Pol i teziste.
2. Oznadimo [i teziste trokutu diraligta sa T (£, ») i surednice
dirali#ta w, sa (x5, yu), imamo:

- . L;: 1

- 3 3norl4n?

D (T o e (L

- 3 ST e ()
Surednice tezifta divaliinog trokuta jesu dakle simetrigke funk-

cije parametars diralistd, t. j. koriena jednadbe 3); tim mozZemo je

racionalno izraziti sa koefficientt ove jednadbe. Jest naime najprije.’

3-L2%8n%+-Eutul

l

(4)

vy b — Rl Skt eI
1 1ud !— 2 SuZuz-H2utugag )
& 1 Su,)"Zu, 0, — o, ZugnguySufug M
2 e - TS
rea Uy (1-ha2) Yu [1+~“1 Tuzui-HEuiugnd ]
Sad je Yo} = p,* — 2p,
Y3 = 3 9 <
Zu} = p,° — 3pipt-3ps

Yutud = p,? ~— 2pp,
Zufug = p,*+3p.* — 3pipaps
Zufuiaf = p,*

Znfudul = p,3

(6)

* Oznaka je obidna, tako je na pr. Zutug dvolitna (zweiférmig) si-
metricka funkeija, koja sadriaje ¢lan wPud. Najjednostavnije simetricke
funkeije 1 to kombinacije r tog stupnja, koriema dane jednaébe oznagditi
éemo kratko sa p, biti ée dakle Xu, =p;, Tun, = p,, Tuyu,u, == py.
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te stavimo li ove vriednosti u jednadbe 5), dobijemo:

s 1 342p°—2p.p+p,*—ip,

n=r 14Uy T (1~ps)?* 4+ (p—ps)* )
SR D Ut S 1) el 2421 e B 2 s
n=r un (14-02) T Ps { (1 —py)*t-(pr—ps)?)

a

Ove jednatbe pomnozene sa ~- daju nam surednice teZifta ko-
jega god trokuta upisanoga cisoidi. Da dobijemo teZifte diraliSnoga
trokuta, moramo u ove jednathe uvesti relacije, kojim moraju jed-
nadbe vrha u ovom sludaju zadovoljavati. Ove relacije sliede ne-
posredno iz jednadbe 3); jesu naime:

3
P = 2y
pp = 0 (8)
__ x—a
Py = 2y .
Stavimo li ove vriednosti u jednagbe 7), dobijemo:
3 1 _ 3 4y2}-4x24-2ax
N T 4y?-4(2x-}a)?
L4 1 2ay

3

&
= (IFu)y = 7 7 4y Cxta?’

tim jesu surednice teZistal:
S e G Vs
v+ (x435)?
a

L

v (x43)
Jednadbe 9) dadv nama tra%enu srodnost medju polom P te
teziftern T diraliSnog trokuta. Ova srodnost je kvadratiéna i to
kruZna jednoznadna, t. j. svakoj tocki (xy) odgovara jedina tolka
(Ev) nu i obratno ka svakoj to¢ki (¢n) odgovara samo jedina todka
(xy). Da ovo zadnje doka%emo, trebamo pridodati, da moZemo prvu

jednacbu od 8) pisati:

)

! Do ovoga rezultata dofli smo u razpravi, koja je iza§la u , Sitzungs-
berichte der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien Bd. 75. II.
Abth, Mirzheft. 1877. Ovdje bit ¢e ova srodnost n savezu s drugimi
pitanji pobliZe promatrana.
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N
E—a=—a 9
YD
Pribrojimo Ii sad ka ovoj jednadhi jednachu drugu od 8) posto
smo ju bili prije sa i =71/_"1 pomnozili, dobijemo
a2 xH—i
fadin= — jr SR +5Hy
PR
Prikratimo li na desnoj strani sa brojnikom, te pomnozimo ki
potlem sa nazivnikom desnc strane dobijemo:

G —atin (i) =— 2. (0

Stavimo li { = Efin
z = X—Iy,

mozemo jednadhu 10) pisati:
Lt bl—an=o (1)

Ova jednagba nama pokazuje?, da ka svakoj todki = jedina tocka
{ pripada i obratno. Rjefitbom po { i po z dobijemo
az L34

= — P ’ = o
Z+2 a'—i.
Nu mozemo takodjer neposredno iz jednatbe 10) izraziti koor-
dinate pola (xy) pomoéu koordinata tezidta T (£, ) Jest naime:
a? 1 E—a—in

X_l_.i_ IV = — T e a__ [ A
2 1y — 2 E._a_l_i.,] - 9 (a——a)“—}—ng’

iz koje jednadbe namah proizlazi:

2= _"L ______
X+2 _a)2+ﬂ (12)

y =5 <f~aw+n

! Dakle je [ ==f(z). Krivulje, koje opiSe toika T, jesu dukle u
isogonalnoj srodnosti sa krivuljami, koje opiSe odgovarajuéa toéka T
t. J. dvie krivulje koje opifc tocka P, presiecaju se pod istim kutom,
pod kojim se odgovarajuce krivulje opisane tockom T presjecaju Gle-
daj: Siebek;: Ueber die graphische Darstellung immaginirer Funktionen,
Crelle Journal f. r. u. ang, Mathematik dio 55. pg. 228, 248. Dr. Ed.
Weyr: O vztahu dvou rovin, jimiZ se nekonednd malé éisti podohné
zobrazuji (o vztahu isogonalném) u ¢asopis jednoty Zeskych mat. Praha
red dr. Studnitka tom. IL. pg. 5
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&m smo jasno dokazali da je spomenuts kvadratika transformacija
racionalna, te iz oblika jednacbe 10) se vidi, da je ova transfor-
macija kruZna t. j. toske P i T jesu spojene zakonom inversije.
Glavne todke sustava todaka P jesu ( -5 o), te imaginarne kruzne
togke; glavne totke sastava todaka T jesu (a, o) te imaginarne
kruZzne togke. Oznadimo (lik 2) totku (—- = 0) sa O,, te tocku
(8, 0) sa Oy Mislimo si, da sustav toaka P paralelno pomaknemo,
i to ovako, da se glavna tocka toga sustava O, sudara sa izho-
distem surednicd O; ujedno da i sustav toaka T paralelno pomak-
nemo, tako da i njegova glavna totka Q, se sudara sa izhodi¥tem
koordinata. U ovom novom poloZaju oznadimo sdruzene toSke sa
P,, T'. Okrenemo li sad sustav todaka T! oko izhodifte za 180°,
te oznadimo li todke T* u ovom novem poloZaju sa 'I';, uvedemo
tim odgovarajuée tocke tih sustava u takav polozaj, da leZe obic
totke P, T, na istom trakn iduéem kroz izhodiSte, te da postoji
relacija

OP,. OT, =( 2 )

A \)r§ 14
Ovo nafe promatranje vodi nas do sliedeée konstrukeije odgo-
varajuéih todaka. Najprije konstruirajmo modul inversije »«?2 koji

je jednak tetivi O, B kvadranta kruga imajuéega za polumjer
0, O=2% (slika 2). Opi¥imo sad iz sredista O krug inversije T

sa polumjerom jednakim modunlu inversije 2 Danali je sad todka

Ve
P, ka kojoj trazimo sdruzenu to¢ku T, spojimo P sa O, te po-
vudimo istomjernicu sa O, P kroz izhodiSte koordinata, te izto-
smjernicu kroz totku P prema osi X presjek tih istosmjernica je

P,. Na praven OP, trazimo sad toeku T, uz uvjet, da je:

32
";2‘1
koja relacija nama kao poznate kaze, da je totka T, harmonitki

sdruzena sa totkom P, prema presjeciitem praven P; O sa krugom
inversije T'; t. j. da je:
MNP T)=—1.
Tim bi nadli togku T,. Okrenemo sad OT, za 180° tim dobi-
jemo todku T? te povudemo li sad istosmjernicu kroz totku T
prema osi X, to nam sjede ova istcamjernicu povulenu kroz 0O,

"

prema O, P u traZenoj todki T

OP, . OT, =
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Opazka. Mogli bi i neposredno od oblika (11) izaéi. Trebamo se
samo sjetiti, da, je li 2! = =z}, krivulja, koju opiSe totka z' je ista
kao §to ona, koju opife tocka z samo paralelno pomaknuta za — %
t. j. izhodifte sustava to¢aka 2! je tocka O, Sliéno, stavimo 1

{*=1{ — a, je izhodiSte toga sustava O Tim dobijemo

Nu jest —ig
OpPrzzl=re

1
Oy T=—"1"=¢e

dakle je i($—9) a®  a? im
0, P. 0, T=rp.e = gy
dakle je: b = =t )]
az
rp = - (1)

Nu r jest absolutna duljina pravea O, P, slitno o = abs. Oy T
dakle je:

7
32
abs. O, P. abs. Oy T' = 5
Nu ova relacija dade se i direktno dokazati:
Jest naime: 0, P 2 (X_‘_%)Z -yt
0, T* = (t—a)" 4n2
Rabimo li sad jednacbe (9) te (9!) dobijemo:

dakle je

m a
Ot I . OpP: - *277

kao prije.

Za ypraktitkn porabu dade se ova konstrukeija znatno pojedno-
stavniti, Tako moZemo (lik 3) za sredifte kruga inversije uzeti
todkn Op . Biti ¢e tim P ==P, neposredno dano, a konstrukcija
tocke T, te tim i tocke T ostaje ista kao prije.
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Tim smo podpuno bili razjasnili srodnost, u kojoj teZiste T' te
pol P se nalazi a mogli bi sad neposredno rabiti resultate, koje
za transformaciju pomoéu inversije valjaju.’

Opide li totka P pravac neiduéi glavnom todkom O, opisuje
sdruzena toéka T krug, koji ide glavnom tockom O Opife Ii
pol P krivuljn # toga stupnja te m tog razreda, opisuje sdru-
zena tocka T krivalju 2» tog stupnja te (2n—m) toga razreda ima-
juéu glavne toske sustava T za todke n-struke. Ide Ii krivulja pola
P glavnimi totkami sustavid todaka P, mienja se tim rezultat, koj,
budu¢ da poznat, u kratko ovdje iztaknem, jerbo u nadem sludaju
moramo uzeti na obzir, da glavne todke obijuh sustava toSaka se
nesudaraju, kako se to obi¢no predpostavlja. Opise i pol P kri-
vuljo # tog stupnja iduéi k puta glavnom tockom O, te I puta
imaginarnimi kruzZuimi tokami, razpada se odgovarajuda krivulja
tezista T, koja je 2n tog stupnja na ubjezan pravac kao k struki, te
u spojnice todke glavne Oy sa imaginarnimi kruznimi todkami kao 7
struke pravee, te u pravu krivulju odgovarajuéu zakonom inversije
12), koja je dakle stupnja 2n—k—21 te razreda 2n-t-m—=2k—41, je
li m razred krivulje pola; tocka Oy je n—20 strukom tolkom te
imaginarne kruzne tocke, totke jesu n—~k—/ struke todke krivulje
tezidta. Opife 1i na primjer pol P parabolu, kojoj je parametar p
jednak polumjern temeljnog kruga za cisoidu, naime 5 , te koja
ima goridte u to¢ki O, , dakle parabolu kojoj je jednadha

e 3a?

y? = ax-t 1
opise sdruzeno tezifte T kardioidu (lik 4), koja ima povratiite u
todki O, , te veliéinu a za premjer &vrstog kruga. Jednactba ove
kardioide je:

[(E—a)*0"]*—2a(E—a)[(E—a) 1] = a®n”.
Opige 1i pol parabolu, kojoj je parametar p=3-, te totka O,
vrhom, dakle parabolu, kojoj je jednadba:

) v =— | (x+3)

Gledaj za ovu transformaciju: Salmon-Fiedler héhere ebene Curven
pag. 363 isti: Kegelschnitte 2 Aufl. pg, 536. DBellavitis Teoria delle
figure inverse e loro usu nella geometria elementare Ann. delle scienze
del regno Lombardo - Veneto 1836 t. VI. Lionwille, u svojem Journal
de math. t. XTI. Teorija i viastitosti ove transformacije liepo su sasta-
vene u razpravi A. Strnad-a ,0 inversi kruhové® Archiv mathem, II.
dio pg. 124 Praha.
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opife (lik 5) sdruZeno teZiste T opet cisoidu kongruentnu sa da-

nom cisoidom, samo pomaknutu za duljinu ¢ paralelno u positivnom
smislu osi X.

Pol i srediste kruga opisanoga trokutu diralista.

3. Oznadimo li koordinate todke w, sa (xy, yu), bit ée jednatba
kruga opisanoga trokutu’ u, u, ug:

E ) x,y,1 - Exfyy x4y s 1 =[xy i x,y) = 0. (19)
Budué da vrsi uy, trokuta leZe na cisoidi, jest

X]) ==

a
—— a
= ()

tim je:
A ] 1wt =
x % 1 ’ Jl+u u(l—{—uz)’ L p, ﬂ 1+uh) ‘u, S
_ a?A
T p () (1—{—11’;’])
h—1
gdje smo radi kratkoce stavili:
b1 u, uf !
=’ 1 n, ui = 1uu?
l 1 u, u? l
Dalje je
2 |
X2+Y“>Y"t= PRI e R
=Tﬁ(—3‘1—7—uz 1 = ﬁa?_z__ ' %[H_p‘ el
RS po I (1)

1 Sravnaj razpravu: Vlastitosti trojina oskulacije kod strophoide.
Rad, knjiga 53 pg. 218.
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a2
. PO . =
X +y 1% 1 f ] (]+u2) ? 1+u 1 ;
at . a®A
R o A— | 1, u? ut ‘ = - (PxPe 1)
n (4 o Ilj] (1+u2) P
‘ur.z o . 2 =
AR Rl I ¢ B R W T TG W
4 a% 2
= 2 1, u? u,} = - A o
i Ps H (1-|—u Ps

¥ ‘
P 11]:[1 (1-2s)

Stavimo li eve vricdnosti u jednadbu 13), dobijemo, pokrativ sa
a?A

3
w1 ok

zajedni¢kim faktorom -

P (€% + .. (1+P1 B-—Pa)E —- — (P1Pe—Ps )1 — ;; =o. (14)

Ovo je jednagba kruga opisanoga trokutu, kojega vrsi leZe na
cisoidi. Uvedemo li sad jednac¢hami 8) uvjet, da je trokut u, u, u,
trokutom diraliitd pola P, dobijemo:

4y?4-9x*? 2y y*
2_ 12 P A e e T Ju—

St ta gy e Y gy =0 19)
‘Oznadimo li koordinate srediita S toga kruga se £, #, (lik 1), je
f o= & Ayt
* 2 3x(x—a) 5
o= 2V e

T2 3k

Iz jednatha 15) sliedi, da je pol P u srodnosti kvadratickoj sa
sredidtem S kruga opisanoga trokutu diralifta. Nu ¢emo sad po-
kazati, da je kvadrati®ka srodnost racionaina t. j. da svakoj tocki
P ravnine cisoide odgovara ovom tranformacijom jedina totka S
te i obratuo da svako] tocki S same jedina totka P odgovara.
ReSitba jednadba 15) daje nama naime:
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2a7%,
12¢%-4-2a2,-}-3a®
—‘6351 i

MR T PCR WA PO

(16)

Mora dakle imati i sustav todaka P i sustav todaka S svaki po
tri glavne todke. Za sustav todaka P sudaraju se dvie glavne tocke
u bezkonadnoj udaljenosti, te treéa glavna tocka je u izhodistu
koordinatd. Za sustav toCaka 3 jesu dvie glavne todke imaginarne
( 0, 1% ), ( o, 7:-7—:'1\?:1” ), te trefa glavna tocka lezi u bex-
kona&noj udaljenosti.

Sad éu pokazati, kako dodjemo do proradunanja koordinata tih
glavoih todaka. Na¥a transformacija je kvadratitka t. j. praveu u
jednom sustava odgovara Cunjosjck t. j. krivulja drugoga stupnja
u sustavu drugom. Nu pravac je opredieljen, znademo 1i dvie nje-
gove totke; usljed oblika transformacije je odgovarajuéi dunjosjek
opredieljen, znademo li ovim totkam sdruZene dvie totke. Nu bu-
du¢ da pet todaka Gunjosjek opredjeljuje, i budu¢ da i obratno
svakomu praveu idutemu kroz dvie todke u drugom sustavu odgo-
vara sasma opredieljeni dunjosjek u prvom sustavu, sliedi, da svaki
dunjosjek jednoga sustava, odgovarajuéi praven drugoga sustava, ide
kroz tri dvrste totke, koje se zovu temeljne totke.® Presjecidtu
dvijuh pravaca odgovara jedina todka t. j. Setvrto presjeciste dunjo-
sjeka odgovarajuéih dvima praveima. Tim je u kratko shvatlivo
naznadeno, kako bi do ovih glavnih todaka doshi.

Smatramo li dakle to¢ku P(x,y) kao presjek dvijuh pravaca isto-
smjernih sa osi koordinata, jesu ovim praveem odgovarajuci &u-
njosjeci.

(1203-1-2ak, 4+-3a%)x = 2a%, an
(12n§-2a% -3a%)y = -— Bak,v,.

Da nadjemo koordinatc presjeka tih dunjosjeka, rjefimo prvu
jednaghu po £, te substituiramo dobivenu vriednost za % u jed-
nathbu drugu, naime

(12n7+4-8a%)y == — 2a%,(y+3n,).
Y Selmon - Fieder: Hohere ebene Curven pg. 369. Magiuus Sammlung
von Aufgaben Berlin 1833 pg. 229.
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Nakon kratke redukeije dobijemo:
(4n2-}-a%)(ay-}-3x7,) = o. (18)

Budué¢ da se dva dSunjosjeka u detirijuh totkah presjecaju, te
resultujuéa jednadba je samo treéega stupmja obzirom na ordinatu
7y, sliedi, da u nafem sludaju ordinata jednog presjeka je uvjek
bezkonaéno velika neovisno o polozaju tocke (x, y). Stavimo li
prvi faktor jednadbe 18) jednakim niStici, dobijemo ordinate dal-
njih dvijuh presjecista, naime

ayV 1 = B V1
= = ’

2 2
te iz drugog faktora sliedi:

" =

a
=—

Odgovarajuée usjetke nadjemo, stavimo 1 vriednosti za =, u
jednu iz jednaéba 17); tim nadjemo, da za

. ai .
W =00 je & = 0, za ﬂlzi?]e L=o

4y>9x?

ay A Ay rIxT
2 3x(x—a)

te za n, = — 3 nadjemo § = —
Ova tri presjeciita za sustav S, kojih koordinate nisu ovisne o
polozaju togke (xy), zovemo glavne todke toga sustava.
Na isti nadin mogli bi izaéi od jednagba 15).

Eliminiramo 1i y iz onih jednatba, dobijemo:
3x[(12n3-4-2a%, }-3a%)x—2a%,| = o. (19)

Budué da se dva tunjosjeka® u &etirijuh todkah presiecaju, imali
bi doéi eliminacijom jedne koordinate na jednacbu &etvrtog stupnja
u drugoj koordinati. Nu budué da je jednacba (19) samo drugog
stupnja, zakljuCujemo, da su dva koriena bezkonaéno velika; treci
korien je jednak nistici, te detvrti korien je

2a%,
X 120725, 827
3 s . . v o A 2y(x—a)
Druga od jednadba (15) imala bi se pisati v, = 5 Bx(x—a)

ako ¢éemo ovaj poseban sluéaj sa obdenitom teorijom sravnmiti.
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Za x=00 je y=w0 za x=0 je y=0
2a%, —Baf, 7,

te va X fon0 9%, Fsa? J¢ Y= 1949108, 80

Opet vidimo, da su tri pree;euala neovisna o polozaju tocke (2;7),
a detvrto presjecidte dade tocki (£,w;) odgovarajuéu todku (xy).

Tim smo opet podpuno opredmhh ovu srodnost, te i mogli sad
upotriebiti obdenite izreke, koje nam daje teorija kvadraticke trans-
formacije!, na §to ovdje samo upwéujemo.

0 srodnosti raciomainoj Cetvrtog stupnja medju tezistem T
i gredistem S.

4. Nu budué¢ da pol P jednoznadno opredjeljuje teziste T tro-
kuta diraliSta i sredidte S kruga opisanoga vvomu trokutu, i budué
da, ako T 18 je dano, je tim i P jednoznadno opredieljeno, sliedi,
da mora teziste T biti sa sredistem S u jednoznaénoj racionalnoj
srodnosti, tako da tezidta T' odgovara jedino srediste S te obratno
sredistu S odgovara jedino tezidte T. MoZemo sad 1 opredieliti
kojega je stupnja ova srodnost. Opife I teziste T pravac, opife
prema prijainjemu pol P krivulju drugoga stupnja, te ovomu
¢unjosjeku, opisanomu polom P, odgovara krivulja racionalpa &e-
tvrtog stupnja, koju opife sredifte S, tim odgovara praveu u sn-
stavu 1’ racionalna krivulja Getvriog stupnja u sustave S. Vidimo
dakle, da moZemo koordinate tocke S jzraziti racionalne kao funk-
cije slomljene &etvrtog stupnja u koordinatih tocke T sa istim na-
zivnikom.

Do ovih funkcija dodjemo na sliededi nadin. Stavimo vriednosti
za koordinate x, v iz jeduasha (12) te (13) jeduake, dobijemo rje
ftbom po £, 1, kao koordinatih tocke B:

ot

4T T (B Al BT batf ta)

a 2an l (20)

1y = B R T e

! Za teoriju kvadraticke racionalpe transformacije vidi: Salmon-
Fiedler  Hohere ebene Curven® pg. 359. Weyr Fd. Analytische Un-
tersuchung der quadratischen Verwandschaft, Schomileh-Zeitschrift 1,
Mat. und Phys. 1869. pg. 445. Theodor Eeye Geometrische Verwandt-
schaften zweiten Grades; ibid. dio XI, pg. 4. Magnus Aufgaben pg.
229, Schioporelli: Sulla transformazione geometrica delle figure ed in
particolare sulla transformazione iperbolica. Mem. d. Acad. di Torino,
seria II, tom. XXI.

R, J. A, LXI 6
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Vidimo dakle, da nama jedna®be (20) predoduju srodnost biqua-
drati¢ku, i to kao 5to smo slovi bili dokazali, racionalnu. Srodnost
u kojoj je sustav todaka T sa sustavom todaka S, jest srodnost
Cremone!, te moZemo ovakvu bikvadrati¢ku racionalnu transforma-
ciju zamjeniti sa dvima kvadratickima transformacijama. Ovdje je
uvidljivo, da mo%emo mjesto od sustava todaka S na sustav todaka
T, najprije od sustava todaka S na sustav todaka P preéi pomoéjn
kvadratitke transformacije (16), te potle od sustava totaka P na
sustav todaka T preéi pomoéju kvadratitke transformacije (12). Tim
ima,{m? zanimiv primjer pred sobom za ovakvu transformaciju.

Eulerov pravae.

5. Posto znademo surednice teziita trokuta T te srediita S kruga
opisanoga ovomu trokutu, moZemo sada neposredno i napisati®
surednice presjecista H («, 8) visind trokuta te surednice sredita S*
{(«?, BY) kruga iduéega kroz razpoloviita stranica trokuta diraliinoga
t. j. sredista Feuerbachova kruga za trokut diralista. Jest naime

a=3r—2%?

H { B==3n—2n!
.
St oL
3n—mn'

5

U ove jednadbe bi mogli sada uvesti vriednosti za & m, £ 2* iz
jednagba (9) te (15). Nadjemo na taj nadin koordinate todaka H i
S kao funkcije koordinata pola P; tim je i mjesto tih totaka
dano, ako pol P opisuje stanovitu krivalju. Nu mozZemo obéenitije
shvatiti ovu stvar te staviti si pitanje, koje jesu koordinate tocke
M, koja razdieljuje udaljenost teiita trokuta od sredi§ta kruga
opisanoga trokutu, u danom é&vrstorn omjeru, tako da je:

; SM
! ™

Bl=

L Salmon Fiedler 1. c. pg. 338, Ewm. Weyr: Cremonovy geome-
trické transformace ttvarii rovinnyeh, Praha 1872. Clebsch-Geometrie
pg. 478.1 489, Cremona razvio je teoriju rac. transformacija u
,,Sulle transimmamom geometriche delle figure piane®. Mem. dell’ Aca-
demia di Bologna. Seria II, tom. 2 te 3.

2 \qdl Vldbtltobtl thma todaka oskulacije kod strophoide u Radu
kn,] 53, Zagreb 1880 pg. 222.
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Koordinate totke M jesu u ovom sludaju

LN
=TT

=
1=

Uvedemo li sad vriednosti za % v, § v, dobijemo, rabimo li
pokratak
=y (x43)",
B (4y *+-9x ) K—A4-62x(x—a)[y * (345 jx]
1T 1 T Bx(x——
—1 ‘ 3x(x—a)K @1)
___a  y(K—3ax)
NEYT &K

Opige i sad pol P meku krivulju f(x, y)==0, nadjemo odgova-
rajuéu krivalju tocke M, ako iz jednadba koordinata ove tocke (21)
te jednacbe f(x, y)==0 elimiviramo koordinate xy pola P. Opisuje Ii
sad P racionalou krivulju » tog stupnja, opisuje koja god tocka
Eulerova pravea krivalju racionalnu 4% tog stupnja, izuzev vried-
nosti A==o0, k=0, 3to nama dade krivulje totaka T te S, koje u
ovom sludaju jesu kao $to smo bili upoznali stupnja 2n toga.

Svakomu polozaju pola P odgovara sasma opredielien Enlerov
pravac E, kojega jednadbu lake moZemo naéi kao spojnicu TS.
Biti ¢e dakle jednacba Eulerova pravcea:

} X Y a !
E= | yet+3x —5y v+ =0. @2
| 4y249x*  2y(x—a) —6x(x—a)

Opisuje li sad pol P krivulju neku

f(x, y) =0, (23)
zamotava Eulerov pravac stanovitu krivulju, koju dobijemo, ako
iz jednadba (22) te (23) te iz

j dE dE '
a af | =0
= dy |
eliminiramo x, y, 8to nama dade jednadbu zamotaljke u obliku
F (%1, y1) =0.
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Je 1 krivulja f (x, ¥) =o racionalna » tog stupnja, je 1 zamo-
taljka Eulerova pravca racionalna krivulja i to 4n tog razreda.
Jednadbu njezinu bi namah nasli, ake bi izrazili koordinate x, y
pomoéu racionalnog parametra, te ove vriednosti u (22) substitui-
rali, kao diskriminant jednadbe (22),-obzirom na taj parametar,
stavljen jednak nidtici.

6. SBad bi mogli si staviti pitanje, eksistira li neka krivulja za
P te vlastitosti, da je udaljenost teZiita trokuta te sredidta kruga
opisanoga ovomu trokutu diralifta uvjek jednaka naime d.

Ovaj uvijet izraziti mozemo sa

(Gt (n—m,)*=d?,
te stavimo li vriednosti za &, u, ¥, 7, nadjemo trazenu krivulju

pola P, koja je kako lako uvidjamo, stupnja osmoga. Odgovara-
juée krivulje tezifta T te sredifta S jesu stupnja 16.

Zamotaljka krngova opisanih trokntn diraliSta.
7. Nagli smo u dlanku 3, da je jednadba kruga K opisanoga
trokutu diralista za pol P(xy):
K == 3x(x—a)(£? ") a(9x* 44y *)i+-
+-2ay(x—ayn—4ay 2=0.
Opisuje li sad pol P neku krivulju, kojoj je jednacdba
F(x, y)=0,
mienja se ujedno i ovaj krug obzirom na svoju veli¢inu i na svoj
polozaj. Na taj nadin dobijemo sustav krugova odgovarajuéi kri-

vulji pola a jednatbu zamotaljke tih krugova dobijemo, ako iz
jednacbe kruga K=o, jedna¢be krivulje pola F(x, y)==0 te iz

LS oy

& Vol (24)
F - aF | T

dx dy

eliminiramo parametre x, y sustava krugova. Najjednostavniji je
sludaj taj, kada pol krivelju racionalnu opige. U ovom sludaju mo-
zemo koordinate promjenljive tocke izraziti kao poznato kao al-
gebraicke racionalne slomljene funkcije nekoga parametra sa istim
nazivoikom. Je li dakle

F(xv y) ==0
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jednagba krivulje racionalne » toga stupnja, mozemo pisati

(1)

f(t)

—
Y=

X ==

(25)

gdje jesu o, 4, f, funkcije algebraicke racionalne cielistve n toga
stupnja parametra t. Stavimo li sad ove vriednosti za x, y u jed-
nadbu kruga K==o, dobijemo:

K=®Ent)=o0,

koja je jednatha 2ntog stupnja s obzirom na t, te drugoga stupnja
8 obzirom na % i v, Diskriminant ove jednadbe obzirom na para-
metar t stavljen jednak nidtici, dade nam odmah jednaéhbu zamo-
taljke sustava krugova odgovarajuéih slgebraitko) racionalnoj kri-
vulji # toga stupnja, zadanoj jednasbami (28). Spomenuti diskri-
minant je 4(2n—1) ga stopnja obzirom ua £ te v t. j. zamotaljka
sustava krngova je u ovom sludajn krivulja 4(2n—1)ga stupnja.

U najjednostavnijem sludaju, gdje je n==1 t. j. gdje opisuje pol
P pravac, kojega je jednacba

y == bx-}ec,
je ova zamotaljka stupnja cetvitoga. Ovim sludajem cemo se sada
poblize baviti.
Jednatba (24) glasi u ovom sluéaju:

dK

dx
—b

1
i

Nu mjesto da bi diterencirali, te potlem eliminirali, mozemo taj
postupak obrnuti, to jest najprije iz jednadbe pravea te jednacdbe
sustava krugova K = o eliminirati veli¢inu y, %o nam dade:

K=-3x(x—a)(23-n%)4-a(9x >4 bx—-e] )i 26)
2a{bx—-c)(x—a)r—4a*(bx-+4c)? =o.

Poredamo li sad ovu jednadbu po padajuéth uzmnozih od x,
dobijemo

x*MA4-x. NP =, @7
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gdje je radi kratkode stavljeno:
M = 3(;2+n%+(9a—-dab2)-2abrn—4ah?
= —3a(£>+nY4-Babct}-(2ac—2a%b)n—8a’be (28)
= 2ac(2ct—an—2ac).

Diskriminant jednagbe (27) obzirom na parametar x, stavljen
jednak nistici, naime

N2—4MP =o (29)

je traZena jednatba zamotaljke

Krug promjenlivi (27) dotica se zamotaljke (29) u dvijuh todkah
u konalnosti, te uw imaginarnih tokah kruznih n bezkonaénosti,
to veé iz jednadaba:

xM4-N =0
xN-+P =o (30)
sliedi, koje ove totke opredjeljuju.’

Spojnica obijuh diralifta u konadnosti je chordalom krugova (30).

Sbrojimo 1i jednadbe ovih krugova, poSto smo bili pomnozili prvu

sa ax te drugu sa (x—a), izdezavaju tim dlani drugog stupnja u g
te , ti je tim

ax[Mx~+N]-f(x—a)[Nx-Pl=o

jednatbom ove chordale, koju mozemo takodjer pisati:
x*(aM~4-N)4(x—a)P =o.
Nu chordala krugova M==0 te N=o, koju ¢emo sa Run ozna-
&ti ima za jednacbu
Run = aM-+N=o;
dakle mozemo gornju jednadbu pisati:
2 Runt(x—a)P = o,

iz koje jednatbe upoznajemo, da ove spojnice diralista u kona¢nosti
ida kroz &rstn totku Ruw P, sadinjavaju svezak trakova, kojega
je vrh todka Rpn P, koja je todkom jednakih uzmnozi obzirom

! Gledaj: Salmon-Fiedler: Iiliere ebene Curven pg. 273, pg. 298.
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na tri kroga dana® sa (28). Ova totka je kao poznato srediitem
kruga, koji dana tri kruga (28) ortogonalno presjeca.

Srediste sustava krugova (26) opisnje Gunjosjek, kojega je jed-
nagba
a  9x*4(bx-tc)?
2 3x(x—a)
bx~-c
T 3x !

gdje je x promienljiv parametar tofaka ovoga &unjosjeka. Ako sad
ovaj Cunjosjek sa I' oznaGimo, te spowenuti ortogonalni krug sa
J, kao Jacobi-a krug?® mozemo kazati, da je zamotaljka krugova
(26) jednaka sa zamotaljkom krugova, kojih su sredifta na Gunjo-
sjeku F, te koji presjecaju &vrsti krug J ortogonalno.

| J—
¢ =

'I;l ==

Svratimo se sada opet na jednacbu 29). Izvedemo li u njoj
mnozitbu dobijemo:

9a(z240n?) H12(ab-te)(—4ei4-wn) s n?)--48ac{ab-2c)5? (31)
-H12a%ckr-(dac?4-8a%be-4a%b?)r - 1440 %% == o.

Iz ove jednagbe upoznajemo namah, da je zamotaljka krivalja
Cetvrtoga stupnja, koja ima imaginarne kruzne u bezkonadnosti
tocke za povratiSta te se dotica osi ordinata u izhodidtu. Je dakle
ova zamotaljka oval Descartes-a.

Opisuje i pol P pravac iduéi kroz povratiite cisoide, je

¢c=o,

tim se raztavlja zamotaljka sustava odgovarajuéih krugova u dva
identi¢ka kruga, kojih je jednadha
tnt = — %ab’n.
Do jednagbe (31) dodjemo hitrije, izrazimo li koordmate pro-
mjenlive tocke pravea l
mxfay—p=o (32

1 Pi=='0 sastoji se iz fednache pravea

me 2¢f—ar—2ac=o0
te pravea ubjeznoga, na kojem leie imaginarne kruine totke ubjezne.
? Gledaj: Salmon 1. c. p. 299,
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pomoéu racionalnoga parametra. Dobijemo ovako

U
T Tt

t
o= Pt

za jednagbe pravea (32). Stavimo li ove vriednosti za x, te y u
jednagbn (26), te poredamo li ju potle po padajnéih 117mn071h pa-
rametra t, dobijemo:

t2[4apt—2a*nn—4a®p|+t] —Banp®+2a(p—am)n] >
+13(p—am)p*4-9apt) = o,

gdje smo radi kratkoée stavili p? = £’
Diskriminant ove jednadhe prikracen sa a te stavijen jednak

nifitici, naime:

ol —3ng?-t-2(p—am)n | 24] —2pE--anr—-2ap]X
[(p—am)g’-3apt] = o,

daje nama opet jednadbu zamotaljke trazene. Ova jednatba se po-

svema naravski slaZze sa jednachom (31), samo bi trebali pisati

n==1, m=-—b, p=c

Nu povratimo se opet k jednadbam (27) te (29). Jednadbe

M=o, Nz=o, P=o,

predoduju jednacbe trijub kruga; ovima pripadaju dakle imaginarne

kruzne toébe ubjezne zajedni¢ki, s toga sliedi iz oblika jednathe

zamotalike

—4MP =,

da ove todke jesu dvototke i to povratiita kao to smo opet iz jed-
nadbe (31) bifi upoznali.

Sluéaj, gdje pol opisuje danu cisoidu.

8 Sad promatrajmo sluéaj, gdje opisuje pol P danu cisoidu samu.
U ovom sludaju sudaraju se dva vrba trokuta dirali¥ta sa polom
P. Neka je

Ty =uy =t
parametar ovih dvijuh diralifta sudarajuéih se sa P, te parametar
trecega diralista, budi w,, te je uvidljivo, da je sad pol P zadan
parametrom t naime sa tangencialnom tockom treéega diralifta u,

(lik 6).
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Budu¢ da je sad pol P tockom cisoide sa parametrom
t==u, ==y,

jesu njegove koordinate

__ a
X = m

. a

=
te stavimo i ove vriednosti u jednachu 3), iztaknemo tim veé, da
pol P lezi na cisoidi danoj, te kod promjenljiivog t, da opisuje pol
danu cisoidu. Bit ée u ovom sliéaju

3x 3
2y 2
X—a t3
2y T 2
te jednacha 3) predje u
¢ 13 e
n? 9 tn?— =0 (32)

Nu u toéki P sndaraju se dvie diralista, mora dakle biti t dvo-
struki koren ove jednacbe, dakle

(u—t)*=o

njezinim faktorom. Shilja mozemo jednatbu (32) pisati:

1
(u - t)* (n—}——é— ):: 0,

Pokratimo 1i dakle sa faktorom (n—t)%, koji se na tocku P pro-
teze, dobijemo’ ¢
Ny == o

' Za tri totke cisoide, koje leze ma praven, valja, da je sbroj pa;
rametara tih todaka jednak niftici. Ova relacija valja za racionalmn
krivalju trecega stupnja sa povratiftern u obée. Gledaj mojn razpravi:
Rationale ebene Curven dritter Ordmug ve Grunert-a Archiv fiir Math,
und Phys. Bd. 56 pg. 137. Povucems li dakle kroz tocku t cisoide
pravac, presjeca jn ovaj osim u todki t jo§ n dvijuh tockah u’ te u’’,

valja dakle ta—fu = o
za n'==u”=u, predje ova relacija u
t2u, =0
iz koje sliedi opet v, = — 5 parametar diraliSta targente iduce

toékom t.
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Jest dakle parametar tredega diralista
U=y, =— *
2
1 ovdje bi mogli govoriti u uZjem smislu o teZiitu. Prema jed-
natbam (4) biti ¢e
x,4+2x
3

-
=

— Nnt2y
3 ?

gdje jesu (xy) koordinate pola P sa parametrom t, te (x,y,) koor-
t

dinate trecega diralidta sa parametrom v, = —

9
Nu za proradunanje koordinata teziita mozZemo se neposredno
posluziti sa relacijami (8), koje u ovom sludaju glase:

3
P =th
p=o (33
tG
P =5

Uvedemo i ove vriednosti u jednache (7), dobijemo neposredno,
pokrativ sa (t24-1):
SR S . S
R N Ry (e
s Y et
e e g
pa tim je
9 -2
EFOEFD
S R
1) +4)
Jest dakle mjesto teziita, opisuje i pol cisoidu danu, racionalna
krivulja detvrtog stupnja.
Krivulja lezi ciela u konaénosti, te ima u izhodiitu surednica
povratiste odgovarajuée parametrn t==owo. Bezkonagno uda.ljene

o

(34)

= —2a

toske ove krivulje imaju parametxe t, =4V 1, tb=— V~1;
t, =2V 77, S5 9 ! Nu dvq 6 dva parametrq i F? ,F,J,

it potle t, 1 t; opredjeljuju jednu te istu todku naime kruznu
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todku u bezkona&nosti, jesu tim imaginarne kruzne totke u bezko-
naénosti dvotoske ove krivulje. Krivulja ima dakle jedno povratiste
te dvie dvotodke, jest dakle razreda petoga.

Jednatbu ove krivulje u obliku F(%+) =o dobijemo eliminacijom
parametra t. Ovu eliminaciju najjednostavnije postignemo na slie-
de¢i nadin. Koli¢nik tih dvijuh jednagba (34) daje

t2 —_& (35)
t 0

dakle je P _f;t
n

41 = — —;%»t—l
£

t'4 = ; 2.

Stavimo li ove vriednosti u jednatbu drugu od (34), dobijemo
nakon redukcije, pokrativ sa zajednickim faktorom =:
Lt n(2a—i)t—27" = o. (36)
Nu jednatbu (35) mozemo pisati:
i —it--27 = o. (37)
Eliminacija parametra t iz ovih dvijuh jednacba je sad jedno-
stavna, dobijemo:

() i (En) 20 =0, (38)
Predjemo 1i na polarne surednice, dobijemo
r*—ar cos p~}-2a°sin‘g = o, (39)
dakle je

a

r= 2 (cost-HV Goos'—B).
Svaki pravac iduéi kroz izhodiite koordinata presieca krivulju

u dvijuh togkah realnih (osim u povratiitn), dok
. . — 1
je sinp= 1

=5 (40)

Za sin<p=%, to ] 9, =19° 28" 165

sudaraju se presjeciita, te pravac je tangentom Ty, (lik 7). Nu
budué da je uvjek uz uvjet (40)

039> V" 9cos’p —8;
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te budué da se jeduadba krivulje nemienja, kad zamienimo ¢ sa
—g, sliedi opet, da je krivalja simetricka sa-os X, te da lezi ciela
na strani positivne osi X. Krivulju mozemo lahko konstruirati iz
sliedeée proradunane tablice, gdje je stavljeno OA=a=1:

Htl B
3 1 0169] 0046|106 | 02
2 103 |01 |%, 064 | 0218
l 17, 042 1 014 [ #0071 | 0215
|1 046 | 016 | %o 084 | 019 |
1 0506 017 | 090 | 014 |
1] 052 | 018 |, [095 | 011
L 0B4 | 0101|087 009

Mogli bi deduse i putem geometridkim doéi do konstrakeije ove
krivalje, sto ¢emo namah i pokazati, ali konstrukcija sama nebi
bila jednostavnija.

Budué da je (lik 6)

OM
t = cot(POM) = RoE

nadjemo u, =_-;~, ako PM produljimo preko tocku M do tocke
Q tako da je 2PM=MQ. Sad je

OM _ 1 OM _ ¢

QM — 2 PM ~ 2

dakle presjeca spojnica’ OQ, kojoj je jednacha

— 5 V=X,
t
. 2
Spoinica Pu, je tangentom cisoide u tocki u,, te teziste je dano
sa relacijom

cisoidu u trazenoj to¢ki w, sa parametrom u, = —

PT 1

TS g

Tim bi ka svakoj totki P cisoide lahko koustruirali odgovarajucu
toskn T, te tim krivulju kao mjesto teziita T.

! Gledaj ¢lanak 1.
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Plodtinu cielu ove krivulje izrazuje nama integral

oo
. v 244
p= ‘ ndf = Ibftz‘ i(_tj,—&i—b) dt.

(t21)° (t2-14)°

— o
Nu jest
t(ttP6) 1) 3 . 42T
(C =T T S R G E | i S
L 2 2
G O Ly

1
i

na dalje je
’ (t’—i—4 Ty ’(w+1 n
o
T dt — 1 .,ﬂff;_l
©FD T g
0
dakle jest:
16a? it 17 ! 1 a \*
p= L o L= ‘4)
/T L N ©

Sjetimo 1i se, du je ploitina cisoide omedjena krivuljom te asim-
ptotom jednaka 3x (;)27 npoznajemo tim zanimiv resultat, da je
ploStina krivulje tezista, opisuje li pol danu eisoidu, § plodtine
cisoide.

9. Krug opisani trokutu diraliéta predje sada u krug, koji se
tide cisoide u polu P, te ide totkom cisoide, kojoj je pol tangen-
cialnom tockom. Jednatbu ovoga kruga dobijemo, ako u jednadbu
(14) uvedemo uvjete (33), koji za ovaj sludaj valjaju. Dobijemo
ovako:

K. = 3t452+n®)—a(4-F91% ). —2at n4-4da’==o0.

Jest dakle K; = o jednadba kruga, koji se tide cisoide u tocki
f, te ju presjeca u totki u,=—:. Dalnje presjeciite tog kruga
sa cisoidom lako nadjemo, jerbo je sbroj parametara presjeciita
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kroga sa cisoidom jednak niitici.! Dakle je parametar ovoga ovoga
presjeciita
ui=— %t- = — 3u,.

Tz jednatbe K, = o sliedi, da kroz svaku totku ravnine cisoide
idu Setiri kruga, te svaki od tih krugova presjeca cisoidu u tolki,
koja ima diraliste odgovarajucega kruga za sveju tangencialnu
tocku.

Tztaknuli smo, da krug K;, dotiduéi se cisoide u tocki ¢, ovn u
dvijuh todkah presjeca, te parametar jednoga presjeciita da je
— ;, te drugoga presjecidta — 3t. Spojnica tih presjeciita ima za
jednadbu

613y--(4-+7t2)x—4da==0.

Zamotaljka ovih spojnica je afina krivulje cisoide.

Presjeciite ove spojnice sa cisoidom moZemo lako naéi; je naime
simetrickom todkom prema osi X sa tangencialnom totkom pola
P, dakle totka, pripadajuca parametru == 2t.

Svratimo se sad na jednacbu kruga K, = o. Sredifte toga kruga
je dano sa

__a 4492
By TR

a
g

Opide 1i dakle pol P danu cisoidu, opie srediSte S racionalnu
krivulju Cetortog stupnja te petog razreda (imajuéi trostruku todku
u bezkonacnosti, koja postala sa sjedinjenjem dvijuh dvotodaka sa
jednim povratistem). Jednacbu njezinu u obliku F(%, 7,) ==o do-
bijemo, ako iz ovih jednadbs eliminiramo promjenljivi parametar t.
Dobijemo ovake:

hy =

2Tn3(a%4-4n?) — 2a%,=o.

Sto se tide konstrukcije sredifta S, to mozemo najprije kon-
struirati tangentu u totki Py na taj ili onaj nadin (u liku 8. je
sliededa konstrukeija: Uginimo MQ'=LPM. Spojnica OQ! presjeca
cisoidu u tocki tangencialuoj tocke P tim je spojnica ove totke
sa P; trazena tangenta). Normala tocke P, presjeca okomicu, u
razpoloviitu tetive Pu, konstruiranu, u trazenoj tocki S. Nu mo-

' Vidi spomenutu razpravu pg. 147,
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%emo i detvrto presjeciite’ kruga K, sa cisoidom rabiti, naime tocku
sa parametrom -— 3t. Spojnica ove todke sa totkom u, je takodjer
tetiva kruga Ky, te okomica u razpoloviitu ove tetive ide dakle
takodjer kroz totku S. Sto se tide konstrukcije totke — §t, na-
nesemo ON' = 30N, te N'Li=Nu,. OT, presjeca cisoidu u tra-
Zenoj totki — 3t

Drugi dio.
Vlastitosti trojina mozista normala, koje iz totke cisoide na ovu
krivnlju spustiti moZemo.

10. Normala ima smjernicu negativno rveciproku odgovarajuée
tangente, dakle je smjernica normale u tocki u:

2u
ko
te tim je jednadba normale u togki u:
a 2u® a
Y o T vl x— =)
/ u(14-u?) 14-3u® ( 1-+u?
Izvedemo 1i naznadene operacije dobijemo:
(1-+a®H[u(1-+3u)y-+2ux—a(14-2u?)] = o.

Pokratimo li sad sa faktorom (1-+u?), koji nam pokazuje, da
ide cisoida imaginarnimi ubjesnimi to¢kami kruZnimi, koje absor-
biraju dvie normale, dobijemo za jedna¢bu normale:

v(1--3u)y-H2uix—a(l4-2u?) = 0. (1)

Ova jednatha daje nam relaciju medju koordinati, koje god tocke
(xy) normale, te medju parametrom no#ifta normale.

A= —

Smatramo li todku (xy) kao danu, te % kao nepoznato, mozemo
iz ove jednadbe naéi parametar noZiita normale. Budu¢ da je jed-
nadba (1) obziromw pa parametar noZijta Zetvrtog stupnja, shiedi,
da iz koje god tocke (xy) ravnine cisoide moZemo na cisoidn de-
tiri normale spustiti.

Normale cisoide jesu tangente evolute njezine, dakle koliko nor-
mala iz neke togke na cisoidu spustiti mozemo, toliko tangenat

1 K; tice se cisoide u todki Py, te diralifte valja za dva presjecista.
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mozemo povuéi na evoluta njezinu t. j. broj normala daje nam
razred evolute. Jest dakle evoluta cisoide &etvrtog razreda. Tan-
gencialne koordinate evolute jesu tim:
L
a(1-+2u?)
Pt
- o— u(14+-3u?)
T a(14+-2u?)
Jednadbu evolute dobili bi u obliku-
fE ) =o

Ea

eliminacijom promienljivoga ‘parametra u iz jednatba (2).

Koordinate promienljiive totke evolute nadjemo, riedimo li jed-

nadbu normale N==0 te njezinu derivaciju (j{f ==0 pox, te y.
Dobili bi na taj nadin: ol
e
- 6ut 3
4a ’
y= T

Jest dakle evoluta cisoide racionalpa krivulja detvrtog stupnja te
Getvrtoga razreda. Eliminacijom parametra u iz jednagba (3) do-
bijemo laku jednadbu evolute u obliku F(x, ¥) == o, naime

H12a%x}-288a2y 127y f=0, 4)

11. Svratimo se sada na jednasbu normale (1). Lezi li todka (xy)
na cisoidi, te pripada li ovo] to¢ki parametar u’, veé je tim ova
todka sama nozifte jedne normale, te mozemo tim iz todke cisoide
samo tri normale na cisoidu spustiti. 1)a nadjemo parametre ovih
noziita normala iz togke w’, uvedimo za x te y vriednosti u jed-
naghu normale. Dobijemo ovakoe, po§to smo bili sa nazivnikom
u(1-+0’?) pomnozili, te sa @ pokratili:

u(1-4-8ud)-F2utu’— (14202 (1-+u 2 u'=o. 6))]

Ova jednatba mora imati zajednicki faktor (u—-u’), budué da,
kako spomenuto bilo, todku u’ veé¢ kao noziite jedne normale sma-
trati moZemo, te tim je #’ korien jednacbe (5). MoZemo naime jed-
naébu (9) ovako poredati:

u—u'~ul—u - 2ui(a—u)+H2u%u (u?—u'?)=0;
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pokratimo li sad sa zajedni¢kim faktorom (n—u’), dobijemo:

2u 343420 H-v'u(14ut)=0.  (6)

Vidime dakle, da iz dane todke u’ na cisoidi tri normale spu-
stiti mozemo, dakako, neradunaju¢ normalu u tedki u’ samoj, koju
smo izludili tim, da smo sa faktorom (u—u’) bili prikratili, te pa-
rametre nozista dobijemo kao koriene navedene jednadbe (6). Medju
parametri nozidta postoje sliedece relacije:

; 3-+-2u?
p1=23Xu, :-———_l;»lp——
8 1
P'z=z‘u1u2 = 9 (M
. 14’2
ps == Zu,u,u; = — __gﬁ.’_‘

Jednacha (6) ima samo jedan korjen realan.

12. Jednacdba (6) ima uvjek dva korena kompleksna, za koju god
vriednost parametra «’ t. j. iz todke #' na cisoidi mozemo samo
jedinu realnu normalu na cisoidu spustiti, dvie ostale normale jesu
uviek imaginarne. Da dokazemo, da se stvar shilja ovako ima,
proradunati éemo plodtinu trokuta, koji ima noziita normala todke
u’ za vrhe, dakle kratko plo§tinu noziStnog trokuta. Oznadimo 1i
koriene jednadbe (6) sa u,, u,, u; je plodtina trokuta u, u, u;,
oznadimo li ju sa A, sliedeca:

a a 1
Hu?  w,(fud)

2A = } — ’—"'a—( 1
Po14ug uy(1-4-ug !

a a 1
P wy (1)
odklonimo li nazivnike u determinantu:

oA= 2 |u 1 a{dud
3 o |y 1 ouy(14ud) | =
a ) () |

o a? ’ 1u, v}
11wy () | V008
h=1 | 1 u, ug

Ko J. A, LXIL. i
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Sad jest':
1u, ui| lu, u} 1w uw?
lwud =Ty, | Lwmul| =p, Luguj |,
lugud, 1 u; ul 1ugul
dakle je:
a? lu al|

2A=~‘3—_pi—' 1u2u;

2 2

hgluh (1-t-ui) Lug o]

3
Nagzivoik IT uy (14-ui) je simetridka funkeija korena jednadbe (6),
=

tim ga moZemo izraziti racionalno pomoéu koeficienata ove jed-
natbe, naime

1wy (1hud)==p, [(1—p,)*—(p, —p)*].

h1

Nu determinant

1 0, uj
1 Uy uj == (og—u,)(a;—u, )0y —u0,)
1 ug ul

je funkcija alternujuda, dakle je kvadrat njezin simetridka funkeija.
Jest naime

N 2 o
1 u uf 3 Xu  Xu?
1 1
1 u, ug = | Zu Xu? Xul
1w ud Zu? Iy gt \

Pomodju Newtonovih formula mozemo lahko izraziti Zu® kao
racionalnu funkeciju koeficienata jednalbe (6). Dobijemo na taj nadin :

; 1y uzl|? i 3 — Pz pi—2p,
’1 u, uf |=| —p, Pi—2p, —pi-+3pipa—3ps
[ 1 u; u§ pi—2p, —Pf+3p1p2—3ps; P%—4PTP2+4P1Ps+2P§

! Vlastitosti trojina todaka oskulacije kod lemniskate 1. c. pg. 211.
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Determipant na desno mo%emo pisati nakon male transformacije:

3 P P2
P Pa 3ps
—pi+4p: 3ps  pips

Stavimo li sad u ovaj determinant za py vriednosti® iz (7), posto
smo bili nazivnike odklonili, dobijemo:

6u 3-{-2u? u
Tas 5poue u Blfu) |
—(3-+2u0%)24-8u?  6(1+uu (14u?)(3--2u?) i
Pomnozimo li sad prvi red sa velilinom u te pokratimo li sa
istom veli¢éinom stupac drugi, dobijemo:
' 6u? 3-+-2u? u? |
Tgukl | 342u® 1 3-+43u’ .
| —9 4ut dut 6d6ut  1-FBu--2ut |

Proradunamo li sad taj determinant, dobijemo tim za

P u u; ?
' 2 ! 90-+313u’~-470u*~-202u°+16u®
1 U, u? B bl
o 16u
1w uf |

Budué¢ da je kvadrat determinanta negativean za svaku realnu
vriednost parametra », je tim nuzdno determinant sam imagina-
ran. Iz ovoga sliedi dakle, da jedna¢ha (6) samo jedan korien ima
realan a jedan mora imati realni, budué¢ da je jednatba stupnja
lihoga, a ostala dva koriena jesu imaginarna, budué da je izraz za
plodtinu nozistnog trokuta imaginaran.

Tezidte noZifinog trokmta.

13. Trokut nozijta ima dakle samo jedini vrh realan te ostala
dva vrha jesu imaginarna. Nu ipak teZiSte tog trokuta je realno.
Ovo je i uvidljivo. Je li naime «, parametar realnoga vrha (x,, y,)
te jesu li u,, #, parametri imaginarnih vrha nozistnog trokuta, je

Uy == p+iq
u, = p—ig

1 Pifemo sada u za ul, radi jednostavnosti.
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tim je
x, = £ (p-Hq) = PHiQ
x, = f(p—iq) = P—iQ,

P . e I e w8
3 3

dakle je

realno, ito sasma analogno i za w valja. Koordinate teziita trokuta,
koji je upisan cisoidi, daju nama jednadhe (4) te (7) prvog dila.
Uvedemo li u ove jednadbe uvjet, da vrsi trokunta jesu nozifta nor-
mala todke u’ pomoéu jednadaba (7), dobijemo:

®)
n=—7 ()@
Ova krivulja je sasma u kona&nosti, jerbo parametre todaka bez-
konaéno udaljenih jesu imaginarne naime, -+i, +2i

Budué da prva jednadbu od 9) moZemo pisati:

a 2
=4 g i

je uvidljivo, da pomaknemo li istosmjerno sustav koordinata u
smjeru osi X za duljinou e t. j. uzmemo li totku O (lik 8) za
izhodilte, dobijemo za jednadbe (8) krivulje sliedece:

£ = a u?

LA T P

= W ®
FTE IFu@Eun)

Eliminacija parametra « iz ovih jedna®ba vodi nas do jednadbe
krivalje u oblikua F(¢,, n,) ==o0, naime

O3 (Ei-n) —Bak, [ 240716072 = 0. (10)

Nadinom navedenim u ¢lanku 8. dodjemo do konstrukeije krivulje
(lik 8), koja je zatvorena, te se razprostire od £, ==o do £, == L3
Krivulja je petog razreda te je ploitina njezina:

! Rabimo i ovdje n mjesto u’ radi jednostavmosti; dvojba nemoze
tim nikakva postati.
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)

= o] o
= (rap, =t ( wde 7
P= ) S =T ) et T3
+o0 o

& @

Srediste kruga opisanoga trokutu nozista.

14, Naili smo u predidu¢em dilu (14), da je jednadba kruga opi-
sanoga trokutn, kojega vrhovi leZe na cisoidi:

‘ a . . a a?
P1 (04— (Hpi—P)e — —= (paPs—ps)n—— = o.
Pa Ps Ps3
Izrazimo li sad pomodu jednatba (7) uvjet, da je spomenuti tro-
kut trokutom nozidta, dobit éemo kao jednatbu kruga opisanoga
ovomu trokutu:

(14-u*)(34-2u®) (B +n* )+-al94-14u* vt fitaun —4da*n® = 0.  (11)
Surednice sredifta toga kruga jesu dakle

a  9-14u’4ut
T2 (w32
a u
2

(12)
()

Pomaknemo i paralelno sustav koordinata do novog izhodista
O’ (—a, o), §to obavimo tim, da piiemo Z,-ta==F/’, n,=mn,’

predju jednadbe (12) u sliedeéde:

Ny == —

®

a 3-44u
2 (1-4u*)(3-42u*)

T2 (14

Jest dakle mijesto sredifta racionalna krivulja Getvrtoga stupnja,
te kao $to se lahko osvjedogiti mozemo, petoga razreda. Ima dakle
osim dvijuh dvotosaka imaginarnih realno povratiSte u izhoditu
O’ koordinata.

Lik za krivalju sredista, koja lezi ciela u konadnosti na nega-
tivnoj strani osi X od %,’==o0 do %,=—7%, bi dobili na isti na-
¢in, kojim smo prije bili postupali. I promatranje pobliZje pojedinih
krivulja neporuza nikakvih potezkoéa, te tim mozemo ovo ovdje
lahko mimoiéi.

G = —

(13)

n, =
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Budu¢ da ka svakoj toski wu cisoide odgovara krug noziita
Ko =0, dan sa jednadbom (11), sliedi, da opife li todka u cisoidy,
zamotava odgovarajudi sustav krogova krivulju dvanajstoga stupnja.
Jednadbu ove zamotaljke dobili bi, ako bi stavili diskriminant jed-
nadbe (11) obzirom na parametar u jednak nistici.

Izpravei
za razprava ,,Vlastitosti trojina oskulacije kod strophoide* u Radu
knjiga 53.

Strana Redak Mjesto Citaj
215 4 ozdol OA, AA,
216 10 0A, 04,
217 9 u "
218 6 ozdol B2B A*B
218 1, {u)? (u)y
219 4 (u)® (u),
219 5 ozdol 12 13
220 1, 21 25
221 g8 = -

¢ c
221 8 - 5
224 17 (u®), (ur);

te na strani 221 redak 7. ditaj:
(&y P —ey)(x 'y —ex)—| (x—§)"+(y—9)"]"=o0.



K sudbeno-luébenomu dokazivanju arsena.

Op pra. Gustava Janedxa.

Predano u sjednici malematicno-privodoslovnoga razrede jugoslavenske akademije
znanosti § wmgetnosti 13. odujka 1881,

Kod dokazivanja arsena Marshevom metodom valja kao pravilo
(a udevne knjige obidno i tako propisuju), da se o d&istodi upotrieb-
Jjenih reagencija (zinka i sumporne kiseline) tim osvjedodimo, Sto
iz njih izvijajuél se vodik uz pol pa do ciele ure vodimo kroz raz-
zarenu ciev, pak tuj onda nesmijemo ni traga kakovu zrcalu opa-
ziti. Kad se pako iztrazni predmeti ovakvim nadinom izpituju,
smatra se tek onda arsenova odsutnost konstatovanom, kad se i
poslje nekoliko sati nikakovo zrcalo mepojavi. Premda ima veé u
tom sumnjiva protuslovja, to tek sliededi sludaj pogibelj takovog
postupka upravo dokazuje.

O ozloglagenoj M. D. sumnjale se je, da je najprije svoga muza
M. D., a nekoliko mjeseci zatim i S. M, Zenu svoga ljubovnika,
otrovala. Iztragom naSlo se je u mrtvom truplu S. M. i zbilja u
svih organih prilinoe arsena, sam Zeludac sadrzavao je 5.343 grama
As, Oy Kad se je zatim uslied toga rezultata izkopao M. D, koji
umrie nakon devetdnevne bolesti bljuvanja i proljeva, dali su svi
njegovi organi, poito su po prilici 3!/, ure u Marshevu aparatu
bili, slaba ali ofevidna arsenova zrcala. Upotriebljen k tomu zinak
te sumporna kiselina pokazase se u predhodnom pokusu jednu uru
trajuéem prostimi od arsena. Bijase dakle posve opravdano pro-
glasiti, da je i M. D. arsenom otrovan bio. Sto se je u truplu samo
joste tragova otrova nalazilo, posve se slagalo sa dugotrajnom bo-
le§¢u, &estim bljuvanjem i proljevom kod pokojnika, kao Sto i
8 izkustvom, §to se arsen kroz bubrege brzo iz tiela izlusuje.

Takov rezultat iztrage, koji bi lasno od tezkih posljedica biti
mogao, nije mi dao mira, dok nisam zinak i sumpornu kiselinu
opetovunomu ali duljemu pokusu gledom na arsen podvrgao, gdje
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mi se i zbilja nakon 3 po prilici sata u Marshevu aparatu posve
sli¢no zrcalo pojavilo, kao &o i pri iztrazivanju orgni M-a D-a.
Dao sam, da joi dalje djeluje Hy SO, na Zn, pak mi je bilo mo-
guée malo po malo, dodu¥e vrlo polagano, ali koliko god bi htio,
arsenovih zrcala u cievi sabrati.

S neugodnodéu zapazio sam, da nijedna vrst zinka, nit iz razli-
&itih meni pristupnih dobavljalidta, taj pokus neizdrzi, tako da sam
napokon prisiljen bio upotriebiti za kona&nu iztragu trupla M-a
D-a mijesto zinka: magnesij. S tim pako kovom nije Marshev
aparat niti nakon 4 ure ni najmanjega traga zrcalu podao.

Vazan taj rezultat vodi nas do zakljutka, da se za sludaj, gdje
u iztraznom predmetu samo tragova arsena dokazati imamo, zinak
te sumporna kiselina (pak i ine kemikalije, Sto se ma i u nesto
znatnijoj mnoZini u tekuéini za Marshev aparat nalaze) moraju
bezuvjetno najmanje tri do Cetiri wre ili u obée barem tako dugo u
Marshevu aparatu izpitivati, kako dugo se w njem obifaje izpitivati
sam iztraini predmet. Dobro je joite osim toga, neposredno prije
nego se iztrazna ted u aparat ulije, pomaknuti razZareno mjesto
cievi t. j. pokuSati iz iztraZne te&i pripraviti zrcalo na drugom
mjestu cievi, nego gdje se je to predhodno sa Zn i H, SO, po-
kugalo.

U Zagrebu, u veljati 1881.



Prilog k poznavanju obloustle
Petromyzon Planeri Bl
Op vror. A, E. Jurizca.

Predano w sjednict inatem.—prirodosl. vazreda jugoslavenske ckademije anonosti i
umgelnosti dne 13. odujka 1881,

Veé godine 1666. jasno rece Leonard Baldner, vibar i ptidar u
Strassburgu, da je Ammococtes branchialis Cue. samo lidinka ob-
loustke Petromyzon Flaneri Bl Nu tvrdnja Baldnerova ostala je ne-
uvazena sve do god. 1856, kad je prof. Augnst Miiller u J. Miillera
arkivi za anatomiju na novo potaknuo pltan]o o razvoju redenc
obloustke. August Miiller tvrdi, ne samo da je Anwnocoeles bran-
chialis Cuv. liginka od Petromyzon Planeri Bl veé da sc ovaj po-
sljednji samo jedan put u Zivotn mriesti i poslje mriestenja odmah
da pogine. Ta tvrdnja A. Milllera toli bijaic nova, nenadana, da
su mnogi prirodoslovel u obdée, a napose riboslovei usuprot njego-
vomu opazanju i dokazivanju i usuprot njegovej nglednosti dvojili
i jo§ sada dvojo ob istinitosti mjegove tvrdnje. Sam prijatelj i
sudrog A. Milllera Siebold iztice, da je tako dugo dvojio ob isti-
nitosti tvrdnje njegove, dok ga isti svojimi preparati U instruktiv-
nimi slikami o njoj osvjedodio nije. —

S druge opet sirane tvrdnja A. Miillera neobi¢no je vaina; jer
dokaZe 1i se mepobitno njezina istinitost, sliedilo bi, da se na naj-
niZzem stupnju razvitka nalazeéi se kraljeznjaci kao mnogi nekra-
ljeznjaci preobrazuju, te da oni kao licinke dugo Ziva, a samo raz-
mjerno veoma kratko vrieme na uzdrZanje svoje vrsti upotrebljuju.
Nepobitna istina tvrdnje A. Millera opet bi groki jaz izmedju
kraljeznjakd 1 nekraljeznjak, kao I iztrazivanje razvoja dscidije i
Amphiora Kowalewskoga i Kapffera ponesto suzila, a nanku Cu-
viera o stalnih tipih jos veéma razklimala.

Nu tvrdnja tolikoga zamaaja i vainosti, kao &to je Miillerova,
treba da bude svestrano izkunfana. te ako imade istine u njoj, da

R, J. A, LXL 5
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bude sa mnogo prilogd poduprta, a u protivnom sludaju tadnim iz-
trazivanjem obezkricpljena.

Kao to je Siebold s pocetka dvojio ob istinitosti Miillerova
tvrdnje, tako nije niti drugi tko obvezan, da ju kao istinu una-
pried prihvati, tim manje, $to A. Miiller, niti itke drugi, koliko
ja znadem, dosele posebnoga djecla sa taénimi slikami o preobrazi
obloustke Petromyzon Planeri Bl. izdao nije. S toga sam nastojao,
da si sam pribavim podatke o toj preobrazi, te sam ih od 8. ozujka
do 21. kolovoza progle godine sabrao kako sliedi. —

Veé posetkom ozujka dizu se mali glededi piskori (Petromyzon
Planeri Bl) iz mulja sa dna vode na povriinuy, tc se uw druZtvih
od 6—20 individud u najjadoj struji uz vodu dosta brzo pomicu,
al to pomicanje &esto prekidaju, dodim se cielo drustvo za koj godj
&vrsti predmet prisiSe, kao da od naporna plivanja odpodiva. U
doba od pocetka ozujka do polovice travnja, kako mi ribari pripo-
viedahu i kako sAm izkusih, Zesto se takova druftva piskord vi-
djevaju. Kasnije sc rjedje na povr§inu vode prikazuju, dok ih sa
povriine vode sasma nestane. Nu da li oni, kako A. Miiller tvrdi,
poslje riestenja pogiblju, nisam se mogao radi velike wmrzline vode
u proljeéu dosele osvjedotiti, niti su mi o tom ribari o kazati
znali. To stoji, da u vremenu od 21. srpnja do 21. kolovoza prosle
godine, gdje sam u mulju uhvatio 61 komad obloustke dmmocoetes
branchialis Cuv. raznih velidind od 39 mm. do 148 mm. duljine i
veoma raznih stupnjevd razvitka, od podpuno sliepih do podpuno
gledeéih piskora, da dakle u tom vremenu nisam nijednoga pod-
puno razvitoga oblika obloustke Petromyzon Planeri Bl. nasao,
dotim ih je u proljeéu desto na povriini vode naéi. Najrazvitiji u
srpnju i kolovozu profle godine uhvadeni oblik je sl. 8. Broju 1)
slignih primjeraka uhvatio sam 4, br. 2) sli¢nih 19 primjerakd, br. 3)
glicnih 10 primjeraka, broju 4) primjeraka 8, broju 5) primjeraka
13, broju 6) primjerka 2, br. 7) primjerka 4, br. 8) primjerak 1.
Mali gledeé¢i savrieni potodni piskor br. 9) uhvacen je 8. ozujka
god. 1880. pod Dravskim mostom kod VaraZdina, gdje u drudtvu
od jedno 7 komadd za kamenito uzglavje mosta prisisan bijase.

Ja sam hvatao pigkore uz desnu obalu Drave jedan kilometar nad
istim Dravskim mostom na sliedeéi nadin. Drava, kao sve ricke na
sjevernoj polutki zemlje, koje sjevero-juZno ili tomu smjeru sli¢no
teku, rudi desnu obalu, te veliki komadi cjeline pasnika padaju u
vodu, koja iz njih skoro tvedi humus izplavi, pak se medju preostalim
korienjem taloZi fini, crni, pun trulih organizama, i zato smrdljiv
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mulj. U tom mulju medju korienjem truhle trave nalaze se stotine
korepnjaka Gammarus pulex L., Gammarus fluviatilis Ris., Asellus
agquaticus L., i mnogo sitnih crvida, liginka itd. Taj mulj je prave
nalaziste piskord. Ricdko se digne sa dna tekuée vode koja poveéa
gromada ovakova mulja, a da nebi po koji primjerak piskora iz
njega izpuzio. (lavna jo tezkoda hvatanja piskora mrzlina vode, pak
i to, da dovjek mora brzo spopasti gromadu mulja, il ako je po-
veda gromada, te ju cielu nije moéi di¢i, brzo ju mora odkinuti
sa doa vode I na obalu baciti. Vadi i se polako mulj iz vode,
onda pigkori izpuze prije iz mulja, nego se isti na obalu baci, i
lovac zlovoljan gleda, kako mu se piskori sasma blizu povriine
vode zmijoliko vijugajué¢ tielo brzo razilaze. Na taj naporni nacin
uhvatio sam ja 21. srpnja 14 komadd, 18. kolovoza 10 komada,
19. kolovoza 17 komada, a 21. kolovoza 20 komada, svega dakle
61 komad sliepoga 1 gledetega potoénoga piskora razmih stupnjeva
razvitka i raznih veli¢ing, dodim mi ga je jedno 20 komadé uteklo.
Hvatao sam svaki put po 1 sat i to uz obalu u duljini od po pri-
liel 100 metard. Proma tomu mora se uzeti, da je w Dravi sliepi
potodni piskor (Petromyzon DPlaneri Bl) veoma desta riva, dodim
se vrst Petromyzon jluviatilis Lin. mnogo rjedje nalazi.

Prilezece, veoma taéno izvedene slike predoduju znacajne stup-
njeve razvitka redenih dand uhvacenih piskord u naravnoj velidini,
a dodana skrizaljka izkazuje vazdale¢ pojedinih vaZnijih tadaka
povrsine ticla piskord. Najrjedje je nadi u zoologicnih sbirkah sliepe
piskore u velidini slike br. I.

U sbede¢ih redeih opisati ¢n pojedine piskore, kojih slike su
ovdje priloZene, da se vidi, uz koje promjene vanjske povrdine i
nutarnje organizacije sliepi piskor u gledetega prelazi.

Br. 1. dug je 39 mm., glava je od sredine ruba gornje ustnice i
do 1. skrZnoga zjala duga 3%/, mm. t. j. duljina glave &ini neito
manje nego Yy, totalne duljine. (Gornja ustnica spram dolnje
veoma je velika, na okrajeih uvija sc jako, dolnju ustnicu obu-
hvada, te se kao odzdola otvorena ciev pred istu pruza. Dolnja
ustnica jo veoma malena, na rubu srdeoliko izrezana, te se ravno
napried pruza. Citava nutarnja povriina gornje i dolnje ustnice je
sitno bradavi¢ava, i tih bradavicd ima toliko jedne uz drugu, da
sc tc plohe pomoéju lupe samo kao hrapave plohe razabiru. U
fupljinu ustnu nije modi vidjeti, jer ju podpuni vienac razgranjenih
viasi¢a ustnih podpuno zatvara. U ovom primjerku nisam jodte
mogao nitl privremene jezidne bradavice razabrati, do¢im ju je u
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sliede¢ih primjercih sasma dobro vidjeti moéi. Odne mrlje su sitne,
al il je osobito na primjercih, koji u Zesti lezahu, jasno razabrati.
Skrina zjala netatno su ocrtana, te se u uzduZnom dubokom jar-
diéu nalaze.

Razdale&i pojedinih vaZnijih tagakd povriine ticla, kako je jur
redeno, u ovoga i u sliedeéih primjerakd lako se iz prilozenc skri-
zaljke razabiru.

U ovoga primjerka su sve plovke medjusobno spojene, te one
kao neprekidna embrionalna koica iza polovice tiela na hrbtu do
analnoga zjala na trbusnoj strani repni dio tiela obuhvacaju. Prva
hrbtena plovka jedva se razabire. U njih nisam ni kod 70-kratnoga
povecanja nikakovih trakova razabrati mogao.

Usta analnoga zjala jako su nabreknuta. Genitalnoj bradaviei
neima jo¥ ni traga. Zanimivo je, da sliepi piskor ve¢ u onom
stupnju razvitka, kako ga br. 1. predstavlja, spolni organ posje-
duje. Taj spolni organ slidan je u ovoga primjerka tankoj kao vlas,
bieloj, 16 mm. dugoj, u sredinu duboko medju bubrege smjestenoj
nitl, kojoj je prednji kraj od vrika jetara 1*/;mm. udaljen. Kojega
spola je taj spolni organ, nebijasc moguée razabrati.

Crievo, bubrezi, jetra i srdce, koliko sam dosele iztraZiti mogao,
nisu preobrazi podvrZeni: ovi ustroji u sasma savrscnoga gledeéega
pitkora kvalitativno sasma su jednaki istim ustrojem sliepoga pis-
kora na najnizem stupnju razvitka, oni se u obiju samo kolicinom
razlikuju.

Bubrezi ovoga primjerka dugi su 22 mm., te siZu daleko ped
jetra. Crievo je jednostavna ciev, te je od analnoga zjala do zad-
njega pregradka $krinoga 23 mm. dugo.

Preobraz skrine kogarice nisam dosele uzco u obseg moga mo-
trenja. Ovaj najtezi dio kod iztraZivanja prelaza sliepoga u gle-
decéega piskora pridrZao sam si za kasnije vrieme. Da se ta $krina
kodarica mora prema razvitku promienjivati, sliedi ve¢ iz toga, Sto
se &krina gzjala u nizih stupnjevih preobraznje u uzduinom jarciéu
nalaze, te im je obod netatno oznaden, dotim oni kasnije kroz to,
§to se fkrzni priedjel tiela prema promjeni fkrine kofarice sve vide
napinje, sve vide na povriinu tiela dolaze, a obseg bude im tacan,
elipsi nalidan.

Br. 2. predstavlja prednji dio tiela s desne strane. Ovaj primjerak
dug je 73 mm., glava od sredine ruba gornje ustnice do 1. skrz-
noga zjala dnga je 6 mm. t. j. duljina glave ¢ni neito manje
nego '/, totalue duljine tiela. (Gornja ustnica mnogo je veca od
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dolnje, ali se ne pruza kao nepodpuna cievdiea toli daleko pred
dolnju kao n broju 1), veé¢ ju samo kao na okrajeih znatno uvinut
i na rubu zaokruZen, k doljnoj ustnici neznatno prignut krovié nad-
visuje i obuhvaéa. Citava nutarnja povrdina gornje i dolnje ustnice
je bradavidava i kroz to hrapava. Vidik u ustnu gupljinu podpunim
viencem obicuih razgranjenil ustnib vlasicd podpuno je zapriefen.
Jezitnoj bradaviel joSte ni tragn. Oc¢ne mrlje razmjerno su vece
nego u br. 1. i jasnije. Skr#na zjala su u uzduznom jaréiéu.
Hrbtene plovke medjusobno prostorom od 3 mm. razstavijene.
Druga hrbtena plovka prelazi neposredno u repnu plovku, koja
obuthvaca vep, te se 9 mm. pred analnim zjalom sasma gubi.
Prva i druga hrbtena i repua plovka imadu trakove, koji kao ohidno
nesizu do ruba plovke, nu ona kozica, koja spaja drugu hrbtenu
plovku sa repnom neima trakova; isto tako oni trakovi na trbusnom
diclu repne plovke zavrfuju se 4 mm. prije nego repna plovka sama.
Usée analnoga zjala znatno je nabreknuto, al genitalnoj brada-
vicl melma ni traga. Spolni organ se kao ovarium jasno razpoznaje,
akoprem je, posto jo¥ nije nabreknuo, jos duboko medju bubrege
woZen. Jajasca jof nije modl prostim okom razabrati, al se ona

lupom kao sitne poluprozraine tacke jasno razpoznavaju. Ovarium
dug je 28 mm., te size do pod jetra, sprieda je deblji nego straga,
jor su jajafca u prednjem diclu ovaria veda, vige razvita nego u
zadnoj polovici. Bubrezi su dugi 34 mm., te sizu do pod vriak
Jjetard, a crievo od analnoga zjala do dna jetard dugo je 37 mm.

Br, 3. predstavlja prednji dio tiela i to a) sa desne strane, b) od
zdola. Ovaj primjerak dug je 118 mm., glava duga je 8%; mm,
te njezina duljina &ni njesto manje nego '/, totalne duljine. Gornja
ustnica jo§ je uvjek mmogo veda od dolnje, al ne w onom razmjern
kao &to je dosele bilo. Ne samo postraniéni okrajei gornje ustnice,
veé 1 njezin prednji okrajak znatno je uvinut, te je cicla gornja
ustnica dole i natrag pritegnuta. Obje ustnice na nutarnjoj povriini
su kao dosele bradavicave. Vienac ustnih razgranjenih vlasiéa, koj
se je ma gornjoj ustnici prema njezinoj sredini kao trokut razgirio,
zatvara vidik u ustnu $upljinu kao dosele. T sredini dolnje ustnice
iza vienca vlasi¢d, tamo gdjc se sastaje popriedéni nabor iza vienca
ustnih vlasiéa sa uzduZnim, koziel nalidnim naborom, koji w skr#nu
Jupljinu vodi, nalazi se dosta dugi, napried kao daporak wavi-
nuti, sprieda fino izrezuckani nastavak, koji se od drugih sitnih
vlasiéd oblikom i poloZajem odlikuje. Taj nastavak dezim ja po-
setkom buducega jezika.
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O¢ne mrlje jasnije su nego u dosadanjih primjercih, i vide iz
dubljine pridignute, a $krina zjala v uzduZnom jardiéu kao i dosele.

Sve plovke su medjusobno spojene embrionalnom, beztradnom
kozicom, koja u vifih ribd rano izfezne, a u obloustke se dosta
dugo, kadkad i doZivotno wzdrzi. Trakove u 1. w 2. hrbtenoj i
repnoj plovei dobro sam lupom razabrao; omi su u 1. hrbtenoj
plovei jednoviti, a u 2. hrbtenoj i repnoj plovei rasljasti, i to u
hrbtenoj plovei tupo, a nrepnoj plovei vitko rasljasti. U trbusnom
dielu repne plovke imade samo 9 mm. od njezina vrika trakova,
dodim dalnji njezin dio od 7 mm. neima trakova. 16 mm. pred
analnim zjalom gubi se repna plovka, te ju je do analnoga zjala
samo kao sitan nabor razpoznati.

Analno uide jako je nabrcknuto, ali genitalne bradaviee necima.
Spolni organ mislim da je testis: veoma tanka, 19 mm. duga nit,
ali ju je 1 prostim okom lahko razabrati. Prednji kraj spolnoga
organa odaljen je od vrika jetard 10 mm., a zadnji kraj od anal-
noga otvora 14 mm. Bubrezi sizu daleko pod jetra, te su 60 mm.
dugi, neobiéno debeli, nabreknuti. Crievo je duge 62 mm. i puno
veoma finoga sivoga mulja kao u obitue gujavice.

Br. 4 predstavlja prednji dio piskora i to s desne (a) 1 s trbuine
(b} strane. Totalna duljina tiela je 113 mm., a glava duga je 9,
mm., te ona &ni neSto manje nego Y, totalne duljine. Gornja
ustnica je jof uvjek velika spram dolnje, na nutarnjoj povrsini bra-
davidava kao i dolnja, te znatno dole i natrag pritegnata i na
okrajeih uvinuta. Podpuni vienac ustnih bradavicd ulaz u ustnu
Jupljinu podpuno zatvara. U ovoga primjerka jasno se vidi, da je
onaj kod br. 3 napomenuti nastavak na dolnjoj ustnici u sredini
iza ustnih vlasica predteda pravoga jezika. Taj 1/, mm. dugi na-
stavak veoma je slidan filjatomu napried zavinutomu, sprieda nare-
zuckanomu klinu.

Sve plovke su joste medjusobno, ne#to niZom nego su one embrio-
nalnom kozicom bez trakova spojene. U svih plovkah jasni traci.
Na trbufnoj strani repna plovka size do 18Y, mm. pred analno
zjalo, ali joj se traci mnogo prije gube.

Analna usta dosta nabreknuta, al genitalnoj bradaviei ni traga.
Spolni ustroj razpoznaje se naravski sasma dobro prostim okom,
a slican je kao i prije bieloj, tankoj, sprieda debljoj straga tanjoj
niti, koje prednji kraj je od vrika jetara 4 mm., a zadnji od analnoga
zjala 3'/, mm. odaljen. Po tandini spolnoga ustroja sudeé¢ scienim,
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da je i ovaj primjerak muZjak. Bubrezi su 64 mm. dugi, te siZu
daleko pod jetra. Crievo je dugo 65 mm., te finim muljem napunjeno.

Br. 5 predstavlja kao i br. 4 prednji dio tiela 133 mm. dugoga
pigkora s desne (sl a) i s trbudne (sl. b) strane. Glava ovoga pri-
mjerka duga je 9%, mm., te &ini neSto manje nego '/, ditave du-
ljine tiela. Odne mrlje su sasma jasne, skrZna zjala w uzduZnom
jarku. Gornja ustnica jako dole i natrag pritegnuta. Dolnja ustnica
veé nije toliko postraniénimi okrajei gornje ustnice umotana, ko-
liko uw desadanjih primjercih, veé ona vife na polje izlazi, tc se
okrajei gornje i dolnje ustnice pribliZide, da se srastu. Ustni razgra-
njeni vlasiéi &ine jo§ podpuni vienac, al nisu onako bujno razviti
kao u primjercih, koje dosele navedosmoj osobito su zakrsljavili
na gornjoj ustmici. Jezigni zadetak dug je 1!, mm., te nije veé
tako &iljat kao prije, niti izrezuckan.

Sve su plovke medjusobno beztragnom, znatno niZom nego one
same, koZicom spojene, te sve imadu jasne trakove; traci repne
plovke su vilicasti. U trbugnom dielu repne plovke zavriuju se traci
6 mm. prije nego ona sama, koja sc 16 mm. pred analnim zjalom
svriuje, a onda samo kao veoma nizak nabor do istoga zjala sliedi.

Analno usée neito nabreknuto, genitaluoj bradavici joste ni traga.
Spolni organ predstavlja opet tanku, biclu, sprieda deblju nego
straga, 52 mm. dugu nit, koje prednji kraj je od vrika jetara
3 mm., a zadnji od analnoga zjala 5 wmm. odaljen. Taj spolni
organ je testls.

Bubrezi su dugi 67 mm., te siZa izpod jetarf do zadnjega Skrz-
noga pregradka, a crievo je dugo 67 mm. i finim muljem upravo
natrpano.

Br. 6. predstavlja ¢itavoga piskora u naravnoj velidini sa desne
strane (a), prednji dio tiela s hrbtene (b) i isti dio s trbudne (c)
strane. Ovaj stupanj razvitka veoma je zanimiv. Totalna duljina
tiela ¢ini 122 mm., a glava je neobitno kratka, ima naime 8%/, mm.
u duljiny, te neznatno manje nego Y, ¢itave duljine éini. O izadle
su sasma na povrdinu, 1 zjenica se u njih opaza, samo su jo§ mnogo
manje nego u podpuno razvita pigkora. I skrina zjala dofla su na
povrdinn. Gornja ustnica daleko je natrag pritegnuta i sa dolnjom
ustnicomn srasla, nu Sve, gdje su obe ustnice srasle, sasma je lahko
razpoznatl. Vanjsko ustno zjalo mnogo je uZe nego u primjercih, o
kojih dosele govorasmo. Velike promjene nalazimo u ovom pri-
mjerkn kod ulaza n unstnu Supljine. Na mjesto vienca ustnih raz-
granjenih vlasi¢d vidimo ovdje mnogo nepravilno razredanih znb-
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Séa: i to gornjoj ustnici odgovarajuéi zubei su nizki, zaobljeni,
sitnim bradavicam naliéni, a zubei dolnje ustnice su mnogo vedi,
tupodedljasto nazubdani, mnogo paxillam morskih zviezda naliéni i
sasma, nepravilno razmetani. Veliéinom odlikuje se sa svake strane
ustnoga zjala po jedan narovagen zub. U ustnu Fupljinu liepo se
vidi, jezik se lasno razabirc.

Sve te zubee i bradavice, cieli gornji epitelni sloj lahko sam od-
lupio sa tla nstnoga. Kad sam taj sloj odlupio, vidio sam jof jasnije
jezik, te sam dopro do definitivne plohe ustnoga kruznoga vienca:
vidio sam oblik i poloZaj stalnih Seljustnih bradavied, podpuno raz-
vitoga pigkora. Gornji polumjeseéni luk todno je osnacen, al srhova
polumjeseca joste neima. Dolnjemu &cljustnomu luku odgovarajuéa
bradavica tako je slabo naznadena, da ju je tezko kao takovu uzeti;
tamo gdje se nalaze skrajul veéi zubel dolnjega deljustnoga luka
podpuno razvita piskora, tamo nalazi se sa svake strane po jedna
dosta velika bradavica, koja moZe biti te skrajne zubce naznaduje.
Jezik w ustnoj Supljini ima u svojoj sredini jedan daporku nalidan,
gupalj zubeié, koj se lako odlupiti dade.

U svih plovkah imade jasnih trakovd. Prva hrbtena plovka od
druge je prostorom od 5 mm. razstavljena. Druga hrbtena plovka
prelazi u repnu, koja obuhvacta rep, te se sve do analnoga zjala
samo kao veoma wizki bieli nabor proteze.

Ugée analnoga zjala nije nista nabreknuto, gemitalne bradavice
neima. Spolni ustroj razmjerno veoma je slabo razvit: dug je
55 mm., duboko je u jarak medju bubrege ulozen, a slidan je tankoj
bieloj niti — biti ¢e muijak. Bubrezi su dugi 63 mm., a crieva,
koja prazna bijahu, duga su 64 mm.

Br. 7. predstavlja prednji dio tiela sa dvie strane: a) s desne,
b) s trbudne strane. Taj primjerak dug je 158 mm., dodim mu
duljina glave skoro '/, totalnc duljine &ni, te mu je dakle glava
razmjerno kratka. Boja tiela sa strane 1 na trbuhu, koja dosele
manje ili vife jasno Zuckasta kao topovina bijage, prelazi u ovoga
primjerka u sjajucn sc srebrnu boju. Glava mu se je pruZila u
tupi ¢unj. Pod vrgkom toga Cunja nalazi se veoma uzki ovalni ustui
otvor. Na vanjskom rubun podpunoe sy

ashih ustnicd, koji odgovara
vanjskomu obodu kruZnoga vienca podpuno razvita pidkora, veé
se pokazuje vienac kratkih vlasica, te se taj rub izdipkan prikazuje.
Svi, gdje su ustnice medjusobno srasle, jasno se razabire. Ako u
br. 6. na ulazu u ustnu Supljinu ustnih razgranjenih vlasica ne-
bijade, to ih ovdje joi manje imade. Veé u br. 6. rudimentarni
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provizorni zubel ustnd ovdje su jo¥ vise zakrdljavili, malo jih
imade, riedki su i sasma maleni i medjusobno jednaki, sitnim nizkim
zaobljenim bradavicam naliéni, oni su rek bi zaduji rudimenti zub-
¢iéa broja 6), te bi, &ni se, imali skoro odpasti, da pravim defini-
tiviim bradavicam savrcnoga piskora mjesto ustupe. Cieli taj pro-
vizorni hrskavi epithel ustni sasma sam lahko od definitivnoga
ustnoga tla odlupio. Pod tim slojem nadao sam sasma dobro razvit
gornji polumjesetni luk sa totno razvitimi rti, do¢im dolnjega luka
nebijage lahko razabrati. Usuprot tomu jasno sam pomoéju lupe
na dolnjoj plohi sa onoga mjesta odlupljenoga hrskavoga epithela,
gdje bi se imao dolnji celjustni luk nalaziti, 12 w polukrogu po-
redanih oftrih otisakd, valjda sitnimi zubei dolujega  deljustnoga
luka otisnutih, razabrati mogao. Sa jezika odlupio sam jedan Suplji
taporku nalidni zubéi¢ kao u br. 6). Drugih zubdica nisam nasao.

Od su jasne, sa zjenicom, ali razmjerno malene, a Skrina zjala
na povrsini tiela, nu tamnija boja uzduz ujih jod uvjek naznaduje
hivil skrini jardic.

U svih plovkah jasni trakovi. Prva i druga hrbtena plovk:
jasno su razstavljene medjutkom od 9 mm. Druga hritena plovk:
spojena je sa repnom beztracnom kozicom. Kepuou plovku poznati
je kao plovku na trbudnoj strani do 27 mm. pred analnim zjalom,
a onda ide kao veoma fin nabor do istoga zjala.

Usée analnoga zjala neznatno je nabreknuto. Genitalne papile
neima. Ovaj primjerak je Zenka. Ovarium pun je sitnih jajadca,
te je sprieda najsirl, a onda biva sve uZi, jer su jajaSca sprieda u
mnogo redovi nanizana, onda samo u trima, dvima, a napokon
samo u jednom redu kao &slo zavrfuju ovarium. Ovarium dug je
68 mm., size samo do vrika jetard, liepo je medju bubrege ulozen,
te jo sam zliebitu slican. Bubrezi dugl su 83 mm., te akoprem je
ovaj primjerak jasna Zenka, ipak bubrezi do pregradka zadnje
gkrine Supljine sizu, doc¢im Haeckel 1 Kner (Siisswassertische d.
oestr. Mon. ILeipzig, 1858 pag. 379) vele, da u Zenke pitkora
bubrezi samo polovicu duljine ovaria zahvacaju, i da s¢ suno u
muzjaka kao i testis daleko napried prazaju. Crievo je dngo 84 mm.

Br. 8. predstavlja opet pitkora sa tri stranc: a) predstavlja dita-
voga piskora s desne, b) prednji dio tiela s hrbtene, ¢ isti dio
s trbudne strane. U ovoga primjerka je glava joi vife &unjoliko
otegnuta nego u hroja 7. — Totalna duljina ¢ni 184 mm., do¢in
mu je glava 14 mm. duga, te ¢ini samo veoma neznatno manje
nego Yy, totalne duljine. O¢i jasme, ali razmjerno znatno manje
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nego u podpuno razvita piskora, a Skrini otvori su sasma na po-
vrdinu tiela izagli, nu tammni potez uzduz Skrinih zjald jo§ uvjek
naznaduje mjesto, gdje prije jardic bijase, dapade, kad piskor diSe,
upada to tamno naznadeno mjesto jo§ uvjek kao uzduini jardis, te
se svi §krini otvori, prema ritmi¢nomn nadimanju skrznoga priedjela
tiela, izmjenice sad u uzduZnom jardiéu, sad opet na nabreknutoj
povrdini ticla nalaze. Na ovom primjerku moéi je jasno raza-
brati one obiéne, ribam vlastite pore na gornjoj i postraniénoj plohi
glave, na podbradku i na trbunoj strani Skrinoga diela tiela.

Svi, gdje su ustnice medjusobuo srasle, joi su jasni. Ustno zjalo
je veoma uzko, ovalno, te se nalazi na trbu¥noj strani tiela znatno
od vrika gubice odmaknuto. Na rubu sraStenih ustnici u ovoga pri-
mjerka jod se jasnije razabire (vidi sl ¢) vienac crvolikih brada-
viedl, nego §to u broja 7) moguce bijase. Na ulazn u ustnu Supljinu
neima onim provizornim zaobljenim bradavieam broja 7) vife ni
tragas tu veé se jasno vidi gornji polumjesedni luk, koj se u sl. ¢
kroz ustni otvor bieli samo da su mu rti jofte tupi. Isto tako
vidi se doluji ¢eljustni luk sa zubei. Ali tek onda, kad sam taj
gornji sloj hrskavoga epithela odlupio, dofao sam do prave plohe
kruZnoga vienca sa svimi onimi znatajnimi bradavicami, kako ih
podpuno razvit, u broju 9} predstavljeni pidkor posjeduje: gornji i
dolnji Seljustni luk, one znadajne velike bradavice sa strane na ulazn
u ustnu Supljinu i ine bradavice sasma savrienoga pifkora jasno
se iztitu. Gornji polumjeseéni deljustni luk iljatih je srhova, na
dolnjem &eljustnom huku vidi se 7 jasnih zubd&iéd, i to desni krajni
je dvosiljat, a lievi krajni je jednostavan, ali vedi nego srednji zub-
¢idl. Nu samo srsi gornjega i zubel dolnjega luka su otvrdnuli i
zuckasto bieli kao u podpuno savrienoga piskora, dodim su njihovi
ostali dielovi mekani i crvenkasti. Na ulazu u ustnu Supljinu iz-
medju gornjega i dolnjega deljustnoga luka nalaze se sa svake
strane one znadajne tri bradavice, od kojih je srednja mnajveca i
dvodiljata, dodim su druge jednogiljate. Tih bradavicd u primjeraka,
koje dosele opisasmo, nisam nafao. Kroz ustni otvor, akoprem je
uzak, jasno sam jezik vidio. Spreda na jeziku odlupio sam jednu
popreénu, 1%, mm. firoku, kao sedlo svinutu ljusku sa jednim
zubcem, koj onomu ve¢ napomenutomu Fupljemu zubeu prijagnjih
primjeraka odgovara.

Ta ljuska je veoma mekana, pod pokrovno sitnozorno staklo
metnuta sasma se je sploftila. Pod tom ljuskom nalazi se ona po-
znata prva jezicna hradavica sa jednim oftrim velikim zubcem u
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sredini i sa nestalnim brojem manjili oftrih zuhdica sa svake strane
istoga, te se otisei tih zub&iéd na dolnjoj plohi redene sedlu na-
licne ljuske, kojom je jeziku prianjala, pomoéju lupe jasno razabrati
mogahu. U ovom primjerku bijafc moguée dobro razabrati samo
srednji veliki zub te prve jezine bradavice i 3 zubea s desne, a
2 s lieve strane, dodim &etvrti s desne i treéi s leve strane, veoma
sitni, nejasni bijalhu. Drugi jeziéni nabor nalazi se na gornjoj plohi
jezika, nalidan je podkoviei 1 u dvie pole razdicljen. Kad sam u
izvjeséu varazdinske gimnazije za god. 1879 80. o ribah pisao, imao
sam pred sobom samo jednu deveto-zubnu polovicu te druge jezicne
bradavice, dotim mi se je druga valjda takodjer deveto-zubna po-
lovica iste nesrecom izmaknuti morala, te sam na taj nadin samo
jednu deveto-zubnu polovieu druge jeziéne bradavice za cielu bra-
davicu driao. T ovoga primjerka jasno se vidi, da ta drnga je-
ziéna, podkoviei naliéna bradaviea od dvij, u sredini u jaréiéu
jezika smjeStenih simetriénih polovied sastoji, al sam mogao i po-
moéju lape na desnoj poloviei samo 5, a na lievoj samo 2 zub&ics
razabrati.

U svih plovkah su traci dakako jasni. Hrbtene plovke razstav-
ljene su medjusobno prostorom od 8%, mm.; druga hrbtena plovka
prelazi, akoprem jim je medja todno oznadena, w repnu, koja se
na trbusnoj strani do 26 mm. pred analnim zjalom kao plovka
razabire, a dalje samo kao veoma uzki neznatni nabor sliedi. Ako-
prem je ovaj primjerak Zenka, ipak analnoj plovel neima ni traga,
do&im Siebold (pag. 376) veli, da se u Zenke ta repna plovka ne-
izgubi pred analnim zjalom, ve¢ da, podto se je sasma snizila, u
svom teku prema apalnomu zjalu bude sve vida, te da u jasnu
ali beztradnu analnu plovku prelazi, koja nz analno zjalo zaobljenu
koznatu krpu predstavlja. Mogude je, da samo za vrieme mrie-
stenja budu Zenke tom membranom odlikovane. Usta analnoga
zjala nisu nabreknuta. Genitalna papila viri izmedju analnih ustiju
kao kratki tupi ¢unji¢, al s neuzdiZe nad uiée na polje. Ovarium
je dug 94 mm., te size izpod jetard do njihove polovice. U ovoga
primjerka ovarium je veé toliko nabreknuo, da neima prostora n
jarkn izmedju bubregh, ved sc nad nje uzdiZe. Jajagca su ved to-
lika, da jih je prostim okom jasno razabrati moéi. Bubrezi dugi
su 101 mm., te sizu izpod jetard do pregradka zadnje Skrine Sup-
Yine. Crievo dugo je 104 mm.

Br. 9. predstavlja podpuno razvitoga pigkora n naravnoj velidini,
i to a) cicloga pitkora s desne, b) prednji dio tiela s trbusne strane.
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Taj piskor je dug 162 mm., te je uhvacéen dobrotom nadmostara
2. K. pod Dravskim mostom kod VaraZdina 8. ozujka 1880. god.,
gdjc u najjacoj struji za kamenito nzglavje mosta u druZtva od
jedno 7 komad prisisan bijase. Glava toga piskora duga je 17Y,
mm., te ¢ini njeSto manje nego Y, totalne duljine, razmijerno jo
dakle veoma duga. Vienac crvolikili bradavicd na vanjskom obsegu
ustnoga otvora, koj ve¢ u broju 7.) 1 8.) samo zadet bijase, ovdje
Jje dakako posve razvit. Rti gornjega polumjesednoga luka su $i-
Hasti, a zubei dolnjega deljustnoga Inka su nedto tuplji, al ipak ne
onako tupi, kako ih je Siehold (pag. 376.) nacrtao. Prvi jeziéni
nabor ima svega 8 jako #ljastth zubdiéa; jedan veliki u sredini,
trl mnogo manja znbdiéa s desne, a 4 s lieve strane istoga. Drugi,
na gornjoj plohi jezika nalazcdéi se nabor slidan je podkovici, te je
u dvie simetritne polovice razdieljen, od kojih svaka po 9 oftrih
zubdida nosi. Cetvero-zubna nabora iza dolnjega celjustnoga luka,
koji Siehold (pag. 373) spominje, nisam u nijednoga primjerka nagao.
Odi, dakako sasma razvite, velike, skrZna zjala bez uzduine pjege,
sasma na povrini tiela, ovalna, kao zapuéak (luknjica za gumb) na
odielu obrubljen. — Oblik I veliginu plovaka vidjeti je na slici, a
odaljenost pojedinih todaka povrtine tiela medjusobno predstavlja,
kako je jur redeno, priloZena skrizaljka. Analna usta dosta su na-
breknuta. (enitalna bradavica 2/, mm. duga jako je siljatomu éunju
slicna. Ovaj primjerak je muzjak. Najvedl dio trbusne $upljive za-
uzima testis, jer je jako nabreknut, pun za odlaganje zreloga mlieka.
Testis je dug 70%, mm., te je veoma slidan dugomu cunju, kojega
se podina obliku jetard sasma priljubila, a prema genitalnoj bra-
davici biva sve nzi: s prieda je debeo 4%, mm., a u sredini 4 mm.,
te je od Heva s prieda na desno natrag, dakle koso na kolute iz-
presiecan.

Predstojeca opaZanja govore za istinitost tvrdnje A. Miillera,
da je Ammococtes bianchielis Cue. lidinka obloustke Petromyzon
Planeri Bl. Nego uza sve dosadanje ‘ztrazivanje i motrenje razvitka
i preobraznje pigkord, joste je mnoga tacka w Zivotu istih ili dvojbena
il sasma nejasna. Prvo, nezna se, koliko godina treba Petromyzon
Flaneri Bl. za razvitak iz jajeta u savrienoga piskora, ve¢ se samo
nagadja, da 3—4 godine prodje, prije nego ou podpuni oblik do-
bije. Drugo, nije jasno, za$to su neki sasma razviti, spoluo zreli
individui ove obloustke samo 12 cm. dugi, do¢im drugi skoro tri
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put tako dugi narastu. Jer ako se uzme, da se Petromyzon Pla-
neri samo jedan put mriesti, a i za mriestenja da pogine, kako to
A. Miiller, a % njin i Siebold tvrde i kako sam se barem po
nefto i sAm osvjedodio, posto u srpnju i kolovozu mnijednoga pod-
puno razvitoga piskora uhvatio nisam: tad se ne moZe uzeti, da
bi taj piskor pedpuno razvit joste znatno rasao, veé sc mora uzeti,
da neki individui toga piskora s nepoznatoga dosele razloga dulje
oblik liginke pridrze, pak i dulje vastuy, a radi toga budu i dulji
kao podpuni piskori, dodim drugi opet s nepoznatoga uzroka mnogo
prije, u dobi dok su jod mnogo manji nego owi prijasnji, preobraznju
zapodmu i svrie, te budu kao savifeni piskori, kad se mrieste,
razmjerno maleni. Iz toga bi opet sliedilo, da vrieme za preobraz
piskora nije taino opredieljeno, veé da s preobraznja prema uplivu
vanjskih okolnostih, moze biti hrane, temperature, okolice i dr.
prije ili kasnije zapodme 1 obavi.

Napokon nemogu da neiztaknem temeljitn sumlju Heckela i
Knera, da je uza svu preobrazu obloustke Petromyzon Planeri BI.
ipak wmogude, da dmmocoetes branchiolis Cuv. stalun vrst pred-
stavlja, da potomstvo radja, a licinka obloustke Petromyzon Pla-
neri da u prvih stupnjevih svoje preobrazi toj stalnoj vestt samo
privremeno, prolazno muogo naliéi. Da to s jedne strane nije ne-
moguce, po scbi je jasno, kao i po tom, Sto ldnkami obloustke
Petromyzon Planeri smatrani individui veoma rano, veé u najnizem
stupnju razvitka spolni organ posjeduju, $to je u #Zvotinjstvu ne-
obi¢no; a s druge stranc doscle nije nitko dokazao, da dinocoetes
branchialis Cuv. kao takov potomstva neradja. Cudnovato je tako-
djer, kako ve¢ Heckel i Kner iztica, da i morski pigkor (Petro-
myzon marinus Lin), i barem malowmu potodnomu pidkoru toli
slieni veliki potocni pigkori (Petromyzon fluviatilis Lin.), nisu pre-
obrazi podvrzeni; dosele barem nije nitko ovim pripadajuée licinke
zapazio, akoprem bi ove kao mmnogo veée mnogo laglje opaziti bilo,
da ih imade. DPrimjetba pl. Siebolda, da je A. Miiller nasao i li-
dinke velikoga potoénoga piskora, koje omim maloga pifkora toli
sliéne bijahu, da ih labko zamieniti bijafe, neima vriednosti, posto
se A. Miilller sam osvjedodio nije, da li bi iz onih Liginkd, koje je
on licinkami velikoga potoénoga piskora smatrao, veliki i mak
potodni piskor nastao.

8 druge stranc prigovor Haeckela i Knera, da lidinka obloustke
Petromyzon Planert Bl. kraén glava imade nego savrien piskor,
$to oni kao prigovor proti preobrazi iztidu, prema prilozenoj skri-
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zaljci i prema priloZenim slikam nije temeljit, podto su glave primje-
rakd prvih 7 brojevA manje, nego bi u razmjeru sa br. 1 imale
biti. Tek br. 8) i br. 9) imadu kroz to, 3to im se je gubica pru-
zila, razmjerno duljn glavu nego br. 1, nu veéa ili manja protega
ustiju nespada, mislim, na duljinu glave, te uzev u obzir brojeve
priloZene skriZaljke, reko bi, da savrSen piskor, ako neima krade
glave nego licinka raznilh stupnjevd razvitka, a ono barcm dulje
neima. 1z svega sc vidi, da iztraZivanje obloustke Fefromyzon Pla-
neri jo¥ nije zakljuceno, veé protivno, da podpuno poznavanje ove
obloustke jo§ mnogo naporna rada iziskuje. —

Koji su organi podvrgnuti preobrazi kod prielaza obloustke dwmamo-
coetes bramchialis Cuv. w Petrowiyzon Planeri Bl.? Boja povrsine
tiela, plovke, of, oblik gubice i kroz to duljina glave, skrina zjala
i skrzna kofarica, pori na glavi, usta, nutarnja povrSina ustiju i
ustne upljine, jezik, genitalna bradavica i spolni organ — drugi
dielovi po mom opaZanju nisu preobrazi podvrzeni. Kakvoéa ustiju
analnoga zjala neimade kod preobrazi nikakove uloge: ona su
desto u vifem stupnju razvitka manje nabreknuta nego u individua
manjega stupnja razvitka, i obratno.

Prema mom opazanju sliedi preobraz pojedinih preobraZnji pod-
vrzenih dielova tiela ovim redom:

Prva promjena u organizaciji licinke maloga pifkora jest rani
zadetak spolunoga organa. Prvi osnutak toga organa biti ¢e valjda
vee pred stupnjem, kako ga br. 1) predstavija. Taj rani zadetak
spolnoga organa bijase prije glavnim rvazlogom, da su prirodopisci
sliepoga pigkora posebnom stalnom vrsti Amimocoetes branchiolis
Cuv. smatrali.

Druga znatna promjena u sliepoga piskora je pojav trakovi u
plovkah 1 ocrt istih: na onih mjestih, gdje sc pojedine plovke raz-
vitt imadu, embrionalna, dosele neprekidna kozica se nzdiZe i dobiva
trakove, dodim se oni dielovi iste kozice, koji pojedine plovke
spajaju, snizuju, te kasnije ili se sasvim resorbuju ili se doZivotno
kao nizke kozice bez trakova uzdrZe. Iz toga sliedi nevaznost
okolnosti kod opredjeljivanja, da li je u maloga pototnoga piskora
druga hrbtena plovka sa prvom spojena ili nije.

Tad se pojavi (br. 8.) prvi zadetak jezidnoj bradaviei iza jod
bujno razvitoga vienca ustnih razgranjenih vlasiéa. Ustnica gornja
potime se prigibati dole i natrag, dolnja ustnica izlazi izmedju
okrajakd gornje ustnice na polje, njihovi okrajei se pribliZuju, da
srastu, odi se pridizu, pokrivajuéa kozica biva sve tanja. Bujnost


http://sa.br

PRILOG K POZNAVANJU PETROMYZON PLANERI. 119

ustnih viasi¢d prolazi, tkrina kofarica, gkrimi predjel tiela sve sc
vie napinje. U br. 6. veé¢ su ustnice srasle, al se ¥vi, gdje su one
srasle sasma dobro razabiru. Ustno zjalo biva sve u’e, oéi doile
su na povrdinu, te su i zjenicu dobile. Skrina kofarica toliko se
je razvila, da su skrzna zjala sasma na povriinu tiela dosla, svoj
dosele netodno ocrtani, smezuravi oblik izgubila, tc oblik jasno
oznadenih ovalnih gkuljicd poprimila. Ustni razgranjeni vlasiéi su
medjutim sasma izéeznuli, poSto su ih sitne, nizke, zaobljene, ne-
pravilno razmctane bradavice izmicnile, te se u ustnu fupljinu jasno
vidjeti moZe. Nu mi te bradavice nedrfe se dugo, &tav epithel,
koj ih nosi, odpada, da odkrije tlo ustno sa pravimi, stalnimi bra-
davicami. Ustni otvor je medjutim sasma uzak postao, §vi, gdje
su ustnice srasle, jo§ se razabiru, na vanjskom, sad prstenu naliénom
rubu srastenih ustnica, ve¢ s¢ pokazuje vienac kratkih vlasica, te
sc taj rub izéipkan prikazuje. Glava se je najprije u tupi, a onda
u iljati ¢unj produljila, a boja tiela, koja dosele nedisto Zuckasta
bijase, prelazi sve vise u srebrenu hoju. Od su postale vede, a
spolni organ se je razvio. Provizornih bradavica na ulazu u ustnu
fupljinu sasma je nestalo, definitivni gornji i dolnji &eljustni luk
se je razvio, ter i one bradavice sa strane na ulazu u ustnu Su-
pljinu izmedju gornjega i dolnjega deljustnoga luka su se pojavile.
Boja tiela sa strane i na trbuhu postala je srebrena. Napokon po-
javi se genitalna bradavica, te je po njezinom obliku i duljini modi
spol piskora izvana razlikovati. Skrini otvori se ohrube kao gkulje
za gumbe na odieln, usta se naglo razsire 1 ujedno daleko napried
pruze, t¢c kao prsten podpuno zaokruze i piskor je gotov.
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Dodatei k fauni kornjasa trojedne kraljevine
izdanoj godine 1879.

Predao u sjednici matemationo - privodoslovnoga vazreda jugoslavenske akademije
enanosti i umjetnosti 15. travnja 1881,

PRAVI CLAN DR. JoOsiP ScHLOsSER - KLEKOVSKI.

U predgovora k mojoj fauni kornjaga trojedne kraljevine od
g. 1879, kazao sam, ,da svaki ovakov posao, gdje se fauna stiskuje
u odabrane unapried medje prostora, bira zastario jo§ prije, nego li
tiskar dovrdi knjigu, te da s toga tuj treba mnogo dodataka i po-
punjenja“. Mnienje ovo, izraZeno netom prije dvie godine, potvr-
djuje se ovom radnjom podpunoma, jer sc naslo za ovo razmjerno
kratko doba ve¢ do 200 vrstih kornjasa u mojoj fauni nezabiljeenih.

Da je tomu tako, netrebamo se suditi, kada promislimo, da se
popunjuje svakim danom i fauna Njemacke, dakle fauna zemlje, koja
je ve¢ due vremena 1 na sve sirane pomno pretraZena i u kojoj
imade mnogo entomologa, dodim se kod nas malo, pade nikako ne-
goji ta grana zoologije, jer premalo nas ima, koji se bavimo sa-
kupljanjem kornjaga. — Nadalje ima u nas priedjela udaljenil,
bregovd i dolind zabitnih, kamo nije pristup lahak, a mnogo puta
nemogade se opaziti i zabiljeZiti mnoga vrst radi svoje malenkosti.
— Uzev ovo sve u obzir uvidit ¢emo, da ée za kratko doba opet
trebati, da se objclodane novi dodatei k fauni nasoj.

Tedajem zadnjega dvogodista proputovao sam dobar dicl Hrvatske
i Slavonije, te mi je poslo za rukom, dosta novih, t. j. u mojoj
fauni neopisanih vrstih naéi; nu joi veéi dio bi nadjen tedajem
ovoga razdobja u podrudju nasc faune po njemackih entomolozih,
i to narodito po doktoru plem. Heydenu iz Frankfurta na Majni,
baronu Hopffgartenu iz Langensalza u Pruskoj, Ljudevitu Milleru,
pristava kod c. kr. ministarstva za poljodjclstvo u Bedu, a osobito
po Edmundu Reittern iz Paskau u Moravskoj.
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Edmund Reitter u druztvu pl. Heydena i barona Hopffgartena
proputovao je god. 1878. cielu gornju krajinu, pretrazio je okolicu
Vel. Gorice, Siska i Karlovea, zatim Mitrovice, a god. 1879. u
druZtva sa Schirmerom iz Berlina pretraZio je isti Edmund Reitter
dalmatinske otoke i dolinu Neretve, juzni i zapadni dio Hercego-
vine, 1 to osobito oko Mostara i Stolea. — Ljudevit Miller pro-
putovao je sa Josipom Kaufimannom iz Beda god. 1879, sjevernu
Dalmaciju, okolicu grada Rieke i okolis Delnicah i FuZine.

Prigodom tih entomologickil izleta podje njima za rukom po-
kupiti vrlo mnogo kornjafa, medju kojimi imadjage dosta novih

vrstih za nagu, ali i mmogo novih pe sveobéu faunu. Najvide sasvim
novih vrstih ustanovio je Ed. Reitter, pomanje dr. Heyden i dr.
Eppelsheim n Berlinn. . .

Sto se tih ,premnogih novostih® tide, nemogu sada odmah svoje
muienje izredi, jer tomu nije joite doba.

Sakupiv sav material, drzim si za duZnost, isti na uhar nase
faune na ovom mjestu priohditi. — Kod sastavijanja ove raduje
drzao sam se strogo ustanova, po kojih sam izradio faunu kornjasa
trojedne kraljevine. Navedeni brojevi odgovaraju onim skrizaljke u
mojoj fauni, te tako ce si svatko lahko popuniti modi svojn knjigu.

Str. 290 ROD 256, PRETAC (SCARTTES FAB..

Kao treéa protustavka: Kornjag ern; goljenice prednjega para
noguh na vanjskoj strani sa tvi zubea, a iznad oviuh sa 2 majusna
zubiéa; glava u utisnutih jamicah naguZvana, a na tjemenu raza-
suto-piknjasta; pokrivala dugnljasta, plosno svedena, mal ne skroz
jednako #roka sitno piknjasto-prugava, medjutei plosnati a na dru-
gom medjutku fma s ohje strane po 2 ovede utisnute piknje, i to
jednu pred sredinom, a drugu malko pred straznjim krajem. Stit
1%, puta 3rji mego L dulji, sasvim plosno sveden, gladak, po
krajevih fino obrubljen; noge crne, stopala crvenkasto-smedja.
D. 10—15 mibim. {Taeniolobus — Chaud.). U hrv. Primovjn kod
Kraljevice 1 Senja. D, plosnati (Sc. planus Bon.).

Str. 29, R, 26. STRMOKRILAC (CLIVINA LATR.).

Kao druga protustavka: Iornjas crvenkasto-vran, &tit kestenaste
masti, gotovo detverovrstan, jedva §to prama prednjemu kraju suZen;
pipala ogito dulja od &tita, jasno Zuto-crvena i Zuto-maljava; glava
gnjeda sa dubokom duguljastom rupicom, na delu sitno i razasuto
piknjasta; 8tit koliko dngadak toliko Sirok, pri podini s obje strane
uzkljiden; pokrivala smedje-crvenkasta, svietla, sasvim plosno sve-

*
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dena, svietla, skroz jednako Siroka, piknjasto-prugav. Inade je ova
vrst jako slidna strmokrileu suvaljkastomu (Cl fossor L.), nu je
vazda manji, glava je 6dito niZa, §tit je jedva Ito prama osnovi
suen 1 jako svietao; pokrivala su sasvim plosnata, piknjaste pruge
nisu toliko duboke a 4 piknje nahodeée se s obje strane u tretoj
pruzi su odito krupnije. D. 4Y,—5, a Firina b milim. U Hrv. kod
Samobora, a u Slavoniji kod Djakova. (Carabus — Herbst; Cliv.

gibbicollis Meg.). St. gnjedi (Cl Collaris Herbst.).

Ste. 40. R. 45. GLUHAK (AGONUM BON.).

Br. 12, kao druga protustavka: Uz treéi medjutak jednoga 1
drugoga nezpnatno prugavo-piknjasta pokrivala ima obiéno po 3
slabo utisnute ovece piknje. Kornja§ crn, nu gornja strana, (glava,
§tit 1 pokrivala), jasnije ili zagasitije modra, nu kadsto sa zelen-
kastim sjajem; &tit kratak, pri podini zakruZen, a ozgor s obje
strane uz podinu sa naguivano-piknjastom udubinom; pokrivala
jajasta, jedva za Yy dulja nego zajedno diroka. 1. 5Y,—6 milim.
U Hrv. na Rignjaku u trulom drvlju. (Anchomenus subaeneus Dej.).

G. kovinasti (4. antennarium Dufts.).

Str. 3. a. Analiza rodovah.

Br. 49. Kao treéa protustavka: Zubiéna obradka gotovo jedno-
stavna, Siljkasta; skrajnji sglavak seZnjaka dugacak, tanan 1 go-
tovo vretenast; prednji kraj Stita u sredini o¢ito izpupden (sveden),
dakle s obje strane manje ili vige izverugan; krilca sasvim kriljava.

Rod: PloSnjak (Gen. Platyderus Steph.).

b. Analiza vrstih.

Str. 45, R. 48b. PLOSNJAK (PLATYDERUS STEPHENS.).
Kornjas crvenkasto-vran ili odito gnjed; seZnjaci, pipala i noge
Zutkaste; glava gladka, medju pipali plitko jamasta; 3tit &irji nego
li dulji, na vanjskih krajevih plosno-zaobljen, a straznji ugli su
gotovo zakruzeni; ozgor prilicno plosnat, gladak bez piknjicah, u
sredini sa kratkom, nu priliéno dubokom uzduznom prugom; po-
krivala malko #irja od #tita, na vanjskih krajevih slabo zaobljena,
ozgor plosno-svedena, mal ne sasvim plosnata, gladko-prugava u
tredoj prugi s obje strane po 3 utisnute pikajice, a pa straznjem
kraju sedme pruge po jednm piknjicu. D. 8 milim. Na barovitih
mjestih uz rieku Nerctvu, Edm. Reitter. Pl. dalmatinski (P! dal-
matinus Miller ).
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Kao druga protustavka: Kornja¥ zagasito-#uto-crven; pipala i
noge jasnije; glava gladka sa dvie kratke i sasvim neznatne udu-
bine na gelu medju pipali; stit priliéno toliko dugadak koliko sirok,
malne gotovo detverovetan, vanjski krajevi malko zakruZeni, prednji
kraj oé&ito izkruZen, nu u sredini ipak malko vrhu glave iztaknut,
ozgor plosnat i gladak, poprieéne udubine priliéne znatne, a uz-
duzna brazdica tekuéa kroz sredinu plojke duboka, nu prikracena
te se slicva pred §titinom podinom popricnom dugackom crticom,
podina prilitno uzkruzena a straznji uglji zaobljeni; pokrivala
malko #irja od $tita, duguljasto-jajasta, na straznjem kraju zaostrena,
vanjski krajevi plosnato-zarubljeni, plojka prugava a na treéem
medjutkn  tih neznatnih prugah ima s obje strane po 3 utisnute
piknje. D. 6 milim. U Dalm. I.. Miller; zatim na Rignjaku 1879,

Pl. hrdjasti (Pl rufus Dufts).
Str, 45, R. 49. SJAINICAR (POECILUS BOX.).

Br. 5, kao treéa protustavka: Crornja strana kornjaga gotovo
jednomanjasta, sjajna; &elo glako; mna stitn ima pri podini s obje
strane po jednu pikujicu i po jednu koso tekuéu i to od vanjskog
kraja malko odaljenu crticu; mnoge crnkaste; goljenice straznjih
noga na nutarnjoj strani sa 6 oditih dekinjica. D. 8—10 milim.
U Hrv. oko Delnicah i na Rignjakn 1879, (Feronia pauciseta Strm.)

8j. Siljevasti (P. persicolor Strm.).
Str. 46. R. 0. VERONTA (FERONTA LATR.).

Br. 1, kao treta protustavka: Strainji nghi $titovi zbilja zaobljeni,
nu rtovi poput Stunata zubicéa iztaknuti. Kornjai ernkasto-vran; pi-
pala smedja; noge crvenkasto-fute; §tit pri osnovi prilidno toliko
firok, koliko pri podini sa uzduznom brazdicom kroz sredinu, sa
oditom jamicom i sa 2 nzduZne pruge n jednom i drugom straznjem
kutu, vanjski krajevi priliéno jako zakruZeni; pokrivala jajasta,
mal ne dva puta dulja nego li zajedno siroka, na strainjem kraju
zajedno zakruZena, ozgor fino prugava, nu ni najmanje piknjasta,
medjutet ravni; noge debele, jake, goljenice giroke, kratke. Dug.
13—15 milim. U Hrv. kod plitvickih jezerah, Xdm. Reitter 1878.
(Pterostichus—Heyden.) V. ernkasto-vrana (F. plitvicensis Heyden.).

Br. 2, kao treéa protustavka neka bude: Pokrivala valjkasta, dva
puta dulja nego li zajedno &roka, duboko-prugava. Kornjas crn,
svietao; glava velika, debela, mal ne toliko Siroka koliko §tit; pi-
pala kraéa od glave i 3tita, prva 3 sglavka crna, ostala gnjeda;
itit malko #rji nego U dulji, prama podini malko suwZen, ozgor
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gladak ili kad$to malko naguzvan sa ovelikom i prilicno dubokom
jamicom pri podini i to u jednom i drugom straznjem kutu; na
straznjem kolotitu zadka ima na dolnjoj strani kod § prilidno du-
boku i oveliku kruznu jamicu. D. 14—20 milim. (Carabus—Herbst.)
U Slavoniji kod Osieka 1 Djakova. V. valjasta (F. cylindrica

' Herbst.).

Br. 12, neka bude kao tredéa protustavka: Kornjas gnjed, pipala,
seznjaci 1 noge crvenkasto-smedje; glava velika, gladka te ima 2
duboke jamice na deluy #tit koliko dugadak toliko firok, prama po-
dini malko suZen, ozgor plosnat~sa dubokom uzduZnom brazdicom,
pri podini znatno prugav, straZnji ugli zao$treno-Stunati; pokrivala
pri osnovi malko ¥irja od §tita, na vanjskom kraju malko zaoblena,
a na straZnjem zajedno zatubasto zakruZeua, su duguljasto-jajasta,
ozgor priliéno duboko prugava, u prugah piknjasta, a na trecem
medjutku s obje strane sa jednom ovetom piknjom pred straznjim
krajem. 1. 7 milim. (Moleps—Strm.; Fer. striatocollis Dej.) U
Hrv. na Rignjakn i na Pljefivici kod Korenice. V. jedra (F. brevis

Dufts.).

Br. 29, kao peta protustavka: Kornjas ern, duguliast, prilidno
sveden; gornja &eljust i stitac (Kopfschild) plitko izverugan; &tit
prama podini suZen, pade priliéno stegnut, vanjski krajevi o¢ito za-
kruzeni, straznji ugli pravokutni pri podini s obje strane jamasti
sa o¢itom, prilitno dubokom wuzduznom prugom, i to u jednom i
drugom straznjem kutu; pokrivala vrlo fino prugava, nu osmi me-
djutak na jednom i drugom pokrivalu odito iztaknut, pade odito
ladjast, a vanjska pruga jako piknjasta. D). 12—15 milim. U juin.
Hry. kod Svice blizu Ototea, dr. Heyden 1879, (Molops—Bonnelli.)
F. bucephala Dej.) V. izverugana (F. latiuscule Kraatz,).

Br. 29, kao druga protustavka neka bude: Kornjai ern, svietao,
pade blistav; 8tit srcolik sa utisnutom, priliéno dubokom rupicom
u straznjih kutovih; pokrivala kratko-jajasta, fino prugava, pruge
glatke obitno bez piknjicah, na vanjskih krajevih u sredini trbudasto
svedena; pri podini zajedno zakruzena; skrajnja dva sglavka pipala i
noge crveno-smedje. Kornjak je inade jako slidan V. lastetoj (F. terri-
cola F.) i V. visoko-svedenoj (F. elata Fab.); nu od one razlikuje se,
&0 je zagasitije masti, i to osobito noge 1 §to su mu pokrivala kod
oba spola pri podini zajedno zakruZena:; a od ove pako time, ito je
munogo manji i §to mu je it gotovo sreolik, a od obijuh, $to mu
je gornja &eljust duboko izverugana. D. 12 milim. U juin. Hrv.
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na Velikoj Kapeli, Edm. Reitter; zatim na Ri¥njaku i Kleku.
(Molops melas Strm. ; Carabus Cottelii Dufts.; Fer. alpestris Redtb.)
V. kratkokrila (F. ovipennis Chaud.).

Str. 62. R. 62. TEKLIC (HARPALUS LATR.).

Br. 16, kao druga protustavka: (Gornja strana kornjasa ljubi-
Casta; pipala i seznjaci smedje-crvenkasti; glava sitno, nu sabijeno
piknjasta, samo uz straznji kraj gladka, gornja &eljust gnjeda; stit
mnogo #irji nego i dulji, na vanjskih krajevih jako zakruZen, prama
podini malko suZen (stegnut), ozgor visoko sveden, sabijeno, nu
sitno piknjast, i to najvise uz prednji i straZnji kraj, straZnji ugli
zatubasti; pokrivala #irja od Stita, na vanjskih krajevih prili¢no
zaoblena, pri podini (na straznjem kraju), malko izverugana, ozgor
fino prugava, medjutei vrlo sitno i sabijeno piknjasti; dohija strana
kornjasa zagasito smedja, pade crnkasta, stegna iste masti, a golje-
nice 1 stopalo crveno-smedja. D. 6—7Y, miim. U hrv. Primoxju,
za Dalmaeiju, L. Miller. (Harp. crassiusculus Fairm. Laboulb.)

T. ljubiéasti (H. cribricollis Dej.)

Br. 17, kao treta protustavka: Straznji ugli Stitovi manje vise
zaobleni ; gornja strana kornjaga ljubidasta; pokrivala sitno i sabi-
jeno piknjasta ernkasto-smedja. Vidi pod br. 16 protustavku drugu:

Teklié¢ ljubitasti.

Br. 40, kao druga protustavka: StraZnji ugli hrdjasto obrubljena
itita zatubasti. Kornjas duguljasto-jajast, svietao, crn, pipala i noge
crvenkasto-fute; glava zaokruzena, gladka, &elo plosno svedeno,
kod & sa piknjastom udubinom s obje strane uz pipalo, koje udu-
bine su kod ¢ plitkom brazdicom spojene; &tit ofito &rji nego L
dulji, prama straznjemn kraju samo malko suZen, straznji ugli pra-
vokutni, nu zatubasti, plojka gladka, kod & sa prikracenom uz-
duznom brazdicom kroz sredinu, te je jako svietla a na straZnjoj
polovici fino guiZvasta; pokrivala duguljasto-jajasta, tamna, sasvim
plosno svedena, jednostavno prugava sa malenom rupicom s obje
strane na drugoj prugi i to iz sredine, na vanjskih krajevih crven-
kasto zarubljena; dolnja strana tiela gnjeda ili vrana, gladka.
D. 8 milim. U juZ Hrv. kod Otodea pod kamenjem. (Carabus lini-
batus Dufts. Har. linibatas Strm.) T. prugavi (H. fulvipes Fab.).

Str. 71. R. 64. PERJANIK (ACUPALPUS LATR.).

Br. 1, kao treéa protustavka: Stranji ugli &tita pravokutni; &tit
sréast, toliko Zirok koliko glava sa odima, ozgor ohiéno skroz crn,
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nu kadito samo u sredini crn a po kraju Zutkasto-crven, pri osnovi
zakruZen, jamice pri podini priliéno duboke, nu gotovo gladke; po-
krivala dugacka, skroz jednako firoka, crna, sljubnica, vanjski kra-
jevi 1 ovelika trostrana mrlja na pljecih Zuta; dolnja strana tiela
smedjasta, zadak na strainjem kraju jasniji, sitno i prilidno sabi-
jeno piknjast; noge zute. 1. 3—3", milim. 1 Daln. i Hercegovini,
Edm. Reitter. P. Zuto-obrubljeni (4. longicornis Schaum.).

Str. 73. R. 68. SOLOLJUB (POGONUS DEJ.).

Br. 2, kao druga protustavka neka bude: Kornja§ jasno rudo-
smedj ili gotovo tudilaste masti, ocito kovinasto-sjajan, kadsto uprav
crvenkasto-kovinast; pokrivala dugoljasto-jajasta, piknjasto-prugava,
nu vanjske pruge osobito prama straZnjemu kraju sve to vise otr-
vene; noge zuto-crvene, kovinaste; pokrivala crvenkasto-smedja,
samo u sredini crvenkasta; glava 3-uglasta, plosno-svedena. D. 6—7
milim. U Dalm. i hrv. Primorju uz morske obale. (P. Nalophilus
Nikolai; Carabus parallipipedus Marsh.). 8. tuéilasti (P. Chalceus

Marsh ).

Str. 74. R. 71. TANKONOZIC (TRECHUS CLAIRV.).

Br. 13, kao druga protustavka: Kornja$ krilat, crn, svietao; éuba,
seZnjaci, pipala i noge Zuto-smedje; brazdice na ¢elu duboke, mal
ne polu-obludaste; §tit mnogo Sirji nego li dulji; na vanjskih kra-
jevih slabo zakruZen, prama podini malko suZen, ozgor prili¢no
sveden, jamice pri osnovi prilitno duboke i dosta velike; uzduZna
pruga tekuca kroz sredinu plojke fina, nu ipak vidiva; pokrivala
duguljasto-jajasta, na vanjskih krajevih slabo zaoblena, tri prve
pruge duboke i sitno-piknjaste, detvrta je jo§ finija, nu ipak vidiva,
dodim je peta i Sesta mal ne posve zatrvepa. D. 2';,—3 milim. U
Hrv. na RiSnjaku i Bitoraju, zatim na Pljefivici kod Samobora.
(Carabus tristis Dufts.; Tr maurus Putzey.). T. ¢rnomanjasti (7.

- nigrinus Putz.).

Str. 77. R. 73. SLIEPAC (ANOPHTHALMUS SCHMIDT.).

Br. 3, kaco treéa protustavka: Kornjas crvenkasto-jasno-smed];
glava paokrugljasta, sa 2 uzduzne, priliéno duboke, nu kratke braz-
dice; pipala dosizu do polovice tjela; #tit duguljasto-sréast, malko dulji
nego li §irji, na krajevih i ozgor u sredini zakrufen, slabo sveden
sa dubokom uzduznom brazdicom i sa oditom, prilitno dubokom
rupicom w straznjih kutovih; pokrivala na vanjskih krajevih njeito
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zaoblena, pri podini kosa, jajasta, odito prugava; noge jasno Zute.
D. 5 milim. T juin. Hrv. u 3pilji kod Mogoricah, Edm. Reitter.
8. jasno-smedji (4. Reitteri Miller.).

Str. 100. R. 85. POYOCNJAK (AGABUS LEACH.).

Br. b, kao treéa protustavka: Kornjai dugoljasto-jajast, crn,
manje ili vise kovinasto-sjajan; pipala i noge crvenkasto-Zute ili
gotovo hrdjaste; pokrivala vrlo sitno i mriezasto-piknjasta, na sva-
kom ima dvie dugoljaste snto-crvene mrljice i to jednu u sredini
uz vanjski kraj, a drugu odito manju blizu straZnjega kraja; gornja
usna, srednji rub glave, s obje stranc uz vanjski kraj jedna ma-
lena mrljica, zatim seZnjaci i pipala Zutkasto crvena; stegna crn-
kasta. D. 6—7 milim. U Hrv. kod Vel. Gorice 1 Siska, u Slavoniji
kod Vukovara. (Dytiscus affinis Payk., Colymbetes — Sturm; Co-
lym. brachiatus Babingt.). P. mreZasto-piknjasti (d. affinis Payk.).

Str. 105, R. 91. VRTICA (GYRINUS GEOFFR.).

Br. b, kao treca protustavka: Kornjag dugnljasto-jajast, slabo
sveden, crn, nu modruiasto-sjajan: pokrivala prugavo-piknjasta, nu
pruge su prama sljubnici sve to finije, medjuci gotovo bez piknjicah;
doluja strana kornjada crna, kovinasto-sjajna; uzvrnuti krajevi
Stita i pokrivalah crvenkasto-Zuto obrubljeni, a noge iste masti. D.
T—T7Y, milim. U Hrv. kod Karlovea, u Slav. kod Osieka, Djakova;
za Dalm. L. Miller. V obrubljena (G. distinctus Aubé).

Str. 129. R. 110. KUSALJ (FALAGRIA LEACH.).

Br. 4, kao éetvrta protustavka: Kornjag crn, vrlo sjajan, sasvim
fino i neznatno maljav ; pokrivala crnkasto-smedja, prama straznjemu
kraju sve to jasnija; podstavak pipalah i noge Zuto-smedje; glava
malko firja od itita, paokrugljasta, prama prednjemu kraju jedva
$to suZena, ozgor svedena, gladka, &elo bez svake rupice ili jamice;
§tit paokrugljast, malko w#i od pokrivalah, jedva #to #rji nego L
dulji, na vanjskih krajevih njesto zaobljen, pri osnovi malko, a pri
podini vife suZen, ozgor sveden, gladak i bez svakih piknjicah, nu
sa priliénom popriednom jamicom pred straznjim rubom; stit gladak,
takodjer bez piknjicah; dolnja strana zadka vrlo sitne i razasuto-
piknjasta. D. 1/,—1%, milim. U Dalm. va barovitih mjestih uz
rieku Narentn, Edm. Reitter. K. ugladjeni (F. laevinscula Eppelsh.),

Str. 130. R. 111. GRIBAR (BOLITOCHARA MANNERH.).
Br. 2, kao druga protustavka: Kornjad ervenkasto-suto-smedj,
glava i 8tit jedne te iste masti; glava prama strainjemu, a 3tit
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prama prednjemu kraju jako suZen i to tako, da je ovaj pri podini
dva puta $irji nego L pri osnovi, te ima na straznjem kraju uprav
pred &iticem malenu, nu oditu rupicu; pokrivala 1Y/, dulja od stita
te su znatno i priliéno krupno piknjasta sa kosom zagasitom, kad-
$to upravo crnkastom wvuljom; pipala dugacka, Zuto-maljava; peti
koluti¢ zadka, a obitno i prednja polovica Sestoga crnkasta: dolnja
strana predgrudja zagasito, a noge crveno-smedje. D, 4—4'/, milim,
u Hrv. na Bitoraju i Kleku pod lis¢em koje gnjije. (Aleochara lnnu-
lata Zyll.,, Bolitochara clongata Teer). G. blistavi (B. lucide Grav.,).

Str. 130. R. 112, HI'TRICA (TACIIYUSA ER.).

Dr. 6, kao treca protustavka: Zadak crn, nu prva 2—35 zagasito-
smedja kolutica mnogo kraca od sliede¢ih. Kornjag ern, svietao, fino
maljav; pipala i noge crvenkasto-smedje, stopala jasno-smedja, dulja
od glave i §tita, prilicno debela 1 to prama kraju sve to deblja;
glava prama straznjemu kraju jako stegnuta; $tit malko uzi od
pokrivalah, malko kraéi nego li dulji, prama osnovi suZen, prednji
ugli zakruZeni, a straZnji zatubasti, ozgor plosno-sveden, prili¢no
jako i sabijeno piknjast sa oditom poprieénom udubinom pri podini,
pokrivala za ', dulja od $tita; zadak pri osnovi jako suZen, a
prama straznjemu kraju sitnije i manje sabijeno piknjast; noge za-
gasito-smedje, nu goljenice 1 stopala Zuto-smedja. D. 22,—3 milim.
U juzn. Hrvatskoj i Dalmaciji, Edm. Reitter. H. suro-noga (7.

concinna Heer,).

Str. 132, R. 113, ISTOSIRAN (HOMALOTA MANNERH.),

1. Pokrivala o¢ito dulja od $tita . . . . . . . . . . .. 2

Pokrivala mnogo krada od #tita. Kornjas duguljast, vrlo fino
maljav, Zutkasto-crven, zadak eru, nu na straznjem kraju jasno-
smedj; glava Zuto-crvena, a pipala crveno-smedja; noge Zuto-crvenc;
glava uZa od &tita, paokrugljasto-jajasta, malko dulja nego li Sirja,
na straznjem kraju oéito stegnuta, ozgor slabo svedena, jedva &to
piknjasta, pade gotovo gladka; pipala prilicno toliko dugadka koliko
glava 1 &it zajedno; tredi sglavak malo tanji od drugoga, detvrti
malko firji nego li dulji, svi ostali do pred skrajnjega odito Sirji
nego Ii dulji; &tit toliko dugaduk koliko Sirok, svi ugli zakruzeni,
vanjski krajevi priliéno ravni, ozgor slabo sveden, gladak, kod ¢
bez svake jamice ili rupice, kod 3 sa dvogubom, nu vrlo plitkom
uzduZnom jamicom- pred #iti¢em; pokrivala malko firja od &tita, na
straznjem kraju malko izverugana, sabijeno, nu plitko i neznatno
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zroato-piknjasta; zadak toliko Hirok koliko pokrivala. D. 21,—27%,
milim. U juin. Hrv. kod Gospica i Sv. Roka, Edm. Reitter. Ist.
hrvatski (H. croatica Eppelsh ).

2. Najskrajnji sglavak pipala gotovo jajast. . . . . . . . 3
Najskrajnji sglavak nije jajast veé je drugadije udefen . . 4.

Kornjag crn, svietao; glava malko uZa od #tita, sitno i ncuredno
piknjasta, &elo kod & sa neznatnom rupicom; pipala jaka, &vista,
maltko dulja od glave i Stita zajedno, od detvrtoga sglavka sve do
kraja malo po malo sve to deblja, najskrajnji debeo, odito glavat;
stit malko uzi od pokrivalah, dva puta #irji nego li dulji, na vanj-
skih krajevih malko zakruZen, pri osnovi jade ncgo I pri podini
sugen, prednji ugli znatno sagnuti, inade zaobleni, straznji gotove
tubasti, ozgor priliéno svedew, znatno i priliéno savijeno piknjast
st popricénom  jamicom pred Hiticem; pokrivala sabijeno 1 sitno,
nu manje vise smefurano iH zrnato piknjasta; zadak malko uzi od
pokrivalah, prva tri kolutia zuatno, nu niposto sabijeno-piknjasta,
a Jesti koluti¢c je gotovo gladak, noge jasno Zute. 1. 1/, milim.
U Slav. kod Vukovara i Rume. L glavati (H. capitulala Eppelsh,).

Kornjad ern, priliduo sveden, odito maljav, svietao; glava pao-
krugljasta, o¢ito uza od $tita, uz krajeve o¢ito, nu niposto sabijeno,
ve¢ prilidno krupno piknjasta, w sredini mal ne gotovo gladka sa
kym#nom rupicom na ¢elu; podstavak pipalah, mrlica s obje strane
na pljedih pokrivalah, straznji kraj zadka 1 noge jasno crvenkasto
Zutey Stit crven, dva puta $irji nmego li dulji, prama osnovi odito
suZen, ozgor slabo sveden, prilicno gusto, nu plitko 1 raztrkano
piknjast, obiéno sa plitkom uzduznom jamicom u sredini pred straz-
njim krajem; pokrivala zagasito, pade kadsto ernkasto-smedja, sa-
bijeno i priliéno znatno piknjasta i skoZurana; pipala jedva dulja
od glave 1 §tita zajedno, prama kraju sve to deblju, prva 2 sglavka
crveno-Zuta, trec¢i sglavak malko kradi od &etvrtoga; zadak pri
osnovi obidno smedjast, prva Setiri koluti¢a sabijeno, nu sitno, 516
razasuto pikujasta. D. 2°/,—3 milim. U juz. Hrv. na Velikoj Kapeli,
Edm. Reitter 1 dr. Heyden. 1. fino-maljavi (H. Heydeni Eppelsh.).

4. Zadak skroz jednako sirok . . . . . B 8

Zadak prama straznjemu kraju sve to uii, Skuro-smedj, pade
kaddto crno-smedj; ili gotove vraun, priligno sviegpo, najskrajnji
koluti¢ mu je crnjufast, drugi, treéi i &etvrti prilidno sabijeno, nm
niposto sitno, a peti razsuto i1 gotove sitno-pikujast, Sesti pako je
sasvim gladak; noge zZute. Kornjad prugast, crn, priliéno taman;
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pipala tamno-smedja ili gnjeda, toliko dugacka koliko &tit i glava
zajedno, podstavak im je naduven, drugi i tredi sglavak prilitno
vitak, detvrti je odito dulji, a peti do desetoga su priliéno toliko
dugac¢ki koliko $iroki, a jedanaesti je malo kraci od devetoga i de-
setoga; seinjaci Skuro-smedji; glava svietla, ernkasto smedja, raza-
suto 1 sitno-piknjasta; Stit malko uzi od pokrivalah, za Y/, Sirji
nego li dulji, na krajevih slabo, na ugaljih jako zakruZen, prama
straznjemu kraju malko suZen, ozgor plosno sveden, Zuto-maljast;
pri podini rupidast, kad$to manje viSe brazdit; pokrivala jedva za
Y, dulja od $tita, skuro-smedja, kadito gnjeda; pri osnovi obiéno
malko jasnija, sabijeno, nu ne odviy fino-piknjasta, fino-maljava.
Kod & je straznji kraj predskrajujega kolutiéa ozgor trokutno, nu
plitko izverugan. D. 2%, milim. U juz Hrv. i Dalm. pod liséem
koje gnjije. I Skuro-smedji (H. putride Kraatz).

Stit gotovo detvoran (quadratisch.) . . . . . . . . . .. G
Stit popricéan (quer) t. j. pri podini i osnovi jako zakruZen ili
izkruZen, a na vanjskih odvi§ zaoblen . . . . . . . . . . . T.
Sestorica skrajnih sglavaka smedjih pipalah malko frja nego li
duza. Kornja§ ernkasto-smedj, slabo svietao; podstavak pipalah,
pokrivala, noge Zuto-Skuro-smedje,- seZnjaci Zuti; glava crnkasto-
smedja, prilicno tamna, ne sabijeno, veé jako sitno-piknjasta; pipala
priliéno toliko dugadka koliko glava i &tit zajedno, smedja, pri
osnovi malko jasnija; seznjaci Zutl, 1 prama kraju malko deblji;
glava crnkasto-smedja, neodvi¥ sabijeno, veé jako sitno-piknjasta;
stit malko uzi od pokrivalah za Y, irji nego li dulji, nije prama
podini suZen, ngli zakruZeni, na niz savijeni, na vanjskih krajevih
jedva $to zakruzen, ozgor prilidno plosno-sveden sa poprieénom
udubinom uz podinu, jako sabijeno i sitno-piknjast, crnkasto-smedje,
samo uz krajeve malko jasnije masti; pokrivala malko dulja od
§tita, Zuto-smedja, uz $titic gasitija, takodjer jako sabijeno i sitno
piknjasta, priliéno svjetla; zadak crnkasto-smedj, sedmi kolutié, a
kadsto od 1--5 jasnije masti; noge gotove Zute. Kod 3 je gornja
strana sedmoga kolutica zadka trokutno izverugana, pade kadsto
uprav isjedena, a delo odito, nu plitko jamasto. ID. 3 milim. U juz.
Hrv. i narotito u $pilji kod Perufiéa, Edm. Reitter. 1. $piljar (H.
. spelaea Er.).

Sestorica skrajnjih sglavaka crnil pipalah toliko Siroka koliko
dugacka. Kornjas crn, sjajan; pokrivala obiéno crnkasto-smedja,
nu kadito tamno-smedja; pipala malko dulja od glave i $ita za-



DODATC1 K FAUNI KORNJASA. 133

jedno, prama kraju jedva sto deblja; glava crna, razasuto, nu jako
sitno piknjasta; $tit malko wii od pokrivalah, te jedva za '/; Sirji
nego li dulji, nije prama podini suZen, na vanjskih krajevih je
malko zaobljen, ozgor plosnat sa o¢itom popriednom udubinom u
sredini podine, zatim sabijemo 1 sitno-piknjast i prilitno sjajan;
pokrivala malko dulja od &tita, obitno §kura, nu kad $to #uto-smedja,
fino-maljava, sabijeno i sitno-piknjasta; zadak ern, sjajan, ozgor jedva
§to maljav, prednji kolutiéi razasuto i sitno piknjasti, skrajnji go-
tovo gladki; noge crnkasto-smedje, nu stegna zagasitija. D. 31/,
milim. U juzn. Hrv. i Dalmaciji (Aleochara linearis Gylik.) L. bli-

stavi (H. witidula Kraatz.).

7. Sestorica predskrajnjih sglavakah cruih ili erno-smedjih pipalah
mnogo §irji nego i dulji. Kornjad priliéno plosnat. . . . .

Sestorica predskrajnjih sglavakah skuro-smedjih pipalah jedva 5to
girja nego li dulja. Kornjag prugast (lineal), ern, svietao, sivo-ma-
lavy glava crna, prilidno razasuto i sitno-piknjasta; pipala toliko
dugacka koliko glava i §tit zajedno, prama kraju malko dulja; $tit
njedto uzi od pokrivalah, malko manje nego li za polovicu &irji nego
li dulji, na vanjskih krajevih i pri podini prili¢no plosno-zakrugen,
ozgor plosno-sveden sa popriednom udubinom w sredini pred straz-
njim krajem, crn, priliéno sabijeno i sitno-piknjast, Zutkasto-maljav,
a po krajevi sa odmaknutimi, dosta dugackimi dladicami obrasao;
pokrivala mal ne za polovicu dulja- od §tita, smedje-zuta sa crnom
velikom trougljastom mrljom pred §iticem i s obje strane pred po-
dinom; priliéno sabijeno i dosta sitno-piknjasta, skroz fino-maljava;
zadak gotovo crn i sjajan; drugi kolutic do detvrtoga sitno-piknjast,
a svi ostali sasvim gladki. Dulj. 3 milim. 1 juzZnoj Hrv i Dal,
I.. Miller. (H. socialis Thoms.) L. tropjegavi (H. trinotate Kraatz.).

8. Kornjag crn, fino-gvilasto-maljav; pipala i pokrivala ernkasto-
smedja; glava malko uza od #tita, priliéno velika, na straZnjon
kraju malko stegnuta, crna sa crvenom &ubom i zagasito medjimi
seznjaci, priliéno svietla i vrlo sitno-piknjasta; pipala toliko dugacka
koliko glava i &tit zajedno; §tit malko uZi od pokrivalah, za polovicu
Sirji nego L dulji, ozgor priliéno plosnat, sa majugnom poprie¢nom
udubinom pred podinom, sabijeno 1 sitno-piknjast, maljav, era, svietao;
stragnji i vanjski krajevi malko zaobljeni; pokrivala za tre¢inu dulja
od 3tita; Skuro-smedje sabijeno i sitno-piknjasta, fino-maljava; prva
4 kolutica zadka njesto poprieko utisnuta, razasuto i sitno-piknjasta,
5 1 6 kolutic gotovo gladak; noge zute. Kod & jed pred zadnji
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koluti¢ zadka na gornjoj strani izverugan. D. 2V, milim. U juz.
Hrv. i Dalm., L. Miller. I. svilasti (H. sericea Rey.).

Kornjag priligno svietao; pokrivala zagasita, a noge jasno-smedje;
glava mal ne toliko #roka koliko &tit, prilino velika, otraga steg-
nuta, crna, vrlo sabijeno i sitno-piknjasta; pipala toliko dugacka
koliko glava 1 &tit zajedno; &tit malko uZi od pokrivala, prama
podini o¢ito stegnut, na straznjem kraju malko, a na vanjskih pri-
ligno jako zaobljen, ozgor priliéno plosnat, sabijeno i sitno-piknjast,
crn; uglji zatubasti, pade mal ne zakruZeni; pokrivala za ', dulja
od stita, sabijeno i sitno-piknjasta, zagasito-smedja; zadak crn, nu
na straZnjem kraju smedjast, peti i Sesti koluti¢ gladak, a svi ostali
odito, sitno 1 sabijeno-piknjasti; noge zaprljano-Zute, stegna ikuro-
smedja. D. 1/, milim. U Irv. i Slav. na vife mjestih v govedjoj
balegi. (H. minutissima Heer.) I. zaprljani ¢(H. énguinula Er),

Str. 139. R. 115. OSTRONOZIC (OXYPODA MANNERH.).
Br. 2, kao treca protustavka: Kornja§ dugadak, priliéno prugast,
svietao, nu svilasto-maljav, odito prugav, skroz jednako &irok, vrlo
sabijeno 1 sitno-piknjast; &tit i pokrivala Zuto-crvena; zadak crn-
kasto-smedj sa crvenkastimi krajevi koluticah 1 Zutkasto-ervenim
zvrknom; glava zagasito-smedja; Suba i seZnjaci Znto-crveni; pipala
prema kraju sve to deblja, lrdjasta a predskeajnji sglavei su jim
malko §irji nego I dulji, podstavak je Zutkast; stit toliko &rok ko-
liko pokrivala, za ?, #irji nego li dulji, prama osnovi jako suzen,
straznji ugh zakruZeni, podina odito zaoblena, ozgor visoko-sveden,
sabijeno jako i malko naguZvano-piknjast; zadak mal ne skroz
jednako &irok, samo pred skrajenjem krajem malko suZen, svilasto-
sjajan, vrlo sabijeno i sitno-piknjast; noge Zuto-crvene. D. 3/, milim.
U juzn. Hrev. Edm. Reitter. 0. svilasto-maljavi (0. praecellens
Tippelsh.).
Br. 11, kao druga protustavka: Kornjad dugadak, gotovo prugast,
jasno-smedj, svilasto-maljav; pipala malko krata od glave 1 §tita,
jaka, jedva i prama kraju sve to deblja, crvenkasto-futa, tredi
sglavak malko kraéi od drugoga, a detvrti do desetoga sve to Fizji,
a jedanacsti najvedi zatubasto zaostreni; glava 1 §tit vrlo sabijeno
i sitno-piknjast, ovaj mal ne &ji od pokrivala, za '/, Sirji nego
dulji, prama osnovi malko suZen, na straznjem i vanjskih krajevih
malko zakruZen, ozgor priliéno sveden, ravan; pokrivala kraca od
itita, sabijeno I sitno-pikujasta; zadak dugadak, skroz jeduako Sirok,
vrlo sitno, nn sabijeno-piknjast, svilasto-sjajan, &etvrti, a osobito
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peti kolutié crnkast; noge #ute. D. 2 milim. U juz. Hev. kod Go-
spiéa i w Zermanji. (Bolitocharis — Mannerh., Aleocharis — Sahlb;
Homalota rufa Heer.) 0. jasno-smedji (0. anullaris Er.).

Str. 141, R. 116. TANKOKUK (LEPTUSA KRAATZ.).

1. Pokrivala odito dulja od Stita . . . . . . . . . . . . 2
Pokrivala kraca od Sita . . . . . . . . . . .. ... 4

2. Kornjag crno-smedj, prilicno svietao; zadak ozgor sitno-
piknjast . . . . . . L. L0
Kornjag crveno-smedj, ili bar gnjed, prugast, skroz jednako vk,
priliéno taman; zadak pred straznjem krajem crnkast; #vrkno, pi-
pala i noge hrdjaste ili crvenkasto-smedje; pipala priliéno toliko
dugacka koliko glava i §tit zajedno, prama kraju malko deblja,
prvi i drugi sglavak duguljast, jednako dugadak, 4—10 malko &irji
nego 1 dulji, a 11 dugoljasto-jajast, pram kraju malko zaogtren;
glava uza od %tita, ernkasto-smedja, a ¢uba crnkasto-Zuta; §tit malko
wA od pokrivala, neznatno piknjast, za Y, &irji nego li dulji, prama
podini priliéno suzen, straznji kraj slabo, vanjski pako priliéuo za-
kruZeni, a prednji gotovo ravan, ozgor slabo sveden sa neznatunom
uzduinom prugom kroz sredinu; pokrivala sabijeno, nu priliéno
sitno-piknjasta, fino-maljava; zadak skroz jednako Sirok, 3 pred-
skrajnja kolutia crnkasta, ozgor na straznjem kraju priliéno sitno,
nu sabijeno, a na svih ostalih razasuto-piknjast. Kod 3 ima na
gornjoj strani zadka, i to uw svedini Sestoga kolutica dvie uza se
tekuée ladjaste grbice. D. 3 milin. U7 Hev. kod Deluieah i Fuzine;
u Slavoniji kod Pozege. (Oxvpoda - Kraatz; Aleachara — Gyl
T. dprugasti (L. analis Gyll).

Podstavak pipalah, cuba (Mund), Zvrkno (After) i noge erukasto-
jasno-smedje. Pipala priliéno toliko dugacka koliko &tit 1 glava za-
jedno, prama kraju malko deblja, ernkasto-smedja, mu pri osnovi
zuto-smedja, a jedanaesti sglavak je kratko-jajast 1 prama kraju
zaodtren, mal ne Stunat; glava uza od Stita, Skuro-smedja; prednji
ugli §tita na niZe sagnuti, sitno i sabijeno piknjast, crnkasto-smedj;
pokrivala za Y, dulja od &ita, sitno 1 sabijeno piknjasta; zadak
skroz manje vide piknjast. Kod & ima na gornjoj strani zadka i
to festoga kolutiéa ncznatuu, nu ipak vidivu ladjastu grbicu. D.
3 milim. U Hrv. na Pljesivici kod Samobora. (Oxypoda similis
Kelln., Homolota haemorrhoidalis et Hom. morosa Heer.). T. Cadjavi
(L. fumida Lor,).
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Pipala, Zvrkno i noge hrdjaste, §tit crven, malko dulji od pokri-
vala; zadak na gornjoj strani neznatno pikujast. Kod 3 ima na
pokrivalih s obje strane sljubnice, uzduZuu, nabubrenu, a na gor-
njoj strani zadka na Sestom i sedmom kolutiu prilitnu ladjastu
grbicu. Vidi u fauni kornjaga kod kod roda 116 prvu protustavku.

: T. svietli (L. ruficollis Er,).

-

4. Kornjadi imadu opnena krilea . . . . R X
Kornja§ gotovo bez pravih opnenih krilea, je oélto vrllpkast slabo
sveden, svietao, crnkasto-vran; Stit i pokrivala smedje-vrana, Zvrkno
crvenkasto-smedje, pipala 1 noge malko jasnije; &tit malko &irji
nego li dulji, prama podini ogito suZen, prednji ugli jako zakru-
Zend, straznji zatubasti, ozgor slabe sveden sa neznatnom udubi-
nom u sredini pred zadnjim krajem; glava malko uZa od &tita,
na straznjem kraju utisnuta, vrlo sitno piknjasta; pokrivala za '/,
kraéa od 3tita, na straznjem kraju izkruZena, crno-smedja (sura),
priliéno sjajna i vrlo sitno piknjasta; zadak svietao, sur, na straz-
njem kraju jasniji, ozgor mal ne gotovo gladak, pred straznjim
krajem najiirji; noge obiéno Zuto-smedje, kod 3 je straznji koluti¢
zadka vise iztaknut nego i kod ¢. D. 1Y/, milim. U Hrvatskoj na
Mal. i Velik. Kapeli pod liséem koje gnjije, Edm. Reitter. T. ern-
kasto-vrani (L. piccata Eppelsch.).
5. Stit koliko dugadak toliko 3irok . . . . 6.
Stit bar za Y, §irji nego li dulji. Kornjas puhéno vrl_]lkast svie-
tao, crvenkasto-suto-smedji ili gotovo hrdjast, fino sivkasto maljav,
usta, pipala, Zvrkno i noge ervenkasto-smedje; glava zaokrugljasta,
malko nZa od &tita, niposto sabijena, ve¢ jako piknjasta; §tit prama
podini suZen, u sredini na vanjskih krajevih zakruen; ozgor slabo
sveden, prilidno razasuto i plitko piknjast; pokrivala za '/; kraca
od Stita, sabijeno, nu nipodto krupno piknjasta, malko dirja od po-
dine #titove, priliéno skroz jednako Siroka, na straznjem kraju za-
jedno plitko izkruZena; zadak prama strainjemu kraju malko suZen,
prva 3 kolutiéa razasuto 1 sitno piknjasta, svi ostali mal ne gotovo
gladki, D. 2 milim. U jugnoj Hrv. na Mal. i Velik. Kapeli, Edm.
Reitter. T. sivkasto-maljavi (L. Reitteri Eppelsch.).

6. Kornjag dugadak, prugast, vrljikast, slabo svietao, ervenkasto-,
a zadak crnkasto-vran; glava paokrugljasta, jedva sto uza od stita,
ozgor priliéne zabijeno, ali sasvim plitko piknjasta; pipala jedia,
malko dulja od glave i #tita, skroz crvenkasto-sura, prama Kraju
malko deblja; #tit na prednjem i vanjskih krajevih malko zakruzen, na




or

DODATCI K FAUNI KORNJASA. 137

straZnjem mal ne gotovo ravan; svi ugli zakruZeno-tubasti, a straznji
jako na niZe sagnuti, ozgor sveden prilino sirokom, nu plitkom
uzduZnom prugom tekuéom skroz cielu plojku od osnove do podine;
pokrivala toliko Ziroka koliko &tit, pred straZnjim krajem ostro iz~
sjedena, a na samoj podini zajedno izkruZena, ozgor slabo svedena,
malko krupnije, ali manje sabijeno piknjasta od §tita; zadak je
malko Sicji od grudih, skroz jednako &irok, &esti kolutié dielo-
mice, a sedmi skroz crvenkasto-vranj noge jasno hrdjaste. D. 3%/,
milim. U Hercegovini na Vel Planini, Edm. Reitter. T. vrljikasti

(L. difficilis Epelsch.).

Kornjas duguljast, vrau, priliéno taman; zadak na straZnjem
kraju prilitno uzklisen. Vidi u fauni kornjafa trojedue kraljevine
na str. 141, rod 116, u drugoj protustavei T. vramni (L. puellaris

Hampe.).
Str. 142, R. 117 KOSANKA (OCALEA ER.).

Br. 1. kao treta protustavka: Kornja$ crn, svietao, maljav; pi-
pala i pokrivala crno-smedja, noge jasno-smedje; glava packrugljasta,
toliko Siroka koliko dugacka, ozgor mal ne gotovo gladka sa ma-
Jjusnom rupicom na &elu; ¢uba i seZnjaci crvenkasto vrani; pipala
malko dulja od glave i tita, drugi i treci sglavak jednako dugadki,
obli, svi ostali dulji nego L Sirji, najskrajnji jajast, toliko dugadak
koliko deveti i deseti zajedno, priliéno jtunat; tit je jedva S$to #rji
nego li dulji, na vanjskih krajevih zatubasto-uglasto razmaknut,
prama osnovi vide nego li prama podini suZen i to tako, da po-
stane plojka priliéno 6-uglasta, ozgor slabo sveden, priligno sabijeno,
nipo$to sitno, nu sasvim plitko piknjast sa jako piknjastom udubi-
nom pred $titiéem ; pokrivala mal ne dva puta Sirja od podine titove,
zajedno toliko &iroka koliko duga, u predstraznjem kraju plitko iz-
verugana, sitno i razasuto piknjasta; zadak mal ne skroz jednako
Sirok, pri osnovi piknjast, dalje na plojkah mal ne gotovo gladak;
noge jasno Zuto-smedje. D. 4 milim. U7 Slav. na Krndiji pod ligéem
koje gnjije. K. uglasta (0. angulata Kppelsch,).

Str. 142. R. 118. KOSIRKO (CALODERA MANNERH.).
Kao drnga protustavka: Stit i pokrivala jedne te iste masti.
Kornjas duguljast, crn, slaho svietao, pade taman, vrlo sabijeno i
veoma sitno piknjast, fino pepeljasto-mnaljav; &uba, pipala i noge
crvenkasto-tamno-smedje; glava ofraga malko stegnuta; 3tit dugu-
ljast, prama straznjemu kraju jedva Sto suzen, koliko dugasak to-
liko sirok, malko uZi od pokrivala, pri osnovi malko zakruZen,
R. J. A. LXT, 10
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ozgor plosno sveden, sa vrlo neznatnom uzduznom prugom kroz
sredinu i sasvim plitkom popricénom udubinom; zadak ozgor vrlo
sabijeno piknjast; noge Zutkasto-ervenc. D. 3—3Y, milim. U juzn.
Hrv. u Zermanji; Edm. Reiter u Hercegovini kod Mostara. K. sa-

bijeno-piknjasti (C. +ubens Er.).

Str. 120, Analiza rodovah
(plemena Grabezljivei, Staphylinidae).

Br. 20, kao druga protustavka: Prvi élanak stopala straznjih
nogu prili¢no toliko dugacki koliko dragi; sva stopala prednjih
nogu 4-, straznjih 5-clankasta; jezik kratak malne do podine raz-
ciepljen; ustneni seZnjaci ocito 3-clankasti, od kojih je srednji odito
kraéi od drugoga. Red. 118> Cutica (Tomogloss Kraaiz,).

Br. 20, kao treéa protustavka, (koja je u fauni kornjasa pogrieino
izostala). Prvi &lanak stopala straznjega para noguh odito dulji od
ostalih ¢lanaka; jezik slabo (jedva do polovice) razciepljen, itd. u
fauni kornjaga . . . . . . .. L ..o oL 2L

Str. 143, R. 118> CUTICA (TOMOGLOSSA KRAATZ.).
Kornjad prugast, mal ne vrljikast, crn, svietao, odito, nu sitno
piknjast; pokrivala na straznjoj polovici zagasito ecrveno-smedja,
kadsto uprav gnjeda ili skroz kestenaste masti, ¢uba, pipala i noge
crvenkasto-sure; §tit samo malko ¥irji nego i dulji, prama podini
malko suZen, ozgor sabijeno i prili¢no jako piknjast, nu gotovo bez
svake udubine i brazdice; pokrivala za treéinu dulja od §tita; za-
dak skroz jednako sirok, na dolnjoj strani prednjih koluti¢a priliéno
sabijeno, a na straznjih razasuto, a u obée priliéno plitko piknjast
te je Zutkastimi dladicami obrasao. D. 2 milim. U Hrv. te u Dalm.
u modvaral ricke Noretve, Bdm. Reitter. (Homalota. — Kr.). C. pru-
gasta (T. luteicornis Er.).
Str. 143. R. 121. CETROGLAVAC (OLIGOTA MANNERH.).
Kao druga protustavka: Stit i pokrivala jedne te iste masti, i to
ponajvise kestenaste. Kornjas jajast, pipala, Zvrkno i noge Zute ili
ervenkasto-smedje; petorica skrajujib sglavaka odito veda od ostalih;
pokrivala razasuto i sitno piknjasta, malko irja od #tita; zadak
prama straznjemu kraju malko suZew, prilidno razasuto, i sasvim
situo piknjast. 1. 1 milim. U Hrv. kod Gospica 1 sv. Roka; za
Dalm., . Miller. €. kestenasti (0. apicata Fr.).
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Str. 148, R. 126, ZAVOJICA (GYROPHAENA MANNERH.).

Br. 3, kao druga protustavka: Kornja§ crno-smedj, kad 3to go-
tovo ern, prugast, svietao; pipala i noge jasno-smedje; glava raz-
troeseno 1 plitko piknjasta; s glavel pipala od prvoga do petoga
malo po malo sve to vedi, ostali sve do kraja jako popriedni (trans-
versal); Atit mnogo u#i od pokrivala, na vanjskih krajevih slabo
zaobljeni, ozgor sa njekoliko vedih i mpozinom sitnib  piknjica
preduji ugli zatubasti, straznji zaobljeni, a svikoliel na niZe savi-
jeniy pokrivala vrlo fino skozurana, sitno, prilitho zatrveno, jedva
vidivo piknjasta, erno-smedja; zadak gladak, na straznjem kraju
kad $to jasniji. Kod § ima ozdol na predskrajujem koluticu zadka
Sest iztaknntih wzduznih nabora. D. 177, milim. U Hrv. kod Velike
Gorice 1 Siska u hrastovih gljivali; za Dalu. L. Miller. (Gyroph.
laevigata Ueer.). Z. ugladjena (G. strictula ki)

Str. 155, R. 138, PECURKOVAC (BOLITOBIUS LEACH.).

Br. 6, kao treéa protustavka: Kornjas crvenkasto-Zut, svictao;
glava, gradi, Zvrkno (After) i pokrivala crua, ova pri osnovi i po-
dini, Zuto-smedje zarubljena, a na svakom imade rvedak od 8—9
piknja; pipala vitka, tanana prema kraju malko deblja, detiri prva
sglavka Zuta, Sestorica slicdeta crna, a najskrajni Zuti; petorica ko-
lutica zadka je razasuto, nu prili¢no jako piknjasta a Scsti koluti¢
je gotovo crn 1 prilidno sabijeno pikujast; grudi sn erne, a noge
ujedno sa kukovi prednjega para nogh Zutkaste. D. 8—9 milim.
U jusn. Hrv. kod Svice blizu Otodea pod liséem koje gnjije i u
gliivah, Edm. Reitter; zatin kod Delnicah w bukovih gljivah. (B.
lunulatus Mannerh.) P. orubljeni (B. speciosus fir,).

Str. 157, R. 139. MICKAN (MYCETOPORUS MANNERH.).

Br. 4, kao treta protustavka: Na predujem kraju #tita imade
nekoliko piknjica, od kajih su srednje od ruba priliéne odmaknute.
Kornjad duguljast, crn: §tit Zutkasto-crven; podstavak pipala, prednji
par nogu, mrljica na prednjem vanjskom kraju pokrivala i straznji
kraj ovijuh sve jo to crvenkasto jasuo smedje; glava crna, svietla,
usta jasno Zuto-smedja; stit prilidno za poloview #irji nego H dulji,
prama osnovi prilidno jako suZeu sa slabo zaoitrenimi prednjimi, a
uprav tubastimi straznjimi ugli; pokrivala za treéinu dulja od Stita,
prama straznjemu kraju malo po malo &irja a na svakom imade 10
do 12 u uzduzni red nanizanih piknja; drugi koluti¢ zadka malne go-
tovo gladak, a svi ostali osobito nz prednji kraj priliéno sabijeno, nu
niposto jako piknjasti; strainji par nogu zagasito crvenkasto-smed].
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D. 4Y, milim. U Hercegovini kod Domanovi¢a, Edm. Reitter; u
Hrvatskoj i Dalmaciji nije dosele nadjen. M. pjegavi (M. iquidor-
sum Eppelsch.).

Str. 169, R. 141. ZELENOS (XANTHOLINUS DAHL.).
Br. 6, kao treéa protustavka: Pipala skroz zZutkasto-crvena. Kor-
njad zuto-crvem, svietao; glava, grudi Zvrkno i pokrivala crna ili
bar crnkasto-vrana; glava duguljasto-jajasta, malko &irja od Stita,
raztrkano i sitno piknjasta, osrednje brazdice na prednjem kraju
glave kratke, nu duboke; §tit malko uZi od pokrivala, za polovicu
8irji nego li dulji, prama podini jedva &to suZen, osrednji nizi sa 6,
postrani sa 10—12 piknjica; pokrivala u sredini plojke raztrkano uz
krajeve nanizano piknjasta; zadak maljav, sitno raztrkano piknjast.
Kod 3 je na dolnjoj strani zadka sedmi koluti¢ u sredini straznjega
zuba trokutno izverugan. D. 7 milim. U Hrv. kod Samobora i
Karlovea pod liféem koje gnjije; za Dalm. L. Miller. Z. erven-
kasto-Juti (X. decorus Er.).

Str. 166, R. 145. GNJOJOLJUB (FHILONTHUS LEACH.).

Br. 2, kao tre¢a protustavka: Pipala i noge crne; pokrivala sa-
bijeno i prilidno sitno piknjasta. Kornjag crn, svietao; glava svietla,
packrugljasta, malko uZa od §tita, ozgor razasuto 1 priliéno krupno
piknjasta, nu u sredini gladka; pipala priliéno jedra, treéi sglavak
ofito dulji od drugoga, najskrajni jajast, izverugan; #tit ui od
pokrivala, toliko #irok koliko dugadak pri osnovi jedva §to suZen,
vanjski krajevi priliéno ravni, iza sredine plitko izverugani, stranji
ugli zakruZeni, gornja strana #tita sa dva uzduZna piknjasta niza,
a u svakom sa 6--12, a uz vanjske kraje s obje stranc po 30—40
raztrkanih, priligno krupnih piknja; pokrivala malko dulja od stita,
i kao 8o zadak crna, ova priliéno jako, nu nipoito sabijeno piknja-
sta ; stopala prednjih nogu kod & jako, kod ¢ neznatno razmaknuta.
D. 8", milim. U Hrv. kod Ogulina i Gospiéa; za Dalm. I.. Miller.
{(Staphylinus punctatus Grav.; Staph. politus Panz.; Staph. multi-
punctatus Mannerch.). &. sabijeno-piknjasti (Ph. punctatus Grav.).

Br. 5, kao treta protustavka: Pokrivala crnkasto-zelena, malko
dulja od §tita, sabijeno i sitno piknjasta, maljava. Kornja ern,
svietao; glava malko uZa od §tita, jajasta, piknjasta; pipala prili¢no
dugadka, crna, prva 4—5 sglavka crnosmedja, Sesti, sedmi i osmi
sglavak mal ne dva puta dulji od Setvrtoga i petoga, a deveti i
deseti malko dulji mego li #irji; se#njaci crnkasto-smedji; $tit malko
uZi od pokrivala, koliko dugagak, toliko i §irok, prama osnovi odito
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suzen, ozgor priliéno sveden, sitno i sabijeno piknjast, vanjski kra-
jevi malko zakrugeni, ugli zatubasti; zadak na prednjem kraju sa-
bijeno, na straZnjem razasuto piknjast, sivo maljav, crn, nu kolu-
tiéi suro obrubljeni; noge crljenkasto-#ute, nu kukovi su crni. Kod &
su &lanci stopalah priliéno jako, a kod ¢ sasvim slabo razmaknuti,
D. 7 milim. U Hry. i Slav. u briegovitih predjelih pod liscem koje
gnjije. (Staphylinus — Grav.) 6. tamne-zeleni (P, fumarius Grav,).

Br. 6, kao druga protustavka: Pokrivala priliéno sitno, nu sabi-
Jjeno i plitko piknjaska; podstavak pipalah i noge ervenkasto-suro-
smedje. Kornja$ dugoljast, priligno prugast, ern, svietao; treéi sglavak
pipala za polovieu dulji od drugoga; glava priliéno zakruZena, priliéno
sitno piknjasta, kod & toliko diroka koliko &tit, a kod ¢ malko uZa
od &tita, ovaj je dulji nego li irji, na vanjskih krajevih sasvim
ravan, prama podini malko suZen; ugli zatubasti; pokrivala malko
Sirja i za polovicu dulja od tita, priliéno dugadkimi sivimi dladicama
obrasla; zadak sabijeno i na predstraznjem kraju razasuto piknjast,
sivo-maljav, straZnji krajevi kolutiéa crvenkasto-smedji, a Zvrkno
obitno ervenkasto-futo. D. 5, milim. U juZn. Hrv. kod sv. Roka;
za Dalm. L. Miller. . sivo-maljavi (Ph. astutus Er.).

Br. 21, kao treda protustavka: Pipala zagasito-gnjeda ili erno-
smedja, pri osnovi obifno jasnija. Kornja§ ern, svietao; glava kod
§ toliko Siroka koliko stit, kod @ malko uza od Stita, paokrugljasta,
ozgor priliéno krupno 1 jako piknjasta; seZnmjaci suro-smedji; Stit
malko uzi od pokrivala, koliko dugadak, toliko #irok, priliéno skroz
jednako Sirok, vanjski krajevi mal ne gotovo ravni, plojka nanizano
i priliéno krupno piknjasta, slabo svedena, preduji ugli na nize
sagnuti; pokrivala crno-kovinasta, malko dulja od Htita, sabijeno i
priliéno sitno piknjasta, siedo maljava; zadak sabijeno i sitno manjast,
sivimi dlagicami obrasao, straznji krajevi predskrajnjih kolutica
crvenkasto-suri, Zvrkno hrdjasto; noge Zutkasto-gnjede, nu stegna
zagasitija. Kod & su stopala prednjih noguh jako, kod ¢ jedva sto
razmaknuta. 1. 6%, milim. U Hrv. kod Belovara i Pakraca (Sta-
phylinus subfuscus Gyll, Phil. subfuscus Nordm.). G. crnkasto-

kovinasti (Ph. wmnbrafilis Nordin.).

Str. 180. R. 153. GOLAC (ACHENIUM LEACH.).

Kao druga protustavka: Kornjag ern, svietao; Zvrkno, noge i po-
krivala ervenkasto-Zuta; glava obigno malko &irja od $tita, pri osnovi
priliéno stegnuta i odito izverugana, raztrescno i duboko piknjasta;
stit malko dulji nego li 3irji, prama podini suZen, ozgor neureduo



142 J. SCHLOSSER,

i razasuto piknjast, prednji ugli pravokutni, zatubasti; pokrivala
jedva toliko &roka koliko &tit i malko dulja nego i zajedno Ziroka,
sitno 1 riedko. piknjasta; zadak prama straZnjemu kraju malko raz-
Siren, sitno 1 prilicno sabijeno piknjast; krajevi kelutica djelomice
suto-obrubljeni. D. 6—7'/, milim. U juz. Hrv. u Zermanji; za Dalm.
L. Miller. (Ach. cordatum Boisd. et Lacord., Lathrobium — Grav.)

G, crvenkasto-uti (dch. depressum Grav,).

Str. 180. Br. 154. KRADLJIVAC (LATHROBIUM GRAYV.).
Br. 2, kao treéa protustavka: Stit wi od glave, prama podini
odito stegnut sa uzduznom gladkom brazdicom, uz vanjske krajeve
izderan (nadelrissig) i wjedno piknjast, piknjice prili¢no sitne 1 du-
guljaste; pokrivala ugladjena, nu prilidno krupno i naguZvano pi-
knjasta. Kornja§ crvenkasto-vran; zadak crn, petii festi koluti¢ na
straZnjem rubu, a najskrajnji skroz Zutkasto-crven; glava zaobljena,
prili¢no svedena, jako i sabijeno, un na prednjem kraju riedje pi-
knjasta, pade mal ne gladka. 1. 6 milim. U juZ. Hrv. uz Plitvicka
jezera 1 kod Lieskovea, Edm. Reitter (Domine — Hopffgart.).
K. ervenkasto-vrani (L. aciculatum Hopffy.,).

Str. 185. R. 157. MRKULJA (SCOPAEUS ER.).

Br. 1, kao druga protustavka: Stit prilino toliko Hrok koliko
pokrivala, ali oito kraéi od njih. Kornja prugast, slabo sveden,
vrlo fino, mu sabijeno svilasto maljav, 1 sasvim sitno piknjast, pri-
litno taman, crvenkasto-vran; §tit jasno crveno-zutkast, duguljast
pri osmovi sa dvie ofite rupice; glava kratko-jajasta, o& malene;
zadak taman, crnkast, u sredini malko Sirji; pipala i noge jasno-
smedje. Kod § je sedmi koluti¢ zadka priliéno duboko i #roko iz-
kruzen, D. 3 milim. U juin. Hrv. kod sv. Roka, ped ligéem koje
gnjije; zatim u Hercegovini, Edm. Reitter. M. svilasto-maljava

(Se. sericans Rey).

Br. 2, kao treca protustavka: Kornjag prili¢no sveden, fino maljav,
suro-smedj, situo piknjast i svietao, predgrudje obidno erveno-gnjedo;
glava firja od &tita, prilidno Cetvero strana samo prama prednjemu
kraju malko suZena, ozgor svedena sa o¢itom prugom na &elu; &tit
prama podini malko suZen, ozgor razasuto piknjast, svietao sa oitom
uzduZnom prugom kroz sredinu, pri osnovi i podini sa 1—2 uzduzne
priliéno duboke brazdice; pokrivala crna, plitke, nu nagufvano
piknjasta, na straznjem kraju jasuija; zadak ern, prama prednjemu
kraju malko suZen, na stra’njem crno-smedj Kod 8 je Sesti kolutié
zadka plitko, a sedmi trokutno izverugan, krajevi tih izverugah su
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otito uzvijeni. D. 3 milim. Na otoku Krku u grezu kraj jezera,
Edm. Reitter. M. crnkasta (Se. cognatus Rey.).
Str. 189. R. 163. TANKOS (STENUS LATR.).

Br. 6, kao treéa protustavka: Stit objajast sa finim uzduZnim
iliebidem kroz sredinu plojke. Kornjag dugoljast, priligno vrljikast,
razasuto sivo-maljav, crn, svietao te sjaji se manjc ili vide kovi-
nasto; pipala, seinjaciinoge #ute, nu kijaéa pipala i goljenice kad-
Sto zagasitije; glava odito Firja od 3tita, krupno 1 duboko piknjasta;
¢elo malko utisnuto i s obje strane duboko i firoko brazdito, me-
djutel tih brazdica priliéno ladjasto istaknuti; stit mal ue za polovien
§irji od glave te je malko dulji nego 1i Sirji, prama podini suzen,
priligno sveden, vanjski krajevi odito zakruZeni; pokrivala malko
krata od &tita, pri osnovi toliko $iroka koliko podina Stitova, nu
prama straznjemu priliéno izveruganomu kraju malko razmaknuta,
ozgor slabo svedena, uz sljubnicn njefto utismuta te isto tako
kao 1 tit krupno 1 jako piknjasta, medjulel piknja uzani, svietli,
marje ili vife mnaguzvani; zadak prilicne skroz jednako sirok,
vanjski krajevi firoko obrubljeni, a pri osnovi petoga kolutica odito
ufisnuti, ozgor sitno piknjast; stopala vitka, a detvrti ¢lanak duboko
dvokrpan. Kod & je predzadnji koluti¢ zadka duboko tro-uglasto iz-
verugan. D. 2%; milim. U juzn. Hrv. na Mal. Kapeli pod liséem
koje gnjije, Edm. Reitter. T. veljikasti St. Hopffgarteni Eppelsh.).
Str. 199, R, 165, PLOSNAC (PLATYSTHETUS MANNERH.).

Br, 1, kao prva protustavka: Poprieéna pruga na tjemenu glave
sasvim nezpatna. Kornjad crn, svietao; pokrivala i stegna noguh
crno-smedja, a goljenice jasno-smedje; glava, §tit i pokrivala sabijeno
i jako piknjasta; pipala tanana, crnkasta, petorica predskrajnjih
sglavaka, malo po malo sve to firja; Celjusti u sredini erveno-Skure.
&tit priligno toliko irok koliko pokrivala, prama podini prili¢no
suZen, ozgor sa dubokom mal ne do prednjega ruba tekuéom uzdunz-
nom brazdicom te je prilitno sabijeno i vrlo krupno piknjast; po-
krivala mal ne kraéa od 3tita te su manje sabijeno, a niti toliko
krupno piknjasta; zadak sjajan i gotovo c¢rn. Kod 3 je sedmi ko-
luti¢ zadka ozdol u sredini straznjega kraja priliéno izkruZen sa
finim Stunatim zubiéem. D. 2—2%, milim. U Daim. T.. Miller PL

krupno-piknjasti (P. capito Heer.).
Str. 201, R. 168. KOSTRICA (TROGOPHLOEUS MANNERH.).
Br. 2, kao treca protustavka: Noge erne ili vrane, nu §tit je

priliéno toliko dugacak koliko girok . . . . . . . .. . .. B,
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Br. 5, kao treéa protustavka: Kornja§ crn, svietao; noge crne,
a stopala crnkasto-smedja; glava vrlo sitno i sabijeno, #tit sabi-
jeno, a pokrivala vise razasuto-piknjasta; na Atitu ima odite rupice;
pipala crna. D. 2 milim. U Dalm. u grezu uz ricku Neretvu, Edm.
Reitter. K. blistava (T witidus Boudi,).

6. Kornjag crn, fino-sivo-maljav, svietao; koljena i stopala crveno-
smedja ili zagasito vrana; pipala tanana, prama kraju malo po malo
sve to deblja; Stit jedva Sto irji nego li dulji, na vanjskih krajevih
pred sredinom malko zakruZeno razmaknut, vrlo sitno 1 sabijeno
piknjast sa dvie nzduzne udubine na plojki; pokrivala malko dulja
od #tita, sabijeno i sitno piknjasta finimi dladicami obrasla; zadak
u obece vrlo sitno, nu pred straznjim krajem razasuto piknjast,
svietao; noge crnkaste, nu jabudice od gnjata, koljena, kraj golje-
nica i stopala, a kadito ciele goljenice crvenkaste. D. 1!/, milim.
U Dalm. u grezu uz rieku Neretvu, Edm. Reitter. (Tr. impressus
Boisd. et Lacord.) K. majudna (7T exiguus Er.).

Kornjad crn, slabo svietao, sivo-maljav; pipala jedva §to kraca
od glave 1 &tita zajedno, prama kraju odito sve to deblja, crnkasta,
nu podstavak erno- ili crvenkasto-smedj; glava 1 $tit vrlo sabijeno,
nu sitno piknjast, ovaj je pred sredinom malko u#i od pokrivala,
prama podini suZen, ozgor slabo sveden, te je obitno bez svake
udubine ili rupice, a straznji uglji su zakruZeni; pokrivala mal ne
za polovicu dulja od &tita, te su vrlo sabijeno 1 sitno piknjasta i
finimi dladicami obrasla; zadak takodjer veoma sabijeno i sitno
piknjast; noge crno-, a stopala Zuto-smedja. D. 2 milim. U7 Dalm.
i Hercegovini na istih mjestih gdje K. majuina, Edm. Reitter.

K. sivomaljava (7. kalophilus Kiesensw.).

Str. 203. R. 173. HIRKO (COMPSOCHILUS ER.).

Kao druga protustavka: Kornja¥ crn, svietao; #tit i pokrivala
crno-smedja, uz krajeve jasnija; uba, pipala i noge, zatim uzvi-
nuti krajevi zadka i straznji krajevi koluti¢a sve je to crvenkasto-
smedje; glava, zadak i dolnja strana tiela u obde crna; glava je
jedva #to uza od &tita; pipala malko kraca od glave i stita zajedno,
petorica skrajnjih sglavaka sadinjavaju oitu kijadu; &tit je na pred-
njem kraju toliko Sirok koliko dugadak, te je prama straZnjemu
kraju osito suZen, ozgor plosno sveden sa dvie prilitno duboke,
sabijeno 1 krupno piknjaste udubine; pokrivala za treéinu dulja i
malko &rja od stita, sabijeno, duboko i prilieno krupno piknjasta sa
naguZvanimi, nu svietlimi medjutei i sa Setiri iztaknute gladke uz-
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duzne pruge; zadak je ozgor ofito i prilicno sabijeno, samo pred-
skrajnji kolutié je na krajevih razasuto piknjast, a u sredini gotovo
gladak; noge ervenkasto-Zute. D. 7—7%, milim. U Dalmaciji kod

Metkoviéa, Edm. Reitter. H. crno-smedji (C. procerus Eppelsk.).
Kao treca protustavka: Kornja$ crno-smedj, svietao; pokrivala
crnkasto-smedja ili gnjeda, nanizano-piknjasta; stit i prednji kolutiéi
zadka crvenkasto-vrane; podstavak pipala i noge Zute; stit malko
dulji nego li #rji, prama podini o¢ito suZen, ozgor sa dva niza sabi-
jenih jakih piknjah, kojih medjutei su gotovo gladki, nu sredina
plojke je razasuto piknjasta; pokrivala prilidno za polovieu dulja od
Stita, piknjasta, nu piknjice su u nize razporedane. D. 3—4 milim.
U Dalm. Kaar i Edm. Reitter. H. redomice-piknjasti (C. Karii
Kraatz ).

Str. 207. R. 183. MALAC (OLOPHRUM ER.).

Br. 1, kao treéa protustavka: Tielo Kornjasa crno ili zagasito
vrane; pokrivala jasno-smedja ili zagasito-gnjeda i ervenkasto-jasno-
smedje obrubljena . . . . . .. 0 . 00000 000 oL 3

3. Kornja§ jasno-smedj, nu zadak crnkasto-vran, priliéno irok;
pipala vitka, pri podini crvenkasto-zuta; glava priliéno sabijeno i
duboko piknjasta; &tit na straZnjem kraju malko uZi od pokrivala
te je za pol 3irji nego li dulji, na krajevih malko zaobljen, ozgor
prilitno visoko sveden, jako uu nipodto sabijeno piknjast, prednji
ugli zakruZeni, straznji zatubasti; titi¢ raztrkano piknjast; pokri-
vala crvenkasto-smedja, za polovien kraca od itita, slabo svedena,
priliéne sabijeno i jako piknjasta; zadak na strazujem kraju obi¢no
Zutkasto-vran. D. 3—3', milim. U Hrv. na Bitoraju i Risnjaku.

M. jasno-smedji (O assimile Payk.).

Kornjas je prednjemu priliéno shidan, nu je nesto vedi i dulji te
je priliéne prugast, jer je prama zadnjemu kraju samo malko Sirji,
a §tit je mnogo krupnije piknjast; glava i pokrivala su jasno-vrana,
ova §iroko crvenkasto-Zuto obrubljena; §tit crvenkasto-Zut; pipala
gnjeda, pri podini jasno-7uta; glava priliéno sabijeno i jako pik-
njasta; Celo u sredini gotovo bez svake udubine ili rupice; tit
vide nego li za polovicu firji nego li dulji, u sredini naj&irji, pri osnovi
gotovo ravan, vanjski krajevi zaobljeni, prama osnovi vide nego L
prama podini stegnuti; ozgor je §tit priliéno sveden, jako i duboko,
nu nije ofito sabijeno piknjast, u sredini pred straZnjim krajem sa
malenom rupicom; pokrivala pri osnovi odito Sirja, a mal ne dva
puta dulja od stita, jako, duhoko i priliéno sabijeno piknjasta, a
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prama straznjemu kraju malo po malo $ivja; zadak svietao, ecrn,
vrlo neznatno pikujast, a na straznjem kraju Zuto-vran; noge jasno-
zute. Kod joste ne odraslih kornjagah su pokrivala Zuto-vrana, a
glava i zadak malko zagasititiji. D. 4—4Y, milim. T Slav. kod
Vukovara i Iloka. M. piknjasti (0. puncticolle Isppelsh.).

Str. 209, R. 188, ISTOCLANAC (OMALIUM GRAV.).
Br. 3, kao druga protustavka: Pokrivala sitno i sasvim raztrkano

i zamrdeno piknjasta, na #titn ima dvie premda neznatne to ipak
ofito vidive ruplee . . . . . . . . .. . L0 L L L. 14
14. Kornjas vrijikast, zagasito vran ili crno-smedj, svietaos pipala,
noge i pokrivala crvenkasto-Zuto-vrana; glava, Stit 1 pokrivala vrlo
sitno 1 sabijeno, zadak jod sitnije piknjast; Stit za pol Sirjl nego li
dulji, pri podini 1 osnovi uzkljisen, na vanjskih krajevi pred sre-
dinom zakruZeno razmaknut, ozgor obidno sa dvie udubine, straznji
ugli mal ne pravokutui, krajevi obidne jasniji od plojke; pokrivala
samo malko §irja 1 malko vite nego Ti za pol dulja od Btita.
. 3—3%, milim. U Hrv. na zagrebaskoj gori pod korom truhloga
drvlja. (Anthobium depressum Boisd. ¢t Lacord.; Om. depressum
Orav.; Xylodromus deplanatus Heer.) L. prugasti (0 deplana-
tam Gyl

Kornjag crn, slabo svietao; podstavak pipala, noge i pokrivala
crvenkasto-Zuto-vrana, ova na krajevih zagasitija, situo 1 sabijeno

piknjasta; glava malko wza od Ztita, neuredno (zamricno) i prilieno
razasuto piknjasta; éelo plosno sa plitkom rupicom uz podinu pi-
pala; odl priliéro izbuljenc; §tit mal ne dva puta $irji nego li dulji,
nu ipak malko wZi od pokrivalah, prama podini nedto suzen, ozgor
sa vrlo plitkem nu ipak vidivem uzduZuom brazdicom, priliduo
sabijeno i sitno, ali duboko piknjast, slabo sveden, a u sredini
plojke s obje strane uzduzne brazdice sa plitkom udubinom; po-
krivala dva puta dulja od itita; &titié sasvim gladak. D. 2—2%,
milim. U Hrv. i Slav. ped korom traloga drvlja, za Dalm. L.
Miller. {Anthobium planum Mannerh.; Xylodromus planus Heer.;
Staphvlinus flavipes 1.} 1. plosnati (0. plannm Poyl.).

Str. 212, R. 189. (VIETARKA (ANTIOBIUM LEACH.).

Br. 5, kao druga protustavka: Pokrivala kod 3 vife nego li dva
puta, a kod ¢ detiri puta dulja od 3tita, te su kod § na straznjem
kraju uzkljisena, a kod ¢ na nutarnjem straznjem uglju -oftro-
rtasta. Kornjad je jasno-smedj; pipala su kod 3§ jada i deblja. D.
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2'/,—2%, milim. U juz. Hrv. na Mal. Kapeli na cvjeéu, Edm.
Reitter ; zatim na Rifnjaku i kod Plitvitkih jezera. C. jasno-smedja
(4. palligerum Kiesenr,).

Str. 215. R. 198, BRADUSKA (MICROPEPLUS LATR.).
Kao druga protustavka: Kornjas ern; krajevi stita, pipala i noge
erveno-Zuta; pokrivala crno-smedja sa pet uzduznih, priliéno iztak-
nutih rebarca, kojih medjutci su gladki, vanjski krajevi s obje
strane sa 2-—3 zubi¢a. Glava tro-ugljasta, vanjski krajevi malko

uzvrnuti; delo utisnuto sa dvie uz vanjske krajeve uzporedno tekude,
na dalnjem kraju bolje iztaknute ledtvice; #it malko &irji od po-
krivala, dva puta dirji nego i dulji, prama osnovi jako suZen, na
vanjskih krajevi s obje stranc sa- dva Stunata zubica, ozgor slabo
sveden sa viSe iztaknutih pruga, a tim nadinom odito mrieZast;
pokrivala za treéinu dulja od §tita, priliéno svedenas; prva 4 ko-
luti¢a zadka su kroz detiri iztaknute pruge o¢ito Zetvero-jamasta, nu
one na cetvetom koluticu su jako plitke; noge Zuto-crvene. 1)
1Y,—2 milim. U Slav. kod Erdevika; zatim u juzn. Ugars
Maerkel. Br. mriezasta (M. laecvipennis Fppelsh.),

Kao 4 protustavka: Kornjag zagasito zuto-smedj, slabo svietao;

o,

krajevi §tita 1 pokrivala crnkasto-smedja; pipala i noge crvenkasto-
zute. Glava na straznjem kraju fino naguzvana; éelo sa tri majuspe,
nu odito iztaknute pruge; na svakom pokrivaln imade &etirl o¢ito iz-
taknute pruge, kojih su medjuter priliéno sabijeno i jako piknjasti;
na gornjoj strani Sestoga koluti¢a zadka imade u sredini prednjega
kraja malenu grhicu. Kod ¢ je prednji rub &ela tro-uglast, koj ugao
je kod & u maleni, nu oc¢ito Stunati zubi¢ produljen. D. 2 milim.
17 Slavoniji kod Zupanje pod hrastovim lLigéem koje gnjije, Edm.
Reitter. Br. zute-smedja M. fulvus Evr.).
Str. 216. R. 196, SASICA (1'YCHUS LEACH.).

Kao druga protust;wlm: Kornjas crp, ili crno-vran; pokrivala
crna ili ervena . . . . . S22

Kornjag vran ili crno- smpd], poanah koatenaﬁa S

2. Kornjas svietao, finimi sivimi dladicami obrasao; pipala i noge
ervenkasto-mte. 1. 1—1Y, milim. U juzn. Hev. Edm. Reitter;
zatim kod Barilovica. 8. crna (T niger Puayk.).

Kornjag svietao; pokrivala crvena. Vidi faunu Kornjasa. S. za-
gasito-ervena (7. ibericus Motsh. ).

3. Kornjas maljav ili sivimi dladicami obrasao; pipala i noge
#utkasto-crvenc . . . . . . L L0000 0oL
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Kornjas pljesiv, svietao; pipala i noge crvenkasto-smedje, seZnjaci
jasniji; glava uZa od $tita, jedva 5to piknjasta, gladka, slabo sve-
dena; pipala dulja od #tita, prvi sglavak debeo, kratak, nu valjkast,
drugi, trecii éetvrti kod & toliko debeo &to no prvi, koliko dugadak
toliko Sirok, kod ¢ je tre¢i i Setvrti sglavak uZi, peti je odito de-
tverostran, peti do osmoga su Zirji nego li dulji, a deveti i de-
seti su najiirji te sadinjavaju sa skrajujim oditu kijatu; pokrivala
su obitno kestenasta, nu kadsto crvenkasto-Zuto-smedja. 1. 2—2¢),
milim. U Dalm. Kdm. Reitter. S. vrana (7. dalmatinus Reitter.).

4. Kornjag sabijeno maljav, crno-smed;] ili kestenaste masti; glava
uZa od gtita, na Celu ima s obje strane uz oko vefu, a s obje
strane uz straznji kraj manju rupicu; seZnjaci jasno Zuto-smedji;
na $titu ima pri podini pet oditih rupica, a na gornjoj strani prvoga
koluti¢a zadka ima uz prednji rub ti sliéne rupice, kojih ipak
desto mnestane. Dipala kod ¢ su tanana, drugi sglavak je detvero-
stran, dva sliedeéa su odito kraca, a Jesti do osmoga je Jirji nego
i dulji; kod & su pipala kraéa, drugi sglavak je koliko Sirok to-
liko dugadak, treéi je malko kraéi, a svi ostali do osmoga su odito
$irji nego i dulji. D. 3 milim. U Dalmaciji kod Metkovi¢a, Edm.
Reitter. S. maljava (T. monilicornis Reitter.).

Kornjag sivimi o¢ito odmaknntimi dla¢icami obrasao; goljenice i
stopala Zuto-crvena, stegna obidno zagasitija, seinjaci Zuto-smedji;
na Celu ima uprav u sredini samo jednu i to sasvim majuinu, a
na §titu blizu osnove pet malenih rupica, od kojih je ona pred iti-
ticem najveéa te jc od ruba znatno udaljena; pipala tanana, pri-
litno dugacka, u oba spola priliéno jednaka, prvi sglavak je pri-
litno debeo, malko dulji nego i &irji, drugi je odito éetvero-stran
(quadrahwh, treéi do sedmoga u#i nu koliko dugagki toliko #iroki,
osmi §irji nego i dulji (quer), kijacka prilitno vitka. D. 5 milim. U
Dalm. kod Metkovi¢a i Knina, Edm. Reitter. S. dlakava (7. hir-

tulus Reitter.).

Str. 215. Pleme VIIL Pipalice (Fam. Pselaphidae).

a. Analiza rodova.

Br. 2. kao treéa protustavka: Stopala sa dvie sasvim nejednake
pandice od kojih je jedna sasvim majuina i to nalik na &ekinjicu;
deveti i deseti sglavak pipala je znatno veéi od prvoga do osmoga,
a najskrajnji vilo velik i ofito jajast. R. 194.b Krunin (Tricho-

ayx Chaud.).
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Br. 6, kao druga protustavka: Stopala sa dvie pandice (Klauen),
a ne kako to u fauni u jednoj i drugoj protustavei toga broja glasi
»52 dvie paodice*. Pipala prama kraju sve to deblja, skrajnji sgla-
vak jako velik. Stit toliko #irok koliko dugadak, pred sredinom
najdirji, a prama podini toliko koliko prama osnovi sugen; &elustni
seznjaci (a ne pipala) Jetvero-sglavkasti, nu najskrajnji sglavak
prama kraju zaodtren te je dulji i ogito deblji od predzadnjega.

R. 196.> (ukica (Tyrus Aubé,)

b. Analiza vrstih.

Str. 216. R. 194b KRUNIN (TRICHONYX CHAUD.).

Kornja§ crvenkasto - Zuto- vran, finimi sivimi dlagicami obrasao;
pokrivala i noge odite jasnije; glava malko uZa od Stita; gelo sa
podkovastimi (Hufeisenartigen) udubinami; tjeme prilicno visoko
svedeno, straga sa malenom rupicom; $tit na vanjskih krajevih
jako zakruzen, a na plojki ima pri podini tri duboke rupice; po-
krivala vrlo sitno, nu mrieZasto piknjasta, finimi dla¢icami sabijeno
obrasla, tamna a na svakom ima duboku, od podine mal ne do
sredine plojke tekuéu uzduinu brazdicu. D. 3 milim. U Hrv. pod
mahom medju mravei, Edm. Reitter; zatim kod Krapine pod ka-
menjem takodjer u druZtvu mravea (Anthicus dresdensis Fab.;
Pselaphus dresdensis Ilig.). K. maljavi (7. sulcicollis Reich.).

Str. 216. R. 196b CUKICA (TYRUS AUBE.).

Kornjag crn, ili erno-smedj, finimi dlagicami obrasao; pipala, po-
krivala i noge #utkasto-crvene ili hrdjaste; delo sa tri malene, a tit
pri podini sa dvie dubokom savijenom crticom spojene rupice; glava
tro-ugljasta te ima medju pipali dvie malene, nu odito iztaknute
grbice; pokrivala sitno piknjasta sa priligno dubokom s obje strane
sljubnice tekuéom prugom 1 sa krutom brazdicom s obje stranc
pri osnovi. D. 3 milim. U juz Hrv. pod korom trubloga hrastova
drvlja, zatim kod Crnog Luga pod kamenjem. (. rupicasta (7. -

cronatus Punz.).

Str. 217. R. 127. KRAKAN (BATRISUS LEACH.).

Br. 3, kao druga protustavka: Kornjag hrdjaste masti, Zutkasto
sivimi dladicami obrasao; zadak ern ili zagasito vran; tjeme glave
sa dugoljastom rupicom te je kao §to i glava sabijeno i nagn#vano
piknjast; 3tit koliko dugaéak toliko &irok, na vanjskih krajevil
zakruzeno razmaknut, sa prilicno dubokom uzduZnom brazdicom
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kroz sredinu, a s obje strane te brazdice sa finom iztaknutom uvz-
duZnom prugem:; na prvom koluticu zadka ima pri osnovi tri du-
boke rupice. D. 2Y, milim. U jui. Hrvatskoj u drugtvu mravea
u trulom hrastavem drviju, Edm. Reitter; zatim na sliénih mjestih
kod Bariloviea 1879. K. rupicasti (B. Deloporti Aubé).

Str. 218, R. 199. PREKOBROJAC (BRYAXIS KUGELAN.).

Br. 2, kao druga protustavka: Nornjag crn, slabo svietao; bi¢
pipala, pokrivala i noge smedje-crvene, kijada pipala zagasitija,
sedmi, osmi i deveti sglavak oéito tro-ugljast i pilasto zubdast,
deseti je 4-stran, a najskrajnji dugoljasto-jajast. D. 2%, milim. U
juz. Hrv. uz Plitvicka jezera; zatim kod Vel. Gorice pod lif¢em i
pod kamenjem 1878, P. erni (B. antennaic Auhé,).

Str. 219. R. 200. JAMICAVAC (BYTHINUS LEACH.).
Br. 1, kao Cetvrta protustavka: Pipala drugdije udefena . . 8.
8. Kornja§ zagasito vran ili gotovo c¢rnj sesnjaci, noge jasno-

smedje; pipala prilicno tanana, dulja od &tita, prvi sglavak dugacak,
vitak, nu prama kraju malo po malo sve to deblji, i dulji nego 4 de-
tiri sliede¢a zajedno, drugi je kruzast i toliko dugacak koliko $irok,
treéi je prilieno giljkast a detvrti mal ne paokrugljast, nu icji nego
i dulji; glava jedva §to uZa od Stita, priliéno tro-ugljasta, toliko
dugacka koliko pri osnovi &iroka sa dvie vrlo duboke rupice i uz-
duznim Zlichicem na deln; #it malko Sivji nego i dulji, iznad po-
prietne pruge jedva Sto piknjast; pokrivala $irja od Stita i toliko
dugacka koliko zajedno Froka, ozgor sitno i prilidno sabijeno pi-
knjasta sa dubokom uzdu/nom prugom i dubokom udubinom s obje
strane pri osnovi. D. 17, milim. U Dalm. pod kamenjem, Edm.
Reitter; zatim u Zermanji medju mravei. J. rupiéasti (B. cavi-
frons Reitter.).

Kornjag jasno-smedji, dugoljast, prilino vrljikast, slabo sveden;
podstavak pipala kod 3 odito razmaknut, unutra u majufan, nu
ftunat zubi¢ produljen; glava priliéno gladka sa uzduZnom crticom
i dvie rupice na &lu; pipala dulja od glave i tita zajedno; stit
plosnat, svietao, gladuk sa polukruZnom brazdicom pri osnovi;
pokrivala prilitno plosnata, jedva sto piknjasta 1 slabo maljava;
stegna malko odebljala, goljenice sve jednostavne, gotovo cjelovite.
D. 1Y, milim. U juinoj llrvatskej na Mal. i Velik. Kapeli pod
bukovim lidéem i u mahu, Edm. Reitter i drugovi. J. vrljikasti
(B. longulus Kiesenw.).
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Kornjas Zuto-crven ili hrdjast, kadito crvenkasto-smedji . . 9.
9. Stit koliko #irok tolike dugadak; kornjag ervenkasto-smedji 10.
Stit odito dulji nego 1i &irji, prama podini suen, Zutkasto-crven

iignjed . - . . L. .00 000000 1L
Stit o&ito Zigji nego I dulji . . . . . L 0000 12

10. Pokrivala razasuto i prilicno jako i duboko piknjasta; pipala,
seznjaci i noge crvenkasto-smedje; glava malko uza od &tita, tjeme
jedva Sto piknjasto, rupice na Gelu malene; §tit svietao, iznad po-
prieéne pruge vrlo razasuto i sitno piknjast; pokrivala veoma ra-
zasuto, nu prilicne duboko pikujasta; prvi sglavak pipala kod §
prilicno debeo, nu valjkast 1 1Y, puta dulji nego L Sirji, drugi
sglavak je odito #irji 1 britvasto razmaknut, a goruja polovica je
prama rtu koso uzklifena, sliededl sglavel su jedunako siroki a odito
§irji nego L dulji, deveti i descti gotovo plosnati i takodjer Sivji
nego li dulji. D. 1—1%, milim. U Dalm. pod lig¢em koje gujije,
Edm. Reitter. J. duboko-piknjasti (B. kuinensis Reittr.).

Pokrivala vrlo razasuto 1 sitno piknjasta; pipala kratka, prvi
sglavak jedva #to siyji nego Ii dulji, jako debeo, te je na nutarnjoj
strani pred rtom kruZno razmaknut, u sredini ima maleni nastavak,
a ozgor je rupidasto utisnut, drugi je od prvoga ocito uz te je
malko dulji nego i &rji, tredi je za pol &irji te je na nutarnjoj
strani prilicno britvast, a pri osnovi zakruzen. Kornjag je skroz
Jjednomanjast i to crveno-smedj: glava kratka, a ujedno s ofima
prilicno trokutna, guivasta, tjeme priliéno razasuto pikujasto, ru-
pice na &elu malency #it toliko Sivok koliko dugacak, ozgor na
plojki imade iznad popricine brazdice samo nekoliko sasvim zatr-
venih piknjical; goljenice kod oha spola sasvim jednostavne. 1.
1—1%, milim. 17 Hryv. na Ridnjaku pod liséem koje gnjije 1879,

J. zatrveno-piknjasti (. carniolicus Relitr.).

11. Stit gotovo gladak, svietao, sréast, prama podini prilicno
jako stegnut sa polukruznom crticom pred straznjim krajem. Kor-
njad prilino dugoljast, sveden, prednji hrbat (pronothwm) seéast:
glava naguzvano-piknjasta sa kruznom rupicom uz jeduo i dengo
oko; pipala malko kraca od glave i tita, prvi sglavak nnutra
razmaknut i u majufan zubié produljen, drugi takodjer unutrs
razmaknut 1 priliéno Sivok, nutarnji prednji ugao ftunat, a strazmji
pravokutan; pokrivala priligne svedens, sitno, neznatno i razasuto
piknjasta, tino maljava; stegna, a to osobito ona strainjib unegu
jako odebliala, a goljenice predunjih nogu zubdaste. D. 10 —-11,
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milim. U juz Hrv. pod liféem koje gnjije na Velik. Kapeli, Edm.
Reitter i drugovi; zatim na Riinjaku. J. naguZvano-piknjasti (B.
Erichsoni Kiesenw.).

Stit plosno sveden, prema podini malko suzen, gladak sa polu-
kruznom udubinom pred straznjim krajem; prednje grudi sréaste,
gladke. Kornja§ priligno dugadak, plosno sveden, hrdjasto- ili crven-
kasto-smedj; glava manje ili viSe naguZvana sa uzduznom udubinom
na &elu, a s obje strane sa od&itom rupicom uz okoj; pipala tanana,
priligno toliko dugatka koliko 3tit i glava zajedno, prvi sglavak
pipala je kod § unutra u Stunati zubié¢ razmaknut, drugi gotovo
4-stran, nutarnji prednji ugao zaostren pade odito Stunat; pokrivala
slabo svedena, razasuto neznatno piknjasta; goljenice na nutrainjem
kraju zubdaste. D. 1%/, milim. U juz. Hrv. na Vel. Kapeli pod
lis¢em koje gnjije, Edm. Reitter. J. plosno-sveden (B. muscorum

Kiesenw.).
- 12. Pokrivala slabo, pade priliéno zatvoreno piknjasta; §tit za
polovieu &irji od glave, odito gladak. Kornja§ Zuto-crven ili hrdjast,
jako svietao, kratkimi dladicami i to razasuto obrasao; pipala malko
dulja od tita i glave, prvi sglavak debeo, dva puta dulji nego li
firji, kod ¢ valjkast, a kod § malko deblji sa tubastim zubiéem u
sredini, drugi sglavak je u oba spola kruzan, malko uz od prvoga
te gotovo jednostavan; 5tit gotovo gladak, svietao, #irji mnego ki
dulji, prama podini jako suZen sa plitkom kruznom udubinom pri
podini; kod & su stegna prilitno debela, uprav kijagka, a na nu-
tarnjoj strani goljenice prednjih nogu ima u sredini 3tunati zubié.
D. 2—2Y, milim. U juin. Hrvatskoj pod lif¢em koje gnjije, Edm.
Reitter. J. hrdjasti (Heydeni Reittr.).

Pokrivala duboko piknjasta, hrdjasta, nu kadsto zagasito smedja
ili vianaj 8tit piknjast, §irji od glave; pipala u oba spola istolika,
hrdjasta, prvi sglavak debeo, malko Sirji nego li dulji, a drugi go-
tovoe krugljast. Kornjas je priliéno vrljikast crveno-smedj, svietao;
glava  kratko trouglasta, naguZzvano piknjasta, plitko jamasta;
stegna i goljenice kod & gotove jednostavne. D. 1—1Y, milim. U
juzn. Hrv. na Kapeli, kod Lieskovea i kod Plitvi¢kih jezerah, Edm.
Reiter. J. smedje-crveni (B. Brussinae Reittr.).
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Str. 215, a. Analiza rodova

kao nustavak analiee rodovah plemeny : Pipalice (Pselaphidae).

Br. 4, kao prva protustavka: Zadak sastavljen iz 6 kolutiéa;
tielo kornjaga duguljasto, priliéno plosno; skrajnji sglavak deljust-
nih sefnjaka odito jajast. R. 201. Lotar (Euplectus Kirby.).

Br. 4, kao druga protustavka: Tielo kornjasa prugasto, pade
odito vrljikasto; skrajnji sglavak celjustnih seznjaka prilicno sje-
kirast. R. 201.> Rames (Triminin Aulé).

Br. 5, kao druga protustavka: Kornja¥ gotovo bez pravih o&iuh
i bez pravih opnenih krilea; glava velika, gladka sa 2 uzduZne
brazdice na delu. R. 198.* Dundak (Scotoplectus Rtir.).

Str. 220. R. 201, LOTAR (EUPLECTUS LEACH.).

Kornjasi ovoga roda Zivu ponajeide pod korom truloge droljn i
to obitno w druton wraca, riedje pod liséem koje gnjije.

1. Stit sa uzduznom brazdicom ili #licbicem kroz sredinu plojke 2.

Stit bez svake unzduine pruge il zhebiéa krox svedinu plojke;
veé ima s obje stranc pri podini kratku wtisnutu erticu, a u sre-
dini vrlo majusna rupicw . . . . . Lo, L 0oL .. D

2. Glava na ¢elu, odnosno na tjemenu sa oditom rupicom . 3.

Glava na ¢elu sa 2 uzduzne brazdice ili rupice. . . . . . 4.

Glava spreda (medju pipali) prilicne izpupdena te ima s obje
strane duboku brazdicu, koja na prednjem i straZnjem kraju utica
u oéitu i prilitno duboku rupien. Kornjas duguljast, prilicne skroz
jednako irek, dakle uprav vrljikast, te je ervenkasto-Zuto-smedj;
&tit srdéast, te ima pri podini 3 rupice, koje se medju se manje
vige slievaju, a u sredini plojke tini 2hiebic. D. I-—1%, milim. U
juzn. Hrv. kod Lieskovea i uz Plitvicka jezera pod liféem, koje
gnjije, Kdm. Reitter. L. veljikasti (L. Evichsoni Aubé.),

3. Kornja§ smedje crven: pipala i noge jasnije: glava spreda
duboko utisnuta, ofito rupicasta, pace kadsto jamasta, a na tjemenu
sa dvie malene rupice nalik na krupne piknje; brazdica tekuéa
kroz sredinu plojke sStitove sasvim kratka. D. 2. milim. U jugn.
Hrv. kod Lieskovea i Priboja, Edm. Reitter i drugovi. L. smedje-

crveni (E. Kunzei Aubé.).

Kornja¥ crvenkasto-#ut, prilitno skroz jednako &irok; glava
spreda sa tri udubine, a Celo sa dvie majusne rupice, koje nalikuju
ovedim piknjam; uzduzni Zliebi¢ na plojki titovej je vrlo kratak.

R. J. A. LXL 11
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D. 1—1%, milim. U juZn. Hrv. na Velikoj Kapeli pod bukovim
lis¢em koje gnjije, Edm. Reitter sa drugovi. L. ervenkasto-Zuti
(E. Dupanti Aubé).

4. Kornja ervenkasto-#ut; glava sa dvie priliéno duboke braz-
dice, koje se prama prednjemu kraju odito primicaju; na &elu ima
oditu rupicu, a na plojki titovej prilinu uzduZnu brazdicu. D.
1Y,—2%Y, milim. U juzn. Hrv. na Maloj Kapeli pod liféem koje
gnjije, Edm. Reitter; zatim na podnozju Pljesivice kod Korenice
na sliénih mjestth 1879. L. duguljasti (E. Fischeri Aubé.).

Kornjag duguljast, plosnat, svietao, maljav, crnkasto-zut, zadak
zagasitiji; glava sabijeno i jako piknjasta sa dvie uzporedne uz-
duzne pruge; Stit sréast, sitnije i razasutije piknjast od glave sa
uzduznom brazdicom kroz sredinu plojke; pokrivala priliéne dugu-
ljasta, zajedno mal ne uprav detvorna (quadratisch) a na svakom
ima pri osnovi 3 majusne rupice, zatim s obje strane sljubnice &-
tavu, a uz vanjski kraj prikrac¢enu wzduzZnu prugu. D. 1—17%,
milim. U juzn. Hrv. na Velikoj Kapeli pod korom posjedena hra-
stova drvlja, Kdm. Reitter i drugovi; zatim kod Bariloviéa pod
korom truloga drvlja 1879. L. piknjasti (E. punctatus Muls.).

5. Kornjag zagasito-crno-smedj, vrlo finimi dladicami razasuto
obrasao, svietao; pipala i noge Zuto-smedje; itit gotovo srdast; éelo
sa dvie na dolnjem kraju slievajuée se brazdice; na pokrivalih
ima s obje strane sljubnice ditavu, a kroz sredinu plojke tekucéu
prikracenu uzduznu prugu. D. 1—1", milim. U juin. Hrvatskoj i
Slav. pod ligéem koje gnjije, Edm. Reitter i drugovi; zatim na
Zuwmberackih gorah 1879. L. dvobejui (Z. bicolor Denny.).

Kornjad crno-vrean, duba, pipala 1 noge jasno zuto-smedje; glava
malko uZa od &tita, trougljasta, sabijeno piknjasta, tamna sa dvie
razredane, spreda zakruzene duboke brazdice, &elo oéito rupidasto;
§tit mal ne krugljast, prilicno toliko Sirok koliko dugadak, odito i
jasno i krupno piknjast, pred podinom sa 3 ovclike rupice; inage
mal ne gotovo bez svake crtice; pokrivala malko Sirja od tita te
imadu s obje strane u svedini pri osnovi majusnu rupicu. D. 1Y
milim. U Dalm. kod Kniua, Ed. Reitter. L. zagasito-vrani (. te-

nebrasus Riir.).
Ste. 217. R. 198> DUNDAK SCOTOPLECTUS RTTR.)

Kornjag dugadak, prilidno skroz jednako &irok, uprav prugast,
Jasno-smed), svietao; krajevi glave zaokruzeni; pipala tanana, dva
prva sglavka malko deblja, prvi je dva puta dulji nego L sirji, a
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drugi 1 i pol puta dulji nego li deblji, Sest slicdeéi gotovo krug-
ljasti, deveti 1 deseti §irji nego li dulji dakle uprav popriedni (quer)
a najskrajniji je duguljasto-jajast; na tjemenu glave ima obi¢no
majufnu rupicu; $tit malko Sivji od glave, sréast, a ni najmanje
piknjast, rupice pri osnovi duboke, a uzduina brazdica tekuéa kroz
sredine plojke prikracena i sasvim neznatna; pokrivala zrasla vrlo
kratka, pri osnovi toliko Ziroka koliko &tit pri pedini, prama straz-
njemu kraju jako razirena, zatrveno i jako riedko piknjasta sa
majusnom rupicom s obje strane u sredini pred podinom, pleca
uzana i zakruZena; vitice (kolufi¢) na gornjoj strani zadka od
osnove prama straznjemu kraju malo po malo sve to Sirja. Kod &
je najskrajuja vitica zadka rupidasta. D. 1%, milim. U juzn. Hrv.
u jarugah Velike Kapele pod liséem koje gnjije obidno u druztva
Corah (Adelops), Edm. Reiticr. D. prugasti (Se Kapelae Rttr.).

Str. 221, R. 201" RAMES (TRIMIUM AUBE.).

1. Kornjasi sa detirt odite, prilicno duboke rupice na ¢eln . . 2.
s ; I
Celo prekinuto izpupdeno sa jednom neznatnom, uzduznom ru-
) . >
picom na tjemenu. Kornjas zuto-crven svietao; crtice kolutiéah
gornje stranc zadka prikracene, nu dosta zuatne i priblizene; prednji
kraj &ela prilicno uezvrnut; &tit toliko firok koliko glava, odito dulji
o » .
nego li §igji; pokrivala kod ¢ malke, a kod § za tri tre¢ine dulja
nego li zajedno Siroka. . 1 milim. U bregovitih priedjelih juzn.
g d 8 .
Hrv.,, Edm. Reitter 1879. R. duguljasti (7. longipenne Rttr).

thltomtosrca%t R X

Stit paokrugljast (kruzan), pri osnovi vise nego i pri podini
suzen, jedva §to dulji nego N Sirji. Kornjad priliéno #rok, svietao,
& zagasito-vran, a @ crveno-zuta; pokrivala zagasito kestenasta; pi-
pala i noge hrdjaste; glava piknjasta, a &elo sa detiri odite rupice;
pokrivala koliko dugacka toliko Siroka; na gornjoj strani zadka
ima na prvej vitiei (kolutiéu) nekoliko priliéno #irokih udubinah i
ragdalekih erticah. D. 1%/, milim. U juzn. Hrv. na Velikoj i Maloj
Kapeli, Edm. Reitter. R. 8ivoki (7. latiusculum Rttr.).

3. Kornja§ zutkasto-crven, jako svietao; glava i zadak kod §
vran; glava jedva $to uza od Hita, sabijeno i jako piknjasta sa
etiri kroz fine brazdice spojene rupice; delo medju pipali slabo
izpupleno, tjeme rupidasto; 5tit kod & prilidno toliko Frok koliko
dugacak, a kod ¢ malko uzi nego li dulji; pokrivala kod & malko,
kod ¢ jedva Sto dulja nego li zajedno Eiroka; prva gornja vitica

*
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zadka prama osnovi suiZena sa kratkimi priliéno primaknutimi crti-
cami. D. 1Y, milim. U Dalmaciji kod Metkoviéa, Edm. Reitter.
R. Zutkasto-erveni (7. puncticeps Rttr.).
Kornjag (8) crn, pokrivala crukasto-vrana, razasuto fino maljava;
duba, pipala i noge crvenkasto-Zuto-smedje, glava sirja od stita,
razasuto, nu priliéno jako piknjasta sa &etiri odite rupice, koje su
kroz poprieéne crtice spojene, &elo jedva $to rupi®asto; $tit dugu-
ljasto sréast, pred podinom jako rupidast, rupice primaknute, od
kojih je osrednja najveca sa savijenimi krajevi; pokrivala mmogo
girja i za polovinn dulja od $tita, u sredini razmaknuta; prva gornja
vitica zadka pri osnovi jedva to rupidasta sa vrlo finimi crticami,
krajevi zadka firoko uwzvrnuti. D. 1Y, milim. U Dalm. kod Met-
kovi¢a, Edm. Reitter. R. rapicasti (7. cavicolle. Ritr.).

Str. 223. a. Analiza rodovah.

Br. 1, kao druga protustavka: Pipala koljenasta, a podstavak je
dugadak, nu o& posve manjkaju; kornjasi su pravi sliepei; gornja
Seljust predugacka, polukruzna, te je gotovo cielovita, t. j. nije
zubdasta; Jtit pri osnovi uzi od glave, prama podini malko suZen,
te je dulji nego li Sirji; pokrivala eliptiéna te pokrivaju isto Zvrkno.

R. 205> Mutlica (Leptomastax Pirazz.).

b. Analiza vrstih,
Str. 223. R. 203. MRAVNJAK (SCYDMAENUS LATR.).

Br. b, kao druga protustavka: Pokrivala jajasta, zatrveno pik-
njasta. Kornja§ Zutkasto-crven, fino zutkasto-smedje maljav; glava
za jednu treéinu uza od 3tita, sprieda Siroko izdubljena i to tako,
da pipala iz pravih grbicah ni¢u; pipala priliéno kratka, sglavei od
detvrtoga sve do skrajnjega, koj je duguljasto jajast, priliéno ko-
liko #iroki toliko dugacki, nu prama kraju malo po malo deblji;
stit koliko dugadak toliko Sirok, prilidno sréast, najfirji je malko
pred osnovom, plojka mu je vrlo sitno i razasuto, jedva vidivo pik-
njasta, pred straznjim krajem duboko jamasta, s obje strane te ja-
mice sa dubokom uzduznom prugom, a u sredini te jamice sa 3
rupice, od kojih je osredmja duguljasta; pokrivala pri osnovi sa 2
udubine, od kojib je ona s obje strane sljubnice jako duboka, a
ona na vanjske krajeve tekuéa dugadka te dosize samo do poloviece
pokrivala. D). 1Y, milim. U juzn. Hrev. na Mal. i Vel. Kapeli, Edm.
Reitter. M. hrdjasti (Sc. Hopffgarteni Ritr.).
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Br. 8, kao druga protustavka: Kornjas ern, pokrivala, pipala i
noge crveno-kestenaste; Stit sitno i riedko piknjast, udubine pri
0snovi sasvim neznatne; pipala tanana, prama kraju malo po malo
sve to deblja. Ovaj kornjad je Mravnjaku duguljastomu (Se. elonga-
tulus Mill. et Kunz.). jako sli¢an, nu je malko veéi, pipala su malko
dulja i tanija, §tit je sitnije 1 riedje piknjast, pokrivala su malko
firja 1 znatnije piknjasta. D. 1%, milim. U juén. Ilrv. na Vel. Ka-
peli, Edm. Reitter, M. kestenasti (Se. semicastaneus Rttr.).

Br. 8 Kao éetvrta protustavka: pipala prama kraju malo sve to
deblja, prilitno kijacka. Kornjas crvenkasto-smedje zut svietao, fi-
nimi dladicami sabijeno obrasao; &it pri osnovi sa poprieénom udu-
binom, u kojoj imade joSte Setiri majusne rupice; pokrivala dugu-
ljasto-jajasta. D. 1 milim. U juzn. Hrv. kod ILjeskovea blizu Pli-
tvickih jezera, Edm. Reiter; zatim kod Delnicah medjn mravei 1879.

M. smedje-zuti (Sc helvolus Schawm.).

Str. 226. R. 205, KRIZAN (CEPHENNIUM MULL. ET KUNZE..
Kao druga protustavka: Kornjad arvenkasto-Zuto-smedj, ili gotovo
gnjed, jako svietao, sivo-Zutasto maljav; oc¢i malenc; itit velik, nu
samo malko kraéi nego li dulji, priligno gladak, uz prednji kraj
najiirji, prama podini jako suZen, straznji ugli priliéno pravokutni;
pokrivala jajasta, malve dva puta dulja od dtita, vrlo riedko i malne
zatrveno piknjasta, a rupice inade uz podinu obi¢éne, malne gotovo
zatrvene, nu s obje stranc na pleéih sa ocitom 1 prilicno dubokom,
ali prikra¢enom brazdicom, dva predskrajnja sglavka pipalah ixja
nego i dulja, do&im je deveti uzan. D. 1 milim. U juzn. Hrv. na
Maloj 1 Velikoj Kapeli, Edm. Reitter; zatim na Riinjaku 1579.
K. svietli (C. Sauleyi Reittr.).

Str. 226. R. 205> MUTLICA (LEP'TOMASTAX PIRAZZOLIL.).
Kornja& #utkasto-crven, svietao, plicilv; glava &rja nego li dulja,
tjeme sasvim neznatno tro-kutno (3-strano) utisnuto, a nz svaki kraj
te udubine ima po jednu majusnu rupicu, iz koje nide malena de-
kinjica; o¢i sasvim siufne, crne; §tit dugadak, jajast, gladak; po-
krivala dugoljasto-jajasta, mal ne dva puta dulja od §tita, ozgor
fino prugavo-piknjasta, pruge izdezavaju prama kraju sve to vife,
nu piknjice u tih prugah su priligno velike, ali niposto duboke;
stegna na kraju jako odebljala. D. 24, milim. U Dalm. kod Met-
kovitca pod kamenjem, Edm. Reitter. M. hrdjasta (L. Stussineri
Reittr.).
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Kornja§ jasno crvenkasto-iut, svietao, gotovo gladak, uzak i
prilicno vrljikast; sglavei pipalah od &etvrtoga do devetoga mnogo,
a deseti samo malko Sirji nego i dulji; glava Sirja nego li dulja,
uZa od pokrivalah, nu firja od §tita, sitno, nu odito piknjasta, a
uz sidu$na crna oka bez svake rupice, iz koje bi &ekinjica nicala,
tieme glave popricko svedeno, uz podinu pipalah malko utisnuto,
a na dolnjem kraju tjemena imade i to ba¥ u sredini njena ruba
sasvim neznatnu, nu ipak vidiva podkovastu (hufeisenfoermig) udu-
binu; $tit jajast, razasuto i vrlo sitno piknjast, dulji nego i 3irji,
malko uZi od glave; pokrivala eliptidna, o¢ito dulja od glave i §tita
zajedno, ozgor malko plosno utisnuta, nu wz vanjski kraj strmo
svedena, priliéno duboko, nu dosta sabijeno piknjasto prugava, koje
piknjaste pruge, i to na svakom po tri, prama straZnjemu kraju
pokrivala malo po malo izdezavaju, od kojih je ona tekucéa s obje
strane sljubnice uzporedna, dodim je druga i treda manje vife vi-
jugasta; noge kratke te su jasnije masti od ostaloga ticla kornja-
feva. D. 1Y,—1%; milim. Na otoku Ilvaru i u juznoj Dalmaciji,
1. Stussiner 1879. M. dugoljasta (L. Simonis Struss).

Str. 226. R. 206> SUTICA (EUCONNUS RTTR.).

1. Kornja§ erno-smedj ili vran, svietao.. . . . e L2
Kornja$ crvenkasto-zut ili odito jasno crveno- smedh nu pokrlvala
kadsto erna . . . . B 3

2. Pokrivala pri osnovi tohko snol\a. kohko stlt ovaj duguljast
priliéno sréast, prema podini odito s uZen .

Pokrivala pri osnovi odito $irja od dtita, a ovaj je prlhéno detvero-
vetan. Kornja& crn, svietao, finimi sivimi dla¢icami obrasao; pipala i
noge crno-smedje, ona sa Setirl veéa skrajna sglavka; $tit malko #irji
nego i dulji, priliéno sveden sa detiri rupice pred podinom, pokri-
vala odito svedena, jajasta, za pol dulja nego li zajedno &iroka,
silno i razasuto piknjasta. 1. 1, milim. U juzn. Hrv. ked Gospica
1 u Zermanji pod liféem 1879. Vidi u fauni kornjasah na str.
225, br. 15 protustavku prvu 8. ratava (Iv. Wetterkallys Gyll.).

3. Pokrivala pri osnovi ¥irja od #tita, ovaj duguljast priliéno sr-
éast, prama podini suZen. Kornjad vran, svietao, sivimi dladicami
sabijeno obrasao; pipala i noge zagasito crveno-smedje, &tit dugu-
ljasto sréast, visoko sveden, pri osnovi najsirji, pri podini gotove
ravan sa 2 rupice pred straznjim krajem; pokrivala jajasta, s obje
stranc uz pleéa sa malenom, plitkom udubinom; glava straga jako
stegnuta; grudi ladjasto izpupéene; pipala debela, jedra, Eetiri
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skrajnja sglavka krugljasta, od svih ostalih najveca. D. 1"/, milim.
U jusn. Hrv. na Vel. Kapeli pod bukovim lidéem koje gnije. Edm.
Reitter; zatim na podnozju Risnjaka na slinih mjestik 1879. (Seyd-
maenus — Kunze et Midler). §. maljava (E. pubicollis Mill.)

Pokrivala duguljasto-jajasta, kratkimi dlagicami sabijeno obrasla,
prilidno sabijeno pikunjasta. Kornjad zagasito ervenkasto-smedj, ili
crnkasto-gnjed, svietao; pipala kratka, prama kraju malo po malo
sve to deblja, osim nekoliko skrajnjih sglavakah kao &to i noge,
zagasito Zuto-smedj; $tit malko dulji nego 1i §irji, pri osnovi malko
stegnut, Zuto-sivimi dladicami sabijeno obrasao, pred podinom po-
prieko jamasto utisten. D. Y/, milim. T7 Dalm. na moévarnih mjestih
uz rieku Neretvu i kod Knina, Edm. Reitter. (Scydmaenus - Bris.)

S. zagasito-gnjeda (T. confusus Bris.).

4. Stit priliéno toliko dugadak koliko #rok, mal ne gotovo de-
tverovetan . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... ..H

Stit duguljasto-jajast, §ivji od glave, visoko sveden, priligno du-
guljasto packrugljast, pri podini popricke utisnut. Kornjad dugu-
ljast, jasno ervenkasto-zut, fino maljav, jedva &o piknjast; glava
malena, prilino kruzna, od #tita malko odmakunuta, u sredini slabo
utisnuta; pipala dugacka, tanana, sglavel obli, toliko debeli koliko
dugacki, &etiva skrajna odito deblja te sadinjavaju kratkn kijadu;
pokrivala dugacko eliptitna, jedva $to piknjasta, pri osnovi sa dvie
priligno duboke jamice i sa dva nabora na pledih; noge dugacke,
tanane. D. 1',—1%, milim. U jusn. Hrv. na Mal. i Vel. Kapeli,
Edm. Reitter i dvagovi. 8. vrljikasta (E. Thomayi Rttr,).

5. Kornja¥ crvenkasto-hrdjast, finimi ervenkasto-zutimi dladicami
sabijeno obrasao; glava prilidno kruzna, ponikla, od Stita odito od-
maknuta, mal ne gotovo gladka, na predunjem kraju pred sredinom
izdubljena; &tit #rji od glave, zakruzeno &etvero-vetan; pokrivala
kratko jajasta, mal ne gotovo gladka, pri osnovi utisnuta; pleca
izpupena. Kod 3 su prva dva sglavka pipalah duguljasta, a treéi
do sedmoga otito Setvorni, a &etiri sljedeéa jako odebljala, jednako
Siroka, a najskrajnji je duguljasto-jajast. D. 1'/,—1%, milim. U
juzn. Hrv. na Velik. Kapeli, Edm. Reitter i drugovi. §. hrdjasta

(E. Schlosseri Rttr.).

Kornjag zagasito crno-smedj, kadito gnjed, svietao, finimi dladi-
cami obrasao; #tit malne detverovetan, nu pri osnovi ipak malko uzi,
ni najmanje piknjast, ve¢ odmaknutimi, krutimi dladicami sabijeno
posut, pri podini etiri rupice, od kojih je jedna premalena, jedva
vidiva; pokrivala jajasta, crna, nisu piknjasta, veé razasutimi dla-
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Sicami obrasla. Kod & je osmi sglavak gotove valjkast i dugadak
sa majusnim zubicem pri podind. D. 2 milim. U Hrv. i Slav. (Vidi
u faumi kornjasah na str. 224, br. 12, protustavku prvu, Mravnjak
dlakavi, Seydmaenus — Strm.). 8. dlakava (%, Motschnlskii Strm ).

Str. 226. R, 206.© MRCAJ (EUTHIA WATEERH.),

Kao druga protustavka: Kornjad zagasito crno-smedj ili vran
svietao sitno piknjast i finimi dladicami obrasao; pipala i noge
crvenkasto-Znto-sure; na &titu ima s obje strane na straznjem kraju
dvie rupice, a petu uprav u sredini pred Stiticem; pokrivala za po-
Jovienu dulja nego li zajedno siroka, neznatno piknjasta, s obje
strane pri osnovi za dvie rupice, a na straZnjem kraju ravno od-
sjedena 1 to tako, da su straznji uglji gotovo pravokutni. D. 1 milim.
17 Hrvatskoj kod Veltk. Gorice i Siska pod kamenjem u druztvu
mraveah (Seydmaenus abbreviatulus Strm.). M. kusasti (E. scyd-

maenoides Steph.).

Str. 280. R. 212. TRUIILEZAR (JCATOPS PAY.| CHOLEVA
LATR.).

Br. 2, kao treca protustavka: Kornjas jajast, crvenkasto-smedj;
pipala i noge jasnije; $tit dva puta, pade kadito malko vide, Sirji
nego i dulji, pri podini s obje strane malko izverugan i toliko
girok, koliko pokrivala, prama osnovi malko suZen, ozgor sabijeno
zlatasto maljav; pokrivala prama s traznjemun kraju jako suZena,
a straznjl nutarnji ugao je ofito $tunat, plojka im je jaka, i sabi-
jeno poprieko prugava sa peznatnimi tragovi uzduznih prugah. D.
2%, milim. v Hrv. pod hifem koje gnjije 1 u trulom drvlju kod
Krizevcih 1 Koprivnice 1880. T. brazditi (C. strigosus Kraatz).

Br. 4, kao treéa protustavka: Straznji ugli &titovi priliéno pravo-
kutni, Stunati. Kornjad jajast, crvenkasto-smedj; stit toliko Zirok
koliko pokrivala, prama osnovi jako sufen sa gotovo ravnom po-
dinom ; pokrivala s obje strane sljubnice samo sa jednom uzduznom
prugom, ozgor fino i sitno izertano-piknjasta (chagrin-artik punktirt).
D. 2 milim. U jufn. Hrv. na istih mjestih kao &to TruleZar braz-
diti, kod sv. Petra 1 Medaka 1878, T. kestenasti (C. hadius Krantz,).

Str. 249. k. 234. VLASIC (PTENIDIUM ER.).

Br. 1, kao treéa protustavka: Kornjas zagasito-smedj ili vran,
sjajan, prilitno visoko sveden, oéito jajast; pipala 1 noge jasno.
smedje; pokrivala ugladjena, na straZnjem kraju manje ili vige
stunata; Stit prama prednjemu kraju odito suZen, na straZnjem sa
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dvie neznatne rupice, inafe Zirji nego hi dulji, vanjski krajevi za-
kruZeni, straznji ugli pravokutni a u jednom i drugom sa malenom,
obitno zatrvenom rupicom. D. ¥, milim. U Dalm. na moévarnih
mjestih uz rieku Neretva, Edm. Reitter; zatim u Hrv, na shénh
mjestih u Moslavini. 1880. V. blistavi (F. wnitidum Bris.).

Br. 2, kao druga protustavka: Kornjas zagasito-, pade crukasto-
smedj ili vran, svietao; pipala i noge Zarke ecrveno-Zute. Inade je
ova vrst jako sligna: Vlasiéu dlakavomu (Ptenidium apicale Er.),
nu kornjai je odito vike sveden, a pokrivala su kratkimi, krotimi
dlagicami jako sabijeno obrasla. D. Y, milim. u TIrv. ked Delnicah
mediu mraver 1879, V. ratavi (P. formicetorum Kraate.).

. 244, R 2270 VALJALICA (AGATHIDIUM ILLIG).

Br. 5, kao treca protustavka: Kornjag crn; pipala i noge smedje;
4tit na vanjskih krajevih jako zakruZen te je malko iznad sredine
najiirji, ozgor sitno piknjast kao §to i pokrivala; Zvrkno smedje;
kod 3 imade na rtu stegnah po jedan pravokutni zubié. D). 27,
milim. - U jugn. Hrv, na Velik. Kapeli pod liséem koje gnjije, Edm.
Reitter i drugovi; zatim na Ri#njaku na sliénih mjestih. (Sphaeri-
dinm — Payk.; Agath. rufipes Steph.). V. katranasta (4. atrwom

Payk.).

Str. 251. Pleme XVI. Kusonje (Histeridae).
a. Analiza rodovah.

Br. 1, kao troéw protustavka: Stitié sasvim sicuan, prostim
okom nije vidiv; pipala ofito kijacka, kijada je jedra, tro-sglavkasta,
skrajnji sglavak ¢eljustnih seznjakah jetanji 1 kraéi od drugoga,
ter je gotovo &iljast. R. 23R b. Cuéica (Boeocera Er.).

b. Analiza vrsti.

Str. 253, R. 2382 CUCICA (BOEOCERA ER.).

Kornjas jajast, crn, vrlo sjajan, gotovo pljesiv; Zuba, pipala i
noge crvenkasto-Zute, nu kijada pipalah je crnkasto-smedja ili gnjedas;
pokrivala na strafnjem kraju crvenkasta, ofito $tunata, pruga te-
kuéa s obje strane sljubnice, sasvim fina i plitka, pri osnovi pekri-
vala savijena; prednje grudi sabijeno poprieko naguivano-piknjasta,
nu piknjice malne gotove zatrvene; #vrkno (pygidium, After)i 2—3
skrajnje vitice zadka, crvenkasto-zagasito-smedje. D. 1Y, milim. U
Dalm. na moévarnih mjestih rieke Neretve, Edm. Reitter. €. bli-
- stava (B. Schirmeri Reittr.).
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Str. 260. R, 249. PODLUBNJAK (PLEGADERUS ER.).
Kao tre¢a protustavka: Kornja§ smedje-vran; pipala i noge cr-
veno-smedje; $tit malko kraéi nego li 8irji, prama osnovi malko
suZen; pokrivala na vanjskom kraju pred sredinom malko razmak-
nuta, ozgor skroz razasuto piknjasta; golenice prednjega para no-
guh pred rtom na brzo lopatasto razmaknute. D. 1Y, milim. U
juzn. Hrv. kod Plitvickih jezerah pod korom truloga drvija, Edm.
Reitter i drugovi; zatim na podnozju Bitoraja. P. smedje-vrani
(P. dissectus Er.).

Str. 261, R. 252, NOKATAC (ACRITUS LE CONTE.).

Kao druga protustavka: Kornja§ jajast, slabo sveden, crnkasto-
smedj, svietao sabijeno, nu sitno piknjast; éuba, pipala i noge Zuto-
smedje; pokrivala sa oditom kosom mrljicom; prednje grudi sa dvie
pruge, pruge srednjih grudih prekinute, a straZnje grudi gotovo
gladke; goljenice prednjega para noguh na rtu jedva &to razmak-
nute, a vanjski krajevi tih goljenicah su trepavidaste. D. 1 milim.
U Hrv. i Slav. pod korom truloga drvlja. N. Zutkasto-smedji
(A. fulvus Marsh).

Kao tre¢a protustavka: Kornjai dugoljasto-jajast, slabo sveden,
crvenkasto-smed], svietao, gotovo gladak; duba, pipala i noge hr-
djaste; pokrivala skroz priligno jednako &roka; prednje grudi sa
dvie, srednje sa jednom ito prekinutom pragom te su od strainjih
grudih o¢ito odmaknute; goljenice prednjih noguh na rtu jedva sto
razmaknute, nu na vanjskom kraju ipak manje ili viSe trepavidaste.
D. 1 milim. w Hrv. i Slav. pod korom truloga drvlja, Edm. Reit-
ter; zatim na podnoZju RiSnjaka i kod Delnicah na istih mjestih.

N. ervenkasto-smedji (A. atomarius Aubé.).

Str. 262. R. 254. TRNNOGA (OLIBRUS ER.).

Br. 7, kao druga protustavka: Kornja¥ jajast, prilidno sveden,
ozgor crn, ozdol Zutkasto-hrdjast, vrlo sjajan, pade gotovo caklen;
pipala i noge jasno-smedje; pokrivala prugava, a na svakom imade
pred straZnjim krajem Z#utkasto-crvenu mrljicu; glava kruZna,
plosno svedena, sitno i nipoito sabijeno-piknjasta; ¥tit mnogo Sirji
nego li dulji, pri osnovi izverugan, na vanjskih krajevih priliéno
zakruzen, prednji ugli priliéno iztaknuti, straznji malne pravokutni,
a podina s obje strane pred 3titiéem, plosno izverugana. D. 2 milim.
u juzn. Hrv. kod Otoca i Gospiéa na cvjebu 1879.; zatim na
zunberackih gorah. T. dvopjegavi (0. bimaculatus Kiistr,).
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Str. 273, R. 266. MEDAR (MELIGETHES KIRBY.).

Br. 12, kao droga protustavka: Na vanjskom kraju prednjih
noguh samo dva veéa zubiéa, nu pokrivala su sabijeno i sitno-
piknjasta. Kornjag crn, dugoljasto-jajast, prili¢no sveden, fino suro
maljav; pipala crna, nu drugi sglavak crnkasto-crven; delo gladko;
§tit pri podini priliéno toliko Sirok koliko pokrivala pri osnovi i
za treéinu 3ji nego li dulji, prama osnovi malko suZen, na vanj-
skih krajevih nedto zakruZen, pri osnovi ravno uzkljiSen, pri po-
dini uz vanjske krajeve plitko izsjeGen; pokrivala 1%, puta dulja
od §tita, na straznjem kraju ravno uzkljifena, nu na vanjskom
s obje strane malko zakruZena; prednje noge gnjede, goljenice
prilidno uzane; straznje noge gotovo crne. D. 2 milim. u juzn. Hrv.
kod Korenice na evjeéu. M. sabijeno-piknjasti (M. obscurus Er.).

Str. 278, R. 270. KOTRLJAS (CYBOCEPHALUS ER..

Kao drnga protustavka: Kornjag crn, svietao; glava izim tje-
mena i Stitea (Kopfschild), uzana vrpea na prednjem kraju &tita
tamno kovinasta, krajevi $tita i straznji kraj pokrivalah Zutkasti;
pipala i noge crnkasto-smedje; 3tit i glava razasuto, nu vrlo sabi-
jeno piknjasta, isto tako su pokrivala razasuto, nu zajedno sasvim
sitno piknjasta, te su veoma fino skoZurana, i na straznjem kraju
koso uzkljifena sa priliéno ftunatim nutrainjim rtom; dolnja strana
kornjaa je fino-sivo-maljava @ gotovo pljesiva (golisava). D. 1 mi-
limet. U juzn. Hrv. u Zermanji pod liféem koje gnjije; za Dalm.
L. Miller. K. erni (C. pulchellus Er.).

Str. 298, R. 314, POTAJNIK (CRYPTOPHAGUS HERBST.).

Br. 1, kao treéa protustavka: Na gornjoj strani ima uprav pred
ititem na podini Stitovo] majusnu koZicu, a s obje strane te kozice
majuinu utiftenu rupicu nalik na plitku piknju. Kornjas dugu-
ljasto-jajast, prilidno visoko sveden, hrdjast, svietao, fino maljav;
§tit priliéno detverovetan (Setvorni), vanjski krajevi malko zakru-
Zeni sa sasvim majudnim - zubicem uprav u sredini; prednji ugli
malke odebljali, ocito tubasti, straznji zatubasti, nu ni najmanje
#uljavi, podina s obje strane izverugana; pokrivala jajasta, sabi-
jeno i sitno piknjasta. D. 2—2%, milim. U Hrv. kod Vel. Gorice,
Edm. Reitter. P. dvorupidasti (C. croaticus Reitter.).

Br. 8, kao treéa protustavka: Prednji uglji &tita priliéno iztak-
mmti, strzeéi, nu nipofto razmaknuti. Kornjai duguljasto-jajast, jasno
hrdjasto-zut, svietao, nipofto sabijeno piknjast, kratkimi strZecimi
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dlagicami razasuto obrasao; #tit $irji nego H dulji, vanjski krajevi
mal ne gotovo ravni sa uzanim oéito narovagenim rubom, a uprav
u sredini sa majuinim znbidem, straznji kraj uzan, te ima s obje
strane neznatnu udubinu. O erne, pipala hrdjasto-smedja, maljava;
itit na straznjem kraju sa plitkom poprietnom udubinum; noge
Zutkasto-hrdjaste. D. 1Y, milim. U juin. Hrvatskoj na Vel. Kapelj,
Edm. Reitter; zatim kod Barilovica 1879. P. hrdjasto-Zuti (C. fus-

cicornis Strm.).

Ste. 306. R. 319. CULIN (SYMBIOTES REDTB.).

Kao dsuga protustavka: Kornjag duguljasto-jajast, crvenkasto-
suto-smedj, svietao, prilitno dugadkimi, prionutimi sivimi dladicami
razasuto obrasao; &tit dva puta &irji nego i dulji, pred sredinom
najfirji, prama straZnjemn krajn jedva #to, nu prama prednjemu
jako suZen, Siroko zarubljen, vanjski krajevi neznatno narovaeni,
prednji ugli zakruzeni, straznji $tunati, straznji kraj s obje strane
plitko izverngan, plojka gladka, svietla, ni najmanje piknjasta pri
podini s obje strane sa uzduznom udubinom; pokrivala jedva &to
girja od $tita, prilicno skroz jednako #iroka, odito piknjasto-prugava,
piknje u prugah sitne, nu sabijene, medjutei gotovo bez piknjica.
D. 1%,—13), milim. U Hrv. kod Delnicah pod kamenjem u druztvu
mravea 1879, (Symb. latus Redth.) ¢. hrdjasti (8 rubiginosus Heer.).

Kao treca protustavka: Kornjad duguljast, hrdjast; stitic vrlo
uzan, poprieko prugav. Kod § ima s obje strane na pokrivalih u
sredini pred straZnjim krajem veliku, $tunatu popriednu koZicu.
Kornjasi ove vrsti su jako slieni Culinu hrdjastomu (Sym. rubigi-
nosus Heer), nu §tit je znatnije piknjast, stiti¢ popriedan (firji nego
i dulji), vrlo uzan, gotovo prugast (lineal) poprieéne pruge nisu
sa prugami sljubnice spojeni; pipala mnogo tanja, a kijada je
mnogo manja te je od ostalth sglavaka malke odmaknuta. Dug.
2 milim. U Hrvatskoj kod Zagreba, Hampe. (. piknjasti (S ar-

matus Ritr.).

Str. 306. R. 322. PLANINAC (ORESTIA REDTB.)

Opazka. Dr. Redtenbacher (vidi: Fauna austriaca editio II. na str.
372) 1 dr. Calwer (Naturgeschichte der Kaefer Europas na str. 220)
uvrstii su ovaj rod u pleme ,Potajnikah* (Cryptophagidae), dodim
ga isti dr. Redtenbacher u svojoj ,Fauna austriaca editio IIL u
knjigi IL., str. 494“ gspojise sa rodom ,Buha&“ (Haltica) i to u
svojtu toga ,Crepidodera Chevrol®, dakle u pleme ,Zlaticah (Chryso-
melidae)“, doim ga Stein i Weise u svom popisu europejskih kor-



DODATCI K FAUNI KORNJASA. 165

njada (Catalogns coleopterorum Europae) uvrstide plemenu ,Eroty-
lidae“. Ja se slazem sa prvobitnom redakeijom. Kornja$i ovoga
roda Ziva u trulom drviju.
Iz ovoga roda su medjutim u podrudju ovdasnje faune detiri
vrsti nadjene, kako se to iz sliedeée analize uvidja:
1. Stit pri podini najlirji te je prama prednjemu kraju jako
SUFEN . . . . . e e e e 2.
Stit u sredini ili malko iza svedine najdirji te je prama osnovi
samo malko vise nego li prama podini suZen, kormjasi su dugu-
Basti . . . . . . .. oL oL oo B
2. Pokrivala kratka, u sredini najsivja; $titova poprietna udu-
bina slabo zavijena. D). 2'/;—3 milim. U Dalmaciji, Ed. Reitter.
P. kratko-krili (0. Kraatzii Allavd ).
Pokrivala jajasta, visoko svedena, malne pred straZnjim krajem
najfirja; poprieéna udubina na ititu samo malko savijena; pokri-
vala slabo piknjasto-prugava; sglavei pipala od trecega do dese-
toga duguljasti. . 2%, milim. U hrvatskom Primorju kod Rieke i
Senja 1879. P. visoko-svedeni (0 Aubéi Allard.),
8. Popricéna udubina na dtitn jako duboka. Kornjas smedj, svie-
tao itd. u fauni kornjasah na str. 306, rod 322. P. smedja (0. al-
pina. Germ }.
Poprictna udubina stitova prilicno plitka i slabo savijena. Kor-
njad smedje-zuti. U7 Hrv. na samoborskoj gori, Hampe. P. smedje-
muti (0. Hampei Miller.).

Str. 324, R, 343. GRIZLICA (ATTAGENTUS L.,

Br. 1, kao Getvrta protustavka: Na ervenkasto-zuto-smedjih po-
krivalih ima dvie verugaste podpune crne priefnice 1 to jednu u
sredini, a drgu na straznjem kraju, zatim tik pri osnovi s obje
strane sljubnice malenu, gotovo kru’nu mrljicu iste masti, Kornjas
cru, priliéno svietao, sivimi, kratkimi i gotovo prionutimi dladicami,
i to narodito na dolnjoj strani tiela, a ozgor medju jednom i dro-
gom priednicom sabijeno obrasac; tit, glava i pipala crna, noge
zagasito gnjede; glava malena, gladka i svietla; 3tit visoko sveden,
dva puta Sirji nego li dulji, na prednjem kraju priliéno izverugan,
a na straznjem s obje strane plitko izkruZen, ozgor vrlo sitno na-
guzvano piknjast i sivo maljav; &titi¢ sicudan, trostran, crn; pokri-
vala visoko svedena svietla, toliko #iroka koliko &tit pri podini,
dva puta dulja nego zajedno &iroka, na strazujem kraju zajedno
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zakraZena, vrlo sitno i sabijeno piknjasta; noge zagasito, pade crn-
kasto gnjede. D. 2%,—3 milim. U Dalm. L. Miller; zatim u Hrv.
kod Jaske i Kostela na cvieéu. (Att. bifasciatus Oliv.). G. dvovrp-

éasta (A. poecilus Germn,).

Str. 350. R. 381, POGANUSA (ONITICELLUS LEPELLL.).

Kao druga protustavka: Kornjad zaprljano zut; §tit kovinasto
‘pjegav; noge bliede, Zvrkno i stopala kovinasta; glava na vanjskih
krajevih izkruzena, a spreda plitko izverugana; 3tit §irji od pokri-
valah, kod oba spola ravan, prilicno jako i malko brazgotinavo
piknjast, tamno maglast sa viSe majuinih kruznih kovinastih
mrljica; pokrivala priliéno plosna, piknjasto-prugava, crno piknjasta,
a s obje strane u sredini sa savijenim nizom Zutih mrljica, na
straznjem kraju sivimi dlacicami obrasla, a sljubnica prama podini
pokrivala malo pe malo ladjasto iztaknuta; grudi crnkasto-smedje
piknjaste; noge jasno Zute a prednja strana prvoga para noguh i
hodljike na rtu goljenicah kovinaste masti. Kod 3 je &elo malko
jamasto, a na Stitu ima dvie poprieéne savijenc brazdice, a kod ¢
imade u sredini ¢ela malenu grbicu, a glava je gotovo bez svake
Hestvice na vanjskih krajevih. D. 7—10 milim. U juin. Hrvatskoj
kod sv. Roka i Korenice 1879, (Scarabacus pallipes Fab., Ateu-
chus — Fab., Onitis — Illig. Scarabacus pallens Oliv.; Ateuchus

pallens Fab.) P. Zuto-noga (0. pallipes Fab.).

~ Sitr. 405, R. 443, KVRGAVAC (FRACHYS FAB.).

Br. 8. Kao treca protustavka: Pokrivala bjelkasto-maljava. Kor-
njad crukasto-Zuto-smedj ili gotovo tuéiljaste masti, prilidno sveden;
glava gladka, medju ofima malko utisnuto-jamasta sa uzduznom do
tjemena glave tckudom brazdicom, a s obje strane uz podinu pi-
palah sa dubokom rupicom; &tit #rji nego i dulji, sitno pikujast,
prama prednjemu kraju oéito s uZen, vanjski krajevi ravni, ozgor
poprieko sveden, a iza sredine s obje strane sa plitkom popriednom
udubinom, zatim gotovo ravan. Stitié majugan, nalik na piknjicy,
pokrivala #irja od stita, vanjski krajevi zaobljeni, prama podini
suZena, ozgor piknjasta i sivimi dla¢icami pjegavo obrasla; dolnja
strana tiela i noge crnkasto-tudilaste (dunkel bronzfirbig) piknjaste.
D. 2Y;—4Y, milim. U Dalm. L. Miller; zatim u juzn. Hrv. kod
Udbine na cvjeéu. (Ir. intermedia Lap.) K. tuciljasti (1. pumila

Iltig.).
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Str. 417. R. 465. FRCAK (ATHOUS ESCHSCH.).

Br. 11, kao druga protustavka: Pipala crvenkasto-vrana; pokri-
vala sa tri gotovo golifave talasaste vrpece. Kornjas crn, taman, sa-
bijeno piknjast i sivimi dladicami obrasao; pipala dulja od Stita,
oftro pilasta a treéi sglavak je dva puta dulji od drugoga; glava
sabijeno 1 krupno piknjasta sa utisnutim &elom; &tit plosno sveden
sa uzduznom brazdicom kroz sredinu plojke, a sa obje strane te
brazdice sa plitkom udubinom, vanjski krajevi plosno-svedeni straznji
ugli ostro-kutni; pokrivala 2%/, puta dulja, kod & malko, a kod
¢ mnogo drja od &tita, pikmjasto-prugava. Medjuci tih prugah ne-
znatno i prikinuto piknjasti, mrlja s obje strane pri osnovi gotovo
gola, a valovita poprictna vrpea iza sredine 1 straznji kraj pokri-
valah sivimi dlagicami sabijeno obrasla. Kadito su &tit i pokrivala
gotovo golidava i crnkasto-smedja; dolnja strana tiela i noge crne.
D. 12—14 milim. 1 juzn. Hrv. kod Lieskovea blizu Plitvickih je-
zerah, Edm. Reitteri drugovi 1879. (Elater undulatus De Geer.; Elat.
trifasciatus Herbst., Ath. trifasciatus Redth., Elat. bifasciatus Gyll.,
Ath. bifasciatus Redtb.) F. talasasti (d. undulotus De Geer,).

Str. 421, R.468. SROOSTITKAR (CARDIOPHORUS ESCHSCH.).
Br. 10, kao tre¢a protustavka: Stit sabijeno, nejednoliko, nn
silno piknjast, poput jastuka visoko sveden. Kornjag crn, pepeljasto-
maljav; pipala prilidno tanana, toliko dugadka koliko &tit i glava
zajedno; delo svedeno, sitno piknjasto; §tit toliko sirok koliko po-
krivala, prama osnovii podini malko suZen, u sredini vanjskih kra-
jevah malko zakruZen, toliko dugadak koliko &irok, pruga od po-
dine s obje stranc uz vanjski kraj tekuca prilidno savijena i pri-
kraéena, nedosize do polovice plojke; pokrivala dva puta dulja od
itita; mal ne skroz jednako siroka, samo na straznjem kraju malko
suzena 1 zajedno zaokruZena, pikujasto-prugava, medjutel tih pru-
gah sitno i priliénoe sabijeno piknjasti; noge erne; koljena, é&anci
stopolah i pandice crvenkaste. 1. 6—6Y; milim. U Dalm. L. Miller,
zatim u juzn. Hrv. kod sv. Petra. (Elater — (ferm.) 8. pepeljasto-
maljavi (C. cbeninus Germ.)

Str. 429. R. 474. VRSIKAR (CORYMBITES LATR.).

Br. 6, kao treéa protustavka: UzduZna pruga na $titu sasvim
plitka, malne kroz ecielu plojku tekuda. Kornjai uzan crnkasto-
gojed ili zagasito dorotast (dunkel-braun) svietao, vrlo sitno, jedva
vidivo maljav; glava krupno piknjasta; &elo sasvim plosno, pipala
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kraéa od glave i #tita zajedno; &tit koliko dugadak toliko Sirok,
poput jastuka visoko sveden, sitno piknjast, vanjski krajevi zaob-
lieni; pokrivala mal ne tri puta dulja od tita, prilino svedena,
iza sredine trbufasto-razmaknuta, piknjasto prugava sa plosno sve-
denimi, sasvim gladkimi medjutel, jasnija od ostalog tiela, a kad
étocrljenkasto obrubljena; stopala crvenkasta. D. 9—10%, milim.
U Dahn. L. Miller; zatim u juzn. Hrv. kod Udbine i Korenice.
(Diacanthus cinetus (yerm., Athous inunctus Boisd. et Lacord.).

V. obrubljeni (C. cinctus Pagk.)

Str. 432. R. 477. DIVLJAK (AGRIOTES ESCHSCH.).
‘Br. 7, kao treta protustavka: Pokrivala smedje- ili dorotasto-
Zuta, crvenkasto obrubljena, pri osnovi znatno firja od Stita, u sre-
diui trbuiasto razmaknuta, sitno piknjasto-prugava sa plosnatimi,
sitno 1 o¢ito piknjastimi, sure maljavimi medjutei. Kornja§ dugu-
ljast, priliéno vrljikast, slabo sveden, zagasito vran ili gotovo crn;
glava svietla, prilitno sitno i razasuto piknjasta, delo prilidno sve-
deno, zatrveno brazdito; pipala kod oba spola jednostavno maljava,
dulja od glave i itita zajedno, skroz crvenkasto-zuta ili hrdjasta,
sglavel duguljasto-trostrani, prvi sglavak je priligno debeo, drugi valj-
kast i toliko dugadak koliko &etvrti, a odito dulji od trecega; duba
Zuta; Stit plosno sveden, dulji nego li $ivji, svietao, zagasito i pri-
liéno jako piknjast, sivkasto maljav, prednji ugli na niZe sagnuti;
dolnja strana ticla sabijeno sivo maljava, crnkasto-smedja; noge hr-
djaste. D. 6—7 milim. U Hrv. kod Karlovea i Bariloviéa 1879. (Do-

lopius pallidulus Redth.). D. obrubljeni (A. sobrinus Kiesew.).

Str. 411, Plem. XXV. Kovadi ili Klinjaci (F. Elateridae.).
a. Analiza rodovah.

Br. 9, kao treéa protustavka: ¢clo okomito, priliéno ravno; naj-
skrajnji sglavak Celjustnih seznjakah jajast, prama kraju stegnut,
odito §tunat; tielo kornjaga prilicno &iroko, plosnato; detvrti ¢lanak
stopalah sréast, na kraju krpasto razmaknut; panéice grebenaste.

R. 481> Cigla (Silesis Candeze.).
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b. Analiza vrsti

Str. 437. R. 481" CIZLA (SILESIS CANDEZE.).

Kornjas zutkasto-crven, privinutimi sivimi dladicami obrasao, glava,
§titié, straznji kraj pokrivala i grudi crnkaste. D. 6—6%, milim.
U Dalm. na cvatuéoj Diraki (Palirus Tourn.), kod Knina, Edm.
Reitter. . Zuto-crvena (S. terminatus Lir,).

Str. 440. R. 484. SUSAK (HELODES LATR.).

Br. 2, kao treéa protustavka: Kornjas jajast, crnkasto-sivo ma-
ljav, zagasito vran, ¢uba, podstavak pipala i prednje noge smedje-
Zute. Kod & su &uba, podstavak pipala i prednje noge Zutkaste,
a prednji rub i vanjski krajevi &tita zaprljano- Zutkasti; kod ¢ je
§tit crvenkasto-Zut sa crnkastom, manje viSe zatrvenom mrljom u
sredini plojke, prednje noge su skroz, a na straZnjem paru samo
goljenice 1 stopale Zutkaste. D. 3 milim. U Hrv. na Risnjaku 1879.

S. jajasti (I1. Gredieri Kiesew.).
Str. 448. R. 499. SOSTAR (CANTHARIS L.).

Br. 21, kao druga protustavka: Stit Eetvero-stran (quadratisch),
prama prednjemu kraju samo malko suZen, svi ugli manje vise za-
kruzeni; plojka Zuta sa crnom prama podini §tita razmaknutom, a
na prednjem i vanjskih krajevi otito izveruganom mrljom. Kornjag
duguljast, tamno-smedj, tjeme glave i rtovi stegna crnkasti, glava
razmjerno mala, prama prednjemu kraju suzena, odi izbuljene, tjeme
i gelo prili¢no svedeno sa nzduinom brazdicom ; pipala dosiZu kod
3 preko polovice ticla, tredi sglavak za polovieu dulji od drugoga,
a znatno kraéi od Setvrtoga; pokrivala Sirja, a pet puta dulja od
jtita, zrnato naguzvano piknjasta, sa sivimi dlagicami priliéno sabi-
jeno obrasla; dolnja strana kornjada je crna, nu uzvrnuti krajevi
ftita, pokrivala, rtovi svih kukova i stegna, zatim goljenice i sto-
pala Zuta. D. 6—7%, milim. U Dalm. 1. Miller, zatim w juin.
Hrv. kod Vrela u Zermanji. (C. bicolor. Fab.; Thelephorus lituratus
Lietr., C. liturata var. d. Fallen.) S. prugasti (C. figurata Mannerh.).
Str. 453, R. 501. CJEPOPANDZA (RHAGONYCHA ESCHSCH.).

Br. 7, kao druga protustavka: Kornja¥ duguljast, crvenkasto-
%ut ili Zutkasto-crven; velike izhuljene odl crne, zatim straZnji doluji
kraj zadka iste masti; glava sasvim malena Zuta, svietla, vrlo sitno
i neznatno piknjasta, &elo utisnuto; #tit malko #irji nego li dulji,
pri podini gotovo ravan, prama prednjemu kraju malko suZen, pri

R. J. A, LXI 12
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osnovi ofito zakruZen, gornja strana priliéno svietla, neznatno pik-
njasta i vrlo fino sivkasto maljava; pokrivala znatno ¥irja od tita,
prama straznjemu kraju odito razmaknuta, Sest puta dulja od tita,
svietla, nagufvano piknjasta 1 sivimi dladicami sabijeno obrasla;
dolnja strana tiela i noge Zute D. 9—10%, milim. U Dalm. L.
Miller; zatim u juzn. Hrv. kod Otodca 1 Rakovice. (Thelephorus
concolor Maerkl,, Thel. translucidus Lap.). C. buljookasta (Rh. ru-

fescens Leten.).

Str. 472. R. 515. TIRIC (HHOMOEODIPNIS JACQ. DUV.).
Mjesto H. amoenus Er. ncka bude H. obsoletus Er.

Str. 473. R. 520. KOSMATAC (DASYTES PAYK.).

Br. 8, kao tre¢a protustavka: Kornja¥ crn, prilidno vitak (schlank);
modrinjasto-crn, skroz jednomanjast, fino maljav i podjedno crnimi,
odmaknutimi dladicami razasuto obrasao. Kod & su pipala dulja od
polovice tiela; o&i su velike, krugljaste i priliéno izbuljene, a uz
pandgice predujih nogu imade mal ne toliko dugadki zubié kolika je
ista pandica, . 3—4 milim. U Dalm. kod Boccagnazzo L. Miller;
u juzn. Hrv. kod sv. Roka 1879. K. vitki (D. aerosus Kiesw).

Str. 487. R. 542. BRKIC (PTINUS L.).

Br. 1, kao treéa protustavka: Na #titu neimade ozgor bas nika-
kove osobite grbice. Kornja$ jajast, visoko sveden, svietao, crn, pi-
pala i noge Zuto-crvene; glava toliko siroka koliko itit, fino Zut-
kasto maljava; §tit Sirji nego 1i dulji, izpod sredine priliéno jako
stegnut, ozgor krugljasto sveden, bez svake grbice i bez brazdice,
sabijeno, nu sitno zrnast; $titi¢ majulan bielimi dlagicami obrasao;
pokrivala kratko eliptidna, visoko svedena, crna, manje vile kovina-
sto-gjajna, priliéno jako piknjasto-prugava, priliéno §irokimi medjutci,
koji su dugadkimi u nize razporedanimi dladicami, ali nipofto sabi-
Jjeno, obrasli; na prednjih i straznjih grudih imade s obje strane
majudnu, bielimi dlagicami obraslu mrljicu; stegna prama kraju
malo po malo sve deblja, nu niposto kijacka. D. 2 milim. U Irv.
na Velik. Kapeli, Edm. Reitter B. erni (P4 Kapelae Reitir).

Br. 4, kao treéa protustavka: Na ititu neimade ozgor bai ni-
kakova ¢uporka od pridignutih dugaékih dlagicah, ve¢ ima s obje
strane na vanjskom rubu majudni ufati nastavak (gedshrt). Kornjag
dugoljasto-smedje-vran ili ernkasto-smedj, slabo svietao, pade obitno
priliéno taman; pipala i noge hrdjaste; $tit pri podini jako stegunut,
ozgor uzduZ naguzvan sa ofitom grbicom u sredini; pokrivala du-
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goljasta, skroz jednako Hroka. Kod & je prvi &lanak stopala straz-
njih nogu deblji od ostalih, dodim su kod ¢ svi é&lanci priliéno
jednako veliki. D. 2Y;~—3 milim. U Dalm. kod Metkovi¢a, Edm.
Reitter. B. ulati (Pt irroratus Kiesw.).

Br. 6, kao tre¢a protustavka: Pokrivala kod oba spola jednako
crtana; kornja¥ crnkasto-smedj ili vran; $tit malko dulji nego li
53 OO i A

Br. 6.> Kornjas vran; glava malko ponikla, sivimi dladicami sa-
bijeno obrasla; pipala gnjeda, drugl, treéi 1 detvrti sglavak pri-
ligno jednako duga&ki; §tit pri podini stegnut, sabijeno i hra-
pavo piknjast, kratkimi, pridignutimi, Zutkastimi dlagicami obrasao,
te ima detiri odite grbice na plojki; pokrivala dugoljasto detvero-
strana, priliéno dva puta dulja nego H zajedno ¥roka, crno-smedja
na pleéih, a kadito 1 na straznjem kraju crvenkasta, redje skroz
jednako erno-smedja ili vrana, svietla, prugavo-piknjasta, medjutci
ravni, kratkimi, sivimi, pridignutimi i u nize razporedanimi dladi-
cami obrasli, pred 1 malko iza sredine pokrivala imade dvie bielo-
Luskave s obje strane prekinute priednice; dolnja strana tiela jas-
nije ili zagasitije crljenkasto-gnjeda, 1 sivimi dladicami obrasla; noge
Zutkasto-crvene, priliéno kratke, prvi ¢lanak stopala toliko dugadak
koliko dva sliedeéa zajedno. D. 1'/,—2 milim. u Dalm. kod Boc-
cagnazzo L. Miller, zatim u hrv. Primorju kod Rieke i Senja.

B. gnjedi (Pi. Aubei Boield.).

Kornja$ dugoljast, crnkasto-vran, pade kadito prilidno ern; pi-
pala priliéno toliko dugatka koliko cicli kornja§, debela, nu prama
kraju malo po malo tanja; glava sivimi dladicami sabijeno obrasla;
§tit zrnasto-piknjast, Zutkastimi dladicami razasuto obrasao sa detiri
malene poprieéne mrljice; $titié sabijeno bjelkasto-maljav; pokrivala
1%, puta Sirja od &tita, dugoljasta, skroz jednako firoka, rovaZeno
piknjasto-prugava, piknje malne gotovo &etvorne duboke i sabijene,
medjutei tih piknjastih pruga Sivoki, kratkimi, finimi Zutkastimi
u nize razporedanimi dla¢icami obrasli; na pokrivalih ima jog dvic
uzane, s obje strane prekinute biclkaste prieénice 1 to jednu malko
pred, a drugu tik iza srvedine pokrivala. D. 4/, milim. U hrv.
Primorju kod Senja, Edm. Reitter. B. dugoljasti (Pt basicornis

Reittr.).

Br. 14, kao druga protustavka: Kornjas gnjed ili crvenkasto-
vran ili kestenast; pipala i noge crvenkasto-smedje, ona samo malko
kracda od cieloga tiela, vrlo debela; elo sabijeno bjelkasto maljavo;
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stit vrlo jako 1 sabijeno zrnast, #utkasto i nejednako dlakav, pred
podinom jako stegnut, etiri na &titu nahodete grbice vrlo slabo
dlakave; #titi¢ majusan bjelkasto maljav; pokrivala dugoljasto-ja-
jasta, piknjasto-prugava, piknje prilitno duboke i Setvero-uglaste,
medjutei razasuto piknjasti; s obje strane blizu osnove imade po-
prie¢nu bielimi dlacgicami obraslu mrlju, koja obi¢no w tri malene
tik uza se lefede mrljice razpada; sliéna bicla mrlja nalazi se s obje
strane malko izpod sredine uz vanjski kraj, a treéa pred straznjim
krajem pokrivala i to blizu sljubnice; dolnja strana tiela, pipala i
noge Zutkastimi svilastimi dladicami sabijeno obrasle. D. 2'f; milim,
U Dalm. kod Knina, Edm. Miller. B. dugoljasto-jajasti (Pr. Kauf-

manni Reittr.).

Str. 493. R. 546. DJEVERICA (DRYOPHILUS CHEVR.).
Kao druga protustavka: Kornjas dugoljast, crn; pipala, noge i
krajevi viticah dolnje strane zadka hrdjaste, vt §tita 1 pokrivala, a
to osobito pri osnovi zagasito-smedjasta; glava hrapavo naguzvano-
piknjasta; ¢elo slabo svedeno 1 pipala odmaknuta, malko kraca od
tiela, trecii osmi sglavak malen, deveti toliko dugadak koliko sedmi
i osmi zajedno, deseti malko kraéi, a najskrajnji mnogo dulji; &tit
kod oba spola &irji od glave zajedno s odima, odito Sirji nego N
dulji, priliéno sveden, vanjski krajevi jako zakruZeni, prama pred-
njemu kraju viSe nego l prama straznjemu suZen, ozgor sabijeno
zrnasto-piknjast i guzvast i ujedno bjelkasto-maljav; pokrivala sirja
a &etiri puta dulja od 3tita, prilidno visoko svedena, slabo svietla,
finimi, vu priliéno dugackimi dladicami obrasla, pri podini zajedno
zakruZena a na vanjskih krajevi malko poobljena. Kod 3 dosizu
pipala samo do polovice tiela, a tri skraja sglavka su samo malko
dulja od ostalih. D. 1%,-—2 milim. U hrv, Primorju kod Kraljevice
1 Novoga (Anobium rugicolle Muls.). D. dugeljasta (D. rugicollis
Muls.).
Kornjay rutkasto-crljenkast ili gotovo hrdjast; pokrivala skroz
jednako Siroka, sabijeno paguivano piknjasta; #tit koliko dugadak
toliko girok, vanjski krajevi samo malko zaobljeni; pipala za polo-
vieu kraéa od tiela, prilicno debela te isto tako kao ito duba i
noge hrdjaste, tri skrajnja kolutita mnogo dulja od svih ostalih.
D. 2—2Y, milim. U Dalm. u trulih briestovih granah, L. Miller.
D. hrdjasta (D. forticornis Aubé.).
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Str. 494. R. 547. TUSTOSIJA (ANOBIUM CHEVR.).

Br. 1, kao treca protustavka: Stit nepravilno sveden, malko dulji
nego li §irji, prama prednjemu kraju malko suZen, pri podini sa
plosno svedenom, pade manje vife utisnutom grebenastom grbicom
i plitkom uzduZnom brazdicom. Kornjas prilicuo valjkast, tamno-
smedj ili crn, sivkasto fino i sabijeno svilasto-maljav, taman; &uba,
pipala i noge, a kad$to 1 prednji kraj Stita 1 ista pleca jasnije ili
zagasitije crljenkasta; delo iroko, prilicno svedeno; prednji ugh
Stitovi jako na miZe sagnuti, priliéno pravokutni, straznji zakruzZeni,
a plojka sitno, nu priliéno sabijeno guZvasto piknjasta; pokrivala
dugacka, valjkasta, skroz jednako Siroka, na straznjem kraju ravmo
odsjedena, ozgor nepravilno piknjasto-prugava, medjutei plosuo sve-
deni, od kojih su tredi, petl, sedmi i deveti malko $irji i viSe sve-
deni, a svi ostali su vise sabijeno maljavi; prvi koluti¢ na dolnjoj
strani zadka je s ohje strane u sredini izverugan; stegna straznjih
nogu su u sredini malko razmaknuta. D. 3 milim. U Hrv. kod
Delnicah i Fuzine na bukvah i omorikah (jelah). [Ancb. fulvicorne

Thoms.]. T. valjkasta (4. fagicola Muls,).

Ste. 491. Plem. XLV. Tustofije (Anobiidae).

a. Analiza rodova.
Br. 5, kao druga protustavka: Prvi é&lanak stopala jako duga-
¢ak, mnogo dulji od drugoga; tri skrajnja sglavka pipala dugacka
i prilitno plosna. R. 530.° Ridjov (dmphibolus Muls.).

b. Analiza vrsti

Str. 497. R. 550.> RIDJOV (AMPHIBOLUS MULS.).

Kornja# dugoljast, prilidno valjkast, fino maljav, crn; Suba, pod-
stavak pipala i noge crvenkasto-zute; pokrivala Zutkasto-doratasta
(gelblih-braun); piknjasta, samo uz krajeve prugava, na straznjem
kraju tubasto zakruZena, ocito &ivja od &tita, ovaj je pri podinj
uzkljifen, prednji ugli jako iztaknuti; stopala prilicno dugacka sa
dugackim prvim é&lankom. D. 2%, milim. U Dalm. na omorikah,
L. Miller (Gastrallus — Bris.). R. valjkasti (4. striatellus Bris.).

Str. 499. R. 554, ZUGAR (XYLETINUS LATR..

Br. 5, kao druga protustavka: Kornja$ dugoljast, smedje-crven;
pokrivala obitno malko jasnija, kadSto imadu na straznjem kraju
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s obje strane sljubnice kruznu zatrveno-crvenu mrlju; pipala dulja
od glave i stita zajedno; §tit 27/, puta dulji nego li Sirji, prednji
ugli oftro pravokutni, straznji zakruZeni, nu ipak je strainji kraj
Stita u sredini njesto ravan. Inade je ova vrst sasvim sligna Zugara
smedje-crvenomu, nu je mnogo manji (X. testaceus Bach, a ne
kao 5to je u fauni X. testaceus Dufts.). D. 2—2%; milim. U Dalm.
L. Miller; u jun. Hrvatskoj u Zermanji. (Ptilinus haemorrhoidalis
Tllig. ; Lasioderma — Steph.). Z. zutkasto-crveni (X. haemorrhoidalis
Iltig.).
Str. 502. R. 559. DRVONJA (XYLOPERTHA GUER.).
Kao druga protustavka: Kornja§ tamno-smedj ili gotovo dorotost,
svietao; glava pri osnovi, ¢éuba, pipala, §tit i pokrivala od osnove
do polovice 1 noge jasno-smedje; glava naguZvano piknjasta; delo
dugackimi, pridignutimi dladicami obraslo; §tit odito &etvero-stran,
priliéno koliko dugadak toliko &irok, redje malko dulji nego li Sirjj,
pri osnovi gotovo ravan ili plitko izkruZen, ozgor na prednjoj po-
lovici hrapavo zrnat, na straznjoj gladak; pokrivala piknjasta, pri
podini koso uzkljifena i malko zakruZena, a zub je kod 3 poput
ljestvice uzvinut. D. 3 milim. u Dalm. na hrastovih kod Bocea-
gnazzo, L. Miller (Apate — Fab., Apate Chevrieri Villa; Apate
humeralis Lue.). D. jasno-smedja (X. pustulaie Fub.).

Str. 505. R. 565. GUBAVAC (CIS LATR.).

Br. 1, kao treta protustavka: Pokrivala piknjasto-prugava, sivoe
gadjavimi dladicami, koje nalikuju sicuinim ljuSticam te su u nize
razporedane, obrasle. Kornjad dugoljast, gotovo valjkast, svietao,
zagasito-smedj; pipala i noge jasno-smedje; §tit koliko Sirok toliko
dugadak, prama osnovi malko suZen, odito, nu ne jako na krajevih
zakrufen, a na prednjem i na vanjskih zajedno uzano zarubljen,
prednji ugli gotovoe pravokutni. Kod & je &elo plosno i plitko utis-
nuto, §titac nije zarubljen, veé je zatubasto nazubljen. D. 1Y,
milim. U Hrv. kod Samobora u bukovih gubah. &. piknjaste-pru-

gavi (C. striatulus Mell.).

Br. 7, kao druga protustavka: Kornja% tamno-smedj, kratak, nu
valjkast, visoko sveden sivo-¢adjavimi dladicami obrasao; &elo iz-
dubljeno; ¢uba i pipala Zutkasta; &tit $iji nego li dulji, prednji i
straznji ugli zakruzeni, a krajevi prilicno zaobljeni, nejednako i
ragtreseno piknjast, sa nezmatnom uzduZnom brazdicom, koja kad
kada sasvim nestane, prama osnovi malko suZen; pokrivala 1'/,—2
puta dulja nego zajedno #iroka, sabijeno i skroz jednako i krupnije
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nego ki tit piknjasta; noge Zutkaste. Kod & je stit otito pridignut
i triputa izverugan, s toga prilidno tro-zubdast, kod ¢ je ititac pri-
li¢no ravan te samo na prednjem kraju malke pridignut. D. 2
milim. U Slav. kod Iloka. &. pletasti (C. laminatus Mell.).

Br. 7, kao treta protustavka: Kornja§ dugoljast, sveden, crn ili
vran, svietao; pipala iste masti, nu prama kraju zagasitija; noge,
a kadito 1 pipala crvenkasto-Zuta; $tit sveden, prilidno sabijeno i
skroz jednako piknjast, krajevi i svi ugli odito zakruZeni i fino
zarubljeni; pokrivala 1'/,—2 puta dulja nego li zajedno #roka,
samo malko %irja od Stita, jako piknjasta, svietla, a kadsto sa
finimi bjelkastimi Gekinjicami razasuto obrasla. Celo je kod ¢ utis-
nuto i ravno uzkljideno, a kod § imade na prednjem rubu dva Stu-
nata uz se strzeéa i malko pridignuta zubica. D. 1 milim. U Hrv.
na podnoXju Riinjaka u bukovih gubah (Cis affinis Gyll). G. crno-

manjasti (C. forticornis Fanz.).

Br. 8, kao treéa protustavka: UzduZni Zliebi¢ tekuéi kroz sre-
dinu #tita prili¢no sirok. Kornjas crnkasto-vran, debeo, visoko sve-
den, finimi, prionutimi dlagicami sabijeno obrasao; pokrivala vrlo
sabijeno i skroz istoliko piknjasta. D. 2%, milim. U juzn. Hrv. kod
Lieskovca i Priboja, Edm. Reitter. G. #liebasti (C. fissicollis Mell.).

Br. 13, kao druga protustavka: Kornja$ dugoljast, priliéno rutav;
pipala i noge hrdjaste; §tit visoko sveden, prama osnovi malko
suzen; pokrivala vrlo sabijeno piknjasta. Kornja je Guboveu dvo-
zubomu (Cis bidentatus OL) vrlo slidan, nu je ocito tamnije masti;
dladice na §titu i na pokrivali su odito pridignute, a pokrivala
ofito bolje sabijeno piknjasta. Kod & ima na rtu Stitca dva zubiéa,
a prednji kraj $tita je u sredini izkruZen i odito uubdast, a kod
$ je stitac i &tit bez svakoga zubi¢a. D. 2%, milim. u Slav. na
Papuku 1879. G. zubéasti (C. denfatus Mell.).

Str. 512. R. 572. JELOTOC (BOSTRYCHUS FAB.).

Br. 1, kao druga protustavka: Savovi gotovo jajaste kijade obi¢no
sasvim ravni, nu kad #to ipak na nutragnjoj strani malko napred
savijeni. Kornjag crn ili crnkasto vran, noge crnkasto-smedje; #tit
na prednjoj polovici sabijeno zrnat, a na straznjoj sitno i razasuto
piknjast, vanjski krajevi od podine prema osnovi jako zaobljeni, a
pri osmovi jako stegnuti; pokrivala svietla i priliéno krupno pik-
njasto-prugava; na svakom medjutku tih piknjasth pruga ima ociti
niz sitnih piknjicah, te su na straznjem strmo utisnutom i duboke
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piknjastom kraju rtasta. D. 4 milim. U Dalm. na omorika L. Miller.
(Tomicus — Eichhoft.). J. ernkasto-smedji (B. amétinus Eichhoff.).
Br. 2, kao treéa protustavka: Kornjas crveno-smedj ili gotovo
gnjedo-crn; pipala i noge jasnije; §tit na straznjoj polovici ne odvig
jako, nu razasuto piknjast bez svake uzduine pruge kroz sredinu
plojke; pokrivala krupno piknjasto-prugava, a medjutci tih pruga
sasvim sitno piknjasti, nu piknjice ove bivaju prema siraZnjemu
kraju pokrivala sve to krupnije. D. 2%,—2%, milim. U Hrv. na
Bitoraju na jela 1879. (Tomicus — Heer.). J. erveno-smedji (B.
Cembrae Heer,).

Str. 517. R. 580. VRTAC (SCOLYTUS GEOFF.).

Br. 4, kao druga protustavka: Kornja§ zagasito-vran; &uba i
stopala jasno-smedja; éelo sa finom, nu ipak odite istaknutom pru-
gom kroz sredinu; $tit odito Sirji od pokrivala, pri osnovi stegnut,
u sredini plojke sitno i razasuto, a uz krajeve prili¢no sabijeno 1
otito krupno piknjast, na straZnjem kraju uzano, a na srednjem
prilino #iroko crveno-smedje zarubljen; pokrivala Zuto-crvena,
prama straznjemu kraju suZena, na straznjem rubu odito rovadena,
a ozgor iza sredine plojke s obje strane sa crnom, prama rtu sve
vife zatrvenom wmrljom, su sitno i sabijeno piknjasto-prugava, me-
djutei tih piknjastih pruga su odito krupnije piknjasti; noge cr-
veno-smedje; goljenice jasnije. 1. 2 milim. U hrv. Primorju kod
Kraljevice 1 Senja. V. zarubljeni (S. Amygdali Guer.).

Str. 545. Plem. L. Tamcari (F. Tenebrionidae).
a. Analiza rodova.

Br. 9, kao druga protustavka: Obradak prilidno Setvero-stran,
prama prednjemu kraju o¢ito razdiren; pipala kondasta, prema
kraju jedva 8to deblja; kod & je gornja &eljust poput dviuh savi-
jemih rozdica iztaknuta, kod Q je' spreda poluobludast, a pipala su
medju odima delu utaknuta. R. 631.> Vesica (Cerandria Fab.).

b. Analiza vrsti
Str. 552, R. 631> VESICA (CERANDRIA FAB.).
Kornjag dugoljast, priliéno éctvero-stran, crvenkasto-Zuto-smed;;
stit &irji nego li dulji, na straznjem kraju malko suZen ili ravno
obasut; pokrivala pri osnovi malko Sirja od podine ftitove, a dva
puta dulja nego li zajedno #iroka, a na svakom ima devet nizah
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sitno piknjastih pruga, medjutei tih piknjastih pruga su plosnati, vrlo
sitno i razasuto piknjasti. Kod § su vanjski krajevi glave ugato raz-
maknuti, a na tjemenu ima dva kratka, ¥tunata rosica. D. 4',—6
milim. U Dalm. L. Miller (Grathocerus — Thunb.; Phaleria —
Latr; Trogosita —— Fab.; Uloma — Strm.). V. rozéasta (C. cor-

nuta Fub.).

Str. 34. R. 635. TUDJICA (HELOPS FAB.).

Br. 12, kao druga protustavka: Kornja¥ je Tudjici ernoj (vidi
faunu kornjasa trojedne kraljevine) priliéno slidan, nu je slabo
sveden, ozgor crukasto-vran, ozdol zagasito crvenkasto-smedj; 3tit
je malne dva puta Sirji nego i dulji, pri osnovi triputa izverugan,
prednji ugli su zatubasto-rtasti, malko izpruZeni, vanjski krajevi
priligno zakruZeni, pred straZnjim krajem malko izkruZeni, straZnji
ughi su pravokutni, a podina je s obje strane izverugana, nu u
sredini gotovo ravna; pokrivala su u sredini najsirja, zatim prama
kraju jako suZena, ozgor duboko piknjasta, prugava, medjutei go-
tovo ravnl. D. 8 milim. U jun. Hrv. kod Vrela u Zermanji 1878.

T. duboke-piknjasta (H. laticollis Kiist.).

Str. 558. R. 636. PLASCAC (LAENA LATR.).

Kao treca protustavka: Kornjad dugoljast, hrdjast, pridignutimi
dlagicami obrasao; pipala i noge crvenkasto-smedje; o& prilidno
iztaknute; $tit i glava sabijeno i jako piknjasta; $tit malne éetvero-
rtan, nu prama podini jako suZen, straznji ugli zaobljeni, a prednji
zatubasti i jedva &to iztaknuti; pokrivala dugoljasto-jajasta, jako
piknjasto-prugava, medjutci uzani, takodjer piknjasto prugavi; stegna
vrlo odebjalja, uprav kijacka; dva predskrajnja sglavka pipala
jedva sto dugoljasta, malne &irja nego li dulja. D. 9 milim. U juZn.
Hrv. kod Vrela u Zermanji; Ed. Reitter kod Domanoviéa u Her-
cegovini. P. dugoljasti (L. Martoe Reitir.).

Str. 592. R. 677. GRASICA (MORDELLISTENA COSTA.).

Br. 4, kao druga protustavka: Gornja strana kornjasa crnimi dla-
icami obrasla, nu &titi¢ bielimi obrubljen. Kornjas dugadak, sasvim
uzan, vrlo sitno i sabijeno piknjast, fino svilasto maljav te sjaje sc
ozgor mjedenasto, a ozdol smedjasto; pipala crna, toliko dugacka
koliko $tit, kondasta; #titic kruzan; #tit pri osnovi okusit, pri podini
zakruZen prama straZnjemu kraju jako suZen; pokrivala prama po-
dini jako suzena, na straznjem kraju na pola zakruZena, pri osnovi
toliko #iroka koliko &tit, a tri puta dulja kao ¥to zajedno firoka,
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slabo svedena, a na prednjem kraju uz sljubnicu malko utisnuta,
plitko jamasta; noge crne, straznje vrlo jake, sva stegna na dolnjoj
strani finimi dladicami sabijeno obrasla. D. b milim. U juzn. Hrv.
u Zermanji 1878.; za Dalm. Kiister. G. blistava (M. micans Germ.).

Str. 608. R. 695. MEKCAR (APALUS FAB.).

Kao druga protustavka: Kornjad crn, taman, dugoljast; glava
malena, zakruZena crna, sa dvie brazdice medju odima; pipala pri-
Héno debela, dulja od §tita i pokrivala zajedno, tanana, crna i
zuto-smedje maljava; §tit paokrugljast, pri podini suZen, pri osnovi
malne ravno okusit, pri podini plosno zaobljen, ozgor piknjast, ta-
man, crnkastimi dladicami obrasao sa tri uzporedne uzduZne pruge;
Atitic crm, zakruZeno tro-uglast, svietao i razasuto piknjast; pokri-
vala rubenifasta (zinnoberroth) sa crnom mrljicom pred straZnjim
krajem, slabo svietla, naguZvano piknjasta, nu piknjice slievaju se
Cesto, pri osnovi utisnuta, mnogo Frja od tita; od 3titica stere se
s ohje strane sljubnice prilitno duboka pruga, koja prama strai-
njemu kraju sve to vide izdezava; dolnja strana tiela i stegna crna,
piknjasta, crnimi dladicami posuta, etiri koluti¢a zadka rubenidasta
kao to 1 goljenice; stopala prednjih nogu skroz crna, kod srednjih
i straznjih je prvi clanak crven, a sviostali su crni. D. 12 a $irina
4 milim. U Dalm. L. Miller; zatim u Hrv. kod Cabra i Delnicah
(Mecloé bimaculatus Linné.). M. exrni (-, bimaculutus L ).

Str. 608. Plem. LXII. Osteznjaci (F. Oedemeridae.).

a. Analiza rodova.
Br. 10, kao treta protustavka: Skrajnji sglavak &eljustnih sez-
njaka valjkast, nu sasvim malen i na rtu uzkligen (okusit); glava
malena, dugoljasta, nu nije u rilac produljena, a straga je poprieko

svedena. R. 709.> Galov (Opsimea Miller.).

b. Analiza vrsti.

Str. 617. R. 709> GALOV (OPSIMEA MULLER.).
Kornjas crnkasto-kovinast, ¢eljusti #utkaste, dolnja strana zadka
djelomice Zuto-crvena, vrlo finimi ernimi dladicami obrasla; odi ve-
like, na straZnjem kraju duboko izverugane; pipala blizu toj izve-
rugi utaknuta, tanana, uprav konfasta, drugi sglavak je najmanji,
kod oba spola jedanaest-sglavkasta, nu kod & je najskrajnji sglavak
sastavljen iz dvijuh u jedan sraslih malenih sglavéica; %tit prilidno
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tetvero-vetan, nu ipak prema podini malko suzen, ozgor ima po-
prieénu grbicw i dvie udubine; pokrivala pri osnovi mnogo Hirja
od &tita, prilicno skroz jednako giroka, a ozgor sa Setiri uzduzne
pruge; noge tanane, stegna kod oba spola sasvim jednostavna, go-
Ijenice sa dva malena &iljaka; predzadunji ¢lanak stopala dvo-krpan,
ozdol dlakav, mnogo kraéi od zadnjega. D. 7 milim. u juzn. Hrvat-
skoj na Velik. Kapeli, L. Miller. &. crno-kovinasti (0. ventralis

Miller.).

Str. 620. R. 711. SISKA (BRUCHUS L.).

Br. 4, kao treéa protustavka: Kornja¥ ern, jajast, sivimi finimi
i gotovo prionutimi i sasvim kratkimi dladicami ozdol sabijeno,
ozgor mjestimice obrasao; ozdol je dakle skroz jednako pustem,
ozgor pusteno-pjegav; rtovi stegna i ¢itave goljenice zagasito smedje-
Zute; plojka Stitova, pjega s obje strane na pokrivali i oviuh stragnji
kraj gotovo golifav (pljediv). Pipala su kod 3 dugadka, prilicno pi-
lasta, tri skrajna sglavka uto-smedja; kod ¢ su pipala mnogo kraéa,
a ondje je samo najskrajnji sglavak Zuto-smedj. D. 2—2%, milim.
U Dalm. L. Miller, zatim u hrv. Primor. kod Senja i Cirkvenice
(B. bruceatus Gytt.). S. pusteno-pjegava (B. dispwr Germ.).

Br. 13, kao treta protustavka: Stegna grebenasto-zubdasta, a ona
straznjega para vrlo odcbljala, uprav kijagka. Kornjas crvenkasto-
Futo-smedj, #ntkasto-sivom pusti sabijeno obrasao; odi crne; pipala
crvenkasta, nu prva dva do tri sglavka hrdjasto-zuta; §tit sabijeno
piknjast; pokrivala piknjasto prugava, medjutci razasuto 1 neznatno
piknjasti; zadak crn, ozdol sivo pusten; noge hrdjasto-Zute, golje-
nice jako savijene sa velikim Siljkom pred rtom. D. 3 milim. U
Dalm. Kiister (Kaefer Furopas) i u juin. Hrv. i to kod Gospica i
Bv. Petra (Caryoborus — Schoenh. ; Caryob. Acaciae Gyll). S. gre-

benastonoga (B. Germari Kiist.).

Br. 20, kao treéa protustavka: Kornjas crn, jajast; §tit i pokri-
vala bielo-dlakavo pjegasta 1 crtana; prva &etiri do pet sglavka
pipala, zatim goljenice i stopala prednjega para nogu crvenkasto-
Zuta; krajevi Stita neznatno zubéasti. D. 3—3Y, milim. U Dalm.
L. Miller; zatim u hrv. Primor. kod Senja (Br. tristis Bohem., Br.
uniformis All). 8. bielo-ertana (B. brachiulis Fohs.).

Str. 645. R. 725. JABLANAR (RHYNCHITES HERBST.)
Br. 20, kao druga protustavka: Rilo oblo, jedva sto hrbtidasto,

ofito krade od glave; glava i &tit krupno 1 vrlo sabijeno i nagu-
zZvano piknjast, koje piknjice se desto slievaju; §tit taman, Sigji
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nego i dulji, na vanjskih krajevi jako razmaknut; pokrivala
malne 4-strana, duboko I krupno piknjasto-prugava, medjutei pruga
vrlo sitno piknjasti. D. 3 milim. U juZn. Hrv. na Maloj i Velikoj
Kapeli, Edm. Reitter; zatim na #umberagkih gora 1878. (Attelabus-
Germ.) J. krapno-piknjasti (Rh. tristis Fab.).

Str. 649. R. 727. ZUBOSILJ (APION HERBST.).

Br. 39, kao treéa protustavka: Kornjad crn, mal ne gotovo go-
ligav; pipala skroz, a noge do skrajnjih ¢lanakah stopala crven-
kasto-Zute; rilo kondasto, dugacko. D). 2 milim. U Slav. kod Rume
na cvietu 1879. Z. tankonogi (4. gracilipes Dietr.).

Str. 665. R. 730. KUSLJO (BARYPEITHES JACQ. DUVALL.).
Kao druga protustavka: Kornjas jajast, crn, svietao, gotovo go-
lisav, rilo na gornjoj strani utisnuto; pokrivala malko dulja nego
li &rja, na straznjem kraju kljunasto zao§trena, duboko piknjasto-
prugava; o&i slabo svedene; noge #utkasto-crvene; stegna jako
odebljala, uprav kijacka, D. 3 milim. U juin. Hrv. na Velik. Ka-
peli pod lit¢em, Edm. Reiter 1878., zatim na Risnjaku 1879. K. go-
lisavi (B. Virguncula Seidlitz.).
Kao treéa protustavka: Kornjad duguljast, kratkimi dladicami
sabijeno obrasao; &tit #uji nego li duljiy rilo na kraju malko raz-
maknuto: Zljebiéi za umetnuée pipala steru se prama dolnjoj
strani rila; poklivala duguljasta; goljenice prednjih noguh kod 3
jako kukasto saw)ene D. 2%, milim. U juin. Hrv. kod Ljeskovca
blizu Plitvickih jezera, Edm. Reitter; zatim 1879, kod Zagreba.
K. dﬂgll]JaSti (B. Styriacus Seidlitz.).

Str. 680. R. 746. LISTAR (PHILLOBIUS SCHOENH.).
Br. 16, kao treda protustavka: Kornjaé jajast, bjelkastimi lju-
§ticami prili¢no skroz jednako i istoliko obrasao; pipala, goljenice
1 stopala bliedo Zutkasto-smedja, stegna crvenkasto- vrano-smedja;
§tit popriedan, sabijeno piknjast, na vanjskih krajevi ofito raz-
maknut; pokrivala rovaieno-prugava, medjutel pruga prilidno sve-
deni. D, 3%, milim. T jusn. Hrv. kod Perugiéa na cvatuéem ja-
voru 1878, Edm. Reitter; zatim g. 1879. kod Sestina i Bariloviéa

=]

(Phyl. brevis Gyll) L. rovaseno-prugavi (Ph. Vispar Reitt)

Str. 688. R. 651. KRUZAN (PERITELUS GERM.).
Kao druga protustavka: Kornja§ duguljasto-jajast, cm, smje-
djimi ljusticami sabijeno posut, a bielimi i sivimi pjegavo obrasao
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(gescheckt); pipala i noge crvenkasto- 1 vrano-smedje; delo plosno
sa malenom nu priliéno dubokom udubinom u sredini; pokrivala
visoko svedena, sitno piknjasto-prugava. D. 5—7 milim. U Hrv. i
Slav. u vinogradi, kojun biva vrlo #tetan, 1878, K. pjegavi (P.
griseus Oliv.).

Str. 689, R. 795, PIPA (OTIORHYNCHUS GERM.).

R. 12, kao treéa protustavka: Prvi i drugi sglavak pipala pri-
licno jedne te iste duZine. Kornjas duguljasto-jajast, crn, taman,
sivimi dlagicami razasuto obrasao; stit malko dulji nego 1 irji;
pokrivala zrnata, neznatno prugava, na straznjem kraju Siroko ob-
rubljena. 1. 12—13 milim. U juZn. Hrv. na Velik. 1 Mal. Kapeli,
Edm. Reiter i drugovi 1878.; zatim na RiZnjaku 1879. P. okusita

(0. truncatus Stierl.).

Br. 67, kao druga protustavka: Krajevi &tita golisavi, vanjski
odito razmaknuti. Kornjag jajast, prilicno visoko sveden, crn; rilo
sa uzduznim priliéno dnbokim Zliebicem kroz sriedinu; &tit poput
jastuka visoko sveden, vrlo sabijeno zrnast; pokrivala zatrveno
piknjasto-prugava, sabijeno i odito naguZvano-zrnata sa mnozinom
zelenkasto-srebrnastih mrljicah ; sva stegna oftro-zubata, zubel pri-
litno dugacki. Kornjai ove vrsti su velo sliéni . biserasto] (O.
gemmatus), nu grbice (zrna) na pokrivali su u prilicne pravilne
nize ragporedane , a zubiéi na stegni su dulji 1 odito &ljasti; pi-
pala su toliko dugaka koliko pokrivala, ova su duguljasto-jajasta,
pri podini toliko koliko tit, nu u sredini su razmaknuto zaobljena,
a na straznjem kraju mal ne gotovo ravno okusita. D. 9—10 milim.
U Hrv. na Rignjaku, u Slav. na Kyndiji 1873, P. 3arena (0. chlo-

ropharus Schoendi.).

Str. 762. R. 802. PEGA (ORCIHESTES ILLIG.).

Br. 10, kao treéa protustavka: Stegna straznjih nogu sa dita-
vim nizom malenih zubica pred rtom. Kornja¥ jajast, svietao,
ozgor crnimi dladicami obrasao, gotovo cru; bi¢ pipala 1 prva
etiri sglavka hrdjasta, noge zagasito smedje ili vranc; rilo Lroz
sredinu i sa o€itim, nu finim uzduznim Zliebidcem. D. 2——23%, milim.
U Slav. na Kradiji na briesti. (Ulmus campestris 1..) P. zubéasta

(0. Quedenfeldii Gerhardt.).

Str. 765. R. 804. BRONAS (I'RACHODES GERM.).
Kao druga protustavka: Kornjas crnkasto-smedj; rilo nagugivano;
pipala vitka, blizu osnove rila utaknuta, prama keaju prilicne ode-
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bljala, bi¢ 7-sglavkast, prva 2 sglavka duguljasta, sliedeca paokru-
gljasta; stit prilino krugljast, naguZvano piknjast sa ladjasto iz-
taknutom uzduZnom prugom kroz sredinu plojke; pokrivala ja-
jasta, mnoga 3irja od #tita, veriZasto prugava, medjutei prugah la-
djasto iztaknuti; stegna bez zubiéa, predskrajnja 2 ¢lanka stopala
2-krpa, pandice proste, prilicno velike. D. 4 milim. U juZn. Hrv.
na Velik. Kapeli pod liséem, Edm. Reitter 1878.; zatim 1879. na
podnoZju Risnjaka. (Aparapion castatum Hampe.) B. ervenkasto-

smedji (7. costatus Fohrs.).

Str. 883. R. 916. KRIJOGLAVAC (CRYPTOCEPHALUS
GEOFFR.).

Br. 20, kao tre¢a protustavka: Kornjas crn, podstavak pipala
crno-smedj ili vran, dvie mrljice na glavi, straznji ugli pokrivala,
§titi¢ 1 mrljica s obje strane pleéa biela; pokrivala krupno pik-
njasta sa prekinutom Zutkasto-crvenom (ziegelroth) priednicom pred
stedinom i sa podpunom na straznjem kraju plojke. 1. 4—5 milim.
U Hrvatskoj na Rifnjaku i kod Delnicah. K. opasani (C. carin-

thiacus Suffr.).

Br. 49, kao druga protustavka: Goljenice prednjih nogu ravane;
piknjastc pruge mna pokrivali izdezavaju iza sredine plojke. Kor-
njas je smedjasto-zut, zadak i prednje grudi crne; pokrivala ili
gotovo jednomanjasta ili fino erno obrubljena, ili crno pjegava, kad-
§to crna 1 zuto obrubljena. D. 1'/,—2%, milim. U Slav. kod Po-
zege 1 Djakova 1879. K. obrubljeni (C. pusillus Fab,).

Str. 911. R. 927. KOBRENICA (HRATORA REDT.).

Kao treéa protustavka: Kornjas duguljasto-Getverostran, crn, pod-
stavak pipala, krajevi §tita, pokrivala 1 stopala crvenkasto-Zuta
ili hrdjasta; glava raztrkano i prilieno krupno i jako piknjasta;
pipala Zuta sa crnkastom kijacom; &it prama osnovi suZen, a na
vanjskih krajevi zaobljen, w sredini plojke priliéno sitno 1 raztr-
kano, uz vanjske kraje krupno i razdalcko piknjast, crvenkasto
Zuto obrubljen sa mrljicom iste masti u sredini pred podinom, prednji
ugli zatubasti, slabo iztaknuti; $titié crn; pokrivala skroz jednako
giroka, hrdjasta, jako i duboko piknjasto-prugava, medjutci pik-
njasto-guzvasti; dolnja strana piknjasta, crna, nu straznji kolutiéi
zadka Zuto obrubljeni; stegna crna. Kod & je prvi élanak stopala
ofito razmaknut i najskrajnji koluti¢ zadka je duboko izverugan. D.
5,6 milim. U Hrv. na Rifnjaku i kod Cabra 1879, (Phyllodeita
— Kerby, Phytadecta L.). K. obrubljena (Ph. Kaufmanni Mill.).
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Str. 919. R. 936. VUCIC (LUPERUS GEOFFR.).

Br. 3, kao treca protustavka: Kornja§ crn, svietao, priliéno skroz
jednako &irok; §tit &rji nego li dulji, na krajevih zakrugen; pokuri-
vala guZvasta i vrlo sitno piknjasta; pipala, prednja i dolnja strana
glave, &titinoge sve do osnove stegna crvenkasto-fute ili hrdjaste.
D. 2%, milim. U Dalm. L. Miller; zatim u Hrv. kod Karlovea i
Barilovica 1879. V. svietli (L. qularis Gred.).

Str. 921. R. 937. BUHAC (HALTICA [LLIG.).

Br. 1, kao treta protustavka: Kornja§ duguljast, jajast, mal ne
vrljikast, priliéno sveden, svietao; pipala, glava, &tit i noge Zut-
kasto crvene, pokrivala tamno modrinjasto zelena; zadak i grudi
crne; pipala dosiZu do polovice ticla, te su bjelkasto maljava, naj-
skrajnji sglavak $tunat i malko dulji od predskrajnjega; &tit mal
ne 2 puta irji nego li dulji, ugli zaoitreni, vanjski krajevi zakru-
Zeni, pri podini s obje strane malko izkruzen, plojka svedena, sa-
bijeno i prilitno jako piknjasta sa popriesnom prilicno dubokom
brazdicom pred straznjim krajem; pokrivala pri osnovi #irja od
§tita, iza sredine wmalko suZena, a pri podini zajedno zakruZena,
ozgor neuredno i razasuto piknjasta, piknjice su sitne, nu daboke,
medjutei mal ne ravni sa nekoliko sitnih piknjica: zadak i grudi
crne; noge svietle, zutkasto-maljave. D. 3 milim. U juin. Hrv. kod
Vrela u Zermanji 1878.; za Dalm. L. Miller B. Zutkasto-crveni

(H. semirufa Kiist.).

Br. 40, kao treéa protustavka: Kornjad duguljast, jajast, gotovo
vrljikast, ozgor kovinasto svietao, ozdol crn; goljenice 1 stopala
crvenkasto-Zuta; glava fino naguzvana sa nckoliko piknjica oso-
bito s obje strane uz oka; gelo Froko sa oditom priliéno dubokom
popriednom brazdicom medju pipali; $tit po prieko sveden, pri
osnovi zakruzem i suZen, ozgor krupno piknjast, nu u sredini
plojke malko sitnifi, straznji ugli zatubasti, prednji pravokutui;
prvi, peti i svi sliedeéi sglavei pipala vrlo debeli 1 gotovo crni,
ostali pako hrdjasti; pokrivala skroz kovinasto-svictla, piknjasto-
prugava, nu ove pikujaste pruge izdezavaju prama straznjemu
kraju sve to vide, a medjutei su gotovo ravni. D. 2 milim. U Dalm.
L. Miller. (Balanomorpha — Tondu; Mantura — Mill.) B. valjkasti

(H. cylindrica Mill.).
Ste. 930. R. 938. KOKIN (LONGITARSUS LATR.).

Br. 5, kao druga protustavka: Pokrivala skroz sabijeno, nu od

podine plojke nanizano, a zatim sve do osnove priliéno raztreSeno
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ili bar neuredno piknjasta. Kornja§ jajast, skroz era, svietao; pod-
stavak pipala i noge #Zuto-crvenkaste ili gotovo hrdjaste; stegna
straznjega para nogu vrana ili crnkasto-smedja; &tit sitno piknjast.
D. 2—2Y, milim. U Hrv. kod Krapine 1 Krapinskih Toplicah; za
Dalm. I.. Miller (Long. elongatus Bach., Haltica — Gyll). K. erni

(L. niger Koch.).

Br. 15, kao druga protustavka: Stit 1 pokrivala sitno i razasuto
piknjasta, pleéa priliéno iztakouta. Kornjai krilat, boje vrlo ne-
stalne, promjenljive, nu &t je ponajviSe erno-smedj ili vran; po-
krivala su na straznjem kraju slabo zakruZena, a Siljak na rtu
goljenice je kratak i sasvim tanan. D. 1,—2%, milim. U juin.
Hrv. kod lieskovea na vodenih biljka, Edm. Reitter; zatim uz
Plitvicka jezera 1879. (Long. melanocephalus Degecr., Teinodactyla
— Foudr.). K. razasuto-piknjasti (L. thoracicus Allard,).

Br. 15, kao treéa protustavka: Stit i pokrivala ogito i priligno
jako piknjasta; glava, §tit i sljubnica, a kadito i vanjski krajevi
skroz ili bar djelomice ecrnkasti; pokrivala pri osnovi piknjasto-
prugava, na strazmjem kraju slabo i to svako na pose zakruzena;
ple¢a priliéno iztaknuta. Kornja§ krilat. I). 2—-3 milim. U Slav.
kod Pakraca i Daruvara; za Dalm. L. Miller (Teinodactyla Si-
symbrii Toudr.; altica Dufts). K. obrubljeni (L. lateralis Iilig.).

Str. 963. Pleme LXXI. Dinjuse (F. Corylophidae.).

a. Analiza rodova.

Br. 4, kao druga protustavka: Pipala od desct sglavaka sastav-
ljena; straznji ugli stita malko zakruzeni; tielo kornjasa prilitno
packrugljasto, jako svietlo, pade blistavo, gotove golifavo i prilidne

gladko. R. 978> Trza (FPeltinus Muls.).
Str. 964. R. 973.> TRZA (PELTINUS MULS.).

Kornjas paokrugljast, vrlo visoko sveden, jako svietao, pade bli-
stav, gotovo golifav i gladak, crnkasto-smedj ili vran; prednji kraj
Stita, pipala i noge tamno-smedje ili ridje; na pokrivalih ima na
pleéi tri do &etiri ertice. D). Y,—?%, milim. U Dalm. kod Metko-
vita na mod&varnih mjesti pod biljem koje gnjije, E. Reitter 1879.

T. paokrugljasti (P. velatus Muls.).



Iztrazivanje vode
zagrebackoga gradskoga vodovoda.
Op pra. GusTava JaANEGKA.

(Predano w sjediici matem.~pirirodosl. racreda jugoslavenske akademije znanosti
wmjetnosti dne 15. svibnja 1881.)

Velika hygienitka vasmost, koju ima voda sluzeéa za pilo, naj-
pade za vede gradove, kao $to 1 ta okolnost, da se je w javnosti u
mnogotem  valjanosti zagrebatke vodovodne vode (spodnje vode
savske) posumnjalo, bijade uzrokom, da sam uwzeo tu vodu po-
tanko lu¢heno izpitivati. Bijahu mi doduse poznati rezultati jedne
ved, prije izvedene analize, koja bi preduzeta na zahtjev ovdjesnjega
poglavarstva u ¢. kr. geologitkom drzavnom zavodu w Betu; ali
ba¥ ti rezultati bijahm takove navavi, da je bilo za Zeljeti, da se
voda jo§ jednom izmtrazi, ili, 3o bi jos bolje bilo, da se iztraZivanje
opetuje od vremena do vremena.! Spomcnuta analiza® pokazuje
naime ove brojeve:

Na svakih 1000 grama vode imade:

Cald . . . . . . 0171 grama
MgO. ... .. 0138
Ko0. .. ... 0003 ,
Na,00 . . . . . 0006
Cl. . ... .. 0006
80, .00 L0012
L 1 00 % S

1 0d cetvrte skupStine njemackoga drutva za njegu javnoga zdravstva
(,Deutscher Verein fiir oifentliche Gesundheitspflege*) w Diisseldorfn
1876. prihvaéena je bila teza: da je nuZdna Zelja, da hi se kod vo-
dovodah pravilno, n. pr. svaki mjesce, voda iztrazivala; jer, kako je
izkuSano, kakvoéa vode se mienjati moZe.

2 Autentiéni priepis analize datirane od 17. studenoga 1879., pre-
duzete 5 probom vode poslatom 4. lipnja 1879. stavljen mi je prijazno
na porabu od ovogradskoga nadelni¢koga ureda.

[}
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NH; ... ...
NoO; . o o tragovi
Organickih stvarih

ili proradunano na blize sastavine:

NaCl. . . . . 00090 grama
K,80, .. .. 00035
Ca$0, . .. 00161
CaCO, . . . . 02028
MgCO, . . . . 02898

B0, ... .. 00040
CO, proste. . . 001136

TzvjeSta] izdan o toj vodi veli dodude: ,da se neima smatrati
kao preobtercéena (nicht tiberlastet) ruduimi sastavinami, dakle niti
zdravlju Skodljivom“; ipak mi sc dinjaie, da sadriava alkalickih
zemalja w obée, osobito pako magnezije upravo ogromno. Ta sa-
dr7aj taj vapna i magnezije odgovara tvrdoéi od 36'4° gdje vapno

17°1% a magneziju dapade 19-3° zapada.!
To mi bijafe dakle jedan razlog iztrazivanju, koje mi se medju-
tim i iz geologitkog gledista vriednim ¢injase. R
Da dobijem $to najsigurniju sliku sastava vode, osobito pako,
da doznam, u koliko se taj sastav valjda s vanjskimi okolnostmi
(godisnjom dobom, vremenom) mienja, uzimao sam 1 analizovao
vodu u razlicito doba godine, uz najrazligitije vremena okolnosti.
Takvim nadinom izvedoh najprije u cielom pet podpunih analiza.
Kad nas pako poslje zakljudena istrazivanja stize veliki potres
9. studenoga 1880., to se odlugih, dodati prijainjim analizam jos
jednu, da vidim, nije li mozda taj privedni pojav sastav vode u
dem promicnio. Izkustvom je ve¢ davno dokazano, da to veliki
potresi zbilja mogu: ili otvaraju¢ nove pritoke, ili zatvarajué pri-
jagnje, ili navracajué vodu kroz move geologicki razligite slojeve.

1 U izvjedtaju o radu iziraznoga povjerenstva gradskog zastupstva
beckog o vodovedu (Be¢ 1864.) nglavijeno je, da zdrava voda smije
wkupno najvise 0-18 grama alkali¢kih zemalja u litri imati (= 18°
tvrdocée); samo meka voda- vrelica da je shodna za piti,

Welizien (Die Brunmenwasser der Stadt Carlsruhe 1866.), te Reich-
hardt (Grundlagen zur Beurtheilung des Trinkwassers. Jena 1875.)
pridruzuju se tim zahtjevom. Isto tako F. Fischer (Polyt. Journ. 223,
517), po kojem dobra voda za pilo nesmije imati viSe od 40 milli-
grama magnezije u litri, te nesmije pokazivati veén tvrdocu od 16—18°
Isto tako Bideker, v. Gorup Besanez, Killner, G. Varrentrapp, v.
Wagner, M. v. Pettenkoffer itd. (Srav. Chem. Central-Bl. N. F. 8, 304).
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Ta se moguénost nije mogla ni u nas unapried zabaciti, tim manje,
§to je nakon katastrofe vodovodna voda doista vrlo mutna, skoro
blatna bila.
Direktni dobiveni rezultati analiza, za koje je sve uzimana voda
neposredno iz vodovoda (i to iz zdenca ,na Potoku®),
ovdje pobiljezeni.

nalaze se

I. Voda uzeta 17. sietnja 1880. poslje viSednevne smrzli.

Svakih 1000 uteznih dielova dade:
Izparnog ostatka. . . . . 038700 uteznih diclova
Gubitka #Zefenjem . . . . 001650
Cal . . . ... .. .. 015330
MgO . . . . . . . ... 003594

» ”
Na,0. . . . . . tragove
Fuz() —{—Al 0, +l 0 .. 0002260, ,,
clo.o. .o 000300, »
S0, .o L L oL 001806 , ”
\10 C e 01073 ) ”
CO, vezane . . . 014976

Spektroskopsko 1/])1t1\<m](> nije ov d]t kao ni kod sliedecih proba,
nikakovih riedkih kovina pokazalo; isto tako nije pod sitnozorom
nikakovih ni Zivih ni mrtvih organisiranih biéa obreno. Samo se
je naglo slabih tragova bezdusienih organickil substancija, do¢im
NII; i N,O, nije bilo moé¢i dokazati.

0. Voda uzeta iz vodovoda dune 10. veljate 1880. naken dugo-
trajne ci¢e zime.
Bvakih 1000 uteznih dielova vode dalo je ove sastavine u uteznih
dielovih :

Izparnog ostatka . . . . . (38870 ateznih dielova
Gubitka Zezenjem . . . . 001750 ”
Cad . . . . . . . ... 0107 ” »
Mg . . . . ... ... 0035 .
Na,0 . . . .. . tragove

e, 0,-FAl, 0)-{—1’ 0 L. 000273 Y
cr.o. .. L. 000327 Y
S0, .o oo 00137 ,
S0, o0 . oo o oo 01023 ,
CO, vezane . . . . . . 01h215 .

T ostalom valja za tu vodu, 3to je 1 za prvu probu navedeno.
%
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HI. Voda uzeta iz vodovoda dne 13. sepnja 1880. naken duljega
stalnoga, liepoga i suhoga vremena.

Svakih 1000 uteznih diclova dalo je:

Izparnog ostatka. . . . . 039800 uteznih dielova
Gubitka Zezenjem . . . . 002200 ”
Cal . .. ... ... 015143, ,
MgO . . . . . .. ... 003598, »
Na,0. . .. . .. . . . tragove

Fe,0,-4-AL0, —-[—P2 ... 000284 .
a.. .. ... 000299, "
80, ..o 001612 .
B0, ... ... ... 00108 .
C0; vezane . . . . 0r15255

U ostalom vriedi i za tu vodu, $to je za L. redeno.

IV. Voda nzeta dne 22. srpnja 1880. nakon jakih nepogoda.
Svakih 1000 uteznih dielova vode dalo je:

Izparnog ostatka . . . . . 0.39175 uteznih dielova
Gubitka Zezenjem . . . . 001973 "
Ja0 ... L .. ... 01BB32 ”
MegO . . . .. .. ... 003581 »
Na,0 . . . . . . . ftragove

Fe,04-4-Al, 05—}—P O ... 000236 »
a........ ... 000298, ”
S0, L. . .. 001762, s
Si0, ... ... . ... 001060 ,
C0, vezane . . . 0-14989 . .

Ostalo vriedi, §to je za I navedeno

V. Voda uzeta iz vodovoda dume 23. srpnja 1880. posije dalnjih
20 sati jake kige.

Svakih 1000 uteznih dielova vode dalo je:

Izparnog ostatka . . . . . 038790 uteznih dielova
Gubitka ZeZenjem . . . . 002060 | »
Cal . . . . . ... O1B441 .
MgO . . ... ... .. 00312 7,
Na,O . . . .. .. . . . tragove

Fe,0,--ALO,-P,0, . . . 000227
Cl........... 000286
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80, ... .. ... 001700 utezuih diclova
8o, ..o . . oo oL 001082 »
CO, vezane . . . . . . . 014879 .

I za tu vodu valja m ostalom, &to je kod I. receno bilo.

VI Voda uzeta iz vodovoda iza jakog potresa od 9. studenoga
1880. i to dne 30. studemoga 1880. nakon promjenljiva vremena.

Svakih 1000 uteznih dielova vode dalo je ove sastavine n utez-
nih dielovih:

Izparnog ostatka . . . . . (39100 uteznih diclova
Gubitka Zezenjem . . L002600 »
Cad . . . . . .. ... 015229 . »
MgO . . . . ... ... 0038328 ”
Na,0 . . . . . . tragove

Fe,0,+ALO —|—P91) ... 0000270 , »
Q... S 00012 .
8O, .. ..o oL 001621 N ”
Sio, .00 .o 001128 »
C0, vezane . . . . 014808, ”

U ovoj vodi zapazilo se je ponuto vige tragova od bezduiidnih
organi¢kih substancija; u ostalom vriedi za tu probu kod I. na-
vedeno.

Sve te probe bijahu podpune bistre i bezbojue, bezmirisne, dista,
okriepna teka, vrlo slabe kiscle reakeije.

Sliedeéa skrizaljka sadrzaje rezultate analiza sastavljene u prie-
gledu, a u sedmom stupen nalazi se odtud proizhodedd sredik sa-
stava vode. Radi podpunosti pridodana je osim gore navedene
analize c. kr. geolog. drzavnoga zavoda u Befu joste i analiza
izvedena od V. Kietzinskoge, koja se odnosi na probu izvadjenu
jedno dvie-, tri sto metara od sadanjega vodovodnoga zdenca, te
je datirana 8. kolovoza 1874.

> T tu analizu dobio sam od ovdjeSnjega gradonadelnidtva.
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Anahza Analiza
. ) . Sredik | ¢. k. geol | Kletzin-
o T 7
Sastojine L II. 1I1. TV. V. ! V1. i 11V, | zavoda skoga |
| 1879. 1874 |
i
Izparni ostatak 0-38700 038870 0-39800 0.39175 38790 | 039100 0-39074 06045 080800 |
t
Gubitak ZeZenjem 001650 001750 002200 001975 002600 002037 — 000800 J
Cald. . . . ... 015530 015719 015743 0-15532 015441 (15229 0.15532 0171 0 08352
]
Mgt 003594 0°08555 005598 0 03581 03512 03826 003528 0138 002838 |
Na,0 . . . tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi tragovi 0005 002366
K,0. — — — — - — — Q003 —
Fe,0,-FAL0, —| P,0,1 0°00226 0-00273 0.00284 000286 | 000227 010270 0.00258 — 0.00600 |
cl L 0-00300 0.00327 000299 000208 000296 000192 000285 0-006 0-01807 ’
803 . . . . 001806 001537 0.01612 0.01762 0-01700 001521 0 01656 0012 06675 '
: 8o, 0'01073 001023 001083 0 01060 0-01082 i 001123 001074 0004 000500 !
| C0, vezana 014976 015213 0156255 0-14989 014879 0°14808 0-150(20 0278 006572
‘ ; Ukupno. . . . . 039155 0.39397 040074 0‘39483 089187 O 3‘1()()9 0 39385 0617 030610
‘Od toga Oekvival. C1] 0'00069 000074 000067 000067 0 00066 0G00-L3 000064 0001 ¢-00407 [
l Ostatak . . . . . 0'39086 0-39325 0-40007 039366 039121 0* 39()‘)6 O 393‘)1 0616 030103 l
Razlika . . . . . ~~0r00386 0°00453 (4 00207 060191 000331 |—0.00074  [4-000247 0115 000697 '
i 038700 (38870 0 39800 039175 038790 059100 039074 0:6045 030800 |

I
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Kako se iz te skrizaljke vidi, pokazuje iztrazena voda za ciele
periode, $to ju moja iztraZivanja obuhvaéaju, sastav u svih okol-
nostih gotovo jednak. Malenim razlikam, 3to se tuj opazaju, nemo-
zemo veliku vaznost dati, premda se neki stanoviti upliv vremena
nemo¥e zanijekati. Sravnimo li na pr. stupce IIL, IV. 1 V., to se
vidi jasno, kako je kiovito vrieme medju IIL 1 1V. kruti sadriaj
vode umanjilo od (39800 na 039175, dapace kako je sliedeéa
medju IV. i V. po prilici 20 sati trajuta jaka ki¥a jod bolje vodu
razriedila i to tako, da je sadrzaj krutih sastavina do 0-38790 pao.
Potres pako od Y. studenoga I1830. bio je bez ikakve posljedice
za sastav iztraZenc vode.

Naprotiv je vrlo velika razlika medju rezultati svih mojih iztra-
Zivanja i analizom c. kr. geologickoga driavnoga zavoda, nadinjenom
mjeseca lipnja 1879, Predpostaviv, da nije kod te zadnje neka
sludajnost vladala, to se je voda promienila u svom sastavu bad
ogromno, te se je ocito popravila za pilo. Ukupni sadrZaj krutih
tvari bio bi naime od 06043 na 039074 pro mille, tvrdoda od
36'4° na 20rb° a mmoZina magnezije od 0-138 dapade na 003D
pro mille pala — promjena, kojoj se tezko nadje primjer, te je
upravo neumiem protumaditi.

Manja, ali gledom na neke tocke (na pr. mmozinu vapna) ipak
znamenita je razlika medju mojimi analizami od g. 1880. 1 anali-
zom Kletzinskoga od g. 1874., koja se doduse odnosi na probu
crpenu u udaljenosti oko 200—300 metara od danasnjega vodo-
vodnoga zdenca.

Premda o sadagnjem svojem sastavua vodovodna voda je jod sve-
udilj vrlo tvrda voda (tvrdoéa premafuje kao dopustivi maksimum

priznanu tvrdoéu za 25°% ali je ova skoro sasma transitoricka),
nije ona ipak nit iz daleka toli nepovoljna, kao ito bijaje prema
analizi c. kr. geolog. di zavoda. U ostalom &ni se, da su sve
nage vode zdendanice vrlo tvrde, $to se slaZe sa geologickimi é&nje-
nicami. A hoce li sastav vodovodne nase vode odsada stalnim ostati,
to e pokazati modi tek dalnje analize, ponovljene od vremena do
vremena.
Zagreb, kr. sveud. kemijski zavod, 1. oZujka 18%1.



Ledei tridymita u izradjenoj platini.

Op pra. Gustava Janmixa.

(Predano u sjednici matematicko-prirodoslovnoga razreda jugosl e 0. i
enanosti 1 umjetnosti 27 srpnjo 1881.)

Kad sam raztapao u kraljevskoj vodici veéu mnoZinu rabljene
platine, preostao mi je veoma mali netopivi ostatak, za koji je mi-
kroskopicko 1 kemicko iztrazivanjc -pokazalo, da se sastoji od je-
dnovitih sitnih ledaca tridymita. Pofte su dotiéni otrazei platine
bili pomno cdiféent, 1 jer se neda taj pojav tako lako na drugi
nad¢in protumaditi, to se smije zakljuditi, da je tridymit bio u pla-
tini uklopljen, te da je postao prvotnim taljenjem platine iz kre-
mene kiseline. Taj zanimivi pojav sjeéa i na Rose'-ovo zapaZanje,
gdje su se sligni ledei tridymita stvorili pri taljenju adulara sa
fosfornom solju, te kod taljenja kremena praha sa fosfornom solju
ili sodom, kao §to i uz jako Zarenje amorfne kremidne kiseline ili
studena kremena — i na zapazanja Hautefeuille®ova, gdje se je
tridymit pojavio u osobito velikoj mnoZini pri ZeZenju smjese od
amorfine kremi¢ne kiseline sa alkalickimi wolframati uz toplinu, na
kojoj se srebro talir

Pojavljanje tridymita u izradjenoj platini je donjekie i od prak-
tidne vaznosti, u koliko se naime dade odekivati, da ledei ti mogu
biti kadkad i uzrokom ncugodnomu pucanju platinenih posuda.

‘* G, Rose, Berl. Acad. Ber. 1869., 449. — Ber. d. d. chem. Ges.

1869., 326.
? Compt. rend. 86, 1132—1194.
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