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Akademik ANDREJ] DUJELLA

UVODNA RIJEC

Postovana obitelji pokojnog akademika Barisi¢a, po$tovani gospo-
dine predsjedni¢e Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, postovane
kolegice i kolege, dame i gospodo, srda¢no Vas pozdravljam uime Razreda
za matematicke, fizicke i kemijske znanosti Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti na po¢etku komemorativnog sastanka u povodu prve obljetni-
ce smrti akademika Slavena Barisica, istaknutog hrvatskog znanstvenika,
fizi¢ara, redovitog ¢lana Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti i profe-
sora emeritusa Sveudilista u Zagrebu.

O njegovoj znanstvenoj, nastavnoj, strucnoj i javnoj aktivnosti na
Institutu za fiziku SveutiliSta u Zagrebu, na Fizi¢kom odsjeku Prirodo-
slovno-matemati¢kog fakulteta, na Sveudilistu u Zagrebu, u Hrvatskom
fizikalnom drustvu i u Nacionalnom vije¢u za visoku naobrazbu, na ko-
jima je obnasao ¢elne duznosti i ostavio neizbrisiv trag, bit ¢e viSe rije¢i u
danasnjim predavanjima.

Uvodno bih podsjetio da je Slaven Barisi¢ bio izvanredni ¢lan Hr-
vatske akademije znanosti i umjetnosti od 1990. godine, a za redovitog
¢lana Akademije izabran je 1991. godine. Clan Predsjednistva Akademije
bio je u razdoblju 2011. — 2014. godine. Duznost predsjednika Odbora
za suradnju s hrvatskim sveucili§tima i znanstvenim institutima obnasao
je od 2011. godine do prerane smrti. Od 1995. godine bio je redoviti ¢lan
Europske akademije znanosti i umjetnosti.

Kao veliki domoljub i istaknuti hrvatski intelektualac aktivno se
uklju¢io u stvaranje nove hrvatske drzave. U razdobljima 1991. — 1992.
te 1998. — 2000. godine bio je savjetnik za znanost, naobrazbu i strategiju
razvitka zemlje prvoga hrvatskog predsjednika, dr. Franje Tudmana. Bio



je jedan od utemeljitelja i potpredsjednik neovisne gradanske udruge Hr-
vatsko kulturno vijece, na ¢ijem je internetskom portalu objavljivao zapa-
zene eseje 1 promisljanja o znanstveno-obrazovnom i svekolikom razvoju
Republike Hrvatske.

Najavljujem da ¢e o zivotu, radu i znanstvenim dostignu¢ima pokoj-
nog akademika Barisi¢a govoriti profesori Denis Sunko, Marijan Sunjic’
i Kre$imir Cosi¢ te akademik Ksenofont Ilakovac, koji je ujedno i glavni
organizator ovoga komemorativnog sastanka.

Na kraju komemorativnog sastanka prigodni glazbeni program izvest
¢e gospodin Alexei Tanovitski, bas, u pratnji gospode Ivane Tanovitski na
violini i gospode Danijele Petri¢ na glasoviru.

Uime Razreda zahvaljujem svim govornicima na komemoraciji, gos-
podi glazbenim umjetnicima te svima vama $to ste svojim dolaskom uveli-
¢ali ovo prisje¢anje na vrlo zasluznoga hrvatskoga znanstvenika akademi-
ka Slavena Barisica.
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IVO BATISTIC?, ALEKSA BJELIS*, DENIS KARL SUNKO?,
EDUARD TUTIS?, KATARINA UZELACP

SLAVEN BARISIC: POLA STOLJECA
POSVECENIH ZNANOSTI

ZIVOTOPIS

Akademik Slaven Barisi¢ roden je u hrvatskoj obitelji u Pleternici 26.
sije¢nja 1942. Otac mu je bio Anto, a majka Nevenka, rodena Peles. Ma-
turirao je na V. gimnaziji u Zagrebu 1960., diplomirao teorijsku fiziku na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu 1964., postigao Doc-
torat du 3éme Cycle (magisterij) na Prirodoslovnom fakultetu Sveudilista
Paris-Sud (Faculté des Sciences, Université Paris-Sud), Orsay, 1968. i Doc-
torat d’Etat na Prirodoslovnom fakultetu Sveudilidta Paris-Sud (Faculté
des Sciences, Université Paris-Sud) 1971. godine.

Prvotno se zaposlio 1965./1967. kao znanstveni asistent na Institu-
tu za fiziku Sveudili$ta u Zagrebu (IFS). U razdoblju 1967. — 1971. bio je
istraziva¢ u Drzavnom centru za znanstvena istrazivanja (Centre Natio-
nal de la Recherche Scientifigue), u Francuskoj, 1972. znanstveni suradnik
IFS-a, 1972. — 1976. izvanredni profesor Prirodoslovno-matemati¢kog
fakulteta SveudiliSta u Zagrebu (PMF), 1977. gostujuéi profesor (3 mje-
seca) na Sveuéili§tu Paris-Sud u Francuskoj te 1979. redoviti profesor na
PMEF-u. Godine 1990. postaje izvanredni, a 1991. redoviti ¢lan Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti. Bio je prvi i posljednji savjetnik prvoga
predsjednika Republike Hrvatske dr. Franje Tudmana za znanost i ob-
razovanje (1991. — 1992. i 1998. — 2000.). Po umirovljenju 2012. postaje
professor emeritus Sveulilista u Zagrebu.

*  Fizicki Odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveudiliSte u Zagrebu

b Institut za fiziku, Zagreb
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Kao profesor PMF-a obnasao je niz duznosti. Tijekom razdoblja
1972. — 1981. bio je procelnik Teorijskog odjela IFS-a, 1977. — 1978. pro-
¢elnik Fizickog odjela PMF-a, 1984. — 1986. prorektor Sveudilista u Za-
grebu, 1986. — 1988. dekan Prirodoslovnih odjela PMF-a, 1990. suosniva¢
i prvi predsjednik novoosnovanoga Hrvatskog fizikalnog drustva, 1993.
suosnival i ¢lan Vojno-tehni¢kog savjeta Ministarstva obrane Republike
Hrvatske, 1993. — 1996. ¢lan Upravnog vije¢a Sveudilista u Zagrebu, a
1994. - 2001. predsjednik Nacionalnog vije¢a za visoku naobrazbu Repu-
blike Hrvatske.

Godine 1976. nagraden je Nagradom Ruder Boskovié, a 1997. je odli-
kovan Redom Danice hrvatske s likom Rudera Boskovi¢a. Nosilac je Spo-
menice Domovinskog rata 1991. — 1992. godine.

Akademik Slaven Barisi¢ preminuo je u Zagrebu 4. travnja 2015.

2. ZNANSTVENIIISTRAZIVACKI PUT SLAVENA BARISICA'

Ovaj sazeti opis znanstvenog i istrazivatkog puta akademika Slavena
Barisic¢a zapocinjemo prijelomnim trenutkom u njegovu zivotu, odlaskom
u Francusku na tromjese¢nu stipendiju 1966. godine, dakle u dobi od 24
godine. Za razumijevanje njegove vlastite Zivotne putanje, koja je u mno-
gocemu obiljezila povijest hrvatske fizike u 20. stoljecu, potrebno je prije
svega razumjeti drustveni, politi¢ki i znanstveni kontekst u kojem se na-
$ao.

Francuskom Petom Republikom, osnovanom 1958. godine, tada jo$
vlada njezin prvi predsjednik, Charles de Gaulle. On je svega ¢etiri godi-
ne ranije, 1962., u krvi ugusio pokusaj vojnog udara, koji je kulminirao
opasnim i samo slu¢ajno neuspjelim atentatom na njega osobno. Sustinski
je uzrok toj pobuni bila osvijestena odluka predsjednika de Gaullea da
radikalno odsije¢e Francusku od njezine kolonijalne proslosti te da bu-
duénost svojega naroda zauvijek povjeri njegovim vlastitim snagama. To
je znacilo prije svega ljudima, jer je Francuska energetski i financijski si-

1 Denis Sunko: Izlaganje na komemorativnoj sjednici HAZU odrzanoj 5. travnja 2016.
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romasna zemlja, u usporedbi s drugim zemljama ,,prvog svijeta“. Ovaj lik
predsjednika, koji svjesno riskira vlastiti Zivot u sluzbi domovine da joj
osigura mjesto u povijesti po svojoj viziji, ostao je trajno urezan u sje¢anju
mladoga hrvatskog stipendista.

Sire gledano, Sezdesete su godine vrhunac razdoblja koje je trajalo
1945. - 1975., a koje je u Francuskoj ostalo zapaméeno kao trente glorieu-
ses, trideset slavnih godina, i koje je ekonomist Thomas Piketty jezgrovito
oznacio kao jedino razdoblje u posljednje dvije tisuée godina kad je bilo
bolje raditi nego naslijediti. U tom je povijesno jedinstvenom uzmahu in-
dustrije posebno mjesto imala metalurgija, koja je svoj preporod nasla u
specijalnim legurama, potrebnim za razvoj aviona i nuklearnih reaktora.
Profesor i sam bududi akademik Jacques Friedel, osniva¢ i prvi direktor la-
boratorija za fiziku ¢vrstog stanja u Orsayu, koji je primio naeg stipendi-
sta, odigrao je u toj transformaciji francuske metalurske industrije prema
visokim tehnologijama vaznu, iako samozatajnu ulogu.

Izdanak duge loze industrijske aristokracije koja je posjedovala zna-
¢ajne rudnike u 19. stolje¢u te unuk prvoga francuskog kristalografa —
Jacques Friedel - jos je od 50-ih godina organizirao niz seminara za inze-
njere iz industrijskih razvojnih laboratorija na kojima im je uspijevao obja-
sniti stvarne fizi¢ke razloge ponasanja metala u razli¢itim metalurskim
postupcima, tako da su oni to mogli i razumjeti i kreativno upotrijebiti.
Kako se sam akademik Bari$i¢ mnogo godina kasnije prisje¢ao, ,,nije on
njima puno mudrovao nego bi im rekao koliko je trebalo da krenu dalje®.

Istovremeno je i fizika bila u razdoblju previranja, nakon prve velike
konsolidacije novih saznanja o strukturi materije, koja je pedesetih godina
bila obiljezena kona¢nim objasnjenjem supravodljivosti, zagonetnog vo-
denja struje bez otpora na niskim temperaturama, a koje je uocio Heike
Kamerlingh Onnes u Leidenu 1911. godine. U sjeni nuklearnog oruz-
ja, trazili su se novi putovi prema ljudskom blagostanju, s jedne strane u
energetici — u ¢emu je opet prednjacdila de Gaulleova Francuska, svojom
svjetski jedinstvenom orijentacijom prema mirnodopskom koristenju plu-
tonija —a's druge strane u novim materijalima, u ¢emu je u Francuskoj
prednjacio Friedelov laboratorij u Orsayu. U tom laboratoriju primjene
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nisu bile svrha nego tek dobrodosao plod stvarnog i potpunog uvida u
ponasanje materije na relevantnim mikroskopskim skalama. U potrazi za
tim uvidom nastojalo se okupiti najbolje moguée suradnike, te se jedan
nasao i u liku novopridosloga stipendista iz Hrvatske, mozemo slobodno
pretpostaviti — ponesto i na iznenadenje njegovih domadina.

To se iznenadenje iskazalo vrlo rano, kad je on svoju hrvatsku stipen-
diju, koju je zapoéeo bez znanja francuskog jezika, u ta tri mjeseca uspio
pretvoriti u francusku stipendiju za doktorat u Orsayu i sa znanjem fran-
cuskog, koje je usavr$avao marljivim ¢itanjem novina. Nastavilo se ranim
i takore¢i usputnim uspjehom, koji je proizasao iz pitanja §to ga je bududi
nobelovac Pierre-Gilles de Gennes na ispitu postavio kao izazov studentu
Barisi¢u ne o¢ekujuéi da ¢e ga rijesiti, a ticalo se iznosa magnetskog polja
koje unistava supravodljivost kod lancastih vodic¢a. Akademik je Barisi¢
kasnije pri¢ao kao anegdotu da mu je bilo upravo neugodno kako je de
Gennes ,,skakao po hodniku® hvaleéi svima to njegovo rjesenje, ,a ja sam
samo primijenio jedinu formulu koju sam znao®.

Medutim, problem na koji je profesor Friedel ukazao svojem dokto-
randu Slavenu Bari$i¢u pripadao je klasi onih koji su — da je povijest ured-
no tekla — trebali biti rijeSeni dvadesetak godina ranije. Lako ga je izredi:
kako se raspriuju vodljivi elektroni na valovima zvuka u metalu? Danas-
njoj generaciji fizi¢ara, odgojenoj na rje$enju toga problema, koje su svi
svjetski udzbenici preuzeli iz doktorata akademika Barisi¢a 1971. godine,
gotovo je nemogude zamisliti konceptualne teskoce s kojima se suocavala
ranija generacija fizi¢ara u pokusajima da ga rijesi. Mentalni blok koji je
probio mladi Friedelov doktorand bio je u tome da se i vodljivi elektroni i
valovi zvuka u metalu svaki za sebe opravdano zamisljaju kao slobodne ¢e-
stice u nekoj kutiji, medutim fizi¢ki razlog njihova medudjelovanja sakri-
ven je duboko u lokalnoj kemijskoj strukturi metala, koja se tada opéenito
zanemarivala. Val zvuka pomakne atome, te se oni medusobno priblize ili
odmaknu, a to mijenja vjerojatnost da ¢e vodljivi elektron uspjeti presko-
¢iti s jednog atoma na susjedni: eto medudjelovanja!

Budu¢i da medudjelovanje elektrona i zvuka lezi u korijenu objasnje-
nja supravodljivosti, njegov je kona¢no precizan opis omogudio nov uzlet
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razumijevanja supravodljivosti prijelaznih metala i intermetalnih legura,
prije svega niobijevih, s tada najvi$im poznatim temperaturama prijelaza
od oko 20 K. Niz radova Friedelove $kole na tu temu, u kojima se redovito
pojavljuje Barisi¢ kao jedan od autora, bio je dovoljan da utvrdi njegovu
medunarodnu reputaciju, te bi mnogi manji znanstvenik tako ostao, ku-
pajudi se u odsjaju velikog Friedela, do kraja Zivota. No, koliko je god iskre-
no uzivao u svojemu zasluzenom svjetskom uspjehu, toliko ga je akademik
Barisi¢ tumacio s mjerom i odmakom - i prema svjetskoj sredini u kojoj se
odmah nasao na najvi$im razinama i prema samome sebi. Volio je re¢i da
je taj uspjeh ,na mnogo nacina bio viSe Friedelov nego moj“. Znao je podi-
jeliti sa svojim ucenicima §to je za njega osobno bio najvazniji trenutak ci-
jele odiseje: kad mu je mentor ponudio da dovrsi doktorat a da nije rijesio
glavni problem. Dosta je vremena proslo, dovoljno je to za doktorat, nije
nuzno napraviti bas sve do kraja — tada je buduéi akademik Barisi¢ poka-
Zao svoju pravu narav, i ¢ovjeka i znanstvenika, kad je u sustinski slabom
osobnom poloZaju zatrazio jo$ godinu dana vremena da dovrsi zapoceto
na onoj razini na kojoj i jest zapoceto, te je tako zaostrio $VOj program u
najveéem moguc¢em rasponu izmedu uspjeha i neuspjeha. Nikad nije zabo-
ravio da je uspjeh koji je uslijedio mogao i izostati, te je njegov odnos pre-
ma kolegama ostao podjednako obiljezen i razvijenim osjecajem za sli¢ne
dileme kod drugih i potpunom odsutnos$¢u oholosti.

Razdoblje osobnoga i znanstvenoga sazrijevanja akademika Barisi¢a
nakon doktorata obiljezeno je prije svega povratkom u Hrvatsku pocet-
kom sedamdesetih, u nezavidnu situaciju nacionalne i politi¢ke represije,
k tome i sa znatno smanjenim materijalnim moguénostima, kako za znan-
stvena istrazivanja, tako i za njegovu obitelj, koju je osnovao u Francuskoj,
a u kojoj je tih godina ¢etvoro djece doslo na svijet. Optimizma nije ne-
dostajalo: on je taj povratak izabrao unato¢ realno ponudenoj alternativi
trajnog ostanka u Francuskoj. Borbu za bolje sutra odmah je postavio na
najvise razine, unato¢ svim navedenim okolnostima.

Trebalo je prije svega shvatiti ponasanje nove klase materijala, lan-
castih vodica, koji su se poceli sintetizirati krajem $ezdesetih, neki bas
i u Friedelovu laboratoriju, u kojem se teorija i eksperiment nisu nikad
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razdvajali, ni administrativno ni duhovno. Tako se i ukorjenjivanje nove
fizike kondenzirane tvari u Hrvatskoj sedamdesetih godina, u rukama no-
vog voditelja teorijske fizike na Institutu za fiziku Sveucilista u Zagrebu,
provodilo na dva kolosijeka, kako svestranim razvojem teorije — u ¢emu je,
unato¢ prijelazu u Zagreb, ostao na vodeéim svjetskim pozicijama — tako
i poticanjem domactih eksperimentalnih laboratorija u usvajanju moder-
ne problematike i uspostavljanju veza sa svijetom. Tako su uspostavljene
duge i plodne veze sa sveu¢ili$nim laboratorijima u Orsayu i Grenobleu te
s EPFL-om (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne) u Lausannei sve do
danas.

Bitno produbivsi teorijski aparat, Slaven Barisi¢ i suradnici, medu ko-
jima su bila i vodea svjetska imena u tom podruéju (S. Brazovskii, V. J.
Emery, R. Bruinsma), uspjeli su postaviti ¢vrste okvire za razumijevanje
slozenih faznih dijagrama niza porodica materijala s lan¢astim struktura-
ma, posebno trihalogenida, plavih bronzi, dvokomponentnih organskih
spojeva tipa TTE-TCNQ, Bechgaardovih soli, a i kasnije sintetiziranih
spojeva izrazene anizotropije. Pri tome treba posebno spomenuti promi-
Sljenu interpretaciju tada veoma avangardnoga pristupa, tzv. renormali-
zacijske grupe, u izravnom sudeljavanju s mjerenjima. Time su postavljeni
visoki standardi glede konkretnog fizickog sadrzaja apstrakenih teorijskih
pristupa opcenito.

Osamdesete su godine istovremeno bile godine konsolidacije i novih
izazova. Napretkom sinteza i mjernih tehnika lancasti su materijali poceli
pokazivati niz novih komplikacija, prije svega uzrokovanih popre¢nim ve-
zama medu lancima, koje su remetile uspostavljanje faza, karakteristi¢nih
za jednodimenzionalne sustave. Nadalje, izolatorske su faze pokazivale
udinke nezasjenjene elektrostatske interakcije, te je i njih trebalo ukljuci-
ti na odgovarajudi nacin. Sve su se te pojave redom tumacile i povezivale
u radovima sada ve¢ zagrebacke $kole teorijske fizike, koju je predvodio
akademik Barisi¢. Pri tome nijedno novo mjerenje ili uvid nije zahtijevalo
napustanje ranije objavljenih spoznaja. Takva solidna gradevina rezultata
istrazivanja nije nastala ni sre¢om ni pamecu — iako ni jednog ni drugog
nije nedostajalo — nego joj porijeklo treba traziti prije svega u jednoj mo-
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ralnoj kvaliteti, a to je bila sposobnost isklju¢ive usredoto¢enosti na stvar-
nu fizicku istinu o nezivoj tvari koja se promatrala. Po$tovanje pomorca
prema moru, ili seljaka prema zemlji, mozda moze docarati po$tovanje
prema mjerenjima koje se njegovalo u okolini toga istancanog teoretica-
ra. Moralnost toga stava i neposredno se o¢itovala u na¢inu na koji je on
isklju¢ivao razne drustvene igre, a koje je akademik Barisi¢ nazivao ,na-
ravnavanje stavova’, te bi ih ponekad dojmljivo podastirao u¢enicima kao
primjere kako se znanost ne radi.

Godine 1986. otkrivena je visokotemperaturna supravodljivost u ba-
krovim perovskitima. Taj je dogadaj predstavljao dvostruko veliko iznena-
denje u zajednici fizicara kondenzirane tvari. Prvo, temperature supravod-
ljivog prijelaza prelazile su 100 K, sto je bilo znatno viSe od svih izmjerenih
do tada. Drugo, perovskiti su oksidi. Opée je misljenje bilo da u oksidima
ima samo magnetizma, te su se mnogi i smijali otkriva¢u visokotempera-
turnih supravodi¢a Karlu Alexu Miilleru kad se on jo$ po¢etkom sedam-
desetih uputio u usamljenu potragu za supravodljivim oksidima, te u njoj
ustrajao preko petnaest godina do kona¢nog uspjeha, okrunjenog Nobe-
lovom nagradom. Ta je ljudska strana povijesti tog otkrica bila veoma po
ukusu akademiku Barisi¢u.

Svoja je istrazivanja na tu temu akademik Barisi¢ zapoceo karakte-
risti¢cnim uvidom koji ga je odveo na sasvim drugadije pozicije od onih
koje su dominirale svjetskim istrazivanjima iduéih desetlje¢a. Pitanje se
jos jednom ticalo medudjelovanja elektrona i resetke. U lantan-barij ku-
pratu, prvom otkrivenom visokotemperaturnom supravodi¢u, jedan
strukturni fazni prijelaz snazno potiskuje supravodljivost. Sto taj prijelaz
radi elektronima? Kad je akademik Barisi¢ uvidio da taj prijelaz dovodi
do razlike energije kisikovih orbitala u ravninama bakrova oksida, bio je
postavljen okvir u kojem su se mogli spremno docekivati svi eksperimen-
talni razvoji od tada do danas: kisik aktivno sudjeluje u supravodljivom,
pa prema tome i metalnom stanju. Putanja zagrebacke grupe istrazivaca
visokotemperaturne supravodljivosti, koju je predvodio akademik Barisi¢,
time se odvojila od glavnine teorijskih trendova u svijetu, koji su pojedno-
stavnjivali problem zanemarivanjem kisikova stupnja slobode. Cinjenica
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da se, unato¢ golemu angazmanu svjetskih resursa tijekom sada ve¢ tri-
deset godina, na toj glavnoj liniji nije uspjelo objasniti ponasanje kuprata
potkrepljuje izvornu slutnju akademika Barisi¢a da zanemarivanje uloge
kisika nije nikakvo pojednostavnjenje nego, naprotiv, praktic¢ki nepremo-
stiva komplikacija.

[strazivanja kuprata na poseban su nacin iskazala znanstvenu osob-
nost akademika Barisica. S jedne je strane bio nepopustljiv u ¢uvanju pri-
marnih fizi¢kih nacela, kao $to su simetrije i zakoni o¢uvanja, pri razvoju
teorije. U rukama manjeg teoreti¢ara takva beskompromisnost obi¢no
urodi kompliciranim jednadzbama koje se moraju rjesavati numericki,
s vrlo malo fizickog razumijevanja. No s druge je strane bilo ono $to je
akademik zvao ,brutalizacija formula® a to je svodenje teorije na njezin
stvarni fizicki sadrzaj nemilosrdnom sje¢om komplikacija pomocu izrav-
nih uvida, potkrijepljenih mjerenjima. Susret teorije i mjerenja tako se od-
vijao na terenu elementarnih fizickih razmatranja: $to je veliko, a $to malo;
$to je brzo, a $to sporo. Cjelokupni taj pristup ve¢ je dao niz zanimljivih
plodova u tumacenju vodljivosti, fotoemisije i magnetizma, kad je njegova
pokretada sustigla prerana smrt.

Nakon smrti akademika Barisi¢a doslo je do novih razvoja u supra-
vodljivosti na visokim temperaturama. Krajnje jednostavan spoj sumporo-
vodik pokazao se supravodljivim na do sada nevidenoj temperaturi od 200
K, doduse na veoma visokom tlaku od 200 GPa. Gotovo istovremeno ot-
krivena je supravodljivost u tankim slojevima Zeljezova selenida, takoder
na neocekivano visokim temperaturama od 70 pa sve do 100 K. Zahva-
ljujuéi originalnom uvidu akademika Barisi¢a o vaznosti kisikova stup-
nja slobode u kupratima, njegovi ucenici sada mogu uo¢iti da su sumpor i
selen idu¢a dva elementa, nakon kisika, u istom stupcu periodnog sustava.
Tako nasi uditelji zive u nama.
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3. ZNANSTVENI, VISOKOOBRAZOVNIISTRUCNI
DOPRINOSI SLAVENA BARISICA?

3.1. 1966. — 1971.: Stasanje u francuskoj istrazivackoj sredini

Nakon Barisi¢eve srednjoskolske naobrazbe u V. gimnaziji i studija
na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveudilista u Zagrebu, na ko-
jima je neprekidno postizao vrhunske uspjehe, i nakon odsluzenja vojnog
roka, tadasnji procelnik Fizickog odsjeka i klju¢na osoba u pokretanju
nove etape u razvoju moderne fizike kondenzirane tvari u Hrvatskoj prof.
Mladen Pai¢ usmjerava ga prema doktorskim studijima i poc¢etku istrazi-
vackog rada u Francuskoj, $alju¢i ga na vodec¢u francusku instituciju za to
podruéje fizike, u Laboratorij za fiziku kondenzirane tvari (Laboratoire de
Physique des Solides) u Orsayu, u okviru Sveutilista Paris XI (Université
Paris XI).

Dobivsi tromjese¢nu stipendiju, Slaven Barisi¢ zapoc¢inje svoj boravak
u Francuskoj 1966. godine. Dolaskom u Pariz, u novoj se sredini nasao
pred zahtjevnom zada¢om. Uz privikavanje na do tada nepoznat jezik, tre-
bao je u vrlo kratkom roku od nekoliko mjeseci poloziti niz eliminacijskih
ispita koji su vodili do Diplome d’Etudes Approfondies kako bi se izborio
za mjesto u ogranicenoj studijskoj kvoti i time si otvorio mogu¢nost uklju-
¢enja u tada ve¢ vrlo afirmiranu skupinu teorijskih fizicara kondenzirane
tvari, uspostavljenu nesto ranije u Orsayu. Uspjesno je savladao tu prvu
prepreku, ponajviSe zahvaljujuci dobroj podlozi iz teorijske fizike ste¢enoj
na studijima u Zagrebu, kako je sam kasnije ¢esto isticao.

Na ovom je mjestu potrebno ukratko naznaciti tadasnje globalne pre-
okupacije, pristupe i trendove u fizici kondenzirane tvari, posebno velike
korake koji su uslijedili i na taj na¢in zacrtali njezin vrlo intenzivan razvoj
u sljedecih pedesetak godina, sve do danas. Tijekom dva desetlje¢a nakon
Drugoga svjetskog rata istrazivanja na materijalima postupno se i tematski

Tekst su pripremili suradnici s Fizickog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakul-
teta Sveucili§ta u Zagrebu i Instituta za fiziku, zahvalni profesoru Slavenu Barisi¢u $to
su imali ¢ast raditi s njim.
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i metodoloski objedinjuju, $to je bilo popra¢eno osnivanjem novih velikih
institucija i sveucili$nih jedinica, kako u Sjedinjenim Ameri¢kim Drza-
vama i vode¢im europskim zemljama, tako i u Japanu i tadasnjem Sovjet-
skom Savezu. Do tada raspriena na pojedine kemijske i fizicke metodolo-
gije kao $to su kemijska sinteza, fizicka kemija, mineralogija, kalorimetrija,
kristalografija, spektroskopija itd., fizika ¢vrstog stanja postaje objedinjena
i velika domena koja okuplja $irok raspon postojeéih i poti¢e formiranje
novih istrazivackih profila, posebno u podrudju sinteze materijala, niskih
temperatura, nuklearnih rasprsenja, magnetskih rezonancija, istrazivanja
transporta i sli¢cnog. Interesi su se brzo proirili i na nove klase materijala,
posebno na tekuce kristale, polimere, organske spojeve te na nove vrste
amorfnih materijala i stakala. Tako je fizika ¢vrstog stanja vrlo brzo prera-
sla u suvremenu fiziku kondenzirane tvari uopée, iz koje su pak nekoliko
desetlje¢a kasnije iznikla istrazivanja Siroke lepeze novih materijala reduci-
ranih dimenzija i veli¢ina, sve do danasnjih raznovrsnih nanotehnologija.

Istodobno i teorijska istrazivanja dobivaju nov zamah, koji ¢e bitno
utjecati i na druge grane fizike, otvarajudi, uz ostalo, i niz pitanja u samim
temeljima fizike. Rano razdoblje kvantne mehanike u 30-im i 40-im godi-
nama 20. stolje¢a bilo je polazna osnova teorijske fizike sustava velikog broja
Cestica, tj. stupnjeva slobode, u kojoj su se, u pravilu vrlo pojednostavnjeno,
kristalne resetke tretirale kao harmonicki sustavi, dok se za elektronske su-
stave rabio koncept priblizno homogene Fermijeve tekuéine.

Ti su pristupi pruzali vaznu mogucnost razumijevanja jednostavni—
jih krutina, kao $to su ionski kristali s jedne i najjednostavniji metali s
druge strane. Za mnoge skupine materijala, uklju¢ujuéi i nove spojeve s
jakim anizotropnostima, klju¢ne su medutim jake korelacije, kako medu
elektronima, tako i izmedu elektrona i atoma ili molekula koji formiraju
reSetku. Postupno se izostrilo temeljno pitanje: kako tretirati elektronske
tekuéine s jednoelektronskim stanjima koja su istovremeno i delokalizi-
rana na velikim skalama, preko citave resetke, i jako povezana sa svakim
pojedinim ¢vorom resetke, koji k tome moze i titrati?

Postajalo je sve o¢iglednije da u razumijevanju jakih korelacija treba
traziti objasnjenja za raznovrsna, tada jo$ uvijek zagonetna, svojstva ma-
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terijala, posebno ona vezana uz supravodljiva i magnetska stanja te niz
drugih kolektivnih osnovnih stanja karakteriziranih niZom simetrijom
od one ostvarene na dovoljno visokim temperaturama. U tu svrhu po-
kretale su se nove i obogadivale postojeée teorijske metode, posebno kroz
razvoj metoda teorije polja (osobito doprinosima Richarda Feynmana s
Kalifornijskoga tehnoloskog instituta, California Institute of Technology,
te niza suradnika tada ve¢ svjetski priznate Landauove $kole u Moskvi)
te kroz postupke renormalizacije za mnostvo Cestica i za fazne prijelaze s
kriticnim fluktuacijama, koji su se intenzivno razvijali na vise sveucilista,
posebno u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, Francuskoj i Sovjetskom
Savezu, i kulminirali dostignu¢ima Kennetha Wilsona sa Sveuc¢ilista Cor-
nell (Cornell University) (Nobelova nagrada 1982.) u obja$njenju univer-
zalnih kriti¢nih svojstava faznih prijelaza drugog reda.

Laboratorij za fiziku kondenzirane tvari (Laboratoire de Physique des
Solides) u Orsayu, koji je vrlo brzo postao jedan od medunarodno vode¢ih
izvorista tih novih tendencija, pokrenuo je Jacques Friedel 1959. godine
okupljanjem veéeg broja vrhunskih fizi¢ara raznih generacija, medu ko-
jima su se u teorijskoj fizici osobito isticali Phillipe Nozieres u podrudju
teorije mnostva Cestica i Pierre-Gilles de Gennes u podru¢ju faznih pri-
jelaza, polimera, teku¢ih kristala i drugih slozenih oblika materije (za $to
¢e 1991. dobiti Nobelovu nagradu). Time je Jacques Friedel u Orsayu us-
postavio skolu kakvu je ranije u Bristolu u Velikoj Britaniji za¢eo i razvio
Neville Mott, kod kojeg je Friedel doktorirao. Ta je $kola ubrzo postala
klju¢nom za razvoj teorije kondenzirane tvari u sljede¢ih pola stoljeca. Sla-
ven Barisi¢ ved je od prve godine zajedno s nizom drugih kolega bio uklju-
¢en u istrazivanja koja su na takvim polazi$tima vodila upravo spomenuta
vodeca imena u Orsayu.

Dominantne preokupacije u njegovim tadasnjim istrazivanjima, kojoj
su posveéene i njegove dvije disertacije, Doctorat du 3éme Cycle (magisterij
znanosti) iz 1968. i Doctorat d’Etat des Sciences Physiques (doktorat znano-
sti) iz 1971. godine, bile su upravo na tragu spomenutog globalnog razvoja
teorije kondenzirane tvari. Slaven Bari$i¢ koncentrirao se naime na teme
vezane uz Coulombove korelacije u elektronskim vrpcama u granici jake
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veze s jedne i na karakterizaciju supravodljivog uredenja u tom rezimu s
druge strane. U tom je ranom razdoblju Barisi¢ zajedno s Labbéom i Fri-
edelom formulirao ¢vrsto i pouzdano polaziste za mnoga pitanja vezana
uz natjecanja raznovrsnih nestabilnosti u izrazito anizotropnim sustavima
clektronskog mnostva s relativno uskim vrpcama karakteristi¢nim za gra-
nicu jake veze.

U razdoblju 1967. — 1972. Barisi¢ je tu formulaciju s velikim uspje-
hom primijenio na objasnjenje kompeticije strukturnih nestabilnosti i su-
pravodljivosti u tzv. A-15 fazama kemijskog sastava A,B (s V,Si, Nb,Sn
i odgovaraju¢im slitinama kao najpoznatijim primjerima), spojevima ku-
bi¢ne simetrije s inherentnom lancastom strukturom. Ti su materijali s
obzirom na razmjerno visoke, tada najvise, temperature prijelaza u supra-
vodljivo stanje (iznad 20 K) u to vrijeme bili u Zari$tu i teorijskog i teh-
noloskog interesa. Kako imaju i visoke vrijednosti kriticnih magnetskih
polja, oni se i danas koriste u mnogim tehnoloskim izvedbama, unato¢
revolucionarnim otkri¢ima novih visokotemperaturnih supravodic¢a koja
su uslijedila dvadesetak godina kasnije.

Zahvaljuju¢i tome $to su temeljena na jednostavnoj fizickoj slici koja
uzima u obzir sve klju¢ne interakcijske doprinose i pogodna je za kori$tenje
u raznovrsnim kristalnim sustavima, posebno onima s izrazitom anizotro-
pijom, uklju¢ujudi i danas u istrazivanjima veoma ¢esto prisutne lancaste
i slojaste strukture, prouc¢avanja korelacija u pristupu ¢vrste veze danas su
daleko prisutnija u teorijskim razmatranjima nego $to su bila prije pola
stolje¢a. U tih pola stoljeca postupno je rastao broj istrazivaca i istrazivaé-
kih skupina kojima je takav pristup postajao alatom u suocavanju sa sve
dubljim i zahtjevnijim pitanjima i izazovima kroz koje je teorija kondenzi-
rane tvari prolazila. Ta evolucija pristupa ¢vrste veze, od supspecijalisticke
marginalije do sredi$nje paradigme dana$nje istrazivacke fronte u fizici
kondenzirane tvari, jest veliko naslijede Friedelove skole, $to je tema koja
zasluzuje posebnu i ¢jelovitu povijesno-znanstvenu razradu.

Drugi komplementarni Barisicev istrazivacki pravac, koji je pokrenut
ve¢ ranije, tijekom samih studijskih poc¢etaka u Orsayu, obuhvatio je po-
drugje teorije faznih prijelaza, u kojem ¢e nekoliko godina kasnije razvo-
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jem pristupa skaliranja i renormalizacijske grupe do¢i do velikih proboja
i uspostave univerzalnog razumijevanja kriti¢nih fluktuacija. Kao $to je
veé spomenuto, Laboratorij za fiziku kondenzirane tvari (Laboratoire de
Physigue des Solides) u to je doba bio stjeciStem niza tadasnjih ili buduéih
velikih imena teorijske fizike kondenzirane tvari (znameniti ,treéi kat u
Orsayu®), $to je mladom studentu pruzalo Siroke moguénosti upoznavanja
s raznovrsnim novim temama i pravcima istrazivanja. Barisi¢eve doprino-
se u teoriji kriti¢nih fluktuacija i faznih prijelaza potaknuo je njegov tadas-
nji profesor i kasniji dobitnik Nobelove nagrade Pierre-Gilles de Gennes.
Njima su uspjesno objasnjeni pojedini aspekti supravodljivih fluktuacija
u anizotropnim niskodimenzionalnim sustavima. To rano iskustvo po-
kazalo se izuzetno korisnim u kasnijim suo¢avanjima s nizom analognih
problema vezanih uz slozene fazne dijagrame kvazijednodimenzionalnih i
kvazidvodimenzionalnih materijala.

1.1. 1972. - 2015.: Razvoj fizike kondenzirane tvari u Hrvatskoj

Ulazak male hrvatske istrazivacke zajednice u medunarodnu arenu
pretezno je bio dijelom gore opisanih globalnih strujanja. Slanje nekoli-
cine talentiranih mladih ljudi, uklju¢ujudi i Slavena Barisi¢a, u vodeée
doktorske skole u svijetu, bio je jedan od pripremnih koraka profesora
Mladena Paica i suradnika prema kasnijoj uspostavi modernih istraziva-
nja kondenzirane tvari, zapocetoj u ranim sedamdesetim godinama pros-
log stolje¢a. Posebna je briga bila usmjerena na formiranje nove generacije
koja ¢e pokrenuti istrazivanja na Institutu za fiziku i obogatiti studijske
programe na Prirodoslovno-matematickom fakultetu novim sadrzajima i
metodologijama.

U skladu s tim nastojanjima, Slaven Barisi¢ vraca se krajem 1971.
godine u Hrvatsku i odmah pristupa formiranju Odjela teorijske fizike
Instituta za fiziku, koji je u to vrijeme poceo raditi u novom prostoru. U
sljede¢ih desetak godina Odjel je jatao i postupno se afirmirao na medu-
narodnoj sceni. Barisi¢, voditelj Odjela do 1981. godine, odmah je pokre-
nuo formiranje nove stabilne istrazivacke skupine angaziraju¢i nekoliko
mladih suradnika. Jednako je tako poticao mobilnost mladih istrazivaca
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omogucujuéi im rad na vodeéim, pretezno francuskim, sveudilistima, te
sudjelovanje s prilozima na nizu vrhunskih medunarodnih znanstvenih
konferencija i radionica.

Hrvatska teorijska fizika kondenzirane tvari vrlo se uspjesno medu-
narodno afirmirala i zahvaljujuéi organizaciji vi$e znanstvenih skupova u
Hrvatskoj. Osobito vazna bila je medunarodna konferencija pod nazivom
Quasi One-Dimensional Conductors, odrzana u Dubrovniku u kolovozu
1978. Na njoj su se prvi put na jednome skupu nasli najuspje$niji istraziva-
¢i niskodimenzionalnih sustava iz cijelog svijeta, uklju¢ujudi i tada vodedée
sovjetske teorijske i eksperimentalne fizi¢are. Konferencija je rezultirala
dvama zbornicima radova koji su, s obzirom na niz vrlo vaznih predo¢enih
otkrica i rezultata, postali nezaobilazan izvor za brojne buduée generacije
istrazivaca.

Slaven Barisi¢ nije se u Zagrebu ogranicio samo na razvoj teorijske fI-
zike ve¢ je od samih pocetaka rada na Institutu za fiziku i Fizi¢ckom odsje-
ku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu umno-
gome pridonosio ne samo razvoju eksperimentalnih istrazivanja, nego i
neprestanom prozimanju eksperimentalnog i teorijskog rada. S jednakim
se intenzitetom angazirao i u povezivanju tek pokrenutih eksperimen-
talnih skupina s odgovarajué¢im inozemnim, posebno francuskim skupi-
nama, i tako omogudio nizu mladih eksperimentalnih fizi¢ara boravke i
stjecanje doktorata u vrhunskim francuskim laboratorijima. Posebno je
za razvoj istrazivackog rada u Hrvatskoj tada bilo vazno usvajanje novih
cksperimentalnih tehnika i uspostava stalne suradnje koja je omogucava-
la komplementarnost metoda, tako vaznu za istrazivanja u Hrvatskoj, jer
su uvjeti za razvoj bili trajno materijalno i financijski vrlo ograni¢avajuéi.
Kao i u teorijskoj, tako i u eksperimentalnoj domeni, intenzivna suradnja
uspostavila se, i do danas odrzala, s vise istrazivackih skupina u Laborato-
riju za fiziku kondenzirane tvari u Orsayu, s nekoliko laboratorija na dru-
gim francuskim sveuciliStima, i kasnije osobito s Laboratorijem za fiziku
slozenih tvari (Laboratoire de Physique de la Matiére Complexe) unutar
Savezne politehni¢ke $kole u Lausannei u Svicarskoj (Ecole Polytechnique
Féderale de Lausanne).
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Stekavsi iskustva s francuskim studijskim sustavom, posebno s ulo-
gom doktorskih studija u formiranju mladih istrazivaca, i znajuéi da samo
s vrhunski obrazovanim studentima istrazivanja u maloj sredini kakva je
hrvatska imaju budué¢nost, Slaven Barisi¢ je od samog pocetka svog djelo-
vanja u Hrvatskoj modernizaciju studija smatrao jednako vaznom zada-
¢om kao i pokretanje istrazivanja. Stoga je ubrzo inicirao niz korjenitih
promjena u studijskom sustavu na PMF-u te je osobno sudjelovao u njiho-
voj realizaciji vlastitim doprinosima na pokretanju novih kolegija. Ti rani
koraci bili su samo pocetak stalnog propitivanja stanja hrvatskoga visokog
obrazovanja, koje je profesor Barisi¢ vrlo brzo prosirio na cijelu obrazovnu
vertikalu, posebno se koncentrirajuéi na pitanja vezana uz srednjoskolsko,
posebno gimnazijsko, obrazovanje. Stalno i vrlo pokretacko i produktiv-
no pracenje tih tema s nizom inicijativa i drugih doprinosa, ponajprije u
podruéju prirodoslovlja, nije se prekidalo sve do posljednjih dana njegova
Zivota.

Prvi Bari$i¢ev zahvat u samim studijskim sadrZzajima doveo je do sa-
svim originalnog novog kolegija Fizika cvrstog stanja unutar tada$njega
preddiplomskog i dana$njeg objedinjenog diplomskog studijskog progra-
ma istrazivacke fizike. Kolegij je bio, i u kasnijim pro$irenjima i preinaka-
ma je takav i ostao, koncipiran na istim onim zasadama koje su bile Bari-
siceva vodilja u istrazivatkom djelovanju: stalnom propitivanju temeljnih
koncepata u fizici kondenzirane tvari, stavljanju naglaska na kriti¢ko raz-
misljanje, prepoznavanju klju¢nih doprinosa u danoj interakeijskoj slici,
povezivanju i sintezama u razumijevanju eksperimentalnih i teorijskih
uvida, uz izbjegavanje suvise pojednostavnjenih idealizacija koje nemaju
upori$ta u realnim sustavima, i jednako tako zamornih matematickih for-
malizama, za koje je uvijek smatrao da trebaju do¢i na red tek kad postanu
nuzni za djelotvorni put do fizi¢kih rezultata i zakljucaka.

Barisi¢ je u isto vrijeme osnovao i novi kolegij — Suprafluidi — u okvi-
ru poslijediplomskog studija. Kolegij je bio usmjeren na tada, i danas, ak-
tualne teme u istrazivanju fizike materijala — supravodljivost i suprafluid-
nost — razmatrane prije svega u svjetlu novih teorijskih pristupa u teoriji
mnostva Cestica i statistickoj fizici.
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Kasnije su iz tog kolegija izrasla dva nova, Ireverzibilni procesi, dvose-
mestralni kolegij na 3. godini dodiplomskog studija, i Zeorija faznih pri-
Jjelaza, kolegij na poslijediplomskom, odnosno doktorskom studiju. Dok
je prvi kolegij bio fokusiran na osnove hidrodinamike i statistic¢ke fizike,
uklju¢ujudi i kriti¢ne fluktuacije, drugi je na te teme nadogradio sustavni
pristup teoriji faznih prijelaza u rasponu od priblizenja srednjeg polja do
osnova renormalizacijske grupe, $to je ukljucivalo i tzv. d = 4-¢ razvoj,
klju¢ni element Wilsonove teorije faznih prijelaza.

Sva tri kolegija omogucavala su studentima ulaz u vrlo zahtjevnu tema-
tiku koja je tada prolazila kroz uzbudljive promjene i istodobno je bila neza-
obilazan preduvjet za razumijevanje pojava u teorijskom i u eksperimental-
nom ZzariStu mnogih tada$njih istrazivackih skupina, uklju¢ujuéii hrvatske.

Sazeto, ¢etrdeset i pet godina od pocetka Barisi¢eva djelovanja u Hr-
vatskoj, sav taj angazman mozda najpotpunije oslikavaju dojmovi inoze-
mnih poznanika koji su se mogli ¢uti ve¢ od osamdesetih godina proslog
stolje¢a pa sve do danas, kako naime kontinuitet rezultata u fizici konden-
zirane tvari oznacava Zagreb kao jedan od rijetkih znanstvenih svjetio-
nika u ranijem nedemokratskom, i danasnjem manje razvijenom, dijelu
Europe. Slaven Barisi¢ sve je to vrijeme znao da se takav epitet moze steéi
samo ustrajnim i upornim radom i da su jo$ zahtjevniji napori i entuzija-
zam potrebni da bi ga se odrzavalo i u budué¢nosti.

3.3. Istrazivacke tematike i rezultati
3.3.1. Razdoblje 1967, - 1971. [1-11][73-75][97-100]

Vezanje elektrona i fonona u pristupu jake veze. Petogodisnji rad
Slavena Barisi¢a pri izradi dvije disertacije u osnovi je bio prozet postu-
pnim razvojem novog pristupa priblizenju ¢vrste veze u kondenziranim
mnogocesti¢nim sustavima. Medu kljuénim pitanjima na koja je u tom
razdoblju trazio odgovore isti¢u se formulacija medudjelovanja titranja re-
Setke i Blochovih elektronskih stanja [10], uklju¢ivanje zasjenjenja tog me-
dudjelovanja koje dolazi od vodljive Fermijeve tekudine [11] te primjena
tih koncepata u razumijevanju kvantitativnih pokazatelja supravodljivog
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uredenja u nizu prijelaznih metala [7], posebno u martensini¢nim spojevi-
ma ili slitinama kemijskog sastava A B, gdje je A naj¢esce niobij, vanadij ili
aluminij, dok je B obi¢no kositar, silicij ili germanij. (Vidjeti takoder pre-
gledne radove [73-75] te doprinose znanstvenim skupovima [97-100].)
Cjelovit prikaz tih istrazivanja dan je u radovima [10] i [11]. Rad
[10] sadrzi prora¢un ovisnosti elektron-fonon vezanja koji pokriva sve re-
levantne impulsne i energijske skale povezuju¢i tako pojedine ranije fra-
gmentarne modele. U tom se radu takoder raspravlja uloga van Hoveovih
singulariteta u elektronskoj gustodi stanja, ¢ime se trasira pravac za niz
kasnijih istrazivanja specifi¢nih anizotropnih materijala s takvim ano-
malijama. U radu [11] u prikaz elektron-fonon vezanja samosuglasno se
uklju¢uju kulonska medudjelovanja u okviru tada razvijene aproksimacije
slucajne faze za jako vezane elektrone. I u tom se radu posebno razmatraju
anizotropni sustavi i utjecaji van Hoveovih singulariteta na fononske dis-
perzije, tako da se prvi put iscrpno raspravlja slabljenje Kohnove anomali-
je u fononskom spektru uzrokovano kulonskim zasjenjenjem, $to ¢e koju
godinu kasnije postati jedna od udarnih tema u istrazivanju novih klasa
materijala unutar fizike kondenzirane tvari. Teoriji supravodljivosti prije-
laznih metala u cijelosti temeljenoj na efektivnom privlac¢enju d-elektrona
(posredovanjem fononskih pobudenja) unutar aproksimacije &vrste veze
posveéen je rad [7], pri ¢emu su provedeni numeric¢ki proracuni za razlicite
prijelazne metale pokazali bitno slaganje s eksperimentalnim opazanjima.

Supravodljivost i strukturne nestabilnosti u A B materijalima.
Glavnina Barisi¢evih istrazivanja supravodljivosti u Orsayu bila je ipak
usmjerena prema A,B spojevima, materijalima s tada najvisim tempera-
turama supravodljivih prijelaza, na $to ukazuje i niz objavljenih radova
[1,2,4,6,8,9]. Radi se o materijalima kubi¢ne kristalne strukture izgrade-
nim od isprepletenih jednodimenzionalnih lanaca. Elektronsku struktu-
ru ¢ine pretezno d-elektronska stanja prijelaznog metala, pri ¢emu se Fer-
mijeva razina nalazi u podrudju izrazito povisene kvazijednodimenzional-
ne gustoce stanja. Uobicajena BCS teorija ne moze predvidjeti i objasniti
neka od eksperimentalno opazenih ponasanja. Stoga je za obja$njenje bio
potreban nov pristup temeljen na pribliZenju ¢vrste veze [2].
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Unutar tog pristupa u radu [8] obja$njena je i ovisnost temperature
supravodljivog prijelaza o tlaku u intermetalnoj leguri V,Si kao posljedica
osjetljivosti Sirine vrpce i elektron-fonon vezanja na odgovarajuée promje-
ne konstanti resetke. Jednako tako vrlo je rano uoéeno da su neuobica-
jena elasti¢na svojstva [1] i anomalije [4] A B spojeva posljedica izrazito
anizotropne disperzije u kvazijednodimenzionalnim elektronskim vrpca-
ma. Mala popunjenost tih vrpci ne samo da je uzrokom specifi¢ne tempe-
raturne ovisnosti specifi¢ne topline [6] nego vodi na kompeticiju vise vrsti
strukturnih nestabilnosti u dugovalnoj granici [9].

Razdoblje 1972. - 1986. [12-40][76-86][94,95][98-125][150-156]

Novi aspekti fizike A B materijala. U prvim rezultatima novog
istrazivackog tima koji Barisi¢ formira dolaskom na Institut za fiziku Sve-
udilista 1972. godine uocava se kontinuitet njegovih ranijih preokupacija,
$to se osobito ogleda u daljnjim radovima vezanim uz A B spojeve. Tako
su u radovima [12] i [13] u okvirima poopéenog Labbé-Friedel-Barisi¢eva
modela analizirani anomalno meksanje fononskog spektra i gusenje smi-
cajne elasti¢ne titrajne grane uoceni u mjerenjima neutronskim rasprse-
njem. U radu [16] iscrpno je pak ispitan utjecaj fonona niske energije na
kriti¢nu temperaturu prijelaza u supravodljivo stanje, uklju¢ujuéii pitanje
uzroka saturacije te temperature.

Fononska dinamika i Peierlsova nestabilnost u materijalima s
anizotropnim elektronskim vrpcama. Barisi¢ i suradnici ubrzo su uvidje-
li kako teorijska objasnjenja anomalne osobine fononskog spektra u A,B
spojevima imaju puno $iri doseg i kako bi takvi u¢inci mogli biti svojstve-
ni i drugim kristalnim strukturama u kojima u delokalizaciji elektrona
dominira jedan ili viSe simetrijski ekvivalentnih kristalnih smjerova. U
tim je okvirima opéeniti koncept samosuglasne teorije jake veze primije-
njen u radovima [14], [15] i [20] i na tada intenzivno istrazivanu Kohnovu
anomaliju i Peierlsovu nestabilnost u tzv. Krogmannovim solima, u ¢ijoj
vodljivosti dominiraju lanci atoma platine. U radu [20] tako je izra¢unata
Madelungova suma za sustav lanaca s uspostavljenim valom gustoée na-
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boja i pokazano je kako vezanje medu lancima eksponencijalno brzo trne
s njihovom udaljeno$¢u, zbog ¢ega je najéesée dovoljno uzimati u obzir
samo doprinose od susjednih lanaca.

Istodobno je u radovima [14] i [19] utvrdena i mogu¢nost neadijabat-
skog rezima elektron-fonon vezanja koja vodi na pojavu tzv. centralnog
maksimuma u neutronskim i drugim mjerenjima dinamic¢kog struktur-
nog faktora za fononska titranja. Sva su ta istraZzivanja iscrpno razradena i
u doprinosima znanstvenim skupovima [76-80, 117].

Valovi gustoce naboja u novim organskim i anorganskim lancastim
vodi¢ima. Materijali izrazito anizotropne elektronske strukture podlozni
su mnostvu nestabilnosti, kao $to je Peierlsova nestabilnost (periodi¢na
2k, -deformacija resetke praéena valom gustoée naboja), te pojava spinske
gusto¢e naboja ili singletne, odnosno tripletne supravodljivosti. Tako su
istrazivanja Peierlsove nestabilnosti bila motivirana idejama da bi klizuc¢a
2k -deformacija pra¢ena valom gustoce naboja mogla dovesti do idealne
vodljivosti na visokim temperaturama. Bilo je indikacija da se to upravo
i dogada u TTF-TCNQ-u (tetrathiafulvalene-tetracyanoquinodimetha-
ne), materijalu gradenom od organskih plo¢astih molekula, koji u odrede-
nom podru¢ju temperatura ima elektri¢nu vodljivost usporedivu s najbo-
ljiim metalima. Problem koji se javlja pri postizanju idealne vodljivosti jest
zapinjanje vala gustoce naboja, bilo zbog nedistoéa u materijalu, bilo zbog
sumjerljivosti vala gusto¢e naboja s kristalnom resetkom.

Istrazivacki pocetci na navedenim temama u Zagrebu su bili prirod-
ni nastavak rada na A1lS sustavima karakteriziranima uskom i izrazito
anizotropnom vodljivom vrpcom. Kod tih se materijala nestabilnost kri-
stalne strukture ocitovala prijelazom iz kubi¢ne u tetragonalnu resetku
zbog prostornih preraspodjela vodljivih elektrona. Bio je to uvod u jo$
sveobuhvatniju temu, sve prisutniju na medunarodnoj istrazivackoj fron-
ti: stabilizaciju periodi¢kih nabojnih modulacija (valova gustoée naboja)
i odgovaraju¢e renormalizacije fononskih spektara. Aktivnosti u Zagre-
bu usmjerile su se stoga prema sustavnom tretmanu Kohnovih anomalija
i Peierlsovih nestabilnosti u pristupu jake veze. Sretna je, ali ne i slucaj-
na okolnost bila da su te pojave dosle u Zariste interesa mnogih eksperi-
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mentalnih grupa u svijetu tek nekoliko godina kasnije, od 1975. nadalje.
Zahvaljujuéi kontinuitetu Barisi¢eve samosvojnosti, zagrebacka je grupa
tada ve¢ imala izgradene vlastite temelje u tom podrudju te je bila idealno
postavljena da do¢eka bujicu uvida u razne porodice lanastih spojeva, po-
sebno novosintetiziranim organskim vodi¢ima, koji su otvarali i ¢itav niz
novih teorijskih pitanja.

Godine koje su slijedile svjedo¢ile su novom zamahu u istrazivanjima
valova gustoce naboja, prije svega zbog niza otkri¢a tog uredenja u novim
tipovima organskih i anorganskih spojeva ¢ije kristalne resetke karakterizi-
raju paralelni vodljivi lanci, neckvivalentni bilo po sastavu bilo simetrijski.
Fazni dijagrami takvih struktura vrlo su ¢esto znatno bogatiji, $to se ogleda
u prvom velikom prodoru 1975. godine, ozna¢enom mjerenjima rasprsenja
neutrona i X-zraka na organskoj soli TTF-TCNQ, nakon ¢ega su uslijedila
otkrica valova gustoce naboja u nizu drugih sli¢nih organskih spojeva.

Prvi doprinos u tom slijedu bio je rad [21] s objasnjenjem tempera-
turne ovisnosti valnog vektora uredenja valova gusto¢e naboja u TTEF-
TCNQ-u, i posebno njegova zapinjanja na sumjerljivoj vrijednosti ispod
38 K. Klju¢ni elementi tog objasnjenja bili su kompeticija medulan¢anog
vezanja izmedu prvih i drugih susjeda te uklju¢enje preklopnog (Um-
klapp) doprinosa u odgovarajué¢i Landauov model. Taj je pristup zatim
vodio i na obja$njenje pojedinosti faznih dijagrama za druge spojeve iz iste
porodice, posebno za HMTTF-TCNQ [24] i TSeF-TCNQ [28]. Daljnji
izazov, prisutan ve¢ u prvim mjerenjima rasprsenja, bila je pojava histe-
reze u cijelom rasponu temperaturne ovisnosti valnog vektora uredenja.
Pokazalo se da je za njeno objasnjenje trebalo uvesti sasvim novo oboga-
¢enje unutar Landauova modela kojim se termodinamicki stabilna stanja
situiraju u neintegrabilni kontekst karaketeristi¢an za analogne tretmane
deterministickog kaosa u dinami¢kim sustavima [30]. Nadalje, kasnije
upotpunjena mjerenja utjecaja tlaka [22] na valove gustoée naboja u TTF-
TCNQ-u dodatno su obogatila fazni dijagram u kojem se stabilizira i
sumjerljivo zapinjanje duz lanaca, $to je zahtijevalo iscrpnu i suptilnu si-
metrijsku analizu cijelog faznog dijagrama, provedenu u radu [38]. Samo
pak sumjerljivo zapinjanje duz lanaca otvorilo je pitanje njegova uzroka,
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za §to je jedan od moguéih mehanizama predlozen u radu [40]. Iscrpni
prikazi tih rezultata i njihovo situiranje u tada vrlo intenzivne globalne
preokupacije eksperimentalnih i teorijskih istrazivanja Barisi¢ je sam ili sa
suradnicima izloZio u nizu preglednih radova [83-85] i doprinosa znan-
stvenim skupovima [98-102,104,108].

Uz analize i razrjesenja brojnih konkretnih sustava i njihovih speci-
fi¢nosti, Barisi¢ i suradnici vrlo su se brzo koncentrirali na vi$e temeljnih i
klju¢nih teorijskih izazova niskodimenzionalnih, posebno jednodimenzi-
onalnih i kvazijednodimenzionalnih sustava, koji su u proteklih nekoliko
desetljeca bili, i jo§ uvijek jesu, u sredi$tu razvoja fizike kondenzirane tvari.
Jednako je tako pozornost bila usmjerena i na zahtjevna pitanja statisticke
fizike i teorije faznih prijelaza u ovakvim i sli¢nim sustavima. Te su teme
ostale u zari$tu istrazivanja u cijelom razdoblju koje je uslijedilo, $to je i
omogucilo ¢lanovima zagrebacke istrazivacke skupine pojedina¢na usmje-
ravanja prema takvim temama. U tom su procesu koncepti pristupa jake
veze cijelo vrijeme bili ishodi$ni i pouzdani pokreta¢i daljnjih razrada i po-
vezivanja s drugim domenama, formalizmima i metodologijama teorijske
fizike, posebno statisticke fizike, teorije nelinearnih sustava, kako onih s
malim brojem stupnjeva slobode, tako i kontinuuma, te analizom stati¢-
kih i dinamic¢kih pobudenja netrivijalnih topoloskih svojstava.

Kriti¢ne fluktuacije i skaliranja. Druga razvojna linija obuhvatila je
analizu kriti¢ckih termodinamickih fluktuacija i svojstava faznih prijelaza
u $irem smislu. Iako je nastala u okviru teorije polja, primjena renormali-
zacijske grupe je u to vrijeme postala vazna upravo u fizici kondenzirane
tvari koja obiluje razli¢itim primjerima faznih prijelaza gdje se te pojave
manifestiraju — supravodljiva i magnetska uredenja, uredenja valova gu-
sto¢e naboja ili spina te razni drugi primjeri jednostavnih, ali i egzoti¢nih
uredenja. Premda mu apstrakeni okvir unutar kojeg se taj pravac teorijske
fizike razvijao nije bio primarni interes, Barisi¢ je, kad je god mogao, te
koncepte ugradivao u istrazivanja konkretnih porodica novih materijala.
Konkretna polazna motivacija istrazivanja u Zagrebu bila je objasnjenje
dimenzijskog prijelaza (tzv. crossovera), prisutnog i u A B materijalima i u
organskim i anorganskim lan¢astim materijalima.
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Prvi BariSic¢ev rad na tu temu datira iz njegovih studentskih dana, kad
je na poticaj buduéeg nobelovca de Gennesa razmatrao kriti¢no magnet-
sko polje koje unistava supravodljivost kod A B materijala, ¢ija se struk-
tura moze shvatiti kao trodimenzionalni sustav mimosmjernih jednodi-
menzionalnih lanaca [3]. Kristalografski, materijal ima kubi¢nu simetriju,
no svaki pojedini vodljivi elektron jest na nekom od lanaca, te je njegovo
gibanje obiljezeno jakom anizotropijom. Barisi¢ je uspio nadi fizicki krite-
rij kad ¢e gornje kriti¢no polje biti izotropno, a kad ¢e imati izrazite mak-
simume ako mu se smjer poklopi s nekom od tri osi lanaca. Zakljucak je
karakteristi¢no izrazio ¢istim jezikom primjene: perspektivnije je traziti
materijale s visokim kriti¢nim poljima nego s visokim temperaturama su-
pravodljivog prijelaza. Kasnije je u suradnji s tada takoder doktorandom
S. Mar¢eljom proucio utjecaj kriti¢nih fluktuacija na taj rezultat, te su po-
kazali da bi njihovi ué¢inci trebali biti vidljivi tek u tankim filmovima [5].

U radu [17] problem dimenzijskog prijelaza promatran je najprije na
primjeru modela Bose-Einsteinove kondenzacije, egzaktno rjesivog u pro-
izvoljnoj dimenziji, koji po kriti¢cnom ponasanju odgovara n-vektorskom
modelu s beskonaénim brojem komponenata. Dobiveni su egzaktni izra-
zi za pomak temperature promjene rezima ovisno o anizotropiji te je po-
kazano da rezultati ranije dobiveni metodom renormalizacijske grupe za
vi$e dimenzije (d>2) vrijede i u podru¢ju dvodimenzionalne anizotropije
(d’<2), relevantnom za navedene materijale.

U radu [18] dimenzijski prijelaz analiziran je u okviru Ginzburg-Lan-
dauova funkcionala za kvazijednodimenzionalni model s proizvoljnim
brojem komponenata. Koristenjem korespondencije s kvantnim modelom
u d-1 dimenzionalnom prostoru, koji se sastoji od slabo vezanih anharmo-
ni¢nih oscilatora u d-1 dimenzija, dobivene su jednostavne relacije homo-
genosti u granici niskih temperatura. Dobivena je egzaktna vrijednost za
eksponent crossovera te je pokazano da je on jednak eksponentu pomaka
kriti¢ne temperature ¢im je broj komponenata parametra reda veé¢iod 1 —
analogno pona$anju u visim dimenzijama.

U radu [23] razmatran je Ginzburg-Landauov model u podruéju d<2,
za dimenzije parametra uredenja (72) koje odgovaraju faznom prijelazu na
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T=0. Pokazano je da za taj slu¢aj vrijede jednostavne relacije homogenosti,
koje daju i analiticke izraze za pripadne kriti¢ne eksponente za prijelaz
na T=0, uklju¢ujuéi i eksponente vezane za dimenzijski crossover. Rad je
pruzio mogucnost razvoja renormalizacijskih transformacija oko granice
T=0u (n,d) ravnini, koincidentno s radom A. A. Migdala, u kojem je ta-
kav proracun bio ve¢ proveden. Rad je takoder otvorio i zanimljivo pitanje
ponasanja na liniji topoloski stabilnih defekata, koja u dijelu koincidira s
linijom T =0, razmatranom u kasnijim radovima o solitonima.

Op¢enito se moze reéi kako je bitno svojstvo sustava kojima domini-
raju kriti¢ne flukcuacije klasi¢na priroda tih fluktuacija, s obzirom na to da
se one odvijaju na skalama koje su puno i vece i sporije od mikroskopskih,
te su mikroskopske skale u takvim fizickim pojavama efektivno usrednje-
ne. Zbog toga se takav teorijski aparat, nakon $to je u idu¢em razdoblju
razvijen za solitonske resetke, mogao znatno poop¢iti i na pitanja vezana
uz kompeticiju nabojnih ili spinskih modulacija raznih sumjerljivih ili ne-
sumjerljivih periodi¢nosti, $to je omogudilo povezivanje s takoder vrlo ak-
tualnim op¢im temama klasi¢nih nelinearnih sustava, posebno pitanjima
neintegrabilnosti, faznih portreta u kojima dominiraju kaoti¢na rjesenja i
faznih dijagrama koji uklju¢uju tzv. vrazje stube.

Solitonske strukture i pobudenja. Pojava zapinjanja vala gustoée na-
boja zbog u¢inaka sumjerljivosti i popratne fizicke pojave razmatrani su
u nizu radova. U radu [25] razmatra se natjecanje izmedu 2k periodi¢ne
deformacije resetke i pojave sumjerljivosti. Ishod natjecanja jest periodi¢na
domenska struktura (solitonska resetka) u kojoj su domenski zidovi opisa-
ni nelinearnim parcijalnim diferencijalnim jednadZbama sa solitonskim
rjeSenjima. U idealnoj jednodimenzionalnoj resetki takva periodi¢na do-
menska struktura nestabilna je na termodinamicke fluktuacije na bilo ko-
joj kona¢noj temperaturi, pa dolazi to topljenja solitonske resetke. Feno-
men se moze egzaktno istraziti sluzeci se metodom transfer-matrice koja
preslikava problem termodinamickih fluktuacija na problem rjesavanja
efektivne Schrédingerove diferencijalne jednadzbe. U tom su radu uzete
u obzir samo fazne fluktuacije deformacije resetke.
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Problem amplitudnih fluktuacija deformacije resetke razmatra se u
radu [26]. S obzirom na ¢injenicu da su stvarni materijali strukturno tro-
dimenzionalni, u radovima [27,29,30] razmatraju se sustavi gradeni od
jednodimenzionalnih lanaca koji medudjeluju. Pokazano je da medudjelo-
vanje lanaca dovodi do uspostavljanja dugodoseznog uredenja na kona¢noj
temperaturi, pri ¢emu se formira periodi¢na 2k -deformacija modulirana
sa solitonskim domenskim zidovima koji razdvajaju podrugja sumjerljive
faze. Solitonski zidovi i pobudenja utje¢u na elektronski podsustav koji ih
zasjenjuje. Inducirana gustoca naboja oko solitona moze se prikazati kao
gradijent faze vala gustoce naboja. Kao jedna od posljedica, ukupni naboj
solitona zadan je razlikom faza faznih domena prije i poslije solitonskog
zida. Takvi solitonski zidovi predstavljaju ,kompozitne ¢estice” s fraktal-
nim nabojem ovisnim o stupnju sumjerljivosti. Ta je pojava istrazena u
radu [154]. Sli¢an uéinak opaza se i kod zasjenjenja nedisto¢a u poluvodi¢-
kim/izolatorskim sustavima s valom gustoée naboja. Taj je problem detalj-
no analiziran u radu [43].

Mjereni dinamicki strukturni faktor kvazijednodimenzionalnih
vodica pokazuje niz temperaturno ovisnih vrhova koje je tesko razumje-
ti unutar teorije harmonickih fluktuacija deformacije resetke. Stoga su u
radovima [44,47,48] razvijene nove metode za izu¢avanje nelinearne di-
namike resetke u Peierlsovim sustavima u velikom rasponu temperatura,
kombinacijom pristupa Monte Carlo i molekularne dinamike. To je omo-
gudilo neprekinuto pracenje transformacije normalnih oscilacija resetke
na visokim temperaturama u amplitudne i fazne oscilacije u niskotempe-
raturnoj fazi, uz kvantitativna predvidanja koja su eksperimentalno po-
tvrdena.

Kulonsko medudjelovanje u anizotropnim strukturama. Teorija
Peierlsove nestabilnosti razvijena je za sustave bez kulonskog medudjelo-
vanja. Treba medutim ocekivati da ¢e dugodosezno kulonsko medudje-
lovanje biti vazno u sustavima s razvijenim procjepom, ¢ime je potisnuto
zasjenjenje koje postoji u metalnom stanju. U radovima [39] i [47] raz-
matrani su uéinci kulonskog medudjelovanja na Peierlsovu nestabilnost.
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U radu [39] prvi je put razmatrana meduigra dugodoseznog kulonskog
medudjelovanja i nastanaka Peierlsova procjepa u lan¢astim sustavima.
Procjep u spektru nuzno isklju¢i metalno zasjenjenje, te se postavilo pita-
nje moze li se sustav s razvijenim procjepom opisati parametrima dobive-
nima u visokotemperaturnoj fazi, s metalnim zasjenjenjem. Ustanovljeno
je da je to moguée u trodimenzionalnom sustavu neutralnih lanaca &iji
elektroni medudjeluju dugodoseznom kulonskom silom izmedu lanaca.
Medutim, ako se gleda jedan usamljeni lanac, stvaranje procjepa dovodi
do kvalitativno razli¢itog ponasanja u niskotemperaturnoj fazi.

Poznato je da na visokim temperaturama u lan¢astim metalima do-
prinos preklopnog (Umklapp) rasprienja kulonskom medudjelovanju
uzrokuje pojavu singularnog odgovora sustava na valnom vektoru 4k .
U radu [47] naden je nacdin da se izratuna regularizacija toga ponasanja
na niskim temperaturama, kad se u sustavu spontano inducira nabojno
uredenje s istim periodom. Dugodosezno kulonsko medudjelovanje utjece
i na dinamiku nabijenih solitonskih domenskih zidova, koja je posebno
vazna za razumijevanje sumjerljivo-nesumjerljivog faznog prijelaza u nizu
lancastih kvazijednodimenzionalnih materijala. Taj je uc¢inak istrazen u
radu [36]. Pokazano je kako kulonsko medudjelovanje mijenja karakter fa-
znog prijelaza, koji od kontinuiranog faznog prijelaza postaje fazni prijelaz
1. reda, s koegzistencijom razli¢itih faza i pojavom histereze.

U radovima [33] i [35] razmatra se kulonsko medudjelovanje elektro-
na u lanc¢astim sustavima. Poznato je kako se problem kulonskog medu-
djelovanja elektrona strogo jednodimenzionalnih sustava moze egzaktno
rijesiti u nekim granicama. To se rjeSenje moze dobiti na vie nacina: re-
normalizacijskom grupom, selektivnom (parketnom) resumacijom dija-
grama (doprinosa viSeg reda u ra¢unu smetnje) ili metodom bozonizacije.
Medutim, sustavi lanaca u kojima postoji medulanc¢ano rasprenje cestica
ili njihovo preskakanje izmedu lanaca predstavljaju nepremostivu teskocéu.
Pazljivom je analizom ipak mogude identificirati parametarska podrudja
koja su bitno trodimenzionalna od onih u kojima se ipak mogu primijeniti
mnogi zaklju¢ci i rezultati dobiveni za kvazijednodimenzionalne sustave.
Ova je podrobna analiza napravljena u radu [33]. U radu [35] razmatra se
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ponesto pojednostavnjeni problem koji je mogude egzaktno rijesiti meto-
dom bozonizacije.

Fazni dijagrami kvazijednodimenzionalnih organskib spojeva.
Istrazivanje kompeticije supravodljivog uredenja i uredenja s periodi¢kim
modulacijama naboja i spina osobito se intenziviralo u sljede¢ih dvade-
setak godina unutar istrazivacke skupine ustanovljene nakon Barisi¢eva
povratka u Zagreb. Cjelokupni dotada$nji medunarodni napor u istra-
zivanju supravodljivosti navodio je na zaklju¢ak da supravodljivost nije
moguca na temperaturama veéim od 20 K, stoga su pravci istrazivanja
preusmjereni na pronalazenje alternativnih mehanizama supravodljivosti.
Tim medunarodnim trendovima pridruzila se i teorijska grupa okupljena
oko Barisi¢a. Posebno vazno u tom kontekstu bilo je suo¢avanje s temama
kompeticije raznovrsnih stanja reducirane simetrije u kvazijednodimen-
zionalnim sustavima, poblize supravodljivih stanja raznih simetrija para-
metra uredenja i stanja valova gustoée naboja ili spina, te njihovih daljnjih
modifikacija. Ta su pitanja bila prisutna ve¢ u samim pocetcima, posebno
u istrazivanjima supravodljivosti u A15 materijalima [3].

U lancastim materijalima (TMTSF),X (gdje je X=AsF,, PF, CIO,,
BF,, ...), umjesto Peierlsove nestabilnosti, dolazi do pojave valova spinske
gustoce, dok se kod veéih tlakova pojavljuje supravodljivost. Vrlo sli¢na
porodica lan¢astih materijala (TMTTF),X ima sasvim druk¢ije pona-
Sanje: na niskim temperaturama postoji metal-izolatorski prijelaz, a kod
visokih tlakova nema supravodljivosti. Postoji samo jedan ¢lan u porodici
koji dozivljava Peierlsovu nestabilnost na 2k . U radu [32] razvijena je uni-
verzalna teorija koja moze objasniti sve te raznovrsne pojave u obje poro-
dice materijala. Pri tome je vazno uzeti u obzir kulonsko medudjelovanje
elektrona, a koje se u lancastim materijalima moZe parametrizirati s tri
vrste raspréenja: rasprSenjem prema naprijed, rasprSenjem unazad i Um-
klapp raspr$enjem. Sluzeéi se renormalizacijskom grupom, u sljede¢em se
koraku moze pokazati da postoji nekoliko parametarskih podruéja koja u
podrudju niskih temperatura vode na razli¢ite nestabilnosti i razli¢ita po-
nasanja. Pazljivom analizom moguce je predvidjeti ponasanje materijala
pod tlakom, upravo kakvo se opaza u mjerenjima.
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Kobezija lanéastih kristalnib struktura. U kristalnim reSetka-
ma landastih spojeva cesto su najbliZi susjedi jednako nabijeni lanci, $to
sugerira kako u objasnjenje stabilnosti i kohezije takvih struktura treba
uklju¢iti i druge doprinose koji ¢e nadvladati izravne elektrostatske. U
radu [34] i u doprinosu znanstvenom skupu [155] prvi je put predlozeno
van der Waalsovo medudjelovanje vodljivih vrpci kao moguée objasnjenje.
Daljnja razrada te ideje izloZena je u radu [37], u kojem se analiziraju i
hibridne grane plazmonskog titranja vodljivih elektrona koje slijede iz tog
doprinosa medulan¢anom vezanju.

3.3.3. Razdoblje 1987. - 201S. [41-72][87-93][96][129-149][157-
172][173-175]

Dielektricni odziv u modelu ¢vrste veze za sustave s vise elektron-
skib vrpci. S obzirom na njihovu orbitalnu simetriju, meduvrpéana po-
budenja elektron-$upljina induciraju dodatne, dugodosezne korelacije,
najée$¢e one dipol-dipol, uz monopol-monopol doprinose koji dolaze od
unutarvrpéanih pobudenja u vodljivim vrpcama. Konzekventni formali-
zam dielektri¢nog odziva u okviru pristupa ¢vrste veze [52] vodi na novu
matri¢nu strukturu, u kojoj se dimenzija dielektri¢ne matrice u fizi¢ki re-
alisti¢nim situacijama znatno reducira u usporedbi s odgovaraju¢om ma-
tricom u ranijem, u literaturi dobro poznatom, formalizmu u bazi vektora
recipro¢ne re$etke. Podrobna opéa razrada ovog pristupa uslijedila je u
radovima [55] i [56], u kojima je pokazano kako nedijagonalni elemen-
ti dielektri¢ne matrice imaju sustinsku neperturbativnu ulogu, $to vodi
na novo razumijevanje hibridizacije unutarvrpéanih kolektivnih titranja
(plazmona) i meduvrpéanih kolektivnih Frenkelovih ekscitona. Taj pri-
stup takoder nudi transparentan analiti¢ki odgovor na staro pitanje kon-
tinuiranog povezivanja dvaju opre¢nih tradicionalnih opisa makroskop-
skog dielektri¢nog odziva, Drudeova za metale i Clausius-Mossottijeva za
izolatore. Polazna motivacija za razradu takvog novog dielektri¢nog for-
malizma za vi§evrpéane sustave bili su rezultati ranih mjerenja optickih
svojstava TTE-TCNQ-a i srodnih spojeva koji su izazvali niz opre¢nih
teorijskih interpretacija u sedamdesetim i osamdesetim godinama proslog
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stolje¢a. U radovima [58,59] Barisi¢ i suradnici su, primjenjujuéi navedeni
pristup, uspjesno i unutar istog modela, i kvalitativno i kvantitativno obja-
snili kako opti¢ka mjerenja, tako i jednako kontroverzno pitanje mehaniz-
ma kohezije organskih lancastih spojeva.

Visokotemperaturna supravodljivost u kupratima i srodnim mate-
rijalima. U kasnijem razdoblju, od 1987. nadalje, Barisi¢ je, zajedno s ni-
zom mladih suradnika, i uz stalnu korespondenciju s nekima od vodeéih
istrazivaca u svijetu, od kojih mozemo posebno navesti Leva P. Gorkova,
koncentrirao svoj istrazivacki interes na jednu od najzahtjevnijih danas-
njih zagonetki u teoriji kondenzirane tvari, na obja$njenje svojstava novih
klasa visokotemperaturnih vodica.

La, (Ba,Sr) O, je prvi otkriveni visokotemperaturni supravodié.
Osim pojave supravodljivosti, ovisno o dopiranju x, dolazi i do prijelaza
metal-izolator te strukturnih nestabilnosti kao $to je tetragonsko-orto-
rompski (TO) prijelaz. U radu [41] predlaze se model elektron-fononskog
vezanja, baziranog na pojednostavnjenom modelu jedne vrpce unutar
aproksimacije ¢vrste veze. U radu se modelira tetragonsko-ortorompski
prijelaz koji dovodi do cijepanja van Hoveovih singulariteta u gusto¢i sta-
nja, ali i metal-izolatorski prijelaz kroz dimerizaciju CuO, ravnine. Radilo
se o vrlo pojednostavnjenom modelu koji je zahtijevao daljnju nadograd-
nju. Tetragonsko-ortorompski prijelaz rezultat je naginjanja CuO, okta-
edra koji okruzuje Cu ione. Takva vrsta deformacije utje¢e na Umklapp
matri¢ne elemente elektronskog rasprsenja. Postoji i recipro¢ni udinak,
tako da kulonsko medudjelovanje renormalizira frekvencije fononskih
pobudenja. Taj je u¢inak posebno izrazen u podruéju niskih temperatu-
ra, kad i dolazi do navedenog TO prijelaza. To je iscrpno razmatrano u
radu [42]. Naginjanje CuO, oktaedra takoder utje¢e na kristalno polje
koje osjec¢aju elektroni na ionima bakra i kisika. Radi se o osebujnom elek-
tron-fonon medudjelovanju koje je kvadrati¢no u deformaciji, odnosno
nagibu oktaedra, jer je ekvatorijalna ravnina oktaedra kod lantanova ku-
prata istovremeno i ravnina zrcalne simetrije. U izolatorskoj fazi s malom
koncentracijom $upljina to vezanje moze izazvati lokalnu deformaciju oko
supljine i dovesti do njene lokalizacije. Ta lokalizirana elektronska stanja
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nazivaju se polaronima. Moguénost stvaranja polarona u slabo dopiranom
La, (Ba,Sr) O, razmatra se u radu [45]. Daljnja razrada tih ideja u radu
[46] razmatra moguénost da je to elektron-fononsko medudjelovanje u
pozadini strukturnih faznih deformacija opazenih i u drugim visokotem-
peraturnim supravodi¢ima.

Samom polaronskom fizikom bave se radovi [63,66,70]. Pregledni
rad [69] donosi fazni dijagram Holsteinova polarona kojim su obuhvaée-
ne sve podjele polaronskih stanja koje se obi¢no mogu nadi u literaturi
razdvajajuéi adijabatsku i neadijabatsku dinamiku, lokalnu i translacijsku
dinamiku te uzimajudi u obzir u¢inke diskretnosti resetke.

Jaka kulonska medudjelovanja sustinski odreduju dinamiku nosite-
lja naboja u kupratnim visokotemperaturnim supravodi¢ima. U radu [50]
pokazano je pristupom pomoénog bozona da su neke vrste elektron-fonon
medudjelovanja jako zasjenjene kulonskim ué¢incima, dok su neki modovi
titranja, vezani za opazene nestabilnosti reSetke, pojacani singularnim od-
govorom elektronskog sustava. Metoda pomo¢nog bozona upotrijebljena
je iuradovima [53] i [57] kako bi se proratunala raspodjela naboja u jedi-
ni¢noj ¢éeliji u prisutnosti jakog kulonskog medudjelovanja te uspostavila
korespondencija s mjerenjima gradijenta elektri¢nog polja u vise visoko-
temperaturnih supravodica.

Fluktuacije naboja u ravninama kupratnih supravodica prora¢unate
su u radovima [51] i [159], u kojima su objasnjene vrlo neobi¢ne pojave
konstantnog ramanskog odziva kroz veliki raspon energija. Pokazano je
da u prisutnosti jakih lokalnih medudjelovanja postoje zamjetne kvalita-
tivne promjene u dielektriénom odzivu sustava. U radu [159] prvi su put
istovremeno razmatrani udinci jakih kratkodoseznih i dugodoseznih ku-
lonskih medudjelovanja.

Detaljna analiza mjerenja gradijenata elektri¢nog polja u nizu kuprata
provedena je u radovima [53,57]. Pokazalo se da elektroni u velikoj mjeri dijele
svoje vrijeme izmedu bakra i kisika, te se dugo i na Sirokoj fronti istrazivalo
kako se to to¢no dogada. Ta su istrazivanja imala tri donekle nezavisne linije.

Unutar jedne se linije istrazivalo koliko se daleko moze do¢i najkonzer-
vativnijom primjenom standardnog formalizma medudjelovanja mnostva
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Cestica, primijenjenog na konkretni model tri vrpce, koji opisuje ravninsku
re$etku bakrova oksida. Fizi¢ki rezimi tog modela detaljno su opisani u radu
[60], posebno s obzirom na tzv. singularna ponasanja koja potje¢u od toga
$to elektronske valne funkcije moraju slijediti periodi¢nost kristalne resetke.
Pokazalo se da zbog tog, u osnovi jednostavnoga, razloga ponasanje elek-
trona u kupratima kvalitativno odstupa od udzbenic¢kih primjera. Uéinci
periodi¢nosti u svjetlu takvih prejednostavnih oéekivanja mogu se pogres-
no tumaciti kao udinci jakih medudjelovanja i obratno. Tako vi$evrpanost
u kombinaciji s poja¢anim antiferomagnetskim fluktuacijama na bakrovim
atomima izbija u prvi plan objasnjenja odgovora kuprata na elektromagnet-
ska polja. Presudno je bilo razdvojiti doprinose nekoherentnog rasprsenja
vodljivih elektrona od koherentnih procesa te potom u koherentom kanalu
obuhvatiti rasprienje na magnetskim fluktuacijama na razini kvazistaticke
aproksimacije. Na taj je nacin postignut cjelovit opis dinamicke vodljivosti u
poddopiranim kupratima koji je prosiren na ra¢un istosmjerne i Hallove ot-
pornosti [71,146). Pokazalo se da periodi¢nost visevrpéanog kuprata dovodi
do singularno velikog pove¢anja mjerenog Hallova broja u funkciji dopira-
nja, $to inace u previse pojednostavnjenim pristupima izgleda misteriozno.
Cijelo to istrazivanje upotpunjeno je analizom Ramanovih spektara u ka-
nalima razli¢itih simetrija, koja je jasno razdvojila dijelove Fermijeve plohe
koji su dominantno zahvaéeni jakim interakcijama na bakrovim atomima
od dijelova koji su odgovorni za transport naboja [68].

Druga linija istrazivanja obuhvatila je magnetske odgovore studijama
fotoemisije [65,67] i neutronskog rasprienja [147,149]. Uspjelo se protu-
maciti fotoemisiju dva paradigmatska kuprata, jednog elektronski [65] i
jednog Supljinski [67] dopiranog, drzeéi se jednih te istih i fizickih i ke-
mijskih nacela. Pokazalo se da su razlike medu njima koje su dominirale
u mjerenjima zapravo povr$ne, a manje o¢igledne sli¢nosti duboke i vazne
za daljnje razumijevanje. Razlike uglavnom potjecu od toga $to je karak-
teristi¢na energija magnetskih pobudenja niza od temperature supravod-
liivog prijelaza kod elektronski dopiranih kuprata, a visa kod $upljinski
dopiranih. Kada se to prihvati, shvati se i da magnetizam nije najvazniji
za supravodljivost. Naime, kad bi on to bio, ona ne bi mogla podjednako
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izgledati u oba ta slu¢aja. Sli¢nost je, s druge strane, u tome da i elektronski
i $upljinski dopirani kuprati postaju supravodljivi tek kad se u njima otvo-
re kisikove orbitale, te kisikov stupanj slobode postane metalan — onaj isti
$to ga je Barisi¢ od pocetka [42,46] uocio kao presudan za supravodljivost.

Treca je linija bila primarno teorijska. U njenom se sklopu razvi-
jao potpuni formalizam jakih medudjelovanja u trovrp¢anom modelu
[93,148], koji ne pribjegava nijednom pojednostavnjenju koje bi bilo samo
sebi svrha. Jako medudjelovanje na bakru, koje u kupratima odgovara naj-
veéem energetskom parametru, tretirano je metodom pomo¢nih ¢estica
i u tu svrthu posebno razvijenim dijagramatskim perturbacijskim pri-
stupom [93]. Pokazano je da, i kad je dvostruka okupiranost orbitale na
bakru zabranjena, zbog kisikovih stupnjeva slobode, stanja mogu ostati
koherentna (vodljiva) oko Fermijeve razine unutar energetskog prozora
omedenoga nekoherentnimn dijelovima jednoelektronskog spektra [148].
Opvi drugi nedisperzivni nekoherentni doprinosi identificirani su s brzim
bakar-kisik nabojnim fluktuacijama unutar jedini¢ne ¢elije. Jake korelaci-
je na koherentnom dijelu spektra oko Fermijeve razine o¢ituju se u renor-
malizaciji disperzije i spektralne teZine kvazicestica. Takva teorijska slika
dobivena u niskom redu perturbacijskog razvoja, kako ga je izabrao Ba-
ri$i¢, u mnogo¢emu se pokazala suglasna s osnovnim eksperimentalnim
ponasanjima, kako jednocesti¢ne spektralne gustoée u kupratima [148],
tako i magnetskih odgovora [149]. Posebno se kod ovih potonjih uspjelo
kvalitativno objasniti zasto neutronsko raspr$enje na visokotemperatur-
nim supravodi¢ima postaje nesumjerljivo tek na niskim temperaturama,
iako bi se iz oblika Fermijeve plohe to o¢ekivalo i na visokim.

Tesko je predvidati daljnji tijek svih tih istrazivanja nakon $to ih je
njihov glavni pokreta¢ iznenada napustio, dok su jo§ u punom jeku i s
nizom otvorenih pitanja. U kratkom razdoblju nakon smrti akademika
Barisica ve¢ su se pojavili novi izazovi i otkri¢a u podrudju visokotempe-
raturne supravodljivosti, koja bi on sigurno bio pratio svojom osebujnom
sposobnos$¢u upijanja, transformacije i kreacije novoga. Njegovi mu uéeni-
ci ne mogu drukéije zahvaliti nego da najbolje $to znaju pronose njegovu
vrlinu borbe za ¢istu znanstvenu istinu, kamo god ih odvela.
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MARIJAN SUNJIC

Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet Sveudilista u Zagrebu

SLAVEN BARISIC:
JAVNO DJELOVAN]JE U PODRUCJU
ZNANOSTII OBRAZOVANJA

Slaven Barisi¢ roden je 1. travnja 1942. u Pleternici, a umro je 4.
travnja 2015. u Zagrebu. Nakon mature u V. gimnaziji u Zagrebu 1960.
godine upisao je studij fizike na Prirodoslovno-matematickom fakultetu
(PMF) Sveutilista u Zagrebu, gdje je 1964. godine diplomirao. Tako je
zapocela njegova briljantna znanstvena karijera u podrudju teorijske fizike
¢vrstog stanja. Studij je nastavio u Francuskoj, gdje je 1968. stekao magi-
sterij (Doctorat de 3¢ Cycle), a 1971. doktorat (Doctorar d’Etat) na Priro-
doslovnom fakultetu Sveudili$ta Paris-Sud (Faculté des Sciences, Université
Paris-Sud) pod vodstvom profesora Jacquesa Friedela. U razdoblju 1965.
— 1967. godine zaposlen je kao znanstveni asistent na Institutu za fiziku,
Zagreb, a 1967. — 1971. kao istraziva¢ u Drzavnom centru za znanstvena
istrazivanja (Centre National de la Recherche Scientifique) u Francuskoj.
Za docenta na Fizi¢kom odjelu PMF-a i za znanstvenog suradnika na In-
stitutu za fiziku izabran je 1972., a za izvanrednog profesora 1976. godine.
Tijekom 1977. godine boravi tri mjeseca kao gostujuéi profesor na Sve-
udiliSta Paris-Sud. Od 1979. godine pa do svoje prerane smrti, 4. travnja
2015. u Zagrebu, Slaven Barisi¢ bio je redoviti profesor u Fizickom zavodu
Fizitkog odjela PMF-a. Za svoj znanstveni rad 1978. godine nagraden je
Nagradom Ruder Boskovié, a 1997. Redom Danice hrvatske s likom Ru-
dera Boskovica.

Osim u svoje temeljno zanimanje, znanstvenoistrazivacki rad u te-
orijskoj fizici ¢vrstog stanja, Slaven Barisi¢ golemu energiju uloZio je i u
djelovanje u podruéju reforme znanosti i obrazovanja i strategije razvitka
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Republike Hrvatske, $to je najbolje pokazao kad je, kao prvi (i posljednji)
savjetnik predsjednika Tudmana za to podruéje, upravo tako definirao
svoj djelokrug rada.

Moje intenzivnije druZenje sa Slavenom pocelo je ranih sedamdesetih
godina proslog stolje¢a. Ja sam se 1970. godine vratio iz Londona nakon dok-
torata na Kraljevskom sveutiliStu znanosti i tehnologije (Imperial College of
Science and Technology), a Slaven je esto dolazio u Zagreb za vrijeme svog
studija u Parizu. Sjeam se brojnih $etnji i dugih razgovora u kojima smo s
velikim entuzijazmom planirali nastavak rada u Zagrebu, implementaciju
svojih medunarodnih iskustava u organizaciji znanstvenih istrazivanja i po-
sebno unapredenje dotad nedovoljno razvijene teorijske fizike ¢vrstog sta-
nja. Gledaju¢u unatrag na to razdoblje, fascinira me polet i optimizam s ko-
jim smo kovali te planove u doba politi¢ke represije koja je uslijedila nakon
sloma Hrvatskog prolje¢a i destrukcije znanstveno-nastavnih djelatnosti
uzrokovane uvodenjem ,,samoupravljanja“. Taj entuzijazam i sprega domo-
ljublja i stru¢nosti, ste¢ene suradnjom u vrhunskim svjetskim znanstvenim
institucijama, nastavit ¢e se i do¢i do punog izrazaja nakon demokratskih
promjena u Hrvatskoj, gdje ¢e Slaven Barisi¢ odigrati vaznu ulogu.

Usprkos ¢udenju svojih francuskih kolega, Slaven Barisi¢ 1973. go-
dine definitivno se vratio s obitelji u Zagreb i uklju¢io u znanstveno-na-
stavni rad kao docent u Fizickom zavodu Fizickog odjela (danas odsjeka)
PMF-a i na Institutu za fiziku Sveu¢iliSta koji je tada bio dio Fizitkog
zavoda. Kao i kasnije, temeljni ciljevi djelovanja bili su mu modernizaci-
ja znanstvenog rada i nastave (osobito u podruéju teorijske fizike &vrstog
stanja), a posebno uvodenje novih suvremenih podruéja istrazivanja, uz
prosirenje medunarodne suradnje, te primjena medunarodnih kriterija u
izboru nastavnika. Pri tome je inzistirao na nekoliko vaznih nadela, kao
$to su jedinstvo fizike i izbjegavanje prerane specijalizacije u studiju, po-
vezanost teorije i eksperimenta i izbjegavanje pretjeranog formalizma, a u
nastavi poseban naglasak stavljao je na razumijevanje i intuitivni pristup
tumacenju fizickih pojava.

U razdoblju 1977.78. Slaven Barisi¢ bio je prolelnik Fizickog odjela
PMF-a, $to mu je omogudilo da pristupi realizaciji navedenih ideja. U svom
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mandatu inicira i organizira temeljitu reformu nastavnih programa, pri
¢emu se naprimjer razdvajaju smjerovi diplomiranog inZenjera fizike i pro-
fesora fizike, bolje se strukturiraju smjerovi poslijediplomskih i doktorskih
studija itd. Baris$i¢ uvodi nove, odnosno obnavlja postojece kolegije koje pre-
daje na dodiplomskom i poslijediplomskom studiju: Fizika ¢vrstog stanja,
Ireverzibilni procesi, Statisti¢ka fizika i Teorija faznih prijelaza.

Istovremeno, Barisic je svjestan vaznosti srednjegsvko[stva, osobito nje-
gove uloge kao dijela cjelovite obrazovne vertikale, odnosno njegove kva-
litete kao uvjeta za uspjesan nastavak sveucilisnih studija. Kao ¢lan Pro-
gramskog savjeta za obrazovanje u podrudju elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje, a kasnije i Programskog savjeta Republike Hrvatske, upusta
se u neravnopravnu ,,borbu* s tendencijama Suvarove reforme. I opet mu je
zelja uvodenje Sirokog spektra obrazovanja, uklju¢ujudi studij prirodoslov-
lja i konkretno fizike, a to se u tom kontekstu de facto svodilo na obranu
tradicionalnog koncepta gimnazije.

Usprkos velikim ideoloski motiviranim otporima, Slaven Barisi¢ u
tome djelomi¢no uspijeva, pa je tako 1988. godine prihvaéen gimnazijski
profil ,prirodoslovni tehnic¢ar®. No zbog tog svog zauzimanja dolazi u sukob
s tadasnjom politikom i ideologijom, ¢ime izaziva i izravne medijske napade.
Tako ga primjerice u Vjesniku novinar zaduZzen za ideolosku ,,¢isto¢u® u po-
drudju obrazovanja osobno optuzuje za uvodenje ,,gimnazije u celofanu®, $to
je u to doba bila i teska i opasna optuzba! Tek nakon 1990. godine, nakon
sloma spomenutih ideoloskih okova, kona¢no je bilo mogucée slobodnije dje-
lovanje i ostvarenje tih promjena, odnosno ponovno uvodenje gimnazija.

U razdoblju 1984. — 1986. Slaven Barisi¢ bio je prorektor Sveulilista u
Zagrebu. Skupstina SveuciliSta izabrala ga je 9. rujna 1984. za predsjedni-
ka Odbora za nastavu i izdavacku djelatnost i ¢lana Predsjednistva Skup-
stine. Rektor je tada bio Zvonimir Krajina, a predsjednik Skupstine Enver
Sehovi¢, kasnije ¢lan CK SK]J, $to je takoder jedan od pokazatelja utjecaja
politike na rad Sveudilista.

Stanjem na Sveuc¢iliStu dominirala je rigidna samoupravna struktu-
ra, definirana tzv. Samoupravnim sporazumom o udruzivanju u Sveuciliste
u Zagrebu (SAS), koja je onemogucavala bilo kakav pokusaj pozitivnih
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promjena. Tako primjerice najveu paznju i energiju 1987. godinc nije za-
sluzio neki akademski dogadaj nego organizacija i priprema Univerzijade.
Jedan od najboljih primjera dezintegracije i nemo¢i Sveudilista jest ¢injeni-
ca da je Fakultet prometnih znanosti osnovan i registriran (kao OOUR)
prije nego $to je Skupstina Sveudili$ta uopée razmatrala prijedlog za nje-
govo osnivanje.

I sastav Odbora bio je indikativan: uz predsjednika, zamjenika i 11
akademskih ¢lanova, u njega su ulazili po polozaju: delegat Saveza samo-
upravne interesne zajednice odgoja i usmjerenog obrazovanja, predstavnik
Gradskog komiteta za prosvjetu, kulturu i znanost, predstojnik Katedre
za marksisticko obrazovanje, predstojnik Katedre za ONO i DSZ, pred-
sjednik Katedre za matematiku i predsjednik Katedre za tjelesni odgoj.

Aktivnosti Odbora, koji je odrzao u $kolskoj godini 1984./5. sedam
sjednica i u 1985./6. ¢etiri sjednice, svodile su se uglavnom na rutinu, ra-
sprave i prijedloge Znanstveno-nastavnom vije¢u o okvirnim obrazovnim
programima 6. i 7. stupnja, o podacima o planovima upisa u 1. godinu i
analizi klasifikacijskih ispita, zatim odluke o sufinanciranju udzbenika i
skripata i sl. Malobrojna su bila odstupanja od te rutine. Tako je primje-
rice, nakon $to je osnovana Katedra za matematiku, $to je rijedak korak u
horizontalnoj integraciji Sveucilista, Slaven Barisi¢ inicirao osnivanje Ka-
tedre za fiziku, ali ni taj pokusaj nije uspio. MoZemo tu ubrojiti i zaklju¢ak
Predsjednistva Skupstine, i to ¢ak u dva navrata — 12. srpnja 1985. i 8.
travnja 1986. — koji glasi: ,Zapocet ¢e se izgradnja Prirodoslovno-mate-
mati¢kog i Elektrotehnickog fakulteta u Zagrebu.“ Zanimljiv je vremen-
ski odmak izmedu tih inicijativa i njihove stvarne realizacije!

Ipak se ve¢ postupno osjeca nezadovoljstvo postojeé¢im stanjem i nuz-
nost reforme, o ¢emu svjedodi naprimjer izrada Prijedloga programa ra-
zvoja Sveulilista u Zagrebu 1986-1990, koji je razmatran na odborima i
prihvaden na skupstini 30. lipnja 1986. No ni taj korak nije dao rezultata,
Sveudiliste je prema jo$ vazecem SAS-u i dalje imalo strukturu SOUR-a.

U Zelji da pomogne u pravilnom pozicioniranju fizike u drustvu, Sla-
ven Barisi¢ objavljuje ¢lanak ,,Fizika izmedu znanosti, privrede i $kolstva“

(Sveud. vjesnik XXXII, 15.7.1986., str. 24-31).
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To razdoblje i funkcija prorektora za Slavena Barisi¢a bili su korisni
utoliko $to je mogao upoznati iznutra situaciju na SveudiliStu u Zagrebu
i sve probleme vezane uz njegovu neadekvatnu organizaciju, a to mu je
(negativno) iskustvo kasnije korisno posluzilo kao putokaz za djelovanje u
okviru reforme sustava znanosti i visoke naobrazbe.

Slaven Barisi¢ bio je dekan Prirodoslovnih odjela PMF-a 1986.-88. To
je vrijeme pripreme za izgradnju fakulteta, ali istovremeno i borbe protiv
pokusaja njegova razbijanja i pripajanja pojedinih odjela drugim fakulteti-
ma unutar Sveudilista. U tim pripremama vaznu ulogu jos su odigrali Gaja
Alaga (1924. - 1988.) kao dekan PMF-a (1982.-84.1 1984.-86.) i Srdan Le-
las (1939. — 2003.) kao direktor PO-a PMF-a (1983.-88.) i direktor PMF-a
(1988.-90.), ali i brojni drugi djelatnici fakulteta. Problem izgradnje zgrade
Fizi¢kog odsjeka postajao je sve akutniji jer su veze i suradnja s Institutom
Ruder Boskovi¢ i Institutom za fiziku postupno onemoguéeni implementa-
cijom ,,samoupravnih nacela® i neadekvatnim financiranjem, te su djelatnici
Fizickog odsjeka ostali bez radnih prostora i opreme, usprkos ¢injenici da
su zapravo oni izgradili te institucije i u njih uloZili golem intelektualni i
materijalni kapital. Tako su izgradnja novih prostornih kapaciteta i smjestaj
djelatnika Fizi¢kog odsjeka postali pitanje opstanka i djelovanja Fizi¢kog
odsjeka. No to je uspjelo tek nakon demokratskih promjena 1990. godine.
Usprkos brojnim tesko¢ama uzrokovanim agresijom na Hrvatsku, dovrse-
nje i useljenje zgrada Matematickog i Fizickog odsjeka te pocetak gradnje
zgrade Kemijskog odsjeka uslijedili su u srpnju 1991. godine.

Nakon demokratskih promjena 1990. godine sudjelovanje Slavena
Barisi¢a u reformi sustava znanosti i visokog obrazovanja dolazi do punog
izrazaja. U dva navrata (1991.-92. i 1998. — 2000.) obnasa vaznu duznost
savjetnika predsjednika Tudmana za znanost, obrazovanje i strategiju Re-
publike Hrvatske. To je bilo izuzetno vazno bas u tom vremenu jer je aka-
demska zajednica tako imala izravnu i kvalitetnu komunikaciju s izvrs-
nom vlasti u osobi Slavena Barisica, koji je shvacao potrebu, ali i sloZenost
promjena u kompleksu znanost — obrazovanje (osobito visoko skolstvo!) —
visoke tehnologije, a te promjene smatrao je uvjetom gospodarskog i drus-
tvenog napretka Republike Hrvatske.
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Vaznost te komunikacije u razdoblju agresije na Hrvatsku vezana je i
uz ¢injenicu da se tada u akademskoj zajednici zbivalo nesto jedinstveno i
dotad nedovoljno valorizirano. SveutiliSte u Zagrebu imalo je tri istovre-
mena prioriteta:

o OdrZanje neprekinutog djelovanja znanstvenib i visokoskolskih usta-
nova u uvjetima neposredne ratne opasnosti

Sveudili§te u Zagrebu doista je, uz odredene prilagodbe, uspjesno i
neprekinuto djelovalo ¢itavo vrijeme agresije, unato¢ ratnim opasnostima,
pa ¢ak i nekim (dobronamjernim) zahtjevima za obustavom rada. Bili smo
svjesni kako je bitan kontinuitet rada jedne takve akademske institucije i
kako bi bio poguban svaki prekid — osobito zato §to je to i bio neprijateljev
cilj. Uspjeli smo takoder pruziti pomo¢ drugim sveudilitima i njihovim
studentima, osobito sveudilistima u Osijeku i Mostaru, pa ¢ak i Sveu¢ili-
stu u Sarajevu.

o Sudjelovanje u obrani domovine

U tome su aktivno sudjelovali brojni nastavnici i studenti, bilo poje-
dina¢no ili u okviru Operativnog stozera Sveudilista. Doprinos Sveucilista
u Zagrebu u obrani domovine, a posebno djelovanje Operativnog stoZera,
jo$ je jedna vazna i dosad neobradena tema.

o Rad na reformi i modernizaciji sustava

Taj rad zapoceo je odmah nakon demokratskih izbora 1990. godine i
upostave nove hrvatske Vlade, ali je ipak bio usporen, u prvom redu zbog
aktivnosti uzrokovanih agresijom i ratnim opasnostima koje je trebalo ot-
kloniti da bi znanstveno-nastavni sustav mogao funkcionirati. No mnogo
vedi i trajniji problem (¢emu i danas svjedo¢imo!) bili su ostaci starog ,,sa-
moupravnog” sustava i mentaliteta te nepoznavanje osnovnih nacela orga-
nizacije modernog, ,normalnog* sveuc¢ilista u samoj akademskoj zajednici.
Tome treba dodati i ukorijenjeni sustav sitnijih i krupnijih privilegija kojima
je totalitarni komunisticki rezim kupovao lojalnost pojedinih interesnih
skupina, a koje su se osjetile ugrozenima najavljenim promjenama, pa da se
shvate sve teskoce s kojima su se suocavali inicijatori tih reformi.
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Prvi konkretni rezultati bili su donosenje dvaju temeljnih zakona. To
su Zakon o znanstvenoistrazivackoj djelatnosti (izglasan u Hrvatskom dr-
zavnom saboru 8. listopada 1993.) i osobito vazan Zakon o visokim u(ili-
stima (izglasan 18. listopada 1993.).

U procesu donosenja tih zakona, posebno Zakona o visokim udilistima,
Slaven Barisi¢ aktivno je sudjelovao te je svojim iskustvom i savjetima korisno
utjecao na neke njegove odredbe. Sje¢am se brojnih razgovora koje smo s njim
vodili Srdan Lelas i ja u tijeku razrade nacela i teksta pojedinih odredaba i u
kojima smo uspijevali posti¢i suglasnost o kljuénim elementima te o bitnom
odmaku od duha i slova ranijeg samoupravnog mentaliteta. Nazalost, u ka-
snijim modifikacijama u proceduri dono$enja Zakona taj se duh ponovno
pojavio i ponistio neke bitne odredbe koje su trebale omoguciti reintegraciju
sveudili$ta i uspostavu u¢inkovitog upravljanja i realne autonomije.

Kao primjer te suradnje u kojoj smo prihvatili neke vazne sugestije na-
vodim npr. potrebu ugradnje mehanizma kontrole kvalitete i rada visokih
uciliSta te ujednacavanja kriterija i u izboru nastavnika i znanstvenika i u
verifikaciji nastavnih programa. To je dovelo do rekonstrukeije i nastavka
rada sustava mati¢nih povjerenstva i do formiranja Nacionalnog vijeéa za vi-
soku naobrazbu kojemu je Slaven Barisi¢ bio predsjednikom (1993. - 2000.).
To tijelo, u kojem su sudjelovali vrhunski hrvatski znanstvenici i umjetnici,
provodilo je sustavnu recenziju nastavnih planova i programa svih hrvatskih
sveucili$ta uz pomo¢ uglednih domac¢ih i medunarodnih recenzenata. Dru-
gi novitet koji je Slaven Barisi¢ podrzao bilo je uvodenje institucije upravnog
vijeca sveutilista (po uzoru na board of governors americkih sveudilista) kao
tijela koje je trebalo $tititi javni interes u djelovanju sveuéilista. Slaven Barisi¢
do 1996. godine bio je ¢lan prvog sastava Upravnog vije¢a Sveudilista u Za-
grebu koje je odigralo vaznu ulogu u toj fazi provedbe novih zakona.

Naime donosenje tih reformskih zakona i njihovo provodenje izazva-
li su snazne otpore ve¢ spomenutih interesnih grupa, koje su se zabrinule
za ocuvanje svojih naslijedenih privilegija, ali i nekih politi¢ara koji su se
pobojali snaznije uloge Sveutilista u Zagrebu kao stru¢nog autoriteta u
drustvenom i politickom Zivotu. Stoga je resorno ministarstvo 1996. pred-
loZilo izmjene i dopune Zakona o visokim u¢ilistima. Tim je promjenama
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Upravno vijeée smijenjeno prije isteka mandata i zamijenjeno je novim,
podobnijim.

Slaven Barisi¢ aktivno je sudjelovao i u raspravama o reformi Jugosla-
venske akademije znanosti i umjetnosti (JAZU), koje su dovele i do pro-
mjene naziva te institucije u Hrvatsku akademiju znanosti i umjetnosti
(HAZU).

Od brojnih funkcija i djelatnosti koje je Slaven Barisi¢ obnasao neke
¢u samo navesti jer ¢e o njima i drugi govoriti:

Bio je suosnivac i predsjednik Hrvatskoga fizikalnog drustva, koje je
osnovano 19. prosinca 1990. preobrazbom Drustva matematic¢ara i fizica-
ra Hrvatske.

Bio je dugogodisnji (1989. — 1999.) predsjednik Mati¢nog povjeren-
stva za fiziku.

Bio je suosniva¢ Vojno-tehnic¢kog savjeta MORH-a.

Bio je ¢lan Predsjednickog vije¢a, Odbora za kulturu i drustvene dje-
latnosti (imenovan 15. ozujka 1999.).

Bio je ¢lan HAZU, i to: izvanredni ¢lan od 1990., redoviti ¢lan od
1991., ¢lan Predsjednistva 1. sije¢nja 2011. — 31. prosinca 2014.

Nakon politickih promjena 2000. godine nastupa novo razdoblje u
hrvatskom drustvu, pa tako i u akademskoj zajednici, koje karakterizira
konaé¢na obustava reformskih nastojanja zapocetih 1990. godine.

Tako je npr. izborni program koalicije na ¢elu sa SDP-om eksplicit-
no najavljivao ukidanje Nacionalnog vijeca, koje je ocito bilo trn u oku
protivnicima obnove i modernizacije sveudilista, ali i ponovno osnivanje
tog vije¢a, no u drugom sastavu! Tako su eliminirani brojni nepoéudni i
nepodobni, uklju¢ujudi u prvom redu Slavena Barisica, i zamijenjeni po-
dobnijima.

Uslijedile su promjene donoSenjem Zakona o znanstvenoj djelatnosti
i visokom obrazovanju 2003. koji je na dosta neprirodan nadin objedinio
dotadasnja dva posebna zakona. Taj zakon mijenjao se zatim vise puta sve
do 2013. godine.

I djelatnost Slavena Barisi¢a nakon 2000. promijenila se nakon §to je
politickom intervencijom sprijecen u javnom djelovanju u reformi znano-
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sti i obrazovanja. Tu djelatnost mozemo podijeliti u nekoliko podrudja.

Osobito je bio intenzivan njegov nastavak znanstvenib istraZivanja u

fizici, posebno u fizici visokotemperaturnih supravodica, $to je podrobnije

prikazano u ¢lanku profesora Sunka.

Takoder, nikad ga nije napustio interes za ranije spomenutu obrazov-
nu vertikalu, tj. za strukturu i kvalitetu srednjeg skolstva! Pratio je promje-
ne i ,reforme” $kolstva i vi$e puta intervenirao, pismeno i usmeno, osobno
i kao predsjednik Odbora za suradnju sa sveudilitima i znanstvenim in-
stitutima HAZU (25. svibnja 2011. - 4. travnja 2015.).

Nastavio je raditi za unapredenju i strukturi studija fizike na Fizi¢-
kom odsjeku PMF-a, ponajprije na poslijediplomskom i doktorskom stu-
diju kao voditelj studija fizike. Za vrijeme nasilnog i nepromisljenog uvo-
denja tzv. bolonjske reforme uspjesno je zagovarao integrirani (diplomski
i magistarski) studjj fizike u trajanju 3+2=5 godina. Vrlo brzo se pokazalo
kako je to bila mudra odluka koja je i Odsjeku i osobito studentima olak-
$ala izvodenje studija.

Bio je osniva¢, vilo aktivan ¢an i (neko vrijeme) potpredsjednik Hrvatsko-
ga kulturnog vijeéa. Objavio je brojne tekstove na portalu hakave i u Hrvat-
skom slovu s tematikom Sirokog spektra, od problema organizacije znanosti i
obrazovanja do temeljnih nacionalnih interesa. Posebno je bila i ostala vazna
i trajna poruka njegova ¢lanka pod naslovom ,,Predsjednice $to je ostalo?®, u
kojem se prisje¢a znakovitog razgovora s predsjednikom Tudmanom. Taj ¢la-
nak vjerojatno je bio uzrokom nikad razjasnjenog pokusaja atentata na njega.

Umjesto zaklju¢ka mozemo konstatirati da je, uz fiziku, Zivotna op-
sesija Slavena Barisi¢a bio rad za opée dobro, pri ¢emu su zauzimanje za
obitelj, za znanost i za Hrvatsku ¢inili neodvojivu cjelinu. U tome je poka-
zivao odlu¢nost i optimizam, ¢esto izbjegavaju¢i formalne polozaje i funk-
cije, a pouzdajuéi se u izravne kontakte, u snagu stru¢nih argumenata i
postovanje nacionalnih interesa.

Ovaj kratki pregled dijela javnog djelovanja Slavena Barisi¢a ni izdale-
ka ne moze adekvatno obuhvatiti njegov bogat Zivotni opus, $to ¢eka neku
drugu priliku.

Neka mu je i ovom prigodom hvala za sve sto je ucinio.
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KRESIMIR COSIC

Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva

STVARANJE MODERNE HRVATSKE DRZAVE
1991. - 2015.

Uspomena na akademika Slavena Barisi¢a

Kao savjetnik predsjednika Tudmana za znanost, obrazovanje i vi-
soke tehnologije, akademik Slaven Barisi¢ nastojao je svom svojom izni-
mnom radnom energijom unapredivati i osnazivati kvalitetu znanstvene i
tehnoloske infrastrukture tek stvorene hrvatske drzave. U jednom od na-
$ih zadnjih razgovora, pocetkom prosle godine, jednostavno mi je rekao:
»Kreso, u nasim razmisljanjima o modernoj hrvatskoj drzavi imali smo
potporu prvog hrvatskog predsjednika dr. Franje Tudmana ¢ak i 1991., a
danas, 2015., o tome vise nitko i ne govori.“ Zivotni san akademika Barisi-
¢a 0 modernoj hrvatskoj drzavi i njenoj na znanju utemeljenoj buduénosti,
nazalost, danas, 2016., daleko je od stvarnosti. S ove vremenske distance
¢ini mi se da je ¢ak i u ratu bilo laks$e napraviti pozitivne drustvene isko-
rake i promjene nego $to je to danas. Sje¢am se jako dobro jedne veceri i
svog iznenadenja kad je, dok sam sredivao svoje dojmove vrativsi se s tere-
na, zazvonio telefon: ,Ovdje Ured predsjednika, gospodine Cosié, pred-
sjednik vas Zeli vidjeti sutra navecer u pola 10.“ Bio je to moj prvi susret
s predsjednikom Tudmanom, a razgovoru su prisustvovali ratni ministar
obrane Gojko Susak te akademik Slaven Barisi¢, koji je i dogovorio taj sa-
stanak. ,,Brzi prodori snaznih neprijateljskih oklopnih snaga posljedica su
nepostojanja precizne protuoklopne obrane, prije svega na daljinama od
500 do 2.500 metara. Protuoklopna borba u Vukovaru isklju¢ivo je bila
koncentrirana na blisku protuoklopnu borbu. Sve to dopustalo je snaznim
neprijateljskim oklopnim snagama da se pribliZavaju nasoj prvoj crti obra-
ne. Ja¢anje nasih obrambenih sposobnosti lakim protuoklopnim vodenim
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raketnim sustavima mora biti prioritet broj jedan u opremanju postrojbi
Hrvatske vojske®, izgovorio sam gotovo u dahu. Znao sam da ¢e laki protu-
oklopni vodeni raketni sustavi biti najbolji odgovor u ratu protiv snaznog
neprijateljskog oklopa, tamo gdje unistimo prvi tenk, tamo ¢e stati, tako
je i bilo. Predsjednik se raspitivao za najsitnije detalje i sitnice, a na kraju
je ¢vrsto i odlu¢no zakljudio: ,,Odgovoran si za taj dio Hrvatske vojske.”
Krenulo je! Ve¢ nekoliko tjedana kasnije u blizini Pule, u nekoj cementari
oko pola no¢i s nepoznatog broda iskrcavamo prve Fagote. Ni avioni koji
su nas otkrili ni panika koja je zatim nastala nisu nas zaustavili. Preuzeo
sam stvaranje i organiziranje postrojbi za protuoklopnu borbu vodenim
raketnim sustavima. Hrvatski vojnik nije viSe zazirao od neprijateljskih
tenkova! Sve je bilo drugadije, rat je poprimio drugi karakter. Tako je po-
¢ela moja suradnja sa Slavenom na samom pocetku Domovinskog rata,
a koliko je Slaven bio vazan tijekom svih tih Tudmanovih devedesetih,
pokazat ¢e njegovi i nasi zajednicki napori na stvaranju znanstveno-teh-
noloske i obrazovne infrastrukture moderne hrvatske drzave u godinama
koje su tek dolazile.

Nuzno i na znanju utemeljeno osuvremenjivanje sustava obrane Re-
publike Hrvatske ve¢ po¢etkom Domovinskog rata zahtijevalo je uspo-
stavljanje odgovaraju¢eg savjetodavnog tijela u Ministarstvu obrane koje
¢e biti u stanju organizirati ograni¢ene znanstvene i tehnoloske resurse
Republike Hrvatske i usmjeravati modernizaciju sustava obrane Republi-
ke Hrvatske, u znanstvenom i tehnoloskom smislu. Zahvaljujuéi Slave-
novim i mojim naporima, ve¢ 16. lipnja 1993., odlukom ratnog ministra
obrane g. Suska, osnovan je Vojno-tehni¢ki savjet Ministarstva obrane (ur.
broj: 512-01-93-1729/1), koji je bio nadlezan za unapredenje znanstveno-
istrazivackog rada i tehnoloskog razvoja u podruéjima bitnim za tehnicku
modernizaciju sustava obrane Republike Hrvatske te za osiguravanje
potpore svim onim inicijativama i idejama koje su ga mogle unaprjedi-
vati u znanstvenom i tehnoloskom smislu. Dakle veé od 1993. MORH
je uspostavio tijelo koje je bilo nadlezno za uskladivanje, usmjeravanje,
podupiranje i promicanje znanstvenoistrazivackih i razvojnih djelatno-
sti za potrebe sustava obrane u suradnji s ostalim institucijama hrvatskog
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drustva. U odgovoru na pitanje za$to smo formirali Vojno-tehnicki savjet
MORH-a ratni ministar obrane Gojko Susak 6. prosinca 1993. istice:
»Modernizacija Hrvatske vojske, kao trajna i izuzetno vazna zada¢a Mini-
starstva obrane zahtijeva: daljnje osposobljavanje i modernizaciju hrvatske
industrije naoruzanja i vojne opreme te prilagodavanje ovim potrebama
hrvatske znanstvene i tehnoloske infrastrukeure. Kako osposobiti vojnu
industriju Republike Hrvatske za mnogo slozenije i kompleksnije sustave
naoruzanja, niz je pitanja i problema kojima ¢e se baviti Vojno-tehnicki
savjet Ministarstva obrane. Iz navedenih razloga Ministarstvo obrane,
u suradnji s Ministarstvom znanosti, Zajednicom hrvatskih sveu¢ilista,
predstavnicima industrije naoruzanja i vojne opreme Republike Hrvats-
ke, kao i Glavnim stozerom Hrvatske vojske, formiralo je Vojno-tehnicki
savjet Ministarstva obrane radi snaznijeg povezivanja hrvatske znanosti i
industrije, kako s kratkoro¢nim, tako i s dugoroénim programima razvoja
i modernizacije Hrvatske vojske. Bila je to iznimno zahtjevna i slozena za-
daca u koju smo nastojali ukljucivati $to je moguce vedi broj talentiranih i
sposobnih pojedinaca s hrvatskih sveu¢ilista. Osnivanju Vojno-tehnickog
savjeta Ministarstva obrane, dakle krajem 1993., bio je, uz ostale goste, na-
zoCan i tadasnji predsjednik Vlade Republike Hrvatske Nikica Valenti¢,
ministar znanosti i tehnologije, ministar unutarnjih poslova, ministar go-
spodarstva, rektor Sveudilista u Zagrebu, nacelnik Glavnog stozera, glavni
inspektor itd.

U drugoj polovici devedesetih, kako bi osnazio rad Vojno-tehni¢-
kog savjeta, njegovu ulogu i zadacu preuzima novoutemeljeni Institut
za obrambene studjje, istrazivanje i razvoj (IOSiR) kao stalna ustrojbe-
na jedinica MORH-a koja se smjesta u novouredene prostore Instituta za
fiziku s idejom ¢vr$éeg povezivanja prirodnih i primijenjenih znanosti u
blizini Instituta Ruder Boskovi¢ i PMF-a. IOSIR je nastavio ulogu Voj-
no-tehnic¢kog savjeta u promicanju, usmjeravanju, uskladivanju i provedbi
znanstvenoistrazivackog rada, visoke naobrazbe, istrazivanja i razvoja za
potrebe ja¢anja i modernizacije obrambenog sustava i oruzanih snaga RH
te osiguranja specifi¢nih znanstvenih i tehnoloskih znanja i ekspertiza.
IOSIR je ostvarivao vrlo uspjesnu suradnju sa sveudiliStima, fakultetima,
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institutima te Ministarstvom znanosti i tehnologije, provodio znanstve-
noistrazivacku djelatnost i razvojnu djelatnost u podruéjima od interesa za
obranu, davao potporu razvojnim programima i projektima, poticao pri-
jenos visokih tehnologija te uza sve to radio tehnic¢ke ekspertize pri opre-
manju i modernizaciji Oruzanih snaga Republike Hrvatske. Na taj na¢in
povezivali su se ograni¢eni znanstveni, istrazivacki, obrazovni i razvojni
potencijali Republike Hrvatske radi ja¢anja i razvoja njezinih obrambenih
sposobnosti. Institut je, kako bi postigao visoku drustvenu djelotvornost
koordinirao zajednic¢ke projekte s hrvatskom akademskom zajednicom i
industrijom na podrudjima od interesa za obranu. Projektno usmjereni
rad i suradnja rezultirala je vojnom opremom koja je nasla svoju primjenu
ve¢ tijekom Domovinskog rata, kao $to su bili digitalni trenazeri za PO-
VRS Maljutka, Metis, Fagot i Konkurs koji su se rabili za obuku operatera
ve¢ od 1992. Institut je isto tako koordinirao i ostvarivao suradnju na za-
jednic¢kim projektima s fakultetima i odjelima sveu¢ilista u Zagrebu, Spli-
tu, Rijeci i Osijeku, s hrvatskom industrijom i Ministarstvom znanosti i
tehnologije, a u okviru njega provodile su se isklju¢ivo znanstvenoistrazi-
vacke i razvojne djelatnosti u onim podruéjima koja nisu bila razvijena na
drugim hrvatskim sveuciliStima, fakultetima i znanstvenim institutima.
U relativno kratkom vremenu stvorene su jezgre za razvoj odredenih kri-
ti¢nih disciplina bitnih za sustav obrane Republike Hrvatske, a kroz odgo-
varaju¢u medunarodnu suradnju s drugim sli¢nim institucijama u zemlji
i inozemstvu. IOSiR je ubrzo postao srediSte izvrsnosti za istrazivanja i
razvoj u podru¢ju obrane i nacionalne sigurnosti u Republici Hrvatskoj.
Dakako, sve to ne bi bilo mogude bez potpore akademika Barisi¢a i njego-
ve vizionarske uloge.

Nazalost, nakon 2000. godine zapocinje razdoblje postupnog zane-
marivanja uloge tog instituta u okviru Ministarstva obrane. Drasti¢nim
padom prorac¢unskih sredstava za istrazivanje i razvoj u MORH-u te
iseljenjem tog Instituta iz zgrade Instituta za fiziku, a ubrzo nakon toga
odlaskom njegovih najboljih znanstvenika iz MORH-a, unato¢ svim po-
stignutim rezultatima zapodinje gaSenje svih tih djelatnostiu MORH-u i
RH. Jedan od vaznijih projekata tog Instituta odnosio se i na sveuc¢ilisni
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interdisciplinski poslijediplomski studij ,,Vodenje i upravljanje pokretnim
objektima®. Bio je to po mnogo¢emu jedinstven poslijediplomski studij
usmjeren na potrebe sustava obrane i nacionalne sigurnosti koji su zajed-
nicki organizirali tada$nje Ministarstvo znanosti i tehnologije, Ministar-
stvo obrane i Sveuciliste u Zagrebu. Ve¢ 1997. godine uspostavljena je i
Nagrada mladim znanstvenicima za znanstvenu izvrsnost koju su zajedno
utemeljili MORH i Ministarstvo znanosti kao poticaj svim mladim znan-
stvenicima u RH koji su radili na znanstvenim projektima od posebne
vaznosti za Nacionalnu sigurnost RH. To je bio hrvatski model izrael-
skog Talpiota, koji je, izmedu ostaloga, omogucio Izraclu da danas ima
najnapredniji i najsofisticiraniji znanstveni razvoj i istrazivanja za potrebe
sustava obrane i nacionalne sigurnosti u svijetu. Mi smo medutim svoj ori-
ginalni hrvatski model uspostavljen ve¢ ranih devedesetih, nazalost, likvi-
dirali svojim neznanjem i politikantstvom, teorijama o deset izgubljenih
godina i nuznostima detudmanizacije nanose¢i na taj na¢in nepopravljivu
Stetu hrvatskom drus$tvu i hrvatskoj drzavi. Kroz taj studij stvarali su se
interdisciplinski istrazivacki timovi koji ¢e biti sposobni projektirati, re-
alizirati, modificirati i usavr$avati sloZene oruzane sustave te uspostaviti
odredena specifi¢ne znanstvene discipline kao $to su: mehanika leta, ae-
rodinamika, vodenje i upravljanje letjelicama itd., koje su u okviru bivse
Jugoslavije uglavnom bile koncentrirane u Beogradu. Neki od tih razvoj-
noistrazivackih i znanstvenih programa u drugoj polovici devedesetih
uklju¢ivali su modernizaciju protuoklopnog vodenog raketnog sustava II.
generacije Fagot, razvoj i realizaciju simulatora leta MIG 21, organizaci-
ju i provedbu poslijediplomskog studija iz zrakoplovnog inZinjerstva itd.
Dana 15. srpnja 1999. u Rektoratu Sveudilista u Zagrebu odrzana je sve-
¢ana promocija svih polaznica i polaznika poslijediplomskog studija ,,Vo-
denje i upravljanje pokretnih objekata® u magistre znanosti. Kao rezultat
tih studijskih i projekenih aktivnosti u relativno kratkom razdoblju objav-
lieno je tridesetak znanstvenih radova u medunarodnim znanstvenim ¢a-
sopisima te na medunarodnim i domadim znanstvenim konferencijama i
simpozijima u potpuno novim znanstvenim poljima. Time su osnaZene
znanstvene i stru¢ne discipline koje se do tada nisu razvijale u RH, a bile
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su potrebne sustavu obrane i drugim tijelima drzavne uprave RH. Projek-
tne studije kao $to su: Formalni pristup geostrateskim i geopolitickim ana-
lizama i prosudbama; Stratesko upravljanje i strategija razvitka Republike
Hrvatske; Strategija znanstveno-tehnoloskog razvitka Republike Hrvatske;
Nacionalna sigurnost Republike Hrvatske i hrvatski nacionalni interesi u
BiH; Operacijski racunalni sustav kao temelj za modeliranje rada drzavne
uprave; Kompleksni adaptivni sustavi; Primjeri neizrazitne logike u strates-
kom odlucivanju i upravljanju; Modelivanje koercivnib sustava; Optimiza-
cija dréavnog provacuna i primjene itd., zbog izrazite interdisciplinarnosti
bile su rezultat zajednic¢kog rada: Fakulteta elektrotehnike i ra¢unarstva
(FER), Prirodoslovno-matematitkog fakulteta (PMF) s njegovim odsje-
cima za fiziku i matematiku, Fakulteta strojarstva i brodogradnje (FSB)
i Ekonomskog fakulteta. Zbog svega navedenog, taj poslijediplomski stu-
dij kao zajednicki projekt MORH-a i Sveuc¢ilista u Zagrebu bio je jedan
od najvaznijih interdisciplinskih iskoraka u RH kojem je bio cilj jac¢anje
znanstvene potpore sustavu obrane i nacionalne sigurnosti RH.

Sto reéi danas, kad svega toga vise nema? Nedavnom odlukom mi-
nistra obrane 2015. ukinut je Institut za obrambene studije, istrazivanje i
razvoj, a jo§ puno prije toga, isto tako odlukom ministra obrane 2001., i
navedeni poslijediplomski studij. Zbog takvih odluka, neki hrvatski po-
liti¢ari snose odgovornost $to je danas u Hrvatskoj potpuno izgubljena
svijest 0 odgovornosti drzave da i u najve¢oj krizi treba zadrzati takve
znanstvenoistrazivacke napore u interesu njene nacionalne sigurnosti,
»ostavljajuéi na taj nadin perspektivu mladima, pa makar kao zadnju bilj-
ku koja cvjeta samo zato da bi ostavila sjeme za nove generacije’, rekao je
akademik Slaven Barisi¢ u svom ¢lanku pod nazivom ,,Zasto do vrhuns-
kog visokog skolstva?”.

U tom tekstu akademik Slaven Barisi¢ posebno isti¢e: ,Nazalost, ni-
jedno hrvatsko sveudiliSte danas nije na listama najboljih sveuc¢ilista u Eu-
ropi! A zasto i bi, ako je to¢no rasireno uvjerenje da je prilikom zaposlja-
vanja u Hrvatskoj vaznije imati dobre veze i bilo kakvu diplomu, nego
izvrsnu diplomu. S druge strane svi Zelimo da nas lije¢e najbolji mogudi
lije¢nici, da nam djecu i unuke poducavaju najbolji mogudi nastavnici i
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uditelji, da nam sude najpravedniji suci, da nam gospodarstvo vode naj-
bolji inZenjeri i ekonomisti i da nam se drzavne odluke donose na temelju
najboljih stru¢nih i politi¢kih procjena. Kada to postignemo sasje¢i éemo
u korijenu korupciju u gospodarstvu, sudstvu, zdravstvu, skolstvu, politici
i svugdje drugdje, jer kvaliteta je uz eti¢nost najvedi neprijatelj korupcije,
kao $to je i korupcija najveéi neprijatelj kvalitete i eti¢nosti. A dok to ne
postignemo, ne ¢e nam biti dovoljni akeijski i ostali planovi za reforme
zdravstva, $kolstva, sudstva i svega ostaloga, bili ti planovi uvezeni ili ne iz
Europe, sa ili bez uskog grla u Saboru. Nije vrhunsko visoko $kolstvo hir
nekih akademskih zanesenjaka, nego jedan od osnovnih elemenata zdra-
vog drustva. Duboko sam naime uvjeren da ¢e uspjesi ili neuspjesi drzava
u upravljanju znanjem jo$ dugo odluéivati o opstanku njihovih naroda na
svjetskoj pozornici. Brojne su male zemlje koje su uspjele na putu znanja,
oslanjaju¢i se na vrhunsko visoko obrazovanje. Nazalost, Hrvatska se po
velikom odljevu mozgova nasla na vrhu Europe. Odlazak mladih posebno
pogada prirodoslovno, tehni¢ko i medicinsko podrudje. Nasi mladi ljudi
odlaze uglavnom u potrazi za otvorenim trziStem rada, koje u prvom redu
cijeni ste¢eno znanje. Isto tako starenje naseg sveucilisnog kadra i odlazak
najboljih mladih prijeti spiralom brzog propadanja sveg dobrog $to smo
naslijedili od stotina godina naseg visokog $kolstva.”

Politi¢ka elita u svijetu obrazuje se na najboljim svjetskim sveucilisti-
ma, jer znanje odlucuje o ishodu svih strateskih pitanja jednog drustva,
naroda i drzave. U to isto vrijeme hrvatska politi¢ka elita obrazuje se na
novonastalim udilistima i veleudilistima ili svojim politickim utjecajem
kupuje najrazli¢itije diplome. Akademik Barisi¢ u svojim je razmisljanjima
o naSem visokom $kolstvu naglasio sljedeée: ,,Duboko sam naime uvjeren
da e uspjesi ili neuspjesi drzava u upravljanju znanjem jo$ dugo odluéivati
o opstanku njihovih naroda na svjetskoj pozornici. Pozicija malih drzava,
paiHrvatske, utom je kontekstu vrlo delikatna. Brojne su male zemlje koje
su uspjele na putu znanja, oslanjajudi se na vrhunsko visoko obrazovanje.
Zato u Hrvatskoj za one najbolje treba naéi mjesta i osigurati perspektivu
sukladno njihovom talentu i znanjima. Zato je potrebna jasno artikulira-
na politicka volja i odlu¢ne politicke mjere da se spomenuti zabrinjavajuéi
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trendovi zaustave. Javne deklaracije o Hrvatskoj — zemlji znanja, medijsko
talambasanje o visokim hrvatskim nacionalnim obrazovnim standardima
i zajam od tri¢avih 5 milijuna dolara kojim se podupire suradnju hrvatske
znanstvene zajednice s dijasporom nisu ni izdaleka dovoljni. Potrebna je
siroka lepeza ozbiljnih kadrovskih, legislativnih, organizacijskih i financij-
skih mjera, dobro uravnotezenih po svim resorima i ispravno poredanih
u vremenu. Od svega je najpotrebnije oslanjanje na one postene i stru¢ne
ljude u Hrvatskoj koji znaju kako to u¢initi. Kako do vrhunskog visokog
skolstva i kako do moderne Hrvatske, kako do zemlje mira i blagostanja.®

Nasa zajednic¢ka razmisljanja u tom kontekstu bila su vezana i uz jed-
nu od nasih zadnjih inicijativa koja se odnosila na utemeljenje Akademije
nacionalne sigurnosti, ¢emu je snaznu potporu davao upravo predsjednik
Tudman, ¢ak i u zadnjim mjesecima svog zivota. Akademija nacional-
ne sigurnosti trebala je biti stoZerna obrazovno-znanstvena institucija
Republike Hrvatske koja je trebala planirati i provoditi profesionalnu
izobrazbu budu¢ih najvisih drzavnih i vojnih duznosnika Republike Hr-
vatske. Kroz institucije i mehanizme nadlezne za personalno vodenje i
profesionalni razvoj na najvis$im drzavnim razinama, u Akademiju nacio-
nalne sigurnosti upudivali bi se kandidati za najvi$e drzavne duznosti u
Republici Hrvatskoj: buduéi ministri u Vladi RH, njihovi zamjenici i po-
moc¢nici, saborski zastupnici i drugi visoki drzavni i vojni duznosnici koji
¢e voditi hrvatsku drzavnu politiku u 21. stolje¢u, stajalo je u dokumentu
koji sam napisao jo§ 1998. god. u suradnji s predsjednikom Tudmanom.
Akademija nacionalne sigurnosti imala bi dakle stozernu ulogu u dugo-
ro¢nom profesionalnom razvoju visokih drzavnih duznosnika, te bi se
kroz nju osiguravalo stalno unapredenje kvalitete i u¢inkovitosti drzavne
administracije i cjelokupne hrvatske drzavne politike u godinama koje
dolaze.

Utemeljenje i otvorenje Akademije nacionalne sigurnosti uo¢i 2000.
godine takoder je trebalo simbolic¢ki ukazati na posebnu paznju koju ¢e
hrvatska drzavna politika poklanjati organiziranom i dobro planiranom
personalnom i profesionalnom razvoju svojih sada$njih i budu¢ih drzav-
nih duznosnika, koji moraju biti sposobni odgovoriti na sve izazove novog

74



tisu¢lje¢a. Temeljne dugoro¢ne strateske zada¢e Akademije nacionalne
sigurnosti odnosile su se na: obrazovanje sada$njih i buduéih najvisih dr-
zavnih duznosnika te stvaranje i osposobljavanje timova visokih drzavnih
duznosnika i profesionalaca koji ¢e biti u stanju zajednicki, bez obzira na
politicke razlike i opcije kvalitetno i kompetentno raditi na svim pitanji-
ma nacionalne sigurnosti te zajednic¢ki osmisljati, oblikovati i promicati
strategije dugoro¢nog razvoja Republike Hrvatske.

Poznato je da su u okviru bive drzave proteklih desetlje¢a u Repu-
blici Hrvatskoj bila zapostavljena ozbiljnija znanstvena istrazivanja, ali i
nastavna djelatnost koja se odnosila na sigurnosna i obrambena pitanja,
obrambenu i vojnu strategiju, diplomatsku izobrazbu te posebno na razvoj
analitickih metoda za potporu sustavu odlu¢ivanja na strateskim razina-
ma. Bila je to privilegija i isklju¢iva nadleznost Beograda i njegovih nastav-
no-znanstvenih i razvojno-istrazivackih institucija. Stoga je bilo nuzno $to
prije zapodeti s utemeljenjem takve znanstveno-nastavne institucije koja
¢e dati snazniji poticaj jacanju sveukupnog znanstveno-nastavnog rada
na podrugjima koja su osobito vazna za Republiku Hrvatsku kao samo-
stalnu, suverenu i neovisnu drzavu. Razumljivo je bilo da je iz navedenih
razloga na razini sveu¢ili§ta Republike Hrvatske postojao znatan nedosta-
tak znanja iz niza podru¢ja posebno vaznih za u¢inkovito funkcioniranje
samostalne i suverene drzave. Akademija nacionalne sigurnosti trebala je
djelovati kao najviSa znanstveno-studijska (think-tank) institucija Repu-
blike Hrvatske za strateska pitanja od posebne vaznosti za nacionalnu si-
gurnost RH. Tako definirane zadace i uloga Akademije nacionalne sigur-
nosti s obzirom na njeno dugoro¢no stratesko znacenje glede sposobnosti
i u¢inkovitosti hrvatske drzavne politike u sljede¢em stolje¢u zahtijevaju
osobitu paznju glede oblikovanja, organiziranja i utemeljenja te institucije
od posebnog drzavnogznacenja. Strategija nacionalne sigurnosti svake dr-
zave utemeljena je na njenom povijesnom i kulturnom naslijedu te njenim
temeljnim nacionalnim interesima i vrijednostima, a ovisi o sveukupnim
sposobnostima jedne drzave, posebice o njenom gospodarskom, politi¢-
kom, vojnom i obrambenom potencijalu te medunarodnom okruzenju,
kao i razli¢itim mogudim oblicima nevojnih i vojnih ugroza. Oblikova-
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nje sigurnosne strategije jest stalan proces koji zahtijeva i kontinuiranu
znanstvenu potporu i sposobnost cjelovitog razmatranja svih ¢imbenika
koji izravno ili neizravno utje¢u na nacionalnu sigurnost jedne drzave.
Nacionalne sigurnosne strategije i sigurnosne politike buduénosti uvelike
¢e se razlikovati od skucenih koncepata koristenih u proslosti gdje je voj-
ni element imao isklju¢ivu vaznost i ulogu. Novo razdoblje zahtijevat ¢e
sveobuhvatniji pristup u rje$avanju sigurnosnih pitanja koja ¢e se javljati
u buduénosti. Stoga je od iznimne vaznosti za Republiku Hrvatsku ute-
meljenje obrazovne institucije najvise drzavne razine koja ¢e osiguravati
dugoro¢no unapredenje kvalitete odlu¢ivanja o svim vaznim pitanjima
nacionalne sigurnosti RH.

Iako ekonomska snaga gotovo svake drzave najviSe ovisi o njenoj
znanstvenoj snazi i tehnoloskoj inovativnosti i vitalnosti kao temelju nje-
ne gospodarske konkurentnosti. U Hrvatskoj je svaka inicijativa u tom
pravcu u proteklih dvadesetak godina nailazila na snazan otpor. Primjeri
vezani uz projekte utemeljenja Vojno-tehnickog savjeta MORH-a, Insti-
tuta za obrambene studije istrazivanje i razvoj te Akademiju nacionalne
sigurnosti zapodeti jo$ ranih devedesetih te njihovo nedavno zatvaranje i
dokidanje to najbolje ilustriraju. Jednostavna danasnja Hrvatska nije ima-
lai nema taj drustveni i politicki transformacijski potencijal da se razvije u
modernu europsku drzavu. Svakako, ne samo zbog toga, tehnoloski i ino-
vacijski potencijal hrvatskoga gospodarstva danas je vrlo ogranic¢en, a zbog
nedostatnih ulaganja u tehni¢ku i tehnolosku modernizaciju hrvatskoga
gospodarstva, doslo je do njegovog ozbiljnog tehnoloskog zaostajanja te
nekonkurentnosti i njegove nesposobnosti za snazniji rast. Samo kom-
petentna, stru¢no i znanstveno osmisljena politika gospodarskog razvo-
ja Republike Hrvatske, u kojoj ¢e posebno mjesto i ulogu imati najbolje
hrvatske znanstvene i visokoskolske institucije, moze osigurati vise stope
gospodarskog rasta te zadovoljiti mnoge druge vazne drustvene ciljeve i
ocekivanja hrvatskih gradana. No, treba znati da u RH nema ubrzanog
gospodarskog rasta bez novih tehnologija, odgovarajuce strukture znan-
stvenih i razvojnih istrazivanja te visoke kvalitete — posebno tehni¢kog i
prirodoslovnog — obrazovanja. Republika Hrvatska danas kao punoprav-
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na ¢lanica NATO-a i EU na planu modernizacije svojega gospodarskog
sustava mora izabrati svoj put.

Konstituiranje Vojno-tehnickog savjeta MORH-a, osnivanje Institu-
ta za obrambene studije, istrazivanja i razvoj te pokretanje interfakultet-
skog poslijediplomskog studija Vodenje i upravljanje pokretnim objekti-
ma u tom kontekstu predstavljalo je vojno-tehnicke pothvate koji su svoj
uspjeh trazili u sinergiji s civilnim znanstvenim, stru¢nim i visokoskol-
skim sektorom. Medutim vojno-tehnicki istrazivacki i obrazovni sektor
u RH jednostavno nije uspio prezivjeti nakon Tudmanove smrti. Ugasen
je Institut za obrambene studije, istrazivanja i razvoj MORH-a, ukinut je
sveudili$ni poslijediplomski studij Vodenje i upravljanje pokretnim objek-
tima itd. Na taj se nacin odustalo od ozbiljne organizirane i aktivne uloge
hrvatske znanosti i tehnologije u razvoju obrambenih mogu¢nosti RH, a
Ministarstvo obrane na taj se nadin pretvorilo u lose obrazovanog i loseg
kupca vojne tehnike i tehnologije, $to na najbolji na¢in danas potvrduje i
sramotni remont hrvatskih migova.

Nakon svega izre¢enog, rekao bih da danas Hrvatskoj treba neka nova,
hrabrija, pametnija, mudrija i tolerantnija politika ozbiljnih drustvenih
promjena, kao ranih devedesetih, vizionarska, hrabra i odlu¢na, koju ¢e
hrvatski ljudi prepoznati, prihvatiti i podupirati uza sve poteskoée i Zrtve
sve do ostvarenja moderne i prosperitetne hrvatske drzave. Akademik
Barisi¢ dugo je sanjao o modernoj i prosperitetnoj Hrvatskoj, ¢ekao je i
zivio za nju, ali ona se, nazalost, nije dogodila. I na samom kraju, odat ¢u
priznanje akademiku Bari$i¢u parafrazirajuéi rije¢i koje je ameri¢ki mini-
star obrane, pocasni doktor SveuciliSta u Zagrebu, ranije izrekao za svog
prijatelja, hrvatskog ministra obrane Gojka Sugka: ,Smrt akademika Sla-
vena Barisic¢a velik je gubitak ne samo za njegovu obitelj i prijatelje, ona je
veliki gubitak i za Hrvatsku.” Akademik Barisi¢ bio je vrhunski znanstve-
nik, fizi¢ar, profesor, akademik i veliki hrvatski domoljub. Jednako kao i
devedesetih, i danas trebamo Slavena!
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Akademik KSENOFONT ILAKOVAC

AKTIVNOSTI SLAVENA BARISICA U
AKADEMIJI

Nas svjetski poznat teorijski fizi¢ar u podrudju fizike ¢vrstog stanja,
akademik Slaven Barisi¢, izabran je za izvanrednog ¢lana u Razredu za
matematicke, fizi¢ke, kemijske i tehni¢ke znanosti 17. ozujka 1990. Dono-
Senjem Statuta Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti ukida se zvanje
izvanredni ¢lan, pa svi tadasnji izvanredni ¢lanovi postaju 24. srpnja 1991.
redoviti ¢lanovi HAZU.

UNAPREDEN]JE SKOLSTVA

Slaven Barisi¢ svoj je gotovo cijeli radni vijek, i prije izbora za ¢lana
Akademije i kasnije, bio vrlo aktivan na unapredenju $kolstva u Hrvatskoj.
Nakon svog povratka s izvanredno uspjesnoga doktorskog studija i istrazi-
vackog rada u Francuskoj 1971. godine obavljao je niz vaznih duznosti u
Institutu za fiziku, na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu, na Sveudi-
li$tu i u tijelima Ministarstva znanosti i obrazovanja. Godine 1976. Stipe
Suvar uvodi radikalnu reformu osnovnog i srednjeg $kolstva. Medu inim,
gimnazije su bile ukinute i zamijenjene srednjoskolskim obrazovnim cen-
trima. Ta reforma nije uspjela zbog nedorecenosti same reforme, nepri-
premljenosti $kola, nedostatka udzbenika, povr$ne pripreme nastavnika i
drugih manjkavosti. Slaven Barisi¢ bio je vrlo kritian prema provodenju
te reforme, kao i mnogi drugi ugledni duZnosnici i gradani.

S prvim viSestranackim izborima u Hrvatskoj 1990. godine i poslije
osamostaljenja mijenja se i $kolski sustav. Slaven Barisi¢ bio je imenovan
na vaznu i vrlo utjecajnu duznost — postao je savjetnik predsjednika Re-
publike Franje Tudmana za znanost, obrazovanje i strategiju razvitka. Za-
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hvaljujuéi njegovu utjecaju, opet se uvode gimnazije i provode se promjene
u sustavu skolstva.

Uslijedile su teske godine Domovinskog rata, borbe za opstanak novo-
osnovane Republike Hrvatske, gospodarske nestabilnosti i skromnih uvjeta
za Zivot. Skolski je sustav bio dalje od Zarista paznje, nedace su odgadale pro-
mjene. U tim, prvim godinama svog ¢lanstva u Akademiji akademik Barisi¢
bio je posebno zauzet radom i djelovanjem oko osnivanja i ustrojavanja nove
hrvatske drzave. Uz duznosti savjetnika predsjednika Republike 1990./91.,
imenovan je na niz vaznih duznosti, ve¢inom vezanih na znanost i obrazo-
vanje. Krajem 90-ih godina ponovno je postao savjetnik predsjednika Repu-
blike dr. Franje Tudmana za znanost, obrazovanje i strategiju razvitka.

U prvom desetlje¢u ovog stolje¢a pokrecu se aktivnosti kojima je cilj
unapredenje $kolstva. Tako Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta
2005. godine kreée u temeljitu reformu planom Razvoj sustava odgoja i
oémzomnja. Imenovan je niz stru¢nih povjerenstava prema nastavnim
predmetima ¢iji je zadatak bio napisati nove programe za sve predmete
u osnovnim i srednjim $kolama. Taj je prvotni program nazvan Hrvat-
ski nacionalni obrazovni standard (HNOS). Medutim, plan nije bio pri-
hva¢en zbog nesporazuma i neslaganja medu predstavnicima drustvenih,
nastavno-metodickih i prirodoslovno-matematickih nastavnih podrudja.
Mijenjale su se vlade, ministri, stru¢na povjerenstva itd. U tim je povje-
renstvima bilo malo prirodoslovaca, u nekima ih uopée nije bilo, pa se u
programima (odnedavno kurikulima) predlagalo smanjenje broja sati na-
stave iz prirodoslovlja i opsega gradiva za te predmete. Na takvu politi-
ku iznosene su ostre kritike prirodoslovaca, posebno ¢lanova Razreda za
matematicke, fizicke i kemijske znanosti, u ¢emu je akademik Barisi¢ bio
vrlo aktivan, a uz njega najvise su djelovali akademici Vladimir Paar, Stan-
ko Popovi¢ i pokojni Nikola Kallay. Organizirani su mnogi skupovi na
kojima su raspravljani predloZeni programi, donoseni su zakljuéci koji su
izravno ili preko Akademije, fakulteta i dru$tava upudivani Ministarstvu i
Vladi i tako se odgadala primjena predlozenih reformi. Najnoviji program
jest Hrvatski obrazovni kurikul (HOK), koji je takoder pod ozbiljnim
kritikama, pa jo$ ni danas pitanje reforme $kolstva nije rijeseno.
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U aktivnostima akademika Barisi¢ca oko unapredenja osnovnog,
srednjeg i visokog $kolstva posebno se istice njegovo sudjelovanje u radu
Akademijina Odbora za suradnju s hrvatskim sveuciliStima i znanstve-
nim institutima. Odbor je osnovan 2008. godine s osnovnim zadatkom
unapredivanja visokog obrazovanja, ali i dono$enja zaklju¢aka o osnov-
nom i srednjem obrazovanju. Odbor je konstituiran u sije¢nju 2009., a za
predsjednika Odbora izabran je akademik Ivica Kostovi¢. Akademik Ba-
ri$i¢ bio je ¢lan tog odbora od njegova osnutka; u svibnju 2011. godine pre-
uzeo je duznost predsjednika Odbora i na toj je duznosti bio do kraja svog
zivota. Taj je odbor u suradnji s hrvatskim sveucilistima i znanstvenim in-
stitutima raspravljao i u 2011. godini donio zakljucke i prijedloge izmjena
Zakona o sveuilistu, Zakona o visokom obrazovanju i Zakona o znanosti,
a na sjednicama Odbora raspravljane su primjedbe na prijedloge reforme
osnovnog i srednjoskolskog obrazovanja te su se donosili zakljuéci.

Akademik Slaven Barisi¢ bio je osobito uvazen ¢lan Akademije i Ra-
zreda za matematicke, fizicke i kemijske znanosti te tijela u koja je bio iza-
bran ili imenovan. Njegova misljenja, primjedbe i prijedlozi slusali su se s
paznjom i bili su visoko cijenjeni. On je promisljeno, jezgrovito i sadrzajno
izrazavao svoja razmisljanja i stavove. Bio je velik domoljub, volio je svoju
domovinu Hrvatsku, uvijek je nastojao unaprijediti svoju zemlju, ponajvi-
$e u podru¢jima svojih djelovanja. To je u prvom redu znanost, posebno
istrazivanja u fizici, zatim visoko $kolstvo te osnovno i srednje obrazova-
nje. Radi ilustracije njegovih nastupa, navodim tri izvatka iz njegova ne-
davnog prijedloga za unapredenje skolskog sustava pod naslovom Znanost
i naobrazba:

Nowva je Hrvatska mala zemlja nosena zeljom da postane ravnopravni
Elan visoko razvijenog svijeta. Kao sto pokﬂzuju larojm' primjeri, sve zemlje,
a pogotovo one male, Zele li oluvati svoj identitet, to mogu postici samo iz-
gradnjom intelektualnih elita. Znanost i naobrazba u toj izgradnji igraju
sredisnju ulogu, pa ée uspjeh odnosno neuspjeh Hrvatske u tim podrucjima
odrediti njenu sudbinu. (...)

Temelj visokoskolske naobrazbe je uspjesno srednjoskolsko i osnovno 0b-
razovanje, svoj djeci dostupno pod jednakim nvjetima, a temelj te naobraz-
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be su kvalitetni nastavnici i uitelji s dolicnim materijalnim i drustvenim
polozajem. Stoga treba odmah odlucno priéi sanaciji postojeceg nepovoljnog
stanja. Nova hrvatska skola treba se ograniliti na odgoj za zrelo demokrat-
sko drustvo. (...)

Povratnim vezama izmedu skolstva, znanosti i tehnologije, uz postova-
nje i razvoj svojib kulturnib vrijednosti i posebnosti, te krséanskib tradicija,
Hrvatska e se tako ubrzano ravnopravno ukljuliti u civilizacijski krug koji
predvods razvijeni svijet i naznaciti jedan od mogulib putova izlaska iz nje-
gove krize.

Upecatljivo je kako je sazeto, u nekoliko jednostavnih re¢enica, naveo
osnovne i bitne ciljeve kojima Hrvatska treba teziti da postane ravnoprav-
na zemlja u zapadnom svijetu. Mogli bismo navoditi i druga misljenja i
prijedloge akademika Barisic¢a, kako one s raznih sjednica i skupova, tako
i izravne pisane izjave ili zahtjeve.

U pogledu njegova rada i djelovanja, navedimo njegove druge dvi-
je duznosti u Akademiji. Po¢etkom 2011. godine bio je izabran za ¢lana
Predsjednistva Akademije i na toj je duznosti ostao jedan mandat, od 1.
sije¢nja 2011. do 31. prosinca 2014. Priblizno u to vrijeme, od 30. ozujka
2011. do 4. travnja 2015., bio je i ¢lan Odbora za Statut Akademije.

IZJAVA O INSTITUTU RUDER BOSKOVIC

Posebno treba istaknuti aktivnost koju su akademik Barisi¢ i autor
ovog ¢lanka provodili kad su u Institutu Ruder Boskovi¢ nastale velike
nesuglasice oko prijedloga da njegovo vodenje preuzme Svjetska banka i
da se Institut komercijalizira. To smo neovisno doznali u slu¢ajnim raz-
govorima s djelatnicima Instituta. O predlozenom preustroju Instituta
raspravljali smo na sjednicama Razreda, na jednu od njih pozvao sam i
predstavnike Instituta. Bilo je zaklju¢eno da se pokusaju otkloniti te kor-
jenite i nepovoljne promjene tako da Akademija uputi drzavnim tijelima
izjavu. Nije bilo vremena da se u tijelima Akademije provedu potrebni po-
stupci i donesu potrebne odluke, pa smo se odlu¢ili na sakupljanje potpisa.
Akademik Barisi¢ sakupljao je potpise istaknutih drustvenih djelatnika,
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a ja od ¢lanova triju razreda Akademije koji su povezani s djelatnostima
Instituta. Izjava koja je bila upuéena Vladi glasi:

I1ZJAVA

Kao ¢lanovi Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, nase najvise
znanstvene i umjetnicke ustanove u zemlji, koja je 1950. g. osnovala Insti-
tut ,Ruder Boskovic®, izraavamo svoju zabrinutost povodom planova da
se Institut preustroji bez vjerodostojne strucne analize o mogucim negativ-
nim posljedicama preustroja na temeljne djelatnosti Instituta. Takva struc-
na procjena treba prethoditi odgovarajucim odlukama drZavnib institucija
Republike Hrvatske.

Od svog nastanka Institut , Ruder Boskovic“ je nosilac temeljnib istra-
Zivanja u podruljima eksperimentalne i teorijske fizike, kemije i fizike mate-
rijala, laserske fizike, elektronike, organske kemije i biokemije, molekularne
biologije i medicine te zastite mora i okolisa. U svim tim podrucjima Institut
postize domete svjetske razine i takvom svojom izvrsnoséu omoguiuje Hrvat-
skoj wvid u buducinost razvijenog svijeta.

Pored uvida u stvaranje novih znanja Hrvatska mora poceti sto prije i
Sto organiziranije sudjelovati i u primjeni postojecih temeljnih znanja koja
nastaju na sucelju privodnih znanosti i tehnike, biotehnike i medicine. Zato
smatramo da:

1. Kao instituciju kojoj su vrhunska znanstvena istrazivanja osnovna
djelatnost, Institut treba energicno razvijati organizivana sucelja prema
primjeni temeljnib istraZivanja s jedna strane i s druge strane, u zajednici
sa sveulilistima, prema skolovanju mladibh znanstvenika, prvenstveno kroz
njihovo sudjelovanje u temeljnim istrazivanjima.

2. U prvom koraku na tom putu Institut mora podvr(i svoja temeljna
istrazivanja, odnosno projekte takvib istrazivanja, strucnom vrednomnju
svjetski priznatibh domadib i stranib eksperata preko vjerodostojnib i nezavi-
snib strucnib institucija Republike Hrvatske. Slicnom takvom vrednovanju
trebaju biti podvrgnute i sve djelatnosti ili njihovi projekti u podrudju pri-
mjene i komercijalizacije temeljnih znanja.
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3. Uzevsi u obzir rezultate takvih vrednovanja i u skladu sa znanstve-
nom politikom Republike Hrvatske i s iskustvima vrbunskib svjetskib znan-
stvenih institucija Institut treba donijeti osnovne smjernice restrukturiranja i
razvoja svojib temeljnih istraZivanja te iz njib izvesti ostale svoje djelatnosti.

4. To se posebno odnosi na izradu novog Plana razvoja, nakon sto je
Znanstveno vijece Instituta donijelo misljenje da treba odustati od hitnih
dorada postojeceg Poslovnog plana. Izraden u skladu s intencijama Znan-
stvenog vijeca, novi Plan razvoja Institut treba podnijeti na ocjenu i odobre-
nje svom osnivacu, Viadi Republike Hrvatske, koja o njemu treba zatraZiti
misljenje odgovarajulib strucnib tijela.

5. U financiranju razvojnih projekata Institut moze sklapati, u kon-
kretnom slucaju s Medunarodnom bankom za obnovu i razvoj, samo ugovo-
re koji mu ne ograniavaju ni autonomiju u razvoju prioritetnib temeljnib
istrazivanja, a niti poslovnu autonomiju upravne strukture Instituta, kako
Jje definira Zakon o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju.

6. Pri donosenju konacnib odluka treba imati u vidu kandidaturu i
skori ulazak Hrvatske u EU, te otvaranje fondova za financiranje znanosti i
razvoja. U tom sklopu treba preispitati sudjelovanje Hrvatske u Znanstveno-
tehnoloskom projektu Medunarodne banke za obnovu i razvoj.

(Napomena: Medunarodna banka za obnovu i razvoj jedna je od pet
sastavnica Svjetske banke.)

Izjavu je sastavio akademik Barisi¢. U njoj vidimo kako je on sazeto
i principijelno izrazio sve postavke koje trebaju biti vodilja u odlukama o
tako vaznoj instituciji kao $to je Institut Ruder Boskovié. Razumljivo je da
je autor ovog teksta bio protiv nepovoljnih i Stetnih pokusaja promjena
u Institutu, jer on je dugi niz godina bio djelatnik i suradnik Instituta,
voditelj organizacijskih jedinica, ¢lan njegovih upravnih tijela. Medutim,
Slaven Barisi¢ nije ni prije ni kasnije suradivao s Institutom Ruder Bosko-
vié, a ipak se, uvazavajuéi njegovu vaznost za razvoj znanosti i primjenu
znanosti u Hrvatskoj, usprotivio prijedlozima za promjene koje bi ugrozile
osnovne djelatnosti Instituta.
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Autor ovog teksta osobno je 13. listopada 2004. predao gornju izjavu
s dodanim listom s potpisima 39 redovitih ¢lanova HAZU (iz II., IIL. i
IX. razreda) prijamnom uredu Vlade u Banskim dvorima te ju je poslao
postom ministru dr. sc. Draganu Primorcu. Ministar ga je pozvao u Mini-
starstvo znanosti, obrazovanja i $porta na dulji razgovor. Sluzbeni odgovor
iz Vlade nismo dobili, no ¢injenica je da preuzimanje Instituta od Svjetske
banke i predlozeni preustroj nisu bili provedeni.

Navedimo i da je na prijedlog akademika Barisi¢a osnovan Odjel za
fiziku kondenzirane tvari Razreda za matematicke, fizicke i kemijske zna-
nosti Akademije. On je na sjednicama Razreda u prolje¢e 2010. predlozio
i petnaest ¢lanova tog Odjela, djelatnika Fizickog odsjeka Prirodoslovno-
matematickog fakulteta, Instituta za fiziku i Instituta ,Ruder Boskovi¢*
koji se bave istrazivanjima u fizici kondenzirane tvari. Prijedlog za osni-
vanje Odjela za fiziku kondenzirane tvari prihvaéen je na sjednici Razre-
da ujesen 2010. i upucen Predsjednistvu Akademije. Predsjednistvo ga je
prihvatilo na sjednici od 2. studenog 2010. i tako osnovalo Odjel za fiziku
kondenzirane tvari Razreda za matematicke, fizicke i kemijske znanosti
Akademije, prihvatilo predlozene ¢lanove Odjela i imenovalo akademika
Barisi¢a za predsjednika Odjela.

Nazalost, prerano nas je napustio Slaven Bari$i¢, na$ poznati znan-
stvenik, utjecajan drustveni djelatnik i velik hrvatski domoljub. Razvio je
teorijsku fiziku ¢vrstog stanja do svjetske razine, obrazovao grupu mladih
suradnika koji nastavljaju ta istrazivanja, unaprijedio dodiplomsku i po-
slijediplomsku nastavu za to podrudje, poticao eksperimentalne fizicare
na nova istrazivanja. Bio je ¢lan vaznih tijela Prirodoslovno-matemati¢kog
fakulteta, Fizi¢kog odsjeka, Sveudilista u Zagrebu, Ministarstva znanosti
i obrazovanja, Ministarstva obrane Republike Hrvatske, Hrvatske akade-
mije znanosti i umjetnosti. Sve je te duznosti obavljao savjesno i s ciljem
unapredenja znanosti, obrazovanja, gospodarstva i obrane. Svojim djelova-
njem unaprijedio je Republiku Hrvatsku i njezin ugled u svijetu.
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A. S. Puskin
ZBOG OBALA 3V0G ZAVICATA

Zbog obalav svog gawicajo
Napustilo si tudic dow.
Gorko- sam plakao- do-krajov
Pred tobom w trenutkw tvom,
Moje suw hadne hijele ruke

Odlagodo gadrgxaﬁ/tvqy,
Do rastonkar ne kratis muke,

Preklinjao-je uzgdaiv moj.

AU 0 st usne iscupalov
I g/poyubca/ dubokog/tog/

U drugi kray st mene gyvalov
I3 predjela progonstva moy.
Govorida sz “Dawv postoji,

I sastonkow Ce naseg cas
U sjeni maslina spojit
Poljubcem novim opet nas.”

AU tamo-pod visokim svodom
Sto- sjow w plavom bljeskw svom,
Gdje raste maslina nad vodom,
Usnuda U s viecnim snow.
Tvoj sjetni bol & caw ljepote;
Sve ugme wrnav viecnog sna,
Sastonkaw poljubac nam ote;
AU jos go wvijek Cekaw jou.
Glagba: A. P. Borodin



J. Gallet
TLEGIJA

Slatkaw draga proljeco
Nekoc w gelenilo- odjevena
Prodlov sw gauwvijek!

Nebesko-plawvetnilo- ne vidim vise,
ne Lujen vike niv veseli: cvrkut ptica

Nestalo-je moje blago, mojo srecov
Proljece stige ugalud jer tebe vise nema!

Zauwvijek je s tobom otislo- blistowo- sunce;,
nestoli nasmijoni dani!

U mow srew tavmav & led/!
Uvelo- likce zoauwvijek oko- mene!

Glagbou: J. Massenet

Izvodadi:

Alexei Tanovitski, bas
Ivana Tanovitski, violina

Danijela Petri¢, glasovir

U spomen dragom akademiku

SLAVENU BARISICU
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