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11.1. Metodoloske napomene o ekonomskoj efikasnostiu koriStenju
energije

Pored efikasnosti u koristenju energije u energetskim transformacijama i tehno-
loskim postupcima - gdje su vazni parametri: izbor oblika energije, izbor tehnologije i regulacija
procesa koristenja energije - vazna je i ekonomska efikasnost koriStenja energije.

EFkonomska efikasnost koriStenja energije govori o meduzavisnosti drustveno -
ekonomskog izbora koriStenja energije zaodredene privredne ili drudtvene namjene. To
znaci da je nadrustvenoj cijeni takvo drustveno-ekonomsko koristenje energijekod kojeg se
u procesu proizvodnje uz sirovine, materijale ienergiju ugraduje i odgovarajuca koli¢ina
¢ovjekova rada ( znanja ) te na trzistu plasira roba u ¢ijoj ce vrijednosti biti ekonomski realno
vrednovana iskoriStena energija. U neprivrednom koristenju energije (komunalna potrosnja
ili potrosnja u domacinstvima) ekonomska efikasnost koristenja energije podrazumijeva takvu
potrosnju koja realno nije iznad ekonomske snage drustva, jer se u protivhom slabi proizvodna
snaga zajednice.

Shodno raspolozivim podacima - ekonomska efikasnost koristenja energije analizirat
¢e se globalno za cjelokupno podrucje op¢ine Osijek - uzevsi u obzir ukupnost privrednih i
neprivrednih aktivnosti,kao i po pojedinimsektorima potrosnje energije: u industriji i prometu
(privrednim sektorima koji su najvec¢i potrosaci energije), domacinstvima kao i u ostaloj
potro3nji - sve to iskazano u odnosu na ostvareni drustveni proizvod, masu osobnih dohodaka,
veli¢inu javnih povrsina te broj stanovnika i broj zaposlenih.

11.2. Globalna ekonomska efikasnost energije u opc¢ini Osijek

Globalna ekonomska efikasnost koristenja energije predane potrosac¢ima na pod-
ru¢ju op¢ine Osijek je u razdoblju od 1976.godine u padu. Na utrosenu jedinicu energije (MJ)
predane potrosacima u 1976. godini u privredi opc¢ine Osijek ostvareno je 14,4 din. drus-
tvenog proizvoda (stalne cijene 1985). Ova efikasnost pada 1981. godine na 11,4 milijuna dinara
po TJ utrosene energije predane potrosacima, a 1986.godine slijedi dalji pad te efikasnosti
na 10,9 din. DP sto je 76 posto od razine efikasnosti iz bazne 1976. godine. To se mora ocijeniti
kao nepovoljno kretanje u ekonomskoj efikasnosti koristenja energije. Podaci o globanoj
efikasnosti koriStenja energije prikazani su u tablici 45 i na slikama 42 - 44.

Nepovoljna su kretanja i kada se globalna efikasnost iskazuje utrosenom energijom
po stanovniku: 1976. godine utroseno je 44.9 GJ energije po stanovniku, 1981.godine 51,7 GJ,
a 1986. po stanovniku je utroseno 51,9 GJ. Takvo povecanje koristenja energije nema oprav-
danja, jer je uslijedilo bez odgovarajucih ekonomskih efekata.

Mozemo zakljuciti da je ekonomska efikasnost koristenja ukupne energije u promat-
ranom razdoblju u padu s godiSnjom stopom od 2.7 % u odnosu na ostvareni drustveni prozvod,
kao i porastom potrosnje energije po stanovniku od 1,5 % godisnje.
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Globalna ekonomska efikasnost koristenja elektricne energije na podrucju op¢ine
Osijek je u vecem padu nego efikasnost ukupno predane energije. Prosjecna godisnja stopa
pada efikasnosti koristenja elektrice energije u opc¢ini Osijek ostvarena je s 2,8 posto; od
90,2.din DP u 1976. godini na MJ elektri¢ne energije u 1981. godini 81,5 mil.din. i na 67,9.din.
ostvarenog drustvenog proizvoda na 1 MJ elektri¢cne energije (indeks=75,2 na bazu 1976
=100). Iskazano potrosnjom po stanovniku ostvaren je brzi porast potrosmje elektri¢ne
energije od ukupne energije, jer je prosjecna stopa rasta iznosila 4,7 posto. Od 5,5 GJ po
stanovniku u 1976. preko 7,6 GJ u 1981. do 8,8 GJ elek)tricne energije po stanovniku 1986.
godine (indeks 158,6 na baznu godinu).

11.3. Efikasnost energije u industriji

Efikasnost koristenja energije u industriji opcine Osijek je u padu (tablica 46, slike 45
i 46). Najnepovoljnija su kretanja u efikasnosti koristenja elektricne energije; u promatra-
nom razdoblju ekonomska efikasnost pada po prosje¢noj godisnjoj stopi od 4,4 posto. Nesto
je blazi pad efikasnosti neelektricne energije " i iznosi 1,5% - tako da je godisnja stopa pada
ekonomske efikasnosti ukupne energije predane industriji u op¢ini Osijek u kontinuiranom
padu od 1,8 posto godisnje u promatranom razdoblju., §to se, naravno, mora ocijeniti kao
nepovoljno.

Kada se efikasnost koridtene energije predane industriji analizira prema broju zapo-
slenih (slika 46), takoder, se moze zakljuciti da je efikasnost koriStene energije prema broju
zaposlenih u padu; po zaposlenom se koristi sve visée ukupne energije, elektricne energije i
neelektricne energije, to se mora ocijeniti kao nepovoljna tendencija, ako nije praceno
zadovoljavajuc¢im povecanjem drustvenog proizvoda. Ovdje se mora ukazati i na nalaz (slika
47) uporedne analize kretanja fizickog obujma industrijske proizvodnje i energije koristene
u industriji - po kome utrosak energije ima sporiji rast od fizickog obujma industrijske
proizvodaje - §to je u pozitivno s energetsko-ekoloskog aspekta.

1 Od ukupne energije oduzima se elektri¢na energjja i tu energija nazivamo "neelektri¢na energija®.; to su
dakle toplina iz centraliziranog toplinskog sistema, tekuca, plinovita i kruta goriva - promatrani zajedno.
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11.4. Efikasnost energije u prometu

Efikasnost koristenja energije u prometu u ovoj analizi (zbog neraspolozivosti poda-
taka) nije mjerena kao ekonomska efikasnost prema broju prevezenih-tona kilometara ili
prema broju putnika - ve¢ kao odnos ukupno ostvarenog drustvenog proizvoda realiziranog
na podruc¢ju opcine Osijek i utrosene energije predane potrosa¢ima u prometu na pod-
rucju opcine Osijek.2 Ovdje polazimo od pretpostavke da veca potrosnja energije u prometu
omogucava veci transportni ucinak, a da to pridonosi i uvecanju drustvenog proizvoda na
podrucju opcine. Znaci, analizirat ¢e se uvjetna ekonomska efikasnost koristenja energije
predane prometu na podru¢ju opcine - vidi tablicu 47; Ekonomska (uvjetna) efikasnost
koristenja energije u prometu na podrucju op¢ine Osijek je u padu po prosjec¢noj godisnjoj
stopi od 2,7 posto za razdoblje 1976-1986, odnosno na svaki MJ utrosene energije u prometu
op¢ine Osijek ostvareno je 1976. godine 69,7 din. drustvenog proizvoda (stalne cijene 1985)
da bi 1986. godine bilo ostvareno 53,1 din. DP. Isto tako - sve vise energije se trosi u prometu
na podrucju op¢ine Osijek po stanovnmiku; 1976. to je iznosilo 9,2 MJ, a 1986. godine 10,7MJ
(15 posto vise) ) sto odgovara prosjecnoj stopi rasta od 1,4 posto godidnje za promatrano
razdoblje.

11.5. Efikasnost energije u domacinstvima

U ovom sektoru potrosnje koriStenjem energije ne stvara se nova vrijednost, u smislu
drustvenog proizvoda, tako se da ova potrosnja energije ne moze mjeriti u okvirima efikasno-
sti kao za sektor industrije. Medjutim, iako se radi o neproizvodnoj potrosnji energije -
efikasnost koristenja svih oblika energije je vrlo vazna. Vrlo niska razina koristenja energije u
ovom sektoru potrosnje znaci nizak standard, slabe uvjete Zivota, neodgovarajucu repro-
dukciju stanovnistva. Vrlo visoka potrosnja energije u ovom sektoru mora biti rezultat objek-
tivnih ekonomskih mogucnosti drustva; iza vrlo visoke potrosnje energije u domacinstvima
mora stajati odgovarajuca razina druStvenog proizvoda, iz kojeg se ekonomskog agregata
jedino moze objektivno alimentirati pravo na potrosnju roba.

Kakva je (uvjetna) ekonomska efikasnost koristenja energije u domacinstvima opc¢ine
Osijek ? Efikasnost koriStenja energije u ovom sektoru potrosnje znatno pada u promatranom
razdoblju; najveca je stopa pada efikasnosti u koristenju elektri¢ne energije u odnosu na
ostvareni drustveni proizvod (6,27%), zatim slijedi ukupno utrosena energija (3,65%) i naj-
manji je pad efikasnosti neelektri¢ne energije (1,95). Dok je u 1976. godini svaki MJ ukupno
koristene energije u domacinstvima imao ekonomsko pokri¢e u 75 dinara drustvenog pro-
izvoda, u 1981. godini ovo je pokrice iznosilo 56 dinara,1986. godine samo 51 dinar, to je 69
posto od razine efikasnosti iz 1976. godine. Kod neelektricne energije ostvarena su manje

2 To stoga $to je tesko (nemogice) razluditi potyro$nju energije u prometu za privredne i neprivredne
svrhe, odnosno razlikovati potrosnju u domicilnom (osje¢kom) prometu od tranzitnog prometa, kao, §to
je tedko utvrditi koli¢inu koristene energije u prometu osjec¢kih vozila nabavljenu izvan opéine Osijek.
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nepovoljna kretanja; MJ utrosene neelektricne energije imao je ekonomsko pokrice 1986.
godine u visini 92 dinara - §to je u razini od 82 posto u odnosu na baznu godinu. I kada se
efikasnost utrosene energije u domacinstvima iskazuje po stanovniku - kretanja su nepovoljna,
jer se po stanovniku trosi sve viSe energije. Najveca je stopa rasta kod elektricne energije
(5,33%), zatim kod ukupne energije (2,47%) i slijedi neelektri¢na energija (0,68%). Ti su
podaci prikazani u tablici 48 i na slici 48;

Posebno se analizira efikasnost koristenja elektricne energije u domacinstvima, jer
su ovdje kretanja najnepovoljnija,a radu se o najplemenitijem (ali i najskupljem) obliku ener-
gije. Potronja jednog kWh elektricne energije u domacinstvima 1976. godine imala je
ekonomsko pokrice od 796 dinara drustvenog proizvoda ostvarenog u op¢ini Osijek, a u
narednim godinama je ostvarena sve veca potrosnja elektricne energije u domacinstvima na
isti druStveni proizvod, odnosno - iza jednog kWh elektricne energije sve je manje ekonomsko
pokri¢e u drustvenom proizvodu (u 1986. godini to je 417 dinara, ili tek 52 % od razine iz bazne
godine) - $to se mora ocijeniti kao vrlo neracionalno i veoma nepovoljno, kako u energetskom
tako i u drustveno-ekonomskom pogledu. To su nepovoljne tendencije, jer u vrijeme izrazene
ekonomske i energetske krize raste potrosnja najplemenitijeg energetskog oblika i to u sektoru
koji nije proizvodan; povecanjem potrosnje energije ovdje se neposredno ne pridonosi pove-
¢anju drustvenog proizvoda zajednice. Isto tako - potrosnja elektri¢ne energije u doma-
¢instvima mjerena u odnosu na masu OD (ostvarenu u drustvenom i privatnom sektoru)
pokazuje ekonomsko-energetsku nelogi¢nost snaznog razvoja potrosnje elektri¢ne ener-
gije. Jer, u 1976. godini svaki kWh potrosene elektri¢cne energije u domacinstvima op¢ine
imao je ekonomsko pokrice u 269 din. isplacenih osobnih dohodaka, a u 1986 . godine 149
din.), sto iskazano indeksom (baza 1976=100) iznosi tek 50,8. Nepovoljna su i kretanja kada
se efikasnost koristenja elektricne energije u domacinstvima iskazuje potrosnjom u odnosu
na broj stanova; u 1986. godini prosjecno je po jednom stanu utroseno 4218 kWh - §to je za
62,9 % vise nego u 1976. godini

. Ovdje moramo ukazati na cinjenicu da potrosnja elektricne energije u doma-
¢instvima raste unato¢ povecanju broja stanova koji se griju iz centraliziranog toplinskog
sistema "Elektroslavonije” kao i velikog broja novoprikljucéenih domacinstava na plinsku
mrezu, §to daje posebnu dimenziju nelogicnosti rasta potro$nje elektri¢ne energije u ovom
sektoru. Mora se naglasiti da postoje i ozbiljne razlike u potro$nji elektri¢ne energije izmedju
gradskih domacinstava i domacinstava u prigradskim i seoskim naseljima gdje je potrosnja
prosje¢nog domacinstva manja za oko 30 posto.”. To je tim vaznije $to znaéajno opada i realni

3 Vidio tome opsirnije: M. Ivanovi¢ “Ekonomske osnove za koncepciju programa supstitucije dijela
potrosdnje elektricne energije u domacinstvima prirodnim plinom"
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OD i ukupni ekonomski potencijal drustva, a neracionalnom potrosnjom elektri¢ne energije
(najplementijeg i najskupljeg oblika) energije umanjuje se mogucnost efikasnog koristenja
vamog privrednog resursa na ekonomskim osnovama uprivredne svrhe. U ranijim istras-
vanjima smo pokazali da su domacinstva Jugoslavije u ovoj potrosnji vrlo neracionalna u
poredbi s evropskim zemljama4, a daje Osijek iznad prosjeka SFRIJ.

11.6. Efikasnost koriStenja elektricne energije za javnu rasvjetu

Zbog metodoloskog pristupa segmentiranju utvrdene potrosnje energije na pod-
ru¢ju opc¢ine Osijek nije moguca konkretna analiza efikasnosti ostale potrosnje energije u
svim elementima. Stoga Ce se ovdje promatrati samo potrosnja elektri¢ne energije za javnu
rasvjetu - kao primjer koristenja energije u ostaloj potrosnji.. Efikasnost potrosnje elektri¢ne
energije u ovom sektoru potroénje objektivno se moze mjeriti s vise indikatora; u tablici 49 i
na slici 49 prikazali smo osnovne rezultate nase analize;

Iskazana prema ostvarenom drustvenom proizvodu potroinja elektricne energije za
javnu rasvjetu rasla je po prosjecnoj stopi od 1,0 posto. Prema broju stanovnika ova je
potrosnja padala po godisnjoj stopi od 0,4 % , a mjereno prema broju stanova ostvaren je pad
koristenja struje za javnu rasvjetu od 0,6, odnosno - prema veli¢ini javnih povrsina pad
potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu iznosi ¢ak 3,7 posto godisnje. U odnosu na
ostvareni drustveni proizvod ova potrosnja u op¢ini Osijek je porasla s 58.9 MWh na 1 mil.din.
ostvarenog DP u 1976. godini na 55,0 MWh u 1981. godini, a zatim slijedi porast na 64,9 MWh
u 1986.godini. Sli¢na su kretanja kada se ova efikasnost mjeri kao odnos potrosnje elektri¢ne
energije za javnu rasvjetu prema broju stanovnika ; indeks ovog indikatora u1986. godini pada

4 Vidi o tome M.Ivanovi¢ *Energija u domacinstvima® i M.Ivanovi¢ "Potrodnje elektri¢ne energije u
domacinstvima izabranib zemalja Evrope i u Jugoslaviji”;

5 Vidi o tome M. Ivanovic "Analiza potrosnje elektri¢cne energije u domatinstvima na podruéju Slavonije i
Baranje”;

6 Odukupne potrosnje, korektno utvrdene, oduzimana je potrodnja najvaznijih segmenata potrosnje gdje je
izvor podataka osiguravao korektnost - industrija promet, domac¢instva- pa je rezidualna veli¢ina
proglasena “ostalom potro$njom". Mada ovaj sektor potrosnje nije egzaktno utvrden u cjelini - potrosnja
strujeza javnu rasvjetu je korektno obuhvaé¢ena;

7 Zbogznataja javne rasvjete za drustveno-ekonomski zivot i korektnosti evidencije o potrosnji; Vidi o
tome opdirnije M. Ivanovi¢ *Komparativna analiza potrosnje elektri¢ne energije za javnu rasvjetu u
Evropi s posebnim osvrtom na potrosnju u Jugoslaviji*;
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na 96.9. Najrealniji pokazatelj efikasnosti koristenja elektricne energije za javnu rasvjetu je
mjerenje ove potrosnje prema veli¢ini javnih povrsinas. Ovdje je ostvaren pad efikasnosti,
jer je na povecani prostor javnih povrSina u gradu Osijeku relativno smanjena potro3nja
elektricne energije za javnu rasvjetu: u 1975. godini na 1000 m” javne povrsine koristeno je
15,26 MWh elektri¢ne energije za javnu rasvjetu, da bi u kasnijim godinama ova potrosnja
pala za 1/3 tj. na 10,86 MWh u1984.godini (indeks 68.4). Mora se ovdje naglasiti da je
Jugoslavija po potrosnji elektri¢cne energije za javnu rasvjetu ispod prosjeka evroposkih
zemalja - $to nije u skladu sa civilizacijskim kretanjima u ovom sektoru potrosnje elektri¢ne
energije. Prema nasem istrazivanju - Osijek je po ovom parametru ispod prosjeka SRH.

11.7. Uporedna analiza efikasnosti

Uporedna analiza efikasnosti pokazat ¢e nam kretanja u efikasnosti koriStenja
pojedinog oblika energije prema sektorima koristenja. S obzirom na istu informativnu osnovu
- (tablice i slike za odnosne oblike energije i sektore potrosnje) - ovdje ne¢emo prikazivati
podatke u tablicama ni graficke prikaze, ve¢ ¢e se kratkim komentarom ovih kretanja ukazati
na osnovne tendencije. Prema slici 421 45 uporedujemo globalnu efikasnost eneregije u op¢ini
Osijek i efikasnost energije u industriji (iskazana kao odnos drustvenog proizvoda i ukupno
utrodene energije). Moze se ocijeniti da je industrija imala manji pad efikasnosti koristenja
ukupne energije u promatranom razdoblju osim u vremenu od 1982. do 1984.godine kada je
pad efikasnosti u industriji ve¢i nego za ukupnu potro$nju energije u op<ini. Na slikama 43, 45
i 48 prikazane je efikasnost koridtenja elektricne energije u tri sektora: globalno za cijelu
op¢inu, za oblast industrije i u domacinstvima kao odnos drus- tvenog proizvoda i utrosene
elektri¢ne energije. Globalna efikasnost koristenja elektri¢ne energije u op¢ini Osijek ima
najmanji pad efikasnosti, zatim slijedi efikasnost u industriji, a najveci pad efikasnosti je
ostvaren u sektoru domacinstava.

Efikasnost koriStenja elektricne energije mjerena kao potroénja po stanovniku
globalno za podru¢je op¢ine Osijek i u sektorima domacinstava i javne rasvjete - prikazana
je na slikama 43,48 i 49. Ovdje se mora naglasiti da povecanje potrosnje struje po stanovniku
(isto kao i po zaposlenom) u principu oznacava tehnicki progres, ukoliko se ostvaruju u
korelaciji sa rastom drustvenog proizvodd, Kako je u ovom sektoru rast potrosnje elektricne
energije ostvaren bez efekata u rastu drustvenog proizvoda - onda se rast elektricne energije
po stanovniku u ovom slucaju mora ocijeniti kao neefikasnost. Prema tome - najveci je pad
efikasnosti upotrosnji elektricne energije po stanovniku ostvaren u domacinstvima, a onda
globalno - za cijelo podrucje opcine. Kod javne rasvjete - moZzemo okvirno ocijeniti - efikasnost
je u stagnaciji , §to s obzirom na izvanredan znacaj javne rasvjete - mozemo ocjeniti kao

8  Podrazumijeva se povrsina ulica, trgova i parkova u gradu Osijeku.

9  Vidiotome : M.lvanovi¢ "Potrosnja el.energije za javnu rasvjetu u Evropi s posebnim osvrtom na
potro$nju u Jugoslaviji* i M.Ivanovi¢, M.Kalini¢ *Ekonomski aspekti potrosnje elektri¢ne energije za
javnu rasvjetu u Jugoslaviji®
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nepovoljno kretanje - jer bi po ucescu javne rasvjete u ukupnoj potrosnji elektricne energije
ova kretanja morala biti u smjeru vece potrosnje po stanovniku; jer to ne bi poremetilo ni
energetsku ni ekonomsku bilancu u op¢ini Osijek.

11.8. Efikasnost elektri¢ne energije u industriji Osijeka u odnosu na
..druge industrijske centre u SRH

Kakva je efikasnost koristenja elektricne energije u industriji Osijeka u poredenju s
11 gradova najvecih industrijskih centara u SR Hrvatskoj ? Analiza se ovdje temelji na
podacima Republickog zavoda za statistiku™~ Sto predstavlja drugaciji obuhvat u utvrdivanju
potrosnje elektricne energije i drugih ekonomskih parametara u odnosu na metodoloski
pristup i izvore podataka u cijeloj studiji. Medutim, u odnosu na gradove s kojima ce se Osijek
uporedivati - informaticka osnova i metodloski koncept su korektni.

U tablici 50 smo prikani su osnovni podatci o industriji op¢ine Osijek (od 1976. do
1985.godine) koje ne treba detaljnije komentirati. U poredenju s ostalih 11 industrijski naj-
razvijenih gradova/op¢ina u Hrvatskoj - Osijek je u kljuénim godinama promatranog raz-
doblja - zauzimao slijedece pozicije: Na osnovu tih podataka sacinjena je komparativna
analiza efikasnosti koriStenja energije u industriji Osijeka - prema kojoj je rang Osijeka u
efikasnosti koridtenja energije medu 12 industrijskih centara u SRH u klju¢nim godinama bio
slijedeci (tablice 11 2 u tekstu):

Kako se vidi: industrija Osijeka koristi sve vise elektri¢ne energije po zaposlenom;
sa 9. mjesta u 1976.godini industrija u Osijeku je po tom kriteriju u 1985. godini zauzela 6.
mjesto. To moZe znaciti da u su strukturi industrijske proizvodnje u Osijeku sve vise zas-
tupljeni proizvodnje koje su elektroenergetski intenzivnije s obzirom na broj zaposlenih.

Tablica 1:
Indikator 1976. 1980. 1985

1. Broj zaposlenih 4
2. Vrijednost prodaje 5
3. Izvoz

4. Uvozni materijal

5. Snaga primarnih pokretaca 1
6. Snaga elektromotora

7. Potrosnja el.energije

AN = QO
(VIRV IS NS BV
AN QN0 = s

Izvor: RZS "Dokumentacija”

10 Redovne statistitke publikacije temeljene na obradi statistickog obrasca "ind-1" (mjeseéni izvjestaj
industrije) i obrasca “ind-21" (godisnji izvjestaj industrije).
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Tablica 2
a Indikator efikasnosti 1976. 1980. 198S.
1. El.energija/zaposlenom 9 7 6
2. Snaga el.motora/zaposlenom 7-8 8 8
3. Prodaja/el.energija 4 9 10
4. Izvoz/el.energija 10 10 9
5. Snaga prim.pokretac¢a/zaposl. 11 6-8 7
6. El.en/el.motori 7 S 9

Izvor:Izracunao autor iz tablica 39,40,41;

Prema snazi instaliranih elektromotora u industriji po zaposlenom Osijek je u
promatranom razdoblju na 8 mjestu medu 12 industrijskih centara u SRH - §to slikovito govori
o elektrotehnickoj opremljenosti industrije Osijeka u odnosu na druge centre u Repuiblici -
s jedne strane,- odnosno o tehnickoj ovisnosti ove proizvodnje o kvalitetnoj isporuci struje i
strukturi placanja cijene za preuzetu elektri¢cnu energiju u proizvodne svrhe.

Prema trecem, vrlo vaznom, indikatoru efikasnosti koristenja elektricne energije -
vrijednost prodaje proizvoda u odnosu na utro$enu elektri¢nu energiju - industrija Osijek je
ostvarila veoma nepopvoljna kretanja koja ¢e se analizirati detaljnije. Prema ostvarenom
izvozu u odnosu na utrodenu elektricnu energiju Osijek je u cijelom razdoblju na niskom 10.
mjesty, a rang prema snazi primarnih pokretaca koji ne pokrecu generatore (od 11. ka 7.
mjestu) govori da se tehno-energetska opremljenost industrijske proizvodnje u Osijeku nesto
poboljsala u odnosu na ranije razdoblje. Nisko 9 mjesto na rang listi prema utrosenoj elek-
tri¢noj energiji na jedinicu snage elektromotora u industriji Osijeka govori o slabijem stupnju
iskoristavanja instalirane snage elekmotora u posljednjim godinama promatranog razdoblja.

Detaljnija kretanja za tri osnovna indikatora ove efikasnosti - utrosena elektri¢na
energija po zaposlenom, ostvarena prodaja prema utrosenoj elektri¢noj energiji i utrosena
elektri¢na energija prema snazi elektromotora; analizirat ¢e se u tablicama: 51, 52i 53 i na
slici 50. U tablici 50 prikazani su podaci o utrosenoj elektri¢noj energiji po zaposlenom u
industriji 12 gradova Hrvatske te relativni odnosi tih kretanja kao indeksi sa bazom Osijek =
100. Ova kretanja - za prvih sest gradova po intezitetu potrosnje elektri¢ne energije prikazali
smo i graficki na slici 51.

U cijelom razdoblju - po potrosnji elektricne energije - po radniku izdvaja se
industrija Siska u kojoj godisnje po zaposlenom koristi oko 35 MWh elektri¢ne energije - 5to
je preko 4.5 puta vise od potrosnje u industriji Osijeka (za 1985. godinu indeks 550). Slijede:
SplitiRijeka - gdje je potrosnja po zaposlenom preko dva puta ve¢a nego u Osijeku. U industriji
Zagreba potrosnja je oscilirala i kretala se oko razine potrosnje elektri¢ne energije u
industriji Osijeka. Industrija Zadra je u tom razdoblju, nakon blagog povec¢anja, smanjila
potrosnju elektri¢cne energije po zaposlenom tako da je 1986. godine ova potrosnja bila u
razini oko 80 % od potrosnje u industriji Osijeka.
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Podaci u tablici 52 prikazuju kretanja efikasnosti koristenja elektri¢ne energije kao
odnos realizirane prodaje industrijskih proizvoda i utro$ene elektricne energije u nave-
denih12 gradova - sto smo prikazali graficki i na slici 51. Zakljucujemo da je 1976. godine
industrija Osijeka bila, moze se reci, u vrhu efikasnsoti potros$nje elektri¢ne energije, (odmah
iza SL.Broda i Varazdina), jer - za istu jedinicu utrosene elektricne energije imala veliku
prodaju industrijskih proizvoda. Godine1980. ve¢ su industrije osam gradova bile po ovom
kriteriju efikasnije, da bi 1986. godini industrija Osijeka bila na 10. mjestu na listi od 12 gradova
Hrvatske. To kretanje mora se ocijeniti vrlo nepovoljnim po Osijek. Potrosnja elektricne
energije prema snazi elektromotora u industriji 12 gradova SRH prikazana je u tablici 53; Od
1976. do 1981. godine u industriji Osijeka raste potrosnja elektri¢ne energije po kW snage
elektromotora sa 1,86 na 2,2 MWh elektri¢ne energije godi$nje da bi naredih godina oscilirala
i pala 1985. godine na 1.74 MWh. Pocetne godine nase analize (1976) industrija Osijeka je
po ovom kriteriju efikasnosti koriStenja bila na 7. mjestu, 1980. na 6., a 1985. godine na 9.
mjestu, $to moramo ocijeniti kao negativnu tendenciju.

11.9. Kompleksni indikator energetske intenzivnosti u industriji
. op¢ine Osijek

Iz input-output tabela jugoslavenske privrede 1 izdvojili smo podatke koji pokazuju
meduzavisnost industrijske proizvodnje u pojedinim granama u odnosu na energetske grane.
Tako smo priredili osnovu za kompleksno sagledavanje energetske intenzivnosti industrijske
proizvodnje u op¢ini Osijek;

Tablica 54 prikazuje tri osnovna indikatora 2,

a/UDIO VRIJEDNOSTI UTROSENE ENERGIJE U VRIJEDNOSTI PROIZ-
VODNIE U INDUSTRIJI SFRJ (za 1976.godinu) - koja predstavlja direktno utrosenu

energiju (bez energetskog bilanca prethodno utrosenc energije za proizvodnju sirovina i
strojeva) po pojedinimn granama industrije;

11 Input-output tablice (za 16 i 48 sektora privrede Jugoslavije koje prikazuju meduzavisnost privrednih
grana) izradio je Savezni zavod za statistiku za rane sezdesete i sedamdesete godine; struénoj javnosti
dostupna je 1976. kao posljednja godina;

12 Prikazane su samo one industrijske grane koje su zastupljene u proizvodnji na podrugju opéine Osijek;
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b/ UDIO VRUJEDNOSTI UTROSENE ENERGLUE U VRIJEDNOSTI PROIZ-
VODNIE U INDUSTRLUI SFRIJ (za 1976.godinu) - koja predstavlja indirektni i direktni
trosak energije u pojedinim industrijama -ukljucujuci pored direktne potrosnje energije u
industrijskom procesu i onu energiju koja je utrosena u ranijim fazama proizvodnje sirovina,
repromaterijala i strojeva);

¢/ UDIO ENERGETSKOG SEKTORA U VRIJUEDNOSTI ULAZA 1Z DRUGIH
SEKTORA U ODREDJENU GRANU INDUSTRIJE U SFRIJ (za 1976. godinu) - koja
kvantificira ucesce energije izmedju ostalih sirovina i materijala kao ulazna komponenta u
proizvodnju pojedinih grana industrije.

Na osnovu ovih tablica mogu se industrijske grane grupirati po intenzivnosti koristenja
energiljse u tri skupine - intenzivne industrijske grane, - srednje intezivne ' i neintenzivne
grane ~ . Na osnovu ucesca pojedinih industrijskih grana u drustvenom proizvodu ukupne
industrije u op¢ini Osijek (tablica 6) uvazavajuci podjelu industrijskih grana u tri grupe po
energetskoj intezivnosti sac¢injena je analiza koju prikazujemo u tablici 55.

Kako vidimo cetiri energetski intezivne industrijske grane smanjuju svoje ucesce
u ukupnoj industrijskoj proizvodnjisa 24,2 % u 1976. godini na 20,4 % u 1985. godini. Cetiri
energetski srednje intezivne grame u osnovi, takoder, smanjuju svoje ucesce u ukupnoj
proizvodnji industrije Osijeka sa 13,6 % u 1976. na 12,8 %. Jedaneset industrijskih grana koje
su svrstane u grupu industrija koje nisu energetski intezivne povecavaju svoje ucesice u
drustvenom proizvodu Osijeka sa 61,8 % u 1976. godini na 66,0% u 198S. godini. Sa aspekta
energetskle intezivnosti - a to ukljucuje ovisnost o trzistu energije kroz mogucnost uvoza ili
kupovine, ovisnost o rokovima isporuke, ovisnost o kretanjima cijena, potrebu angaziranja
financijskih sredstava za placanje energije, potreba upravljanja energijom i energetskim tran-
sformacijama,opterecenja zivotne sredine i sigurnosti na radu - moze se ocijeniti da su ta
kretanja u industriji na podru¢ju op¢ine Osijek pozitivna.

13 Tosu: proizvodnja gradjevinskog materijala, proizvodnja osnovnih kemijskih proizvoda, prerada kemijskih
proizvoda i proizvodnja i prerada papira;

14 To su: Proizvodnja tekstilnih prediva i tkanina, metalopreradjivacka industrija, proizvodnja rezane gradje
i plo¢a i proizvodnja pica;

15 To su: ostale grane u industriji op¢ine Osijek: proizvodnja elektri¢nih strojeva, proizvodnja prehrambenih
proizvoda, strojogradnja, proizvodnja finalnih proizvoda od drveta, proizvodnja prometnih sredstava,
proizvodnja koze i krzna, proizvodnja gotovih tekstilnih proizvoda, grafi¢ka djelatnost, proizvodnja
raznovrsnih proizvoda, proizvodnja sto¢ne hrane i proizvodnja obuce i kozne galanterije;
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11.10. Zakljucak

Globalna kretanja u ekonomskoj efikasnosti koristenja energije u op¢ini Osijek su
nepovoljna. Sve je manji drustveni proizvod koji se ostvaruje po jedinici utrofene energije, a
sve je veca potroénja energije po zaposlenom ili po stanovniku. Ekonomska efikasnost energije
u industriji je nepovoljna sa stanovista ostvarenog drustvenog proizvoda po jedinici utro§ene
energije 1 zaposlenosti, a pozitivna su kretanja u smanjenju ucesca energetski intenzivnih
grana u drustvenom proizvodu industrije kao i u sporijem rastu potrosnje energije u odnosu
na fizicki obujam industrijske proizvodnje. Ekonomska efikasnost energije u industriji Osi-
jeka u poredenju sa drugim industrijskim centrima u Hrvatskoj - pokazuje nepovoljna kretanja.
Domacinstva su kao sektor koristenja energije u proteklom razdoblju imala vrlo veliki pad u
efikasnosti koriStenja energije, a posebno elektricne energije. Nepovoljna su kretanja u
efikasnosti energije u prometu i nepovoljna su kretanja u koristenju energije za javau rasvjetu.

Ove nepovoljne tendencije rezultat su dvosmjernih kretanja; s jedne strane raste
potrosnja energije (posebno elektri¢ne energije), a u isto vrijeme stagnira privredna aktivnost
- Sto umanjuje efikasnost koristenja energije. Bit ¢e potreban kompleksan program, cijeli
timovi strucnjaka, dosta financijskih sredstava i vremena da se ove tendencije okrenu u
pozitivni smjer.






